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1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy stabilizacji osuwisk potozonych
wzdtuz drogi powiatowej dz. Nr 7215/5 w miejscowosci Osielec w gminie Jordandéw , pow.
suski, na odcinku ok. 570 m .

Opracowanie dotyczy osuwisk nr 1 i nr 2 ( wg. Dokumentacji geologiczno-
inzynierskiej opracowanej przez ATEiRI ,,mk PERFEKT” z Kielc.

W niniejszym zataczniku podano rozwiazania branzy konstrukcyjnej i odwodnienia na
odcinku istniejacych osuwisk w nawiazaniu do projektowanego remontu nawierzchni
drogowe;.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

« Niniejsze opracowanie wykonano na podstawie umowy nr PZD3432/11/200S/ZP z
dnia 02.11.2005r. zawartej pomigdzy Powiatowym Zarzadem Drég (PZD) w Suchej
Beskidzkiej a Agencja Technik Ekologicznych i Realizacji Inwestycji ,,mk PERFEKT"
z Kielc.

« Podklad sytuacyjno-wysokosciowy w skali 1:500 ktory powstat w wyniku graficznego
przeskalowania mapy zasadniczej w skali 1:2000

« Dokumentacja geologiczno — inzynierska w celu zabezpieczenia osuwiska w

sasiedztwie drogi gminnej] wykonana przez Agencje Technik Ekologicznych i
Realizacji Inwestycji z Kielc . Jego zatwierdzenie nastapitlo na mocy decyzji Starosty
Suskiego z dnia 9 maja 2006r. (znak: WS.K.K7530/8/06).

« Rozwiazania branzy drogowej

,,mk PERFEKT” wrzesien2006 -3



Projekt techniczny zabezpieczenia i stabilizacji osuwiska — osuwisko nr 1 i nr 2 w Osielcu

Branza konstrukcyjna i odwodnienie wzdtuz odcinka drogi powiatowej dz. nr 7215/5
PT

3. ZAKRES I CEL OPRACOWANIA

Roboty branzy konstrukcyjnej 1 odwodnieniowej zwiazane sa integralnie z potrzeba
stabilizacji odcinka terenu podlegajacego ruchom osuwiskowym, uwzgledniajac zalecenia
opinii geologicznej w zakresie stabilizacji osuwisk zlokalizowanego wzdluz drogi powiatowe]
w Osielcu . Dokumentowany teren potozony jest w granicach wojewodztwa matopolskiego,
na terenie powiatu suskiego w obrgbie gminy Jordanow.
Za najwazniejsze uzna¢ nalezy stabilizacj¢ odcinkéw objetych ruchami osuwiskowymi co
polega¢ bedzie na stabilizacji terenu poprzez system palowania , wzglednie stabilizacji
»szpilowaniem”. Dodatkowo zapewni¢ nalezy odprowadzanie wod opadowych z obszaru
osuwisk , poprzez regulacj¢ stosunkéw wodnych polegajacych na remoncie rowow
przydroznych , tacznie z odcinkami drenazu skarp , oraz ubezpieczeniem skarp przy uzyciu
GEOKRATY.

Ze wzgledu na fakt, ze rozpatrywane osuwiska potozone sa w bezposrednim sasiedztwie,
niniejsza dokumentacje opracowano wspolnie dla catosci robdt stuzacych likwidacji skutkow
osuwisk nr 1 i1 2 powstatych w miejscowosci Osielec.

Zakres rob6t objetych niniejszym opracowaniem obejmuje :
Osuwisko nr 1

« Palowanie palami typu typu CFA szt. 78 ( zbrojone) w odstepach co 2,00m

« Roboty odwodnieniowe w tym :
Remont odcinka rowu od strony pétnocnej na dlugosci ok. L = 365,60m
Remont przepustéw na trasie rowu — przepusty o Srednicy @ 400 (dlugos¢ zmienna) szt.5
Na odcinku rowu od km. 0+000 do km 0+133 ( wg. branzy drogowej) przewidziano
dodatkowo saczek drenarski PVC @ 90 typu francuskiego pod dnem rowu ( na catej dtugosci)
, oraz odcinki saczkéw francuskich ( odcinki o diugosci L = 3,0m 1 glgbokosci 2.5m)
wbudowanych w skarpe nad rowem w odstgpach co 10m
Lacznie na tym odcinku przewidziano 12szt tego typu wcigé w skarpe terenu.

Osuwisko nr 2

» Szpilowanie pretami stalowymi @ 32 mm  szt. 570 w odstepach co 0.5m przewidujac
kotwienie w przekroju drogi i skarpy ( dwa prety w korpusie drogowym , jeden pret
mocujacy skarpe , na ktorej przewiduje si¢ ubezpieczenie GEOKRATA
Ubezpieczona powierzchnia skarpy F =782 m?

* Roboty odwodnieniowe w tym :

Remont odcinka rowu od strony potnocnej na dtugosci ok. L 200,40 m

4. OPIS STANU ISTNIEJACEGO

Osuwiska nr 1 i nr 2 zlokalizowane sa na terenie wojewodztwa matopolskiego, w powiecie
suskim, na obszarze gminy Jordandw, w miejscowosci Osielec, w obrebie przysiotku
Dudkowka ( osuwisko nr 1) 1 w obrebie przysiotka Lesniaki ( osuwisko nr 2)

Osuwiska potozone sa w rejonie drogi powiatowej prowadzacej od skrzyzowania
z droga krajowa nr 28 do miejscowosci Letownia .
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Obszar osuwiskowy jest zrdznicowany pod wzgledem zagospodarowania. Infrastrukturg
techniczng stanowia napowietrzne linie energetyczne oraz kanalizacja.

Wtascicielami terenu sa gmina ,oraz uzytkownicy prywatni.

Jak zaznaczono uprzednio osuwiska przecina droga wzdhluz ktérej potozone sa liczne
gospodarstwa domowe. Rzezba terenu jest mocno urozmaicona . Praktycznie zabudowania
zlokalizowane sa na ostro opadajacym stoku , a droga biegnie w formie ,,potki” wzdtuz stoku.

Wzdtuz drogi , pod jej skarpa pdinocna biegnie row podskarpowy z licznymi wjazdami na
przylegle posesje. Na wjazdach istniejq przepusty , wymagajace remontu.

Na skarpie rowu od strony stoku , widoczne sa lokalne wysiaki wody.

Ponizej wystepuja nieuzytki, obszary porosnigte krzewami.

Roéw odprowadza wode pod droga przepustami (osuwisko nr 2) , wzglednie splywa w
kierunku zachodnim , az do potaczenia z istniejacym odptywem (osuwisko nr 1).

5 WARUNKI GEOLOGICZNO INZYNIERSKIE

Zgodnie z podziatem na regiony fizyczno geograficzne J. Kondrackiego przedmiotowy
teren zlokalizowany jest w Zewngtrznych Karpatach Zachodnich, w obrebie makroregionu
Beskidy Zachodnie , w granicach Beskidu Makowskiego.

* Morfologia, hydrografia i klimat.

Osuwisko nr 1inr2

Przedmiotowe osuwiska  zlokalizowane sa na potudniowo-zachodnim stoku Gory
Grzybkowki. Szczyt wzniesienia lezy na wysokosci 711,1 m n.p.m. (zal. 2). Droga
powiatowa poprowadzona zostala w $rodkowej partii zbocza. Jej nawierzchnia w obrgbie
przedmiotowego osuwiska wystepuje na rzednych od ok. 591 do 597 m n.p.m., przebiega
zatem prawie rownolegle do warstwic terenu.

Analizowany obszar zlokalizowany jest w zlewni cieku nazywanego Potok Wronkéw
Potok ten stanowi prawobrzezny doptyw rzeki Skawy uchodzacej do Wisty.

Opisywane osuwiska potozone sa w specyficznym regionie, okre§lanym w wielu
opracowaniach mianem karpackiego. Cechuja go najwigksze w skali kraju warto$ci rocznych
sum opadéw (ponad 800 mm) oraz $rednia roczna liczba dni z opadem. Jest to obszar o
duzym zréznicowaniu przestrzennym opadow, spowodowanym czgstym wystgpowaniem cieni
opadowych.

* Budowa geologiczna — opis ogolny na podstawie badan
Osuwisko nr 1

Analizowany obszar znajduje si¢ w obrebie fliszowych Karpat zewngtrznych. W
budowie geologicznej udzial biora osady paleogenskie (daw. trzeciorzgdowe) oraz neogenskie
(daw. czwartorzgdowe), w tym holocenskie nasypy. Utwory paleogenskie zaliczane sa do serii
magurskie;j.

Podtoze skalne w rejonie zagrozonego odcinka drogi zbudowane jest z lupkdéw pstrych oraz
piaskowcow osieleckich, datowanych na eocen.

W profilach wykonanych otworoéw wiertniczych dominuja tupki pstre barwy czerwonej
oraz niebieskiej. Osady te wzajemnie si¢ przetawicaja. Pod nazwe piaskowcodw osieleckich
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rozumie si¢ lokalna odmiang piaskowcow pasierbieckich. Sa to piaskowce drobnoziarniste o
spoiwie wapnistym.

Powyzej zalegaja utwory zwietrzelinowe oraz osady koluwialne i deluwialne.
Zwietrzeliny reprezentowane sa przez okruchy skal macierzystych oraz utwory spoiste z
domieszka okruchéw (rumoszu) skat podtoza. Osady koluwialne i deluwialne wyksztatcone sa
jako ity 1 gliny.

Calkowita miazszo$¢ utwordw nieskalistych (pokrywy zboczowej) powyzej drogi
powiatowej przekracza 15 m.

Do glgbokoséci rozpoznania wiertniczego nie stwierdzono wystgpowania wod
podziemnych
Przedmiotowe osuwisko wykazywato aktywnos$¢ w latach: 1997, 2001 oraz 2004. Nie jest
znana nawet przyblizona data jego powstania. Osuwisko wystgpuje w dolnej czgsci stoku.
Nachylenia powierzchni zbocza jest stosunkowo nieduze i1 wynosi $rednio okoto 11°.
Osuwisko ma charakter zsuwu. W rozpoznanej czgsci zsuw obejmuje gtéwnie osady ilaste i
gliniaste pokrywy stokowej oraz lokalnie grunty zwietrzelinowe tupkoéw pstrych (zat. 6.1).
Miazszo$¢ koluwidw, czyli wszystkich utworéw wystepujacych powyzej powierzchni
poslizgu nieznacznie przekracza 5 m.

Zasigg obszaru osuwiskowego (zwlaszcza goérnej czg$ci) wyinterpretowano na
podstawie morfologii terenu, danych dotyczacych uszkodzen drogi oraz materiatow
autorskich dostarczonych przez OK PIG . Szeroko$¢ osuwiska, jest zmienna i generalnie
maleje w dot stoku, maksymalnie wynosi ona okoto 150 m. Dhlugos¢ przekracza 200 m
Wysokos¢ maksymalna wynosi okoto 590 m n.p.m., azymut okoto 190°.

Przyczyny powstania zsuwu o powierzchni poslizgu nalezy wigza¢ z wystapieniem
opadow atmosferycznych. Swiadczy o tym korelacja okreséw aktywnos$ci osuwiska z latami
mokrymi. Bezpo$rednia przyczyna powstania byla zmiana parametréw wytrzymatosciowych
gruntéw wskutek wzrostu wilgotnosci.

Osuwisko spowodowato uszkodzenia nawierzchni drogowej oraz potozonego ponizej
budynku.

Podsumowujac, nalezy stwierdzi¢, ze opisane osuwisko (zsuw) stanowi aktywna czg$¢
(lub tez osuwisko wtorne) bardzo duzego osuwiska strukturalnego. Charakteryzowany zsuw
nalezy uzna¢ za aktywny 1 bezposrednio zagrazajacy drodze powiatowej oraz zabudowaniom
mieszkalnym 1 infrastrukturze technicznej tj. liniom energetycznym i kanalizacji. Nalezy
przyjaé, ze duze osuwisko strukturalne jest nieaktywne.

Osuwisko nr 2

Analizowany obszar znajduje si¢ w obrgbie fliszowych Karpat zewnetrznych
Obejmuje on rejon wychodni osadéw zaliczanych do serii magurskiej. Wszystkie te utwory
datowane sa na eocen . Powyzej wystgpuja utwory neogenskie (daw. czwartorzgdowe), w tym
holocenskie nasypy.

Na podstawie wynikow prac wiertniczych , oraz analizy materiatéw archiwalnych
nalezy stwierdzi¢, podtoze skalne w rejonie zagrozonego odcinka drogi zbudowane jest z
piaskowcow osieleckich oraz lupkéw pstrych.

Pod nazwa piaskowcoéw osieleckich rozumie si¢ lokalna odmiang piaskowcow
pasierbieckich. Sa to piaskowce drobnoziarniste o spoiwie wapnistym, barwy szarej i ciemno-
szarej. Lupki pstre to tupki (itolupki) ilaste barwy czerwonej i niebieskie;.
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Warstwy zapadaja na potudnie oraz potudniowy-wschod .

Powyzej zalegaja utwory zwietrzelinowe oraz lokalnie deluwialne i koluwialne. Ich
catkowita miazszos$¢ przekracza 8 m. W gornej czgs$ci wyksztalcone sa jako grunty spoiste z
okruchami skat macierzystych, w dolnej jako rumosze.

Z analizy materiatow archiwalnych wynika, ze ponizej drogi, w dolnej czgsci stoku
wystepuje niewielki uskok o przebiegu NWN-SES.

Do glebokosci rozpoznania wiertniczego nie stwierdzono wystgpowania wod

podziemnych. Natomiast na glgbokosci okolo 19m na kontakcie piaskowca 1 itotupku
wystepuja saczenia.
Osuwisko powstato przed 1997 rokiem, jego odnawianie nastgpowato w latach 1997, 2001
oraz 2004. Wystepuje ono w dolnej czesci stoku i ma charakter zsuwu. Przebieg granic
obszaru osuwiskowego ustalono na podstawie morfologii terenu oraz autorskich materiatow
dostarczonych przez OK PIG. Wysoko$¢ maksymalna osuwiska wynosi okoto 600 m n.p.m.
Miazszo$¢ koluwiow (utworéw powyzej powierzchni poslizgu) przekracza 7m . Szeroko$é¢
obszaru osuwiskowego wzrasta wraz ze spadkiem zbocza, maksymalnie wynosi okoto 190 m.
Dhugo$¢ oszacowa¢ mozna na 260 m .

Dolna granica takiego osuwiska si¢ga do podstawy stoku 1 wystepuje na rzednej okoto
515 m n.p.m. Polozenie powierzchni poslizgu w dolnej czgsci osuwiska strukturalnego moze
by¢ glgbsze niz 7 m. Teoretycznie uprzywilejowanym miejscem do wytworzenie si¢ takiej
powierzchni sa tupki i itotupki lub ich kontakty z piaskowcami. W obrgbie takich kontaktow
(lub szczelin) dodatkowym niekorzystnym czynnikiem moze by¢ woda. Wywiera ona
ciSnienie  hydrostatyczne  oraz moze  powodowal  pogarszanie  parametrow
wytrzymatosciowych tupkéw 1 itolupkow. Strefe taka stwierdzono na glgbokosci ok. 19 m
p.p.t. w otworze wiertniczym nr 4 .

W obecnej formie osuwisko zagraza przede wszystkim drodze powiatowej. Widocznym
skutkiem ruchu osuwiskowego jest wystgpowanie charakterystycznych spgkan nawierzchni
drogowe;.

Za bezposrednia przyczyng powstania (i okresowego uaktywniania si¢) osuwiska, nalezy
uzna¢ obnizanie si¢ parametrow wytrzymalo§ciowych gruntéw spoistych wskutek zmian
wilgotnosci zwigzanych z wystgpowaniem intensywnych opaddéw atmosferycznych,
dodatkowym czynnikiem moze by¢ ci$nienie hydrostatyczne.

* Charakterystyka geotechniczna , geologiczno — inzynierska ocena uwarunkowan
budowlanych , oraz prognoza wplywu inwestycji na Srodowisko naturalne.

Osuwisko nr 1

Do glebokos$ci rozpoznania wiertniczego na terenie obszaru osuwiskowego zgodnie z PN-
81/B-03020 wydzielono cztery warstwy geotechniczne .

Warstwe pierwsza stanowia grunty nasypowe. Nasyp drogowy wykonano z mieszaniny
gruntoéw miejscowych (gliny 1 itu) z domieszka frakcji kamienistych. Miazszo$¢ tych utworéw
nie przekracza 1,5 m .

Druga warstwa to deluwialne i koluwialne utwory spoiste, lokalnie silnie zwietrzate
partie tupkow ilastych. Grunty te znajduja si¢ w stanie twardoplastycznym i polzwartym.
Lokalnie moga by¢ w stanie gorszym niz twardoplastyczny. Reprezentowane sa przez ily i
gliny piaszczyste. Gliny charakteryzuja si¢ barwa brazowa 1 jasno-brazowa, ity czerwona.
Miazszos$¢ warstwy drugiej wynosi przecigtnie okoto 2 m, lokalnie dochodzi do 4 m.
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Warstwe trzecia stanowia zwietrzeliny (rumosze) piaskowcow oraz tupkow ilastych.
Zakladajac wystgpowanie glgbokiej powierzchni poslizgu dla osuwiska strukturalnego,
utwory te w sensie genetycznym moga by¢ uznane za koluwium. Ze wzgledu na brak $cistych
informacji na temat polozenia glgbokiej powierzchni poslizgu oraz nieznang wielko$¢
przemieszczenia (prawdopodobnie niewielka) utwory te opisywano jako zwietrzeling (KW).
Ich miazszo$¢ dochodzi do 15 m.

Warstwa czwarta to utwory skaliste, glownie skaliste migkkie, reprezentowane przez
tupki ilaste.
Parametry geotechniczne gruntdéw spoistych oszacowano na podstawie wynikow badan
makroskopowych 1 laboratoryjnych gdzie okreSlono reprezentatywna wartos¢ stopnia
plastyczno$ci, ktory przyjeto za parametr wiodacy. Nastgpnie na podstawie zaleznosci
korelacyjnych, zgodnie z PN-81/B-03020 (metoda B) okreslono wartosci pozostatych
parametréw fizycznych i mechanicznych. Grunty zaliczono do grupy konsolidacji B.
Okreslenie warto$ci parametrow geotechnicznych warstwy III i IV jest bardzo trudne,
zwlaszcza dla warstwy zwietrzelin kamienistych (w-wa III), ze wzgledu na zmiennos$¢
rozmiarow okruchow skalnych. Parametry podane dla gruntow skalistych nalezy traktowac
jako orientacyjna maksymalna wytrzymato§¢. W tabeli ponizszej wartosci te okreslono na
podstawie literatury.
Warto$ci charakterystyczne parametréw gruntowych.

warstwa rodzaj L® p™ Q" ¢ E® | M"
gruntu [-] [Mg/m’] [°] [kPa] [MPa | [MPa]
]
I N (G++K) : ; ; ; ; ;
11 Gp, I (gr. kon. B) 0,0 2,0+2,2 22,0 40,0 50,0 65,0
111 KW (Ipipc) - - - - - -
v SM (1p) ] ] 17% 44 ] ]

Stwierdzone w zasiggu obszaru osuwiskowego warunki gruntowe zgodnie z trescia
Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 24 wrze$nia 1998 (Dz.
U. 1998 nr 126 poz. 839) nalezy uzna¢ za skomplikowane, gtownie ze wzgledu na
wystgpowaniu ruchow osuwiskowych.

Nie jest znany doktadny sposéb zabezpieczenia przedmiotowego osuwiska. Typowe
zabiegi 1 rozwiazania stosowane przy zabezpieczeniu obszarow osuwiskowych, takie jak
uporzadkowanie stosunkéw wodnych (drenaze powierzchniowe i glgbokie) oraz palowanie w
nieznaczacy sposob wplywaja na srodowisko naturalne, zarowno na etapie ich realizacji jak 1
funkcjonowania. Korzy$ci jakie te zabiegi przynosza (poprawa bezpieczenstwa
powszechnego) w zupelnosci rekompensuja ewentualne niewielkie zmiany w
zagospodarowaniu terenu i krajobrazie.

Osuwisko nr 2
Do glebokos$ci rozpoznania wiertniczego na terenie obszaru osuwiskowego zgodnie z PN-
81/B-03020 wydzielono cztery warstwy geotechniczne .

Warstwe pierwsza stanowia grunty nasypowe o maksymalnej miazszosci 1 m. Nasypy
wykonane zostaly z gliny z domieszka frakcji kamienistej oraz gruzu .

Druga warstwa to zwietrzeliny gliniaste reprezentowane przez szerokie spektrum
gruntow spoistych z przewagg pytow piaszczystych i1 glin piaszczystych z okruchami
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piaskowca. Grunty znajduja si¢ w stanie twardoplastycznym. Ich miazszo$¢ w gornej czgsci

osuwiska dochodzi do 10 m. Ponizej wynosi przecigtnie 4 do 5 m.
Warstwa trzecia wyksztatcona jest jako zwietrzeliny kamieniste (rumosze) piaskowca i

podrzednie tupku. Jej miazszos$¢ jest stata 1 wynosi okoto 3 m.
Warstwa IV to grunty skaliste: migkkie (itotupki i tupki) oraz twarde (piaskowce).

Wartosci charakterystyczne parametrow gruntowych.

warstwa rodzaj IL® p™ Q" ¢ E® | M,"
gruntu [-] [Mg/m’] [°] [kPa] [MPa | [MPa]
|
I nN (G+K, gruz) - - - - - -
I KWg (Mp, -0,07 | 2,15+2,25 23 44 55 70
Gp+okr.)
gr. konsol. B
111 KW (okr. pcitp) - - - - - -
1\ ST (pc), SM (Ip) - - >41* >100%* - -

Stwierdzone w zasiggu obszaru osuwiskowego warunki gruntowe zgodnie z trescia
Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 24 wrzesnia 1998 (Dz.
U. 1998 nr 126 poz. 839) nalezy uzna¢ za skomplikowane, gléwnie ze wzgledu na

wystepowaniu ruchow osuwiskowych.

Wplyw na srodowisko jak rowniez sugestie odno$nie zabezpieczenia sa podobne jak dla

osuwiska nr 1.

,»mk PERFEKT”

wrzesien2906



Projekt techniczny zabezpieczenia i stabilizacji osuwiska — osuwisko nr 1 i nr 2 w Osielcu

Branza konstrukcyjna i odwodnienie wzdtuz odcinka drogi powiatowej dz. nr 7215/5
PT

6. PROJEKTOWANE ROZWIAZANIA

Roboty zabezpieczajace podano dla catos¢i odcinka objetego ubezpieczeniem tzn.
osuwiskanr 1 1 nr 2

Przewiduje si¢ roboty typowe dla branzy konstrukcyjnej , potaczone z robotami
odwodnieniowymi w rejonie osuwisk.

Rodzaj pali , ktore sa podstawa stabilizacji osuwiska , oraz ich dlugo$¢ dostosowano do
ksztattu 1 przebiegu krzywej poslizgu.

Roboty odwodnieniowe (remont odcinkow rowow i drenaze) , jak rowniez lokalne
ubezpieczenia geokrata , a takze ,,szpilowanie” na odcinku osuwiska nr 2 winno ustabilizowaé
rejon objety ruchami osuwiskowymi.

Projektowane roboty sa w $cistym zwiazku z zaleceniami opinii geologicznej osuwiska 1
obejmuja:

6.1 Roboty konstrukcyjne — palowanie i wzmocnienie przez ,,szpilowanie”.

Palowanie przewidziano na odcinku osuwiska nr 1.
Przewidziano pale wiercone , zbrojone typu CFA.

Przyjeto nastgpujace zatozenia:
1. Wzmocnienie powinno gwarantowa¢ zachowanie rOwnowagi statycznej osuwiska przy
zachowaniu nastgpujacych warunkow:

a. Zostana wykonane wszystkie prace okreSlone w poszczegdlnych Branzowych
Opracowaniach
b. Nie wystapia nadzwyczajne zdarzenia i obciazenia np. powodz, trzgsienie ziemi,

eksplozje oraz inne oddziatywania gornicze wywolane przez czlowieka
2. Wystapia plaszczyzny poslizgu okreslone w dokumentacji geologiczne;j

» Projektuje si¢ stabilizacje odcinka osuwiska nr 1 osuwiska za pomoca nast¢pujacych
elementow konstrukcyjnych:
Jeden rzad pali typu CFA na stronie poinocnej (pod skarpa stokowa) drogi powiatowe]
wykonywanych metoda wiercenia i injekcji betonowej , z zazbrojeniem stala ksztattowa.
Rzad pali warunkiem rozstawie 2,0m zlokalizowano w poboczu drogi.
Dhugo$¢ pali warunkiem L=20m
Ponadto koniecznym warunkiem jest uregulowanie stosunkéw wodnych, ktére zabezpieczy
przed nawilgacaniem ptaszczyzn poslizgu.
» Rodzaj zastosowanych materiatow

Dla wszystkich projektowanych pali wykonywanych metoda CFA nalezy uzy¢ cementu
portlandzkiego CP35R.
Do zbrojenia zastosowano wiazke pretow ze stali zbrojeniowej klasy A-IIIN gatunku BSt500S
lub réwnowaznej wytrzymatosciowo.
Projektujac zabezpieczenie za pomoca pali CFA kierowano si¢ nastgpujacymi przestankami.
» uzyskanie znacznego wspotczynnika tarcia w plaszczyznie na styku koluwium i
warstwy fliszu karpackiego

»  podniesienie parametrow mechanicznych zeskalonej bryty gruntu
»  zwigkszenie masy gruntu

» mozliwo$¢ realizacji wzmocnienia bez koniecznosci zamykania obiektow
komunikacyjnych
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Umocnienie korony drogi palami CFA powinno zapewni¢ stateczno$¢ drogi nawet
wowczas, gdyby skarpa drogowa ulegta podmyciu, na czas konieczny do jej odbudowy.
Ze wzgledu na brak wystarczajacych danych do wykonania wiarygodnych obliczen
statecznos$ci zbocza, zastosowano rozwigzanie opierajac si¢ na wiedzy i1 do§wiadczeniu.
» llos¢ elementow zabezpieczajacych

Zaprojektowano wzmocnienie w postaci 78 pali o srednicy [J60cm i $redniej dtugosci 20 m
(faczna dhugos¢ 1560m) rozmieszczonych w rozstawie 2,0m. Ilo$¢ ta moze ulec zmianie, ze
wzgledu na mozliwe rdéznice poziomu zalegania warstwy skalne;j.

» podstawowe informacje o sposobie wykonania wzmocnienia

Schemat rozmieszczenia pali CFA przedstawiony jest na rysunku.

Sposéb prowadzenia robdt nie powinien naruszaé interesu osob trzecich.

Przed rozpoczeciem robot nalezy zlokalizowaé wszystkie urzadzenia obce mogace kolidowac
z projektowana iniekcja. W przypadku kolizji, urzadzenie obce nalezy przetozy¢. Nalezy
zachowa¢ wymagane przepisami odlegtosci iniekcji od urzadzen obcych.

Wiercenie nalezy prowadzi¢ do takiej gigbokosci do jakiej bedzie to mozliwe.

W trakcie wykonywania robot nalezy zachowa¢ wymagania BHP 1 ochrony srodowiska.
Szpilowanie — na odcinku osuwiska nr 2

Roboty polegajace na wzmocnieniu podtoza drogi i skarpy systemem pretow stalowych

® 32 mm o dhugosci 12.5m ( trzy sztuki w kazdym rzedzie) , ktore osadzane beda w
wierconych otworach rozmieszczonych rzgdami w odstepach 0.5m.

Dwa prety zlokalizowane sa w osiach potéwek drogi ( rozmieszczenie wg. schematu na
sytuacji) , natomiast pret trzeci umieszczony sko$nie w skarpie opadajacej do drogi.

Prety osadzi¢ na klejach z zywic epoksydowych, wzglednie po ,,odkryciu” terenu w
zalezno$ci od budowy geologicznej w zaczynie injekcyjnym z cementu (jak pale ,,jet-
grunding”)

Laczna ilo$¢ pretow stabilizacyjnych - ~szt. 570. Dhugo$¢ faczna L =7125m

6.2 Roboty konstrukcyjne — wzmocnienie i formowanie skarpy

Na odcinku osuwiska nr 2 przewidziano umocnienie skarpy poétnocnej GEOKRATA
GEOKRATA TABOSS TMS5 lub GEOMATA — AB

System ten jest zalecany przez Producentow GEOKRATY

Zakres ubezpieczenia :

Powierzchnia GEOKRATY F = 782 m?

Geokratg montowa¢ wg. zalecen Producenta , na wyprofilowanym podtozu i warstwie
geowlokniny. Geokrate kotwié¢ kotwami stalowymi o dtugosci 67cm ( zgodnie z Instrukcja
Producenta)

6.3. Roboty odwodnieniowe

Roboty odwodnieniowe przewidziano na catej dtugosci osuwisk nr 1 1 nr 2. Polega¢ one beda
na remoncie rowu biegnacego na catej dtugosci pod skarpa potnocna opadajaca do drogi , oraz
wykonaniu urzadzen drenazowych dla prawidlowego odprowadzenia wody nawadniajace;j
strefe osuwiskowa. Zakres robot :
* Odcinek renowacji rowu przydroznego od strony pétnocnej na dhugosci osuwiska nr
1 ( w strefie czynnej osuwiska ) L= 133m obejmujacy :
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v Umocnienia dna rowu $ciekiem drogowym typ KAP 1403

v Umocnienia skarp rowu plytami ,.krata” 90x60x10 typ KAP 1322 na podsypce
piaskowe;.

v Pod $ciekiem drenaz ,,francuski” (szczego6ly na rysunku)

v Odcinki drenazu ,,francuskiego” zlokalizowane poprzecznie do stoku
Dhugos¢ odcinkéw drenazu wprowadzanych w skarpg L = 3,0m
Srednia wysoko$¢ drenu h = 2,5m ,szeroko$é b=0.6m
Odlegtos¢ w rzedach B=10.0m
Lacznie dtugo$¢ drenazy poprzecznych L =36,0m

v Remont przepustoéw w ciggu rowu szt. 2
Przepusty z rur WIPRO @ 400 na podbudowie pospotki o gr. min. 50 cm
Przyczétki wlotowy 1 wylotowy — typ Sciankowy wg. rozwiazan Transprojektu.
Lacznie dtugo$¢ przepustow L =26,60m

* Odcinek renowacji rowu przydroznego od strony péinocnej na odcinku powyzej strefy
czynnej osuwiskanr 1 L =232,60m
v" Umocnienia dna rowu $ciekiem drogowym typ KAP 1403
v Umocnienia skarp rowu plytami ,,krata” 90x60x10 typ KAP 1322 na podsypce
piaskowej.
Remont przepustow w ciagu rowu szt. 3
Lacznie dtugo$¢ przepustow L =75,80m

» QOdcinek renowacji rowu przydroznego od strony poinocnej na odcinku strefy
osuwiska
nr2 L=200,36m
v Umocnienia dna rowu $ciekiem drogowym typ KAP 1403
v Umocnienia skarp rowu plytami ,,krata” 90x60x10 typ KAP 1322 na podsypce
piaskowe;.
v' Powyzej ,kraty” dla drenazu i stabilizacji skarpy umocnienia typu
GEOKRATA TABOSS TMS5 lub GEOMATA — AB
Remont przepustow w ciagu rowu szt. 2
Lacznie dtugo$¢ przepustow L =9,80m

7. WYKONANIE ROBOT

Roboty wykonywane beda w powiazaniu z robotami branzy drogowej. Do obowiazkoéw
Wykonawcy naleze¢ bgdzie opracowanie projektu organizacji robot.
Do wykonania nalezy stosowa¢ materiaty posiadajace odpowiednie ATESTY.
Integralna cze$cia dokumentacji sa specyfikacje techniczne, gdzie podane sa szczegdly
zwigzane z wykonaniem robot.
Ztaczono réwniez atesty dotyczace geowloknin i geomembran , oraz karty katalogowe z
opisem montazu.

8. UWAGI KONCOWE

Roboty przewidziane projektem realizowane bgda w ramach zgloszenia robot. Niezaleznie
nalezy uzyska¢ zgode na wejscie w teren.
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Generalnie, wykonanie prac projektowanych w branzy konstrukcyjnej i odwodnieniowej w

potaczeniu z robotami branzy drogowej i powinno wypetni¢ zalecenia zawarte w opinii
geologicznej, dotyczacej osuwiska stabilizacji osuwisk nr 1 1 nr 2.
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