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D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE:
I. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-00.00.00 - Wymagania Ogodlne odnosi sie do wymagan wspdlnych dla poszczegdlnych
wymagan technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru Robét zwigzanych z realizacjg zadania:" ,REMONT DROGI
POWIATOWE] K 1685 PCIM-tETOWNIA-JORDANOW W MIEISCOWOSCI tETOWNIA NA DtUGOSCI 3,966km w km
9+600-13+566 ORAZ REMONT DROGI POWIATOWEJ K 1686 tETOWNIA-NAPRAWA W MIEISCOWOSCI tETOWNIA NA
DtUGOSCI 1,026km w km 0+000-1+026.”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywaé i rozumiec¢ jako cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych
wzlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Roboét objetych ST

Wymagania ogdlne nalezy rozumieé i stosowaé¢ w powigzaniu ze wszystkimi wymienionymi w niniejszym
opracowaniu Specyfikacjami Technicznymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droge) albo jego czes$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéow

obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakornczeniu.

1.4.4.  Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do

notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbioréw Robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem, Wykonawcg i projektantem.

1.4.5. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.7. Inzynier - osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego, upowazniona do kierowania Robotami i do wystepowania
w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.8.  Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skalpami rowow.

1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.12. Ksiega Obmiaru - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robét w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w Ksiedze Obmiaru podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.13 Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz
Robot.

1.4.14. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robdt, zgodne z Dokumentacjg Projektowg i

Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

t.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespo6t warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu

na podfoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.
b) Warstwa wigzgca — warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a przebudowa, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.



d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza — gérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne
w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza — dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziaftania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsgczajgca — warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.16. Niweleta - wysokos$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi.

1.4.17. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych Robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju Robét budowlanych.

1.4.18. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowad teren przewidziany do rozbudowy
drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez
ruch nadrodze.

1.4.19. Podftoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.20. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowej.

1.4.22. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego pofaczenia drogowego Ilub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuinym) istniejgcego
potaczenia.

1.4.23. Rekultywacja - Roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.24. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem Robét.

1.4.25. Tabela elementéw rozliczeniowych (TER) - wykaz Robdt do wykonania z podaniem ich ilosci,

1.4.26. Zadanie budowlane - czes$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjna lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.

Zadanie moze polegac na wykonywaniu Robot zwigzanych z budowa, modernizacjg, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczgce Robét.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowsa,
ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1.  Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w Warunkach Szczegétowych Kontraktu przekaze Wykonawcy Teren
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz dwa
egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawieraé nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:

e Dokumentacja Projektowa zataczona do Dokumentéw Przetargowych:
W sktad Dokumentdéw Przetargowych wejdg minimum nw. zatgczniki Dokumentacji Projektowe;j:

- Specyfikacje techniczne

- Przedmiar robot

e Dokumentacja Projektowa, ktdra zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:

- Projekt wykonawczy.

e Dokumentacja Projektowa, ktorg Wykonawca opracuje w ramach Ceny Kontraktowej
Wykonawca jest zobowigzany (w przypadku takiej koniecznosci) do sporzadzenia dokumentacji techniczne;j

dotyczacej:

- miejsc dokopu gruntéw

- miejsc przeznaczonych na tymczasowy lub staty odktad gruntéw uzyskanych z wykopdw

- miejsc pozysku materiatéw miejscowych

- miejsc przeznaczonych na zaplecze socjalne i magazynowe

- drog i objazdéw tymczasowych oraz drég dla transportu technologicznego
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- wykonanie projektu docelowej organizacji ruchu,

- wykonanie projektow organizacji ruchu, oznakowania i zabezpieczenia na czas robét.

- dokumentacje z geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej w formie operatu technicznego zaewidencjonowanej we
wiasciwym podgik,

- powykonawczg dokumentacje odbiorowg (operat kolaudacyjny) w zakresie zgodnym z pkt. 8.4,

- projekty Technologii i Organizacji Robdt oraz Program Zapewnienia Jakosci dla poszczegdlnych STWiORB

- Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia

- plan zabezpieczenia dowozu materiatdw budowlanych po istniejacej sieci drég oraz ewentualnych drég
technologicznych

- projekty wykonawcze i warsztatowe fundamentéw oznakowania drogowego, konstrukcji wsporczych i bramownic dla
znakow drogowych wg organizacji ruchu (w zaleznosci od przyjetego systemu oraz producenta i dostawcy),

- projekty szczegdtowe tablic drogowych organizacji ruchu,

- projekt technologiczny wyburzen,

- projekt technologii i wykonania niwelacji terenu,

- projekt technologii, warsztatowy oraz montazu poszczegdlnych systeméw wzmocnien podtoza,

- projekt warsztatowy i montazowy wygrodzen na czas budowy,

- projekt zabezpieczenia i odwodnienia wykopdw na czas budowy (dla wszystkich wykopdw),

- projekty Wykonawcze Zabezpieczenia Skarp Wykopdw,

- projekty Wykonawcze Scianek szczelnych, umocnien wykopdw i ich rozparcia,

- projekt warsztatowy przepustu wraz z montazem,

- projekty wykonawcze przeciskdw i przewiertéw,

- projekt warsztatowy barier energochtonnych i balustrad,

- projekt warsztatowy konstrukcji Scianki szczelnej,

- projekt warsztatowy i montazowy wpiecia do istniejgcych sieci,

- projekty organizacji ruchu na czas budowy,

- projekty warsztatowe wykonania ogrodzen tymczasowych nieruchomosci uwzgledniajgce furtki i bramy wraz z
wykonaniem,

- projekt przetozenia infrastruktury na czas budowy wraz z wymaganymi uzgodnieniami i decyzjami wraz z czasowym
zapewnieniem dostaw medidw lub odbioru $ciekéw,

- projekty warsztatowe, montazowe, wykonawcze niezbedne do prawidtowego wykonania robdét w zaleznosci od
przyjetej technologii,

- inwentaryzacja fotograficzna stanu technicznego drég oraz budynkdéw przed realizacjg zadania wraz z podpisaniem
dwustronnych protokotéw z ich wiascicielami lub zarzadcami,

- dokumentacja fotograficzna i archiwalna dla wszystkich prowadzonych robét, w szczegélnosci dla robot
zanikajacych,

- inne projekty robocze wyszczegdlnione w STWiORB,

- operat odbiorowy, zgodnie z postanowieniami punktu 8.3.1 niniejszej STWiORB

- dokumentacja okreslajaca gospodarowanie odpadami w trakcie prowadzenia robot zgodnie z wymaganiami przepiséw
ustawy o odpadach (Dz.U. z 2007 r Nr 39, poz. 251 z pdzniejszymi zmianami),

- comiesieczne raporty z dziatan nadzoru srodowiskowego sprawowanego od momentu przekazania terenu budowy
Wykonawcy (przedstawiane do 15 dnia kazdego miesigca),

- projekty urzgdzen technologicznych zabezpieczajacych ciggtos¢ ruchu pojazdow i pieszych po drogach oraz
zapewniajgcych dojazd i dojscie do obiektéw na odcinku prowadzenia robdét,

- plan dziatan ratowniczych na czas budowy,

- nadzér geologiczny i badania uszczegdtawiajgce w trakcie wykonywania robdét,

- czynnosci i zwigzane z tym koszty zapewnienia nadzordw wiascicieli sieci, przekazan, odbiorow itp.

- oraz wszelkg inng dokumentacje nie wymieniong powyzej a konieczng do wykonania robdt w terminie.

Dokumentacja Projektowa sporzgdzona przez Wykonawce powinna zawiera¢ uzgodnienia z wiascicielami terendw
przeznaczonych do tymczasowego lub statego zajecia oraz stosownymi instytucjami zajmujgcymi sie ochrong
srodowiska naturalnego. Ponadto w przypadku projektéw organizacji ruchu powinna zawiera¢ opinie Policji,
Zarzadzajgcego ulicami oraz uzgodnienie Zarzadzajgcego ruchem na drogach przeznaczonych pod objazdy. W/w
Dokumentacje Projektowg Wykonawca sporzadzi w 3-ech egzemplarzach i przedstawi Inzynierowi do akceptacji przed
rozpoczeciem robdt okreslonych Kontraktem.

Wszelkie prawa autorskie do dokumentacji sporzadzanej przez Wykonawce przechodzg na Zamawiajgcego w
najszerszym zakresie przewidzianym przez prawo polskie z chwilg przekazania tej dokumentacji do uzgodnienia.
Ponadto Wykonawca sporzadzi receptury na wykonanie:

e mieszanek mineralno-bitumicznych,

e mieszanek betonowych do wykonania elementéw betonowych “na mokro".

Jezeli w trakcie wykonywania Robdt okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej przez
Zamawiajgcego, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i ST na wiasny koszt w 3 egzemplarzach i przedtozy je
Inzynierowi do zatwierdzenia.

W/w projekty muszg by¢ wykonane przez osoby z uprawnieniami, a ponadto uzgodnione z Zamawiajgcym i
zatwierdzone przez Inzyniera oraz przekazane do uzgodnienia w 3 egzemplarzach w formie wydruku oraz elektronicznej
na ptycie CD. Opracowania musza by¢ przekazane do zatwierdzenia w terminach zgodnych z Warunkami Ogolnymi i

5




Szczegdtowymi, a przed harmonogramowymi terminami rozpoczecia odpowiednich robét .Opdznienia w powyzszym
terminie sg jednoznaczne z opdznieniami z winy Wykonawcy w terminach realizacji robét.

1.5.2.1. Projekty i rysunki przedstawione przez Wykonawce.

Dodatkowo poza specyfikacjami , rysunkami i innymi informacjami zawartymi w Umowie, Wykonawca powinien
dostarczy¢ wszystkie rysunki, dokumenty, zezwolenia zwigzane i inne dane potrzebne do wykonania robét oraz
osiggniecia parametréow technicznych wymaganych w Umowie . Wykonawca moze sktadac te informacje kolejno w
czesciach lecz komplet Dokumentacji musi zosta¢ ztozony w terminach okre$lonych w warunkach ogdlnych i
szczegdtowych Umowy. Wykonawca przed ztozeniem rysunkéw, dokumentacji i innych danych powinien skonsultowaé
sie z Inzynierem, ustali¢ wstepnie przyjmowane rozwigzania i terminy skfadania Dokumentacji (ewentualnie
poszczegdlnych czesci i ich zawartosci). Konsultacje wraz z ustaleniami spisanymi w formie notatki , powinny sie odby¢,
co najmniej 7 dni przed datg ztozenia w/w dokumentow.

1.5.2.2. Rysunki przyjete przez InZyniera.

Inzynier powinien sformutowaé komentarz i/lub zastrzezenia dotyczace rysunkéw , dokumentacji i danych przez
wykonawce , w ciggu 7 dni od daty ich otrzymania . Te komentarze lub zastrzezenia nalezy uwazac za przyjete przez
wykonawce , jezeli w ciggu 7 dni od daty otrzymania ni zgtosi zastrzezen na pismie.

Koszt dokumentacji opracowywanych przez Wykonawce nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wiaczony w Cene Kontraktowa.

1.5.2.3. Nadzor autorski

Nadzér autorski bedzie prowadzony przez Projektanta w ramach odrebnej umowy zgodnie z obowigzujgcym
PrawemBudowlanym (Art. 20 ust 1 pkt 4) i bedzie obejmowat:

- stwierdzenia w toku wykonywania robét budowlanych zgodnosci realizacji z projektem,

- uzgadniania mozliwosci wprowadzenia rozwigzan zamiennych w stosunku do przewidzianych w projekcie,

zgtoszonych przez Kierownika budowy lub Inzyniera (po przedstawieniu przez zgtaszajgcego pozytywnego

stanowiska Kierownika Projektu wraz z informacja, ze zmiana jest zgodna z Warunkami Kontraktu).

1.5.3. Zgodnosc¢ Robdt z Dokumentacja Projektowg i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera
Wykonawcy stanowig czes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich sg obowigzujace

dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje nastepujgca kolejnosé ich

waznosci:

1) Specyfikacje Techniczne,

2) Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczerh w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu

powinien natychmiast powiadomié Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkdéw.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne

sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementédw budowli muszg by¢
jednorodne i wykazywac bliskg zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub ST i wptynie to na nie
zadawalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwtocznie zastgpione innymi, a Roboty

rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji
Kontraktu az do zakonczenia i odbioru koricowego Robot. Wykonawca, na kazdym etapie robét, zapewni dojscia do
poses;ji.

W czasie wykonywania Robét Wykonaweca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe

urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, pomosty dla pieszych itp., zapewniajagc w
ten sposdb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest to

nieodzowne ze wzgleddéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inzyniera. Fakt przystgpienia do
Robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty
okres realizacji Robét

Ponadto Wykonawca zapewni miejsce do mycia két pojazdédw wyjezdzajgcych na drogi publiczne z terenu budowy.

W przypadku zanieczyszczenia ulic przylegajacych do terenu budowy przez pojazdy Wykonawcy robét,
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niezwtocznie usunie on wszystkie zanieczyszczenia z tych drég na wtasny koszt.
Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w Cene
Kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robét Wykonawca unikaé bedzie uszkodzen lub uciazliwosci dla oséb lub
wiasnosci spotecznej wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania. Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw,
sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych.

Koszty zwigzane z ochrong srodowiska w czasie wykonywania roboét nie podlegajg odrebnej zaptacie

i przyjmuje sie, ze sg wigczone w Cene Kontraktowa.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca ma obowigzek przestrzegaé przepisdw ochrony przeciwpozarowej.
Koszty zwigzane z ochrong przeciwpozarowg w czasie wykonywania robét nie podlegaja odrebnej zaptacie i
przyjmuje sie, ze s3 wigczone w Cene Kontraktowa.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Nie dopuszcza sie do stosowania materiatéw szkodliwych dla. otoczenia.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni witasciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robot, ktére
majg by¢é wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wfadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajgc  wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.
Koszty zwigzane z ochrong wiasnosci publicznej i prywatnej w czasie wykonywania robét nie podlegajg
odrebnej zapfacie i przyjmuje sie, ze s3 wtaczone w Cene Kontraktowg.

/. 5.9. Ograniczenie obcigzeri osi pojazddéw

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczenn obcigzenia na 0$ przy transporcie materiatéw i
wyposazenia na i z terenu Robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz, co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkdéw i w sposob ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i tadunki
powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na swiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie
Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich Robét w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczeristwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia osdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczerstwa publicznego.
Wykonawca zobowigzany jest do opracowania i stosowanie programu zapewnienia bezpieczeristwa i ochrony zdrowia
BIOZ.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja

odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robdt

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robodt i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do Robodt od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakofczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ Roboty do czasu koricowego odbioru. Utrzymanie powinno byé prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
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koricowego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczg¢ Roboty
utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robét.

1.5.13.Czasowe zajecia terenu poza liniami rozgraniczajgcymi.

Wykonawca jest zobowigzany do poniesienia kosztow czasowego zajecie trenu dla celdw robdt poza liniami
rozgraniczajgcymi wraz z kosztami prawnymi i optatami za zajmowanie terenu, rekompensate za utrate zbiorow
wystepujacych na terenie czasowego zajecia, dokonaniem niezbednych uzgodnien z wiascicielami terenu oraz
doprowadzenie do stanu pierwotnego.

2.  MATERIALY

2.1. Materiaty

Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w STWiORB lub Dokumentacji Technicznej oznacza¢ bedzie definicje standardu a nie
specyficzny produkt do zastosowania w projekcie..

2.2. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na tydzien przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do Robét
Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrédfa wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw i odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez
Inzyniera.

Zatwierdzenie pewnych materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta
uzyskaja zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb ciagly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu
Robot.

2.3. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odnos$nych wiadz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zrédet miejscowych i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrédta.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek
Zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatéw do Robét.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujagcymi na danym obszarze.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i
s uwzglednione w Cenie Kontraktowe;j.

Materiat z rozbidrki jest wtasnoscig wykonawcy. Nalezy go usungc¢ z placu budowy.

2.4. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, bgdz ztozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robdt niz te,
dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne
ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne do Robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwosci i byly dostepne do kontroli przez
Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i uzgodnionych z Inzynierem.

3.  SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
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jakos¢ wykonywanych Robdt. Sprzet bedacy witasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt powinien by¢
zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych Robdt i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie pojazdéw i innych parametréw technicznych.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz na dojazdach do Terenu Budowy.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéblne zasady wykonywania Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$é zastosowanych
materiatow i wykonywanych Robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, wymaganiami ST oraz poleceniami
Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw
Robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowe]j lub przekazanymi na pismie przez
Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu Robodt zostang, jesli
wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robét bedg oparte na wymaganiach
sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych.

Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatdw i Robdt, rozrzuty normalnie wystepujgce przy
produkcji i w badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozbg zatrzymania. Robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkédw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez Inspektora nadzoru
programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonania robét, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST. Program zapewnienia
jakosci winien zawierac:

- organizacje wykonania robét, w tym termin i sposéb prowadzenia robdét,

- organizacje, ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakosc i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementow robdt,

- system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robat,

-wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub

laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

-sposdb oraz forme, gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiardéw, a takze wycigganych

whnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposdb i forme przekazywania tych
informacji Inspektorowi nadzoru,

-wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem

w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

-rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,

lepiszczy, kruszyw itp.,

-sposOb i procedure pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i

sprawdzanie urzgdzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegdlnych elementdw robét.

-sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem aby zapewnic¢ zatozong jakosé robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt i stosowanych materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, witgczajagc w to personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robét.
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Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdw oraz robot z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w SST. W przypadku, gdy nie zostaty one
tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z
umowa.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych Wykonawcy w celu ich inspekcji.
Inspektor nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych, jezeli
niedociggniecia te beda tak powazine, ze mogg wptyngé ujemnie na wyniki badan. Inspektor nadzoru natychmiast
wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzytku dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw i robdt ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru .

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci
co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wifasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone
przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan. Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania. Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca ma obowigzek przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan.
Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi w terminie i na formularzach przez niego ustalonych lub
zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celdw kontroli jakosci i zatwierdzenia. Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i
badania materiatow u Zrédfa ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatéw.

Inzynier moze pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzié¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.

Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na
wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdw i Robdt z Dokumentacjg Projektowg i ST. W takim
przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez
Wykonawce

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi

okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz witasciwych przepisow i dokumentow

technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

e Polskg Norma lub

e aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w pkt. |, i ktére spetniajg wymogi ST.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

Zgodnie z Ustawg z dnia 16.04.2004 roku o wyrobach budowlanych (Dz .U nr 92 poz881 z 2004r)wyrdb budowlany

nadaje sie do stosowania jezeli:
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1l.oznakowany CE, co oznacza ze dokonano oceny jego zgodnosci ze zharmonizowang lub europejskg aprobatg
techniczng badz krajowa specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego obszaru
Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami, albo

2. umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobdw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa , dla ktérych producent wydal deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

3. oznakowany znakiem budowlanym.

Oznakowanie CE wyrobu budowlanego jest dopuszczalne z zastrzezeniem ust. 2-4, jezeli producent, majacy siedzibe na
terytorium Rzeczypospolitej Polskiej , dokonat zgodnosci oceny i wydat, na swojg wytaczng odpowiedzialnos¢ , krajowa
deklaracje zgodnosci z Polskg Norma wyrobu lub aprobate techniczng .Ocena zgodnosci obejmuje wtasciwosci uzytkowe
wyrobu budowlanego , odpowiednio do jego przeznaczenia, majgce wptyw na spetnienie przez obiekt wymagan
podstawowych.

Aprobaty techniczne udziela sie dla wyrobu budowlanego , dla ktérego nie ustanowiono Polskiej Normy wyrobu, albo
wyrobu budowlanego, ktérego wtasciwosci uzytkowe, odnoszace sie do wymagan podstawowych , réznig sie istotnie od
wiasciwosci okreslonych w polskiej Normie wyrobu, objetego mandatem udzielonym przez Komisje Europejskg na
opracowanie norm zharmonizowanych lub wytycznych dla europejskich aprobat technicznych.

Dopuszczone do jednostkowego stosowania w_obiekcie budowlanym s3 wyroby budowlane wykonane wg
indywidualnej_dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej , dla ktorych
producent wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos$¢ wyrobu budowlanego z t3 dokumentacjg techniczng oraz
przepisami.

Wyrdéb budowlany , ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany , albo posiada deklaracje zgodnosci, nie moze
by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajgcych do wbudowania. W przypadku zastosowania
modyfikacji nalezy uzyskac aprobate techniczng dla takiego wyrobu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

6.7.1. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy (jezeli zostat wydany) jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnosé
za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Wopis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong
Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecert Wykonawcy Robét.

6.7.2. Ksiega Obmiaru

Ksiega Obmiaru stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw Robot.
Obmiary wykonanych Robdét przeprowadza sie w sposdéb ciggty w jednostkach przyjetych w Tabeli Elementéw
Rozliczeniowych i wpisuje do Ksiegi Obmiaru.

6.7.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatdw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki
badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te
stanowig zafaczniki do odbioru Robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

6.7.4. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz w/w. nastepujgce dokumenty:

a) protokoty przekazania Terenu Budowy,

b) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
c) protokoty z odbioru Robét

d) protokoty z narad i ustalen,

e) korespondencje na budowie.

6.7.5.  Przechowywanie dokumentdow budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST, w
jednostkach ustalonych w Tabeli Elementéw Rozliczeniowych.

Obmiaru Robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych Robdét i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksiegi Obmiaru.

Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Tabeli Elementéw Rozliczeniowych lub gdzie
indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia. Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robét. Btedne
dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czestoscig okreslong w Kontrakcie.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robdt i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;j.
Jesli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych Robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako
dtugos¢ pomnozona przez Sredni przekrdj.

llosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji
Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot beda zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadac¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
Robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom  Specyfikac;ji
Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggty zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub koricowym odbiorem Robét, a takze przypadku wystepowania
dtuzszej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy Robét.

Obmiar Robodt zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robot podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie Ksiegi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do

Ksiegi Obmiaru, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw Robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru, dokonywanym przez
Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c¢) odbiorowi ostatecznemu (koricowemu),

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr Robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robét,

ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr Robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robot.

Odbioru Robdét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
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powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ Robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowg, ST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robdt. Odbioru czesciowego Robdt
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze kor\cowym Robét.

8.4. Odbidr ostateczny (korncowy) robét

8.4. 1. Zasady odbioru ostatecznego (koricowego), czesciowego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakorczenia robot.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy.
Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéow badan i
pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z Dokumentacjg Projektowa i ST.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (koricowego), czesciowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robot

sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,

. specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

. recepty i ustalenia technologiczne,

. dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST,

. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST,

. protokoty odbioru robot towarzyszacych i przekazania tych robét witascicielom urzadzen,

. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg

wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5.  Odbidér pogwarancyjny

O 00 NOUL b WN

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie “Odbior ostateczny robét".

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowgq ustalong dla danej
pozycji w tabeli elementéw rozliczeniowych.

Dla pozycji tabeli wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej
pozyciji.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
skfadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w ST i w Dokumentacji Projektowe;j.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- wartosé zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

W sktad kosztéw posrednich wchodza: pface personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru i
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laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa
drog dojazdowych, itp.), koszty dotyczgce oznakowania Robét, wydatki dotyczgce bhp, ustugi obce na rzecz
budowy, koszty zwigzane z zawarciem umdw uzyczenia gruntow, koszty ptatnego nadzoru, odbioru itp. wiascicieli,
uzytkownikdéw infrastruktury teletechnicznej, energetycznej itp., koszty zwigzane z przebudowa lub
zabezpieczeniem niezidentyfikowanych sieci, kosztdw nadzoru zarzadcow ciekdw, optaty za dzierzawe terenu,
koszty transportu materiatéw na miejsce utylizacji i utylizacja materiatéw, koszty projektéw uzupetniajacych i ich
uzgodnien, koszty szkolenia BHP pracownikow i dozoru budowy, koszty utrzymania obiektéw tymczasowych w
nalezytym stanie techniczno-eksploatacyjnym, wszystkie koszty technologii rob6t wynikajace przyjetych rozwigzan
technicznych i technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy, koszt opracowania i uzgodnienia wszystkich
Dokumentacji Projektowych Wykonawcy oraz koszt wszystkich rozwigzan z nich wynikajgcych, koszty
dostosowania sie do wymogow wynikajacych z decyzji srodowiskowej oraz wszelkich uzyskanych uzgodnien
zawartych w Dokumentacji Projektowej, koszty zwigzane z czasowymi zajeciami terenu (w tym odszkodowania),
koszty zwigzane z dostosowaniem sie do wszelkich uzgodnien i warunkdéw, koszty zwigzane z wykonaniem
organizacji ruchu, optaty za dzierzawe placéw, ekspertyzy dotyczace wykonanych Robét, koszty nadzoru gestoréw
nad budowg infrastruktury i jej zabezpieczenia na czas robot, wszelkie koszty wynikajgce z warunkow
wykorzystania terenu w fazie realizacji i eksploatacji, ze szczegdlnym uwzglednieniem koniecznosci ochrony
cennych wartosci przyrodniczych, zasobdw naturalnych i zabytkdw oraz ograniczenia ucigzliwosci dla terenéw
sgsiednich (pkt 5.2 niniejszej STWIORB), ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy, koszty
opracowania powykonawczej dokumentacji geodezyjno-kartograficznej oraz dokumentacji odbioru ostatecznego,
zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw moggcych wystgpi¢ w
czasie realizacji Robét i w okresie gwarancyjnym.

podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa (kwota) zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w wycenionej tabeli elementow
rozliczeniowych jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zgdania dodatkowej zaptaty za wykonanie Robdt objetych ta
pozycja.

9.2.

Warunki umowy i wymagania ogdlne

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdélnych zawartych w ST D-00.00.00.
"Wymagania ogoélne" obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w. dokumentach, a nie wyszczegdlnione
w kosztorysie i przyjmuje sie, ze jest wliczony w cene kontraktowa.

9.3.

Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania, utrzymania i likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu wyceniany jest ryczattowo i
obejmuje:

(a)

(b)
(c)
(d)
(e)
(f)
(8)
(h)
(i)

(i)

opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami projektu docelowej organizacji ruchu oraz
projektu organizacji ruchu, oznakowania i zabezpieczenia na czas trwania budowy, wraz z wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnient wynikajgcych z postepu robot,

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczanie materiatéw i sprzetu,

wykonywanie wykopodw pod stupki znakéw tymczasowych,

wywozenie lub rozplanowanie nadmiaru gruntu,

wykonywanie fundamentéow pod stupki znakéw tymczasowych,

zasypywanie dotéw wraz z zageszczeniem gruntu,

dostarczanie i zamocowanie stupkdw oraz tarcz znakéw i tablic,

dostarczenie i montaz tymczasowych wygrodzen dla pojazdéw i pieszych oraz poreczy ochronnych i ktadek
dla pieszych,

utrzymywanie i demontaz wszystkich elementéw oznakowania pionowego na czas robot wg ST D-

07.02.01.“Oznakowanie pionowe",

(k)
(1)

przestawianie wygrodzen, poreczy i kladek w miare postepu robdt,
oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i

znakowan,

(m)
(n)
(o)

(p)
(a)
(r)

montaz, utrzymywanie i demontaz tymczasowych sygnalizacji $wietlnych,

optaty zwigzane z podfgczeniem i uzytkowaniem tymczasowych sygnalizacji Swietlnych,

wykonywanie, utrzymywanie oraz likwidacja tymczasowego oznakowania poziomego wg ST D-07.01.01.
“Oznakowanie poziome",

ustawienie tymczasowego o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeristwa ruchu,

optaty za dzierzawy terenu,

montaz, utrzymanie i demontaz tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, znakowan i

drenazu,

(s)
(t)
(u)

(w)

tymczasowg przebudowe urzadzen obcych,
utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego,

usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 1994 nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami),

[2] Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. 2001 nr 138, poz. 1555),

[3] Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 1985 nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami),

[4] Ustawa. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. 2008 nr 25, poz. 150; z pdzniejszymi zmianami),

[5] Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska, ustawy o odpadach oraz o
zmianie niektérych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085; z pdzniejszymi zmianami),

[6] Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. 2013 poz. 21; z pdZniejszymi zmianami),

[7] Ustawa z dnia 19 czerwca 1997 r. o zakazie stosowania wyrobdw zawierajgcych azbest (Dz. U. 1997 nr 101 poz.
628; z pdzniejszymi zmianami,

[8] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 5 sierpnia 2010 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie sposobdéw i
warunkow bezpiecznego uzytkowania i usuwania wyrobow zawierajgcych azbest (Dz. U. 2010 nr 162 poz. 1089)

[9] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia 2004 r. w sprawie sposobow i
warunkow bezpiecznego uzytkowania i usuwania wyrobow zawierajgcych azbest (Dz. U. 2004 nr 71 poz. 649)

[10] Ustawa z dnia 17 maja 1989 — Prawo Geodezyjne i Kartograficzne (tj. Dz. U. z 2015 r., poz. 520)

[11] Ustawa z dnia 15 maja 2015 r. o zmianie ustawy — Prawo geodezyjne (Dz. U. z 2015r., poz. 831)

[12] Obowigzujace akty wykonawcze do Ustawy z dnia 17 maja 1989 — Prawo Geodezyjne i Kartograficzne

[13] Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. 1997 nr 98, poz. 602; z pdzniejszymi
zmianami),

[14] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla
znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania na
drogach (Dz. U. 2003 nr 220, poz. 2181),

[15] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkow
zarzgdzanie ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzgdzaniem (Dz. U. 2003 nr 177, poz. 1729).
[16] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresu rodzajéw robét budowlanych, stwarzajacych
zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. (Dz. U. Nr 151 poz. 1256)

17] Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych (Dz. U nr 92 poz. 881 z 2004r.) (z pozniejszymi
zZmianami)

[18] Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci.

[19] Ustawa z dnia 23.07.2003 o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami.

[20] Ustawa z dnia 16.04.2004 o ochronie przyrody (tekst jednolity z dnia 14 maja 2013 r. - Dz. U. poz. 627).

[21] Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 6 pazdziernika 2014r. w sprawie ochrony gatunkowej zwierzat (Dz.
U. 2014, poz. 1348),

[22] Rozporzadzeniem Ministra Ochrony Srodowiska z dnia 9 pazdziernika 2014 w sprawie ochrony gatunkowej roslin
(Dz. U. 2014, poz. 1409),

[23] Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 9 pazdziernika 2014 r. w sprawie ochrony gatunkowej grzybéw (Dz.
U. 2014 poz. 1408)

[24] Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie drég
publicznych (Dz.U. nr 80, poz. 721 z p6zniejszymi zmianami)

[25] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31
lipca 2002 w sprawie znakdw i sygnatéw drogowych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12 paZdziernika 2002 r. poz. 1393

[26] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania zgodnosci
wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

[27] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497),

[28] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. 2014 nr poz.
1206),

[29] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 12 grudnia 2014 r. w sprawie wzoréw dokumentéw stosowanych na
potrzeby ewidencji odpadéw (Dz. U 2014 poz. 1973),

[30] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 kwietnia 2010 r. w sprawie siedlisk przyrodniczych oraz gatunkéw
bedacych przedmiotem zainteresowania Wspdlnoty, a takze kryteriéw wyboru obszaréw kwalifikujgcych sie do
uznania lub wyznaczenia jako obszary Natura 2000 (Dz.U. 2010 nr 77 poz. 510)

[31] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia 2004 r. w sprawie sposobow i
warunkow bezpiecznego uzytkowania i usuwania wyrobow zawierajgcych azbest (Dz.U. 2004 nr 71 poz. 649).

[32] Ustawa z dnia 21 maja 2010 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U nr 114 poz. 760 z 2010 r. z pdzn. zm.)

[33] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 7 lutego 2015r. .zmieniajace rozporzgdzenie w sprawie
warunkéw technicznych , jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.(Dz. U. z dn. 10.03.2015

poz. 329).

[34] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 czerwca 2011r. w sprawie wymagar w zakresie prowadzenia pomiaréw
poziomdw substancji lub energii w Srodowisku przez zarzadzajacego drogg, linig kolejowa, linig tramwajowa,
lotniskiem lub portem (Dz. U. Nr 140, poz. 824, z 2011r.).

D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01. Geodezyjna obstuga budowy

1.  WSTEP

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z obstugg geodezyjng
budowy a takze z opracowaniem geodezyjnej dokumentacji (inwentaryzacji) powykonawczej. Niniejsza specyfikacja
obejmuje wszelkie roboty geodezyjne zwigzane z realizacja zadania inwestycyjnego

2. MATERIALY



Materiatami stosowanymi przy wykonaniu wyznaczenia osi trasy i punktow wysokosciowych wedtug zasad niniejszej
Specyfikacji sa:

- stupki betonowe,

- pale i paliki drewniane,

- rury metalowe,

- $ruby stalowe,

- badz inne materiaty akceptowane przez Inzyniera.

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe, $ruby stalowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 m. Pale drewniane umieszczone w s3gsiedztwie
punktow zatamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny miec srednice 0,15 do 0,20 m i dtugos$¢ 1,5 do 1,7 m. Do
stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane o dtugosci okoto 0,30 m i srednicy 0,05 do 0,08 m.
Swiadki whijane obok palikéw osiowych powinny mie¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

Do wyznaczania trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowad sprzet:
- EDM,
- teodolity,
- niwelatory,
- tyczki,
- faty,
- tasmy
lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.

Do wykonania robdt konieczny jest sprzet geodezyjny gwarantujgcy uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Wykonawca powinien je ustawia¢ réwnomiernie na
catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpiecza¢ przed mozliwoscia przesuwania sie podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca zobowigzany jest do odszukania i widocznego oznakowania wszystkich
punktow  panstwowej osnowy geodezyjnej  zlokalizowanej w  granicach  projektowanych  robét.
Obowigzkiem wykonawcy jest ochrona tych punktéw przed zniszczeniem w trakcie prowadzenia robot. Jezeli w
trakcie prowadzenia robot okaze sie, iz punkty panstwowej osnowy geodezyjnej muszg zostac zlikwidowane to
Wykonawca robot wykona ich przeniesienie lub wznowienie na swdj koszt. Czynnosci zwigzane z przeniesieniem lub
wznowieniem musi wykonywaé uprawniona jednostka wykonawstwa geodezyjnego. Ponadto, jezeli takie punkty
zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania to réwniez zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy przez odpowiednig, uprawniong jednostke wykonawstwa geodezyjnego.
Prace pomiarowe powinny by¢  wykonane  zgodnie @z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK.
Wykonawca sporzgdzi uproszczong dokumentacje geodezyjng na wykonanie robdét objetych niniejszg ST, co
umozliwi biezgcg kontrole prowadzonych robét.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za nastepstwa niezgodnosci wykonanych roboét z dokumentacjg projektowa,
niniejszymi ST oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez Inzyniera.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okres$lone w dokumentacji projektowej sg zgodne

z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jesli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w
takim rejonie nie powinno byé¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszelkie roboty
dodatkowe, wynikajace z réznic terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane
przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy nie mogg byc¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem

wynikéw pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byé zaopatrzone w oznaczenia
okreslajagce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt naleza do obowigzkéw
Wykonawcy. Dodatkowo na kazde wezwanie Inzyniera Wykonawca wykona wszelkie pomiary geodezyjne
okreslone przez Inzyniera. Koszt tych pomiaréw obcigza Wykonawce.
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5.2. Wyznaczenie trasy kanalizacji deszczowej i sieci uzbrojenia terenu

Poszczegdlne trasy powinny by¢ wyznaczone w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i ich uksztattowania. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej trasy w stosunku do
dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz £5cm. Rzedne punktow osi trasy nalezy wyznaczyé z doktadnoscia
do *lcm w stosunku do rzednych okreslonych w dokumentacji projektowe;.

5.3. Inwentaryzacja powykonawcza.

Po zakonczeniu prac Wykonawca zobowigzany jest do opracowania geodezyjnej dokumentacji powykonawczej.
Inwentaryzacje powykonawczg nalezy dostarczy¢ Inwestorowi przy odbiorze koricowym wraz ze zaktualizowanym
podktadem mapowym i klauzulg wtasciwego osrodka geodezyjnego o przyjeciu materiatdw do zasobu. Kopie mapy
zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej nalezy przekaza¢ w dwoch

egzemplarzach dla Inwestora oraz po jednym egzemplarzu dla kazdej branzy.

Ptyta CD powinna zawiera¢ adres wykonawcy, telefon kontaktowy, temat zadania i date oddania dokumentac;ji do
Inwestora.W ramach obstugi geodezyjnej przy wyznaczaniu granicy robot dokonac rozgraniczenia, a w razie wystgpienia
rozbieznosci dokona¢ wznowienia granic (warunkowo)

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK z doktadnosciami okreslonymi
w przedmiotowe;j ST.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg robot geodezyjnych jest kwota ryczattowa dla geodezyjnej obstugi budowy oraz kwota
ryczattowa dla dokumentacji powykonawcze;j.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér robdét nastepuje na podstawie szkicow i dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli
geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Kwota ryczattowa( za kpl) dla geodezyjnej obstugi budowy obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- odszukanie i oznakowanie punktéw panstwowej osnowy geodezyjnej,

- przeniesienie lub wznowienie istniejacych punktéw panstwowej osnowy geodezyjnej, ktére muszg zosta¢ usuniete
na skutek kolizji z projektowang Inwestycjg,

- wykonanie uproszczonej dokumentacji geodezyjnej,

- wyznaczenie punktéw gtdwnych osi tras, granicy robdt i punktéw wysokosciowych oraz ich oznakowanie,

- uzupetnienie osi tras dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

- wykonanie pomiaréw biezgcych w miare postepu robot, zgodnie z Dokumentacjg Projektows,

- wykonywanie pomiaréw dodatkowych na kazde zgdanie Inzyniera,

- prowadzenie dokumentacji geodezyjnej,

- wyznaczenie, utrzymanie i odtwarzanie zniszczonych punktéw geodezyjnych.

Kwota ryczattowa ( za kpl) dla inwentaryzacji geodezyjnej obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wszelkie pomiary geodezyjne,

- opracowanie inwentaryzacji geodezyjnej wraz z wymaganymi operatami,

- uzyskanie klauzuli z wtasciwego osrodka geodezyjnego u przyjeciu materiatéw do zasobu,
- opracowanie inwentaryzacji w formie elektronicznej,

- przekazanie materiatéw Inwestorowi.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna O-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-l. Geodezyjna osnowa pozioma.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji.

Wytyczne techniczne G-3.I. Osnowy realizacyjne.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne.
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7. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosci

D-01.02.01. USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
usunieciem drzew i krzakéw.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robdt objetych Specyfikacjg techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z usunieciem
drzew i krzakéw.
Usuniete pnie drzew sg wtasnoscig Wykonawcy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST.D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

1.4.1. Drzewo - roslina wieloletnia duzych rozmiaréw (Srednica >10 cm) o wyraznie wyksztatconym pniu , ktéry w
pewnej wysokosci od 1,50 m nad ziemig rozgatezia sie w korone.

1.4.2. Krzew (krzak) - roslina wieloletnia nie tworzgca wyraznego pnia, ani korony lecz rozgateziajgca sie na wiele
rownorzednych peddw, rosngcych ponizej 1,50 m od ziemi..

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST.D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

Przy robotach zwigzanych z usunieciem scinaniem drzew i karczowaniem pni nalezy stosowac:
- spycharki,
- pity motorowe,
- ciggniki kotowe,
- przyczepy dtuzycowe i skrzyniowe,
- topaty i szpadle oraz inne sprzet do robdt recznych,
- taczki
- urzadzenia do zmielenia gatezi, lisci, krzakow i korzeni
badz inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji technicznej D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

4.2. Transport usunietych drzew i krzakéw

Pnie $cietych drzew mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

W czasie trwania transportu Wykonawca powinien zabezpieczy¢ tadunki przed mozliwoscig przesuwania sie oraz
dostosowac rozmiary tadunku (przewozonych pni) do wymagan przepiséw ruchu drogowego.

Pnie $cietych drzew nalezy przewiez¢ na miejsce sktadowania.

Transport trocin z rozdrobnienia gatezi, krzakéw, korzeni powinien sie odbywaé samochodami zaopatrzonymi w
plandeki.

5. WYKONANIE ROBOT



5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST.DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Usuniecie drzew i krzakéw

Drzewa i krzaki znajdujgce sie w pasie robdt ziemnych i przewidziane w Rysunkach do usuniecia, nalezy scigc i
wykarczowac przed rozpoczeciem robot z doktadnym usunieciem korzeni. Wykonawca uzyska zgode Inzyniera na
wycinke drzew.

Pnie (dtuzyce) scietych drzew oraz gatezie grubsze niz 10 cm nalezy zatadowac na Srodki transportowe i przewiez¢ na
miejsce sktadowania. Gatezie drzew, liscie, krzaki, wykarczowane pnie i korzenie powinny by¢ zmielone w
przystosowanych do tego urzgdzeniach, a materiat po zmieleniu nalezy ztozy¢ na hatdach, obmierzyé i wykorzystaé przy
sadzeniu drzew i zaktadaniu trawnikow.

Wycinka drzew i krzakéw moze by¢ prowadzona wytgcznie poza okresem legowym. Wykonawca powinien prowadzié
wycinke drzew w taki sposdb aby nie uszkodzi¢ innych drzew nie przeznaczonych do usuniecia.

Poza miejscami wykopdéw doty po wykarczowanych pniach powinny by¢ wypetnione gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zageszczone zgodnie z wymaganiami wg PN-5-02205.1998.

Doty po wykarczowanych pniach w obrebie wykopdéw nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich
wody, a w przypadku zawilgocenia osuszone przez zasypanie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 , Wymagania ogdlne”

6.2. Kontrola prawidtowosci usuniecia drzew i krzakoéw

Sprawdzenie jakosci robot polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:

Rysunkami w zakresie kompletnosci usuniecia drzew i krzakdw, wymaganiami niniejszej Specyfikacji, aby w miejscach
nasypow doty po wykarczowaniu byty wypetnione gruntem odpowiadajacym wymaganiom
PN-S-02205.1998 i zageszczone zgodnie z wymaganiami PN-S-02205.1998.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych ze Scieciem drzew i wykarczowanem pni jest jedna sztuka [szt].

8. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST.DMU.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

7.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie ilosci dotéw po wykarczowanych pniach przed
ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena | sztuki Sciecia drzew [szt] i krzakdw (ha) wykonanych robét obejmuje:
- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie sprzetu,

- Sciecie drzew z obcieciem wierzchotkéw i gatezi,
- wykarczowanie mechaniczne lub reczne krzakéw
- utozenie w stosy,

- odrabanie korzeni i wydobycie pni,

- zatadunek dtuzyc, gatezi i pni, i krzakéow

- wywiezienie dtuzyc, gatezi i pni i krzkéw

- przeniesienie i utozenie we wskazanym miejscu

- spalenie pozostatosci.

- zasypanie dotow

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.



D.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
usunieciem warstwy humusu.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjg Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu z pasa robét ziemnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Warstwa humusu — warstwa ziemi urodzajnej zdatnej do celdw rolniczych.

Pozostate okredlenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”, pkt. 1.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

2. Materiaty
Nie wystepuja

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:
- spycharki,
- réwniarki,
- topaty, szpadle i inny sprzet - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robdét sprzetem zmechanizowanym nie jest
mozliwe,
- koparki i samochody samowytadowcze do transportu humusu
lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” .

4.2. Transport humusu

Zdjety humus moze by¢ przewozony dowolnym srodkiem transportu.
Nadmiar humusu bedzie przewieziony na miejsce sktadowania zaproponowane przez Wykonawce i zaakceptowane
przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
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5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp zgodnie z
Rysunkami.

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie lub recznie.

Warstwe humusu nalezy zdjgé z powierzchni catego pasa robét ziemnych, ktéra jest okreslona w Rysunkach oraz w
innych miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Humus nalezy zdjg¢ na petng gtebokos¢ jego zalegania wedtug faktycznego stanu wystepowania. Zdjety humus nalezy
sktadowaé w regularnych pryzmach. Wysokos¢ pryzm nie moze przekraczaé 3,0 m.

Pryzmy powinny by¢ utozone tak, aby sptywata po nich woda deszczowa.

Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczaniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy i zageszczaniem. Zgromadzony w pryzmach humus nie moze
zawiera¢ zadnych korzeni, kamieni i nieorganicznych materiatéw. Nie nalezy zdejmowac¢ humusu w czasie intensywnych
opaddéw i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.Przewidzie¢
nalezy odchwaszczenie humusu przy zastosowaniu herbicyddéw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.2. Kontrola jakosci zdjetego humusu

Sprawdzanie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu
z powierzchni pasa robét ziemnych, zgodnie z Rysunkami wskazaniami Inzyniera. Sktadowana warstwa humusu nie
moze zawieraé korzeni, kamieni i nieorganicznych gruntow.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji Technicznej DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.

Nie wystepuja

8. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.

9. PODSTAWA PLATNOSCI | JEDNOSTKI ROZLICZENIOWE! .

Ptatnos¢ za 1 m2 ( metr kwadratowy ) zdjetego humusu nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robdt . Cena

jednostkowa wykonania robét obejmuje zdjecie humusu do grubosci max 30cm cm jego zalegania , wraz z hatdowaniem w pryzme
obok placu robét lub odwiezieniem na miejsce magazynowania oraz pielegnacjg .
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D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

l. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
rozbidrka elementow droég.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjg Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg  zasad prowadzenia robét  zwigzanych
z rozbidérka elementdéw drdg i obejmujg:

- ciecie nawierzchni,

- ciecie krawedzi jezdni,

- rozebranie nawierzchni bitumicznej

- rozebranie nawierzchni z kostki betonowej,

- rozebranie nawierzchni z ttucznia,

- rozebranie podbudowy na zjazdach i chodniku
- rozebranie przepustow pod zjazdami

- rozebranie nawierzchni betonowe;j

- rozbidérka murkéw czotowych przy przepustach

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w Specyfikacji ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”

3. SPRZET

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom zawartym w Specyfikacjach,
PZ) lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Kierownika Projektu, a w przypadku braku takich
dokumentéw powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Jakikolwiek  sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce  zachowania  wymagan
jakosciowych zostang przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbidérka elementéw drég nalezy stosowac:

- frezarki,

- pity,

- mioty pneumatyczne,

- spycharki,

- tadowarki,

- samochody ciezarowe,

badz inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”

4.2. Transport materiatu z rozbiorki

Materiaty pochodzace z rozbidrki powinny by¢ usuniete z placu budowy zaraz po zakoriczeniu robét rozbidrkowych.
Materiaty do wykorzystania przez Zamawiajgcego powinny by¢ odwiezione przez Wykonawce na miejsce sktadowania
Wykonawcy.
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Uzywajac drdg publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw tadunku i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w Specyfikacji Technicznej DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

5.2. Wykonanie robét rozbidérkowych

Rozebranie nawierzchni bitumicznych, betonowych oraz z prefabrykatéw betonowych, podbudéw z kruszywa a takze
rozebranie kraweznikdéw, obrzezy chodnikowych, znakéw drogowych i reklam, wpustéw oraz innych elementéw ma na
celu przygotowanie terenu budowy. W zwigzku z powyzszym nie okresla sie wymagan, co do sposobu prowadzenia
rozbiorki. Nalezy jednak pamieta¢, aby wszelkie prace byty wykonywane zgodnie z zasadami bhp. Ponadto dla
elementow podlegajacych dalszemu wykorzystaniu roboty nalezy prowadzi¢ w sposéb niepowodujacy ich dalszej
degradacji.

Ewentualne doty powstate po rozbidrce elementéw drég znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg
projektowg bedg wykonywane wykopy drogowe powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Wszystkie pozostate doty nalezy wypetni¢ gruntem rodzimym do
poziomu okreslonego w dokumentacji projektowej i zagesci¢ w przypadku dotéw pod konstrukcjami nawierzchni ulic do
poziomu okreslonego w STWiIORB D-02.00.00. Roboty ziemne lub do wartosci Is B 0,95 dla dotéw w pozostatych
przypadkach.

Materiaty pochodzace z rozbidrki takie jak: zniszczone lub uszkodzone w sposéb niepozwalajgcy na ich ponowne
wykorzystanie prefabrykaty betonowe (krawezniki, obrzeza, kostka brukowa, trylinka itp.), betonowy i kamienny gruz
budowlany z rozbiérki nawierzchni drogowych i podbuddw oraz destrukt po frezowaniu nawierzchni bitumicznych stajg
sie wiasnosciag Wykonawcy robdét. Natomiastmateriaty takie jak: konstrukcje wsporcze, cate prefabrykaty betonowe
(krawezniki, obrzeza, kostka brukowa, trylinka), krawezniki kamienne, kostka brukowa kamienna, tarcze znakéw wraz ze
stupkami, przesta ogrodzen, zeliwne wtazy kanatow i krat sciekowych oraz sg wtasnoscig Inwestora. W zwigzkuz
powyzszym, na Zzyczenie Zamawiajgcego, zostang one na koszt Wykonawcy przetransportowane w miejsce
wskazaneprzez Inwestora. W cenie jednostkowej nalezy uwzglednic¢ transport tych materiatéw na odlegtos¢ 15km.
Ponadto przyrozbidrce takich materiatdw nie nalezy powodowad ich dalszego niszczenia. W cenie kontraktowej nalezy
uwzglednié,iz ponizsze materiaty:

100% oznakowania pionowego (tarcze + stupki),

100% wygrodzen, balustrad i poreczy,

100% zeliwnych pokryw studni kanalizacyjnych,

100% zeliwnych wpustow deszczowych,

100% ogrodzen i bram (jezeli inne dokumenty nie stanowig inaczej),

pochodzace z rozbidrki stanowig materiat przydatny do pdzniejszego wykorzystania, ktory jest wtasnoscia
Zamawiajgcego. Materiaty te zostang przetransportowane na place magazynowe Zamawiajgcego. Pozostate materiaty
stajg sie wiasnosciag Wykonawcy robot. Wykonawca robét ocenia przydatnosé materiatu do ponownego wykorzystania i
odpowiednie partie materiatéw przedstawia Inzynierowi do zaakceptowania. Zamawiajgcy moze w kazdej chwili
zrezygnowac z checi pozyskania materiatéw przeznaczonych do ponownego uzycia. W takim przypadku materiaty te
stang sie wtasnosciag Wykonawcy robét, ktéry powinien je zagospodarowaé zgodnie z zasadami obowigzujacymi dla
materiatow nieprzydatnych.

Odspojony materiat z rozbidrek nieprzeznaczony do ponownego wykorzystania powinien by¢ natychmiast wywieziony z
placu budowy na odktad. Pozostaty materiat, tj. przeznaczony do pdzniejszego wykorzystania, powinien by¢ natychmiast
wywieziony z placu budowy na miejsce jego tymczasowego sktadowania oraz dodatkowo zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem lub dalszg degradacja.

Gruz kamienny pochodzacy z rozbidrki elementédw betonowych oraz nawierzchni lub podbuddw z kruszywa, po
odpowiednim rozdrobnieniu i oczyszczeniu, mozna wykorzysta¢ do budowy nasypdw, ale tylko poza obszarem
konstrukcji nawierzchni jezdni drég, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Gruz z rozbidrki jako materiat do budowy nasypow
pod nawierzchniami chodnikdéw i sciezek rowerowych moze by¢ zastosowany tylko w przypadku, gdy jego wskaznik
piaskowy WP > 35 (grunt niewysadzinowy) i uziarnienie zapewnia wtasciwe zageszczenie.

Rozbidrke nawierzchni bitumicznych na petng grubosé mozna prowadzi¢ dowolnym sposobem. W przypadku

frezowania nawierzchni destrukt asfaltowy nalezy dostarczy¢ na miejsce wskazane przez Inwestora.

Demontaz wpustéw deszczowych, studni kanalizacyjnych oraz odcinkéw kanatéw deszczowych w miejscach, gdzie ma
by¢ wykonywane koryto drogowe ma na celu ich wydobyciu z gruntu. Natomiast w przypadku, gdy odcinki kanatéw,
przykanalikdw muszg pozosta¢ w gruncie nalezy je zatkac i uszczelni¢. Jako zaslepki mozna wykorzystac korki z PCV.
Rozmiar korka dobra¢ do wielkosci otworu. Dopuszcza sie réwniez zabetonowanie otworu. Puste odcinki rur nalezy
wcatosci wypetni¢ piaskiem lub mieszaning piasku i cementu w orientacyjnym stosunku 1:5. Wypetnianie powinno by¢
catkowite.

Po wykonaniu robét rozbidrkowych ogrodzenn Wykonawca zobowigzany jest do budowy i utrzymywania ogrodzen
tymczasowych wg STWiIORB D-07.06.01. Rodzaj ogrodzenia tymczasowego Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji Technicznej DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania rozbiorki

Sprawdzenie jakosci robot rozbiérkowych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
- Rysunkami w zakresie kompletnosci wykonywanych robét,
- wymaganiami podanymi w pkt. 5 niniejszej Specyfikacji.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru Robét zwigzanych z rozbidrkg elementéw drdg jest dla rozbiorki:
- nawierzchni bitumicznych - metr kwadratowy (m?),

- nawierzchni z kostki betonowej- metr kwadratowy (m?),

- nawierzchni z betonu- metr kwadratowy (m?),

- podbudéw - metr kwadratowy (m?),

- kraweznika betonowego - metr (m),

- obrzeza betonowego - metr (m),

- znakéw drogowych i drogowskazowych (szt)

- murkéw czotowych przepustéw-(m?)

- przepustéw pod zjazdami —metr (m)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji Technicznej DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Nie wystepuja.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawag ptatnosci jest cena jednostkowa za jednostke obmiarowg okreslong w p. 8 wg dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa obejmuje:

9.1. Dla wszystkich rozbiorek:

- wyznaczenie Robdt w terenie,

- dla materiatéw zakwalifikowanych przez Kierownika Projektu do wykorzystania - oczyszczenie, zatadunek i
odwdz materiatu z rozbidrki na sktadowisko,

- dla pozostatych materiatéw stanowigcych wtasnosé Wykonawcy - zatadunek i odwdz na wysypisko na odl. 5km.

- koszty utylizacji

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiardéw, badan i sprawdzen,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki,

- oznakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie.

9.2. Dla rozbidrek nawierzchni bitumicznych jezdni:

- odciecie krawedzi za pomocg pity spalinowej,
- ewentualne powtdrne wyréwnanie krawedzi w wypadku jej uszkodzenia,
- rozebranie nawierzchni

9.3. Dla rozbidrek nawierzchni_betonowej i z kostki betonowej:

- rozebranie elementdéw betonowych i ztozenie w stosy, rozebranie podsypki piaskowej lub piaskowo cementowe;j
mechanicznie i recznie,

9.4. Dla rozbidrek podbuddw:

- rozebranie podbudéw z materiatéw sypkich (podsypki piaskowej, piaskowo cementowej) lub kruszywa
tamanego mechanicznie i recznie,

9.5. Dla rozbidrki kraweznika betonowego:

- rozebranie kraweznikéw

- rozkucie fawy betonowej

- rozebranie tawy piaskowej lub cementowo-piaskowej i utozenie w stosy

- niezbedne poszerzenia rowka pod kraweznik z odcieciem, rozbiérkg i odtworzeniem nawierzchni i
podbudowy przy krawezniku.
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9.6. Dla rozbidrki obrzeza betonowego:

- rozebranie obrzeza betonowego,
- rozkucie fawy betonowej
- rozebranie tawy piaskowej lub cementowo-piaskowej

9.7. Dla rozbidrki murkow czotowych, przepustow pod zjazdami:

- odkopanie przepustu,

- rozkucie murka czotowego ewentualnie
- wyjecierury z ziemi

- rozkucie murka czotowego

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1) STWIORB D-02.00.00 Roboty ziemne

2) STWIORB D-07.00.00 Urzadzenia bezpieczeristwa ruchu

3) Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony srodowiska. (Dz. U. Nr 62, poz. 628),

4) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadéw. (Dz. U. Nr 112, poz.
1206),

5) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzajéw odpadéw lub ich ilosci, dla ktérych
nie ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpaddw, oraz kategorii matych i srednich przedsiebiorstw, ktére mogg
prowadzi¢ uproszczong ewidencje odpaddéw (Dz. U. Nr 152, poz. 1735),

6) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajéw odpadéw, ktére posiadacz
odpaddéw moze przekazywacé osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, nie bedgcym przedsiebiorcami,
do wykorzystania na ich wtasne potrzeby. (Dz. U. Nr 74, poz. 686),

7) Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska, ustawy o odpadach oraz o
zmianie niektérych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085),

8) Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowigzkach przedsiebiorcéw w zakresie gospodarowania niektérymi odpadami
oraz o optacie produktowej i optacie depozytowej. (Dz. U. Nr 63, poz. 639),

9) Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach. (Dz. U. Nr 132, poz. 622)

D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D-02.01.01. Wykonanie wykopow

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem wykopow w gruntach I-V kategorii.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjg Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem wykopow w gruntach I-V
kategorii i obejmuja:

wykonanie wykopdw z przemieszczeniem gruntu na nasypy,

wykonanie wykopdw z przemieszczeniem gruntu na odktad.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wykop - usuniecie gruntu w obrebie wyznaczonym projektowanym profilem drogi

Odktad - miejsce poza placem budowy do sktadowania materiatu z wykopow zakwalifikowanego jako niezdatny do
uzycia w dalszych robotach.

Dokop — miejsce pozyskiwania gruntu do budowy nasypu, potozone poza strefg robdét ziemnych lub poza pasem
drogowym.

Podfoze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy znajdujacy sie bezposrednio pod warstwami nawierzchni.

Odktad tymczasowy — miejsce sktadowania materiatu z wykopdéw do uzytku w dalszych robotach.

WskaZnik zageszczenia — wielkos¢ okreslajgca stan zageszczenia gruntu wyrazona wzorem:
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Pd-  gestos¢ na sucho [Mg/m3]

Pds— maksymalna gestos¢ na sucho przy wilgotnosci optymalnej, okreslona normalng probg Proctora zgodnie z
norma PN-88/B-04481 uzyta do oceny zageszczania gruntu podczas robdt ziemnych, proby wg normy BN-77/8931-12
[Mg/m3]

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w Specyfikacji D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”

Przed przystgpieniem do wykonania robét ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze okreslone w ST
D-01.00.00. "Roboty przygotowawcze".

W przypadku wykonywania robdt ziemnych w rejonie istniejgcego uzbrojenia podziemnego, wszelkie roboty ziemne
nalezy prowadzi¢ zgodnie z dyspozycjami i pod ptatnym nadzorem przedstawiciela Wtasciciela sieci.

Koszty zwigzane z nadzorem ponosi Wykonawca.

Przed przystgpieniem do wykonywania jakichkolwiek wykopdw w rejonie sieci uzbrojenia terenu nalezy wykonac
przekopy kontrolne w celu ustalenia doktadnej lokalizacji sieci uzbrojenia terenu. Koszty zwigzane z wykopami
kontrolnymi nalezy uja¢ w cenie kontraktowej.

2. MATERIALY

Charakterystyka gruntow wystepujacych w wykopach zostata okreslona w Rysunkach na podstawie przeprowadzonych
badan geotechnicznych.

Przed przystgpieniem do robét ziemnych w wykopach, Wykonawca ma obowigzek wykonaé analize jakosci gruntu w
wykopach z czestotliwoscig co ok. 500 m, badz przy zmianie rodzaju gruntu.

Badania nalezy wykonaé w zakresie:

-wilgotnosci naturalnej (Wn),

-ciezaru objetosciowego,

-sktadu granulometrycznego,

-zawartosci czesci organicznych,

-wskaznika plastycznosci (Ip),

-wskaznika zageszczenia (Is) przy wilgotnosci optymalnej (Wopt),
-wskaznika piaskowego (WP).

Na podstawie tych badan i ocenie przydatnosci gruntu w wykopie do wbudowania w nasypy, Wykonawca opracuje
bilans mas ziemnych i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca ma obowigzek biezgcej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania wykopdw, celem
potwierdzenia ich przydatnosci do budowy nasypdéw zgodnie z PN-S-02205:1998.

Jezeli badania laboratoryjne w trakcie budowy nie potwierdzga zatozen przyjetych w Specyfikacjach, to grunt
nieprzydatny do budowy nasypéw powinien by¢ odwieziony na odktad po uzgodnieniu z Inzynierem. Wykonawca jest
zobowigzany do wbudowywania w nasypy tylko gruntéw przydatnych do ich budowy.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
wiasciwosci gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie odspajania, transportu,
wbudowania i zageszczania.

Do wykonania robdt ziemnych mozna stosowac nastepujacy sprzet:

- koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,

- koparko-spycharki,

- koparko-tadowarki,

- spycharki gasienicowe,

- tadowarki,

- rowniarki samojezdne

- sprzet do zageszczania,

- reczny sprzet do lzejszych robot ziemnych,

lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport gruntu

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu na trasie celem wbudowania w nasyp moga by¢ stosowane nastepujgce
srodki transportu:

- samochody skrzyniowe,

- samochody samowytadowcze,

lub inne srodki transportu zaakceptowane przez Inzyniera.

Wydajnos$¢ srodkoéw transportu powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wykonywania
wykopow. Przy ruchu po drogach publicznych srodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w Specyfikacji
D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy i punktéw wysokosciowych, usuniecie drzew i krzewdw nalezy wykonaé
zgodnie z Rysunkami, Specyfikacjg D.01.01.01, Specyfikacjg D.01.02.01 oraz poleceniami Inzyniera. Przed rozpoczeciem
robot, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokosciowe wraz ze wszystkimi zmianami, zatwierdzonymi przez Inzyniera,
Przed rozpoczeciem robét Wykonawca dokona obmiaru terenu.

5.3. Odwodnienie robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen stanowigcych elementy systemoéw odwadniajgcych ujetych w projekcie,
Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wdd poza obszar robét ziemnych tak, aby
zabezpieczyc¢ grunty przed nawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonania robét, aby
powierzchniom wykopow i nasypéw nadac¢ w catym okresie trwania robot spadki poprzeczne (min 2%)i podtuzne
zapewniajgce prawidtowe odwodnienie (state odprowadzenie wéd).

Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dfugotrwatg

nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow i zastgpienie ich gruntami przydatnymi na
wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za
dowieziony grunt .Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi byc
poprzedzone uzgodnienie z odpowiednimi wtadzami. Uzgodnienie to znajduje sie po stronie Wykonawcy robét.

5.3. Wykopy w gruntach nieskalistych

5.2.1. Zasady prowadzenia robdt

Wykopy nalezy chroni¢ przed doptywem wody. Ponadto wszelkie roboty ziemne nalezy prowadzi¢ w okresie mozliwie
suchym z pominieciem okresu zimowego.

Sposdb wykonania skarp wykopdw powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw
od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robét ziemnych.

5.2.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno wynosi¢ 1s>0,97 lub E2>40Mpa oraz
E,/E1 < 2,5 (dla skarp L>0,95). Badanie nalezy wykonywa¢ wg wymagan Inzyniera lub dwa punkty na dziatce roboczej
jednak nie rzadziej niz raz na 1500m’.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie majg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci podanych powyzej.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w powyzszej tablicy nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczenie gruntdéw rodzimych, to Wykonawca zaproponuje i przedstawia do akceptacji Inzynierowi mozliwe do
zastosowania srodki, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

5.2.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ do ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3m.
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Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych te czynnos$¢ budowlana.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza
Wykonawce robot ziemnych.

5.2.4. Doktadnos¢ wykonania wykopdw

Sprawdzeniu podlegajg nastepujace elementy wykonania wykopow:

- Rownos¢ podfoza

Nierownosci podtuzng i poprzeczng podtoza nalezy mierzy¢ 3 metrowa tata, co 50m.

Nieréwnosci nie moga przekraczac £5cm.

- Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 3 metrowej faty i poziomicy raz na 50m i dodatkowo we wszystkich
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne podtoza powinny byc¢ zgodne z projektem z tolerancjg -0,5% i +1,0%.

- Rzedne podfoza

Rzedne podtoza nalezy sprawdzi¢, co 50m. Rdznice pomiedzy rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie

powinny przekracza¢ +lcm i -5cm.

- Uksztaftowanie osi korpusu

Uksztattowanie osi koryta nalezy sprawdzac, co 50m w osi i na jej krawedziach.

0O$ w planie nie moze byc¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz o £5cm.

- Szerokosc korpusu

Szerokosé¢ nalezy sprawdzi¢ przynajmniej raz na 50m. Szerokos$é nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +5cm i -5cm a krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman.

- Skarpy

Pochylenie skarp nie moze sie rézni¢ od projektowanego o wiecej niz +10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalna gtebokos¢ wklesnie¢ na powierzchni skarp wykopu nie moze przekracza¢ +10cm przy pomiarze fatg 3
metrowa.

5.4. Odktady

Czesc gruntu pochodzacego z wykopdw ktdra nie bedzie uzyta do wbudowania w nasyp powinna byé natychmiast
wywieziona z terenu budowy na odktad.
Lokalizacja odktadu wraz z wszelkimi uzgodnieniami wynikajacymi z tego tytutu znajduje sie po stronie Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robdt ziemnych polega na sprawdzeniu doktadnosci wykonania wykopdéw w odniesieniu do
dokumentacji projektowej. Ponadto sprawdzeniu (wizualnemu) podlega odwodnienie korpusu ziemnego (ujecie i
odprowadzenie wod opadowych).

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:

- odspajanie gruntow w sposdb nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,

- zapewnienie statecznosci skarp,

- odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

- doktadnos$¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykonczenie).

- zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg robdét zwigzanych z wykonaniem robdt ziemnych jest metr szescienny m’] z wszelkimi
czynnos$ciami majgcymi na celu transport gruntu zgodnie z zasadami okreslonymi w niniejszej ST.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaty sie zgodne z wymaganiami.
Poszczegdlne elementy robdt ziemnych podlegajg odbiorom robdét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 metra szesciennego m?] wykonania wykopdw obejmuje:

- wszelkie prace pomiarowe,

- prace przygotowawcze,

- dostarczenie odpowiedniego sprzetu,

- wykonanie wykopdw,

- wykonanie rowkéw pod dreny,

- zatadunek i wywiezienie urobku z terenu budowy na miejsce docelowego sktadowania (na odktad),
- profilowanie dna wykopu i skarp,
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- bezposrednie zageszczenie powierzchni wykopu,

- plantowanie (obrobienie na czysto) skarp i dna wykopu

- zageszczenie gruntu w wykopach,

- przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan laboratoryjnych,

- rozplantowanie urobku na odktadzie z nadaniem odpowiedniej formy,

- odwodnienie wykopu,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

- biezgce utrzymanie w czystosci nawierzchni jezdni — usuwanie zanieczyszczen nanoszonych samochodami
przewozgcymi grunt,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robdt i jego utrzymanie,

- przekopy kontrolne,

- koszty nadzoru przedstawicieli Wtascicieli sieci uzbrojenia podziemnego,

- rekultywacje terenu.

- wywoz odpaddéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane do sktadowania poza

terenem budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

. PN-88/B-04481 Grunty budowlane - Badania probek gruntu

. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania préobek gruntow

. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych podtoza
przez obcigzenie ptytg

8. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

NO U WNBE

D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczna s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem nasypéw.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjg Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nasyp - budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego, zbudowany z
odpowiedniego materiatu ziemnego.

1.4.2.  Wysokosc nasypu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczona w osi nasypu.

1.4.3. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu okreslona wg wzoru:

) Pds
gdzie:
Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m3],
Pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej

prébie Proctora zgodnie z normg PN-88/B-04481 stuzaca do oceny zageszczenia gruntu podczas wykonywania nasypu,
zgodnie z normg BN-77/8931-12 [Mg/m3].
1.4.4.  Wskaznik roznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntu niespoistych okreslona wg wzoru:

U =dﬂ
dio
gdzie:

d60 - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu [mm],
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d10 - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu [mm]

1.4. Materiaty odpadowe — materiaty powstate podczas pierwotnego procesu produkcji takie jak: zuzel wielkopiecowy,
popidt lotny, lub produkt uboczny eksploatacji mineratéw: takich jak: tupek weglowy przepalony, odpady z
kamieniotfomu lub odpady rozbiérkowe z robét budowlanych.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST.D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST.D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt.5.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatow

Warunki ogdlne stosowania materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST.D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
pkt. 2.

2.2, Przydatnosé gruntéw do budowy nasypow

Wybdr gruntu do wykonania nasypow korpusu drogowego, uzyskanego z wykopow na trasie lub z dokopdw, powinien
by¢ dokonany po przeprowadzeniu badan laboratoryjnych

i zakwalifikowaniu go jako przydatnego, to jest spetniajgcego wymagania okreslone w PN-S-02205:1998 oraz dodatkowe
wymagania okreslone w niniejszej Specyfikacji Grunt przeznaczony do wbudowania w nasyp powinien uzyskaé
akceptacje Inzyniera. Akceptacja nastepuje na biezgco w czasie trwania robdt ziemnych na podstawie przedkfadanych
przez Wykonawce wynikéw badan laboratoryjnych, okreslonych w niniejszej Specyfikacji.

Wartos$¢ wskaznika réznoziarnistosci ,,U” gruntéw uzytych do budowy nasypow powinna wynosi¢ dla warstwy potozonej
ponizej niwelety robdét ziemnych:

- do 0,5 m co najmniej 5

-0d 0,5 mdo 1,2 m powyzej 3,5

- ponizej 1,2 m od 2 do 3,5

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezern dotyczacych
gruntow o ograniczonej przydatnosci okreslonych w normie PN-S-02205:1998, to wszelkie takie czesci nasypu zostang

przez Wykonawce usuniete i wykonane powtdrnie z gruntéw o odpowiednich wiasciwosciach na jego koszt.

2.3. Grunty uzyskane z dokopow

Brakujaca ilo$é gruntu do wykonania nasypdw bedzie uzyskana z dokopow okreslonych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera. Koszt pozyskania gruntéw wraz z transportem Wykonawca uwzgledni w swoim
kosztorysie.

2.4. Uzycie materiatdw odpadowych

Materiaty odpadowe okreslone w punkcie 1.4. mogg by¢ uzyte do wykonania nasypdw zgodnie z warunkami ogdélnymi
zawartymi w ST.D.00.00.00, mozliwoscig ich uzycia jako materiatu do budowy nasypu oraz gdy spetnione zostang
ponizsze warunki:

Materiaty mogg by¢ uzyte do budowy nasypu jedynie powyzej maksymalnego poziomu wéd gruntowych w rejonie
nasypu.

Materiat zostanie zageszczony zgodnie ze Specyfikacja i projektem organizacji robét dla materiatu uzgodnionego z
dostawcg, odno$nymi wtadzami i Inzynierem.

Materiat powinien by¢ przykryty co najmniej 0,5 m warstwg odpowiedniego materiatu spoistego i powinien znajdowac
sie co najmniej ponizej powierzchni nasypu lub drogi po ukoriczeniu robét.

Tam, gdzie materiat musi by¢ zmieszany aby zapewnic dtugotrwata stabilnosc lub odpowiednig gestosc, nalezy tego
dokonac przy wbudowaniu materiatéw.

Wykonawca powinien zapewnic ciggte spryskiwanie wodg uktadanych pytéw. Woda deszczowa z nieukoriczonych robot
powinna byc¢ zebrana i odprowadzona rowami umocnionymi przed oczyszczeniem oraz doprowadzona do cieku
wodnego zgodnie z systemem uzgodnionym z odpowiednimi wtadzami.

Materiaty powinny rozsta¢ wbudowane natychmiast, nie jest dopuszczalne ich sktadowanie na placu budowy.

3. SPRZET

Sprzet uzywany do zageszczania powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
wiasciwosci gruntu, zaréwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu,
wbudowania i zageszczania.
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Do zageszczania nasypow nalezy uzywaé walce ogumione, walce wibracyjne, ubijaki mechaniczne. Dobdr sprzetu
zageszczajgcego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy. Dobdr sprzetu zageszczajgcego Wykonawca
ustali doswiadczalnie przed przystgpieniem do wykonywania nasypdw. Dopuszcza sie kazdy inny rodzaj sprzetu
zageszczajgcego zaproponowany przez Wykonawce i zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST.D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2, Wybér srodkéw transportu

Wybdr srodkéw transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objetosci, technologii odspajania i
zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnosé srodkéw transportu powinna by¢ dostosowana do wydajnosci
sprzetu uzywanego do wykonywania wykopdw oraz sprzetu uzywanego do odspajania gruntu pozyskiwanego z dokopu.
Wykonawca zaproponuje i uzasadni typ sprzetu przejezdzajacego przez obiekty inzynierskie i uzyska akceptacje
Inzyniera. Wykonawca przewidzi i utozy warstwe ochronng zabezpieczajacg izolacje na obiektach.

5. WYKONANIE ROBOT

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczna s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem nasypéw.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjg Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nasyp - budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego, zbudowany z
odpowiedniego materiatu ziemnego.

1.4.2.  Wysokosc nasypu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczona w osi nasypu.

1.4.3. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu okreslona wg wzoru:

S
Pds
gdzie:
Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m3],
Pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalne;j

prébie Proctora zgodnie z normg PN-88/B-04481 stuzaca do oceny zageszczenia gruntu podczas wykonywania nasypu,
zgodnie z normg BN-77/8931-12 [Mg/m3].
1.4.4.  Wskaznik roznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntu niespoistych okreslona wg wzoru:

U =dﬂ
dio
gdzie:

d60 - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu [mm],
d10 - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu [mm]

1.4.5. Materiaty odpadowe — materiaty powstate podczas pierwotnego procesu produkgcji takie jak: zuzel wielkopiecowy,
popidt lotny, lub produkt uboczny eksploatacji mineratéw: takich jak: ftupek weglowy przepalony, odpady z

kamieniotomu lub odpady rozbiérkowe z robét budowlanych.

1.4.6. Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST.D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 1.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST.D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt.5.

2. Materiaty (grunty)

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatow
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Warunki ogélne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST.D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 2.

2.2, Przydatnosé gruntéw do budowy nasypow

Wybdr gruntu do wykonania nasypow korpusu drogowego, uzyskanego z wykopow na trasie lub z dokopdw, powinien
by¢ dokonany po przeprowadzeniu badan laboratoryjnych i zakwalifikowaniu go jako przydatnego, to jest spetniajgcego
wymagania okreslone w PN-S-02205:1998 oraz dodatkowe wymagania okreslone w niniejszej Specyfikacji Grunt
przeznaczony do wbudowania w nasyp powinien uzyskac¢ akceptacje Inzyniera. Akceptacja nastepuje na biezgco w
czasie trwania robot ziemnych na podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikéw badan laboratoryjnych,
okreslonych w niniejszej Specyfikacji.

Wartos$¢ wskaznika réznoziarnistosci ,,U” gruntéw uzytych do budowy nasypéw powinna wynosi¢ dla warstwy potozonej
ponizej niwelety robdét ziemnych:

- do 0,5 m co najmniej 5

-0d 0,5 mdo 1,2 m powyzej 3,5

- ponizej 1,2 mod 2 do 3,5

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezenn dotyczacych
gruntow o ograniczonej przydatnosci okreslonych w normie PN-S-02205:1998, to wszelkie takie czesci nasypu zostang

przez Wykonawce usuniete i wykonane powtdrnie z gruntéw o odpowiednich wiasciwosciach na jego koszt.

2.3. Grunty uzyskane z dokopow

Zgodnie z Rysunkami, brakujaca ilos¢  gruntu do  wykonania nasypow bedzie uzyskana
z dokopdéw okreslonych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera. Koszt pozyskania gruntow wraz z
transportem Wykonawca uwzgledni w swoim kosztorysie.

24. Uzycie materiatéw odpadowych

Materiaty odpadowe okreslone w punkcie 1.4. mogg by¢ uzyte do wykonania nasypdéw zgodnie z warunkami ogdlnymi
zawartymi w ST.D.00.00.00, mozliwoscig ich uzycia jako materiatu do budowy nasypu oraz gdy spetnione zostang
ponizsze warunki:

Materiaty mogg byc¢ uzyte do budowy nasypu jedynie powyzej maksymalnego poziomu wdd gruntowych w rejonie
nasypu.

Materiat zostanie zageszczony zgodnie ze Specyfikacjg i projektem organizacji robdt dla materiatu uzgodnionego z
dostawcg, odno$nymi wtadzami i Inzynierem.

Materiat powinien by¢ przykryty co najmniej 0,5 m warstwa odpowiedniego materiatu spoistego i powinien znajdowac
sie co najmniej ponizej powierzchni nasypu lub drogi po ukoriczeniu robét.

Tam, gdzie materiat musi by¢ zmieszany aby zapewni¢ dtugotrwatg stabilnos¢ lub odpowiednig gestosc, nalezy tego
dokonac przy wbudowaniu materiatéw.

Wykonawca powinien zapewnic ciggte spryskiwanie wodg uktadanych pytéw. Woda deszczowa z nieukoriczonych robot
powinna by¢ zebrana i odprowadzona rowami umocnionymi przed oczyszczeniem oraz doprowadzona do cieku
wodnego zgodnie z systemem uzgodnionym z odpowiednimi wtadzami.

Materiaty powinny rozsta¢ wbudowane natychmiast, nie jest dopuszczalne ich sktadowanie na placu budowy.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2 Sprzet do zageszczania

Sprzet uzywany do zageszczania powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
wiasciwosci gruntu, zaréwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu,
wbudowania i zageszczania.

Do zageszczania nasypow nalezy uzywaé walce ogumione, walce wibracyjne, ubijaki mechaniczne. Dobdr sprzetu
zageszczajgcego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy. Dobdr sprzetu zageszczajgcego Wykonawca
ustali doswiadczalnie przed przystgpieniem do wykonywania nasypéw. Dopuszcza sie kazdy inny rodzaj sprzetu
zageszczajgcego zaproponowany przez Wykonawce i zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST.D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 4.
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4.2, Wybdr srodkéw transportu

Wybdr srodkéw transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objetosci, technologii odspajania i
zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow transportu powinna by¢ dostosowana do wydajnosci
sprzetu uzywanego do wykonywania wykopdw oraz sprzetu uzywanego do odspajania gruntu pozyskiwanego z dokopu.
Wykonawca zaproponuje i uzasadni typ sprzetu przejezdzajgcego przez obiekty inzynierskie iuzyska akceptacje
Inzyniera. Wykonawca przewidzi i utozy warstwe ochronng zabezpieczajacg izolacje na obiektach.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST.DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podfoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoriczyé roboty przygotowawcze,
okreslone w Rysunkach oraz w ST.D.01.01.01, ST.D.01.02.01.. Wykonawca przy uzyciu widocznych palikdw wyznaczy
zarysy skarp nasypow zgodnie z normg PN-S-02205:1998 i ST.D.01.01.01.. Przed przystgpieniem do wykonywania
nasypow Wykonawca dokona obmiaru terenu.

5.3. Zageszczanie i nosnos¢ gruntow w podtozu nasypow

Zageszczanie i nosnosc gruntéw w podtozu nasypdéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w normie ,,Drogi
samochodowe. Roboty ziemne PN-5-02205:1998".

Wykonawca powinien skontrolowac wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajgcych w goérnej strefie podtoza
nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w
Tablicy 1, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia okreslona w Tablicy 1 nie moze by¢ osiggnieta przez bezposrednie zageszczenie
podtoza, to nalezy podjgc¢ srodki w celu ulepszenia podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia IS dla podtoza nasypdéw do gtebokosci 0,5 m od powierzchni
terenu

Minimalna wartosc IS dla:
Nasypy o wysokosci — —
Autostrada Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
do2m 1,00 0,97 0,95
ponad 2 m 0,97 0,97 0,95
Dla kontroli nosnosci podtoza nasypow nalezy stosowacd metody obciazen ptytowych

wg PN-S-02205, Zatacznik B albo innej metody zaakceptowanej przez Inzyniera np. przy uzyciu belki Benkelmana.

Dla kontroli na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, wymagania dla podtoza nasypdéw
sg nastepujace:
- dla zwiréw, pospotek, i piaskdw:
- wskaznik odksztatcenia lo < 2,2, przy wymaganej wartosci Is > 1,0
- wskaznik odksztatcenia lo < 2,5, przy wymaganej wartosci Is < 1,0.
- dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itéw) -
wskaznik odksztatcenia lo < 2,0.
- dla gruntéw réznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospétek gliniastych, piaskow gliniastych, glin piaszczystych,
glin piaszczystych zwieztych) - wskaznik odksztatcenia lo < 3,0.
- dla narzutéw kamiennych, rumoszy - wskaznik odksztatcenia lo < 4,0.

Modut wtérny podtoza E2 > 80 MPa.
Czestotliwo$¢ badan wskaznika zageszczenia Is i wtornego modutu odksztatcenia E2 powinna wynosi¢ 4 pomiary na

odcinku projektowanego chodnika.

5.4. Wykonywanie nasypow

5.4.1. Zasady wykonywania nasypow
Nasypy powinny byé wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, zgodnie z rysunkami i
ewentualnymi zmianami wprowadzanymi przez Inzyniera.
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Grunt przywieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Nasypy nalezy wykonywac
metodg warstwowg réwnomiernie na catej szerokosci nasypu. Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktadac
poziomo, a grunty mato przepuszczalne ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4%

Grubos¢ warstwy gruntu w stanie luznym powinna byé odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Grubos¢ warstw zostanie ustalona na prébnym odcinku w obecnosci Inzyniera lub jego
reprezentanta. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez
Inzyniera prawidtowego wykonania i zageszczenia warstwy poprzedniej, zgodnie z pkt. 5.5.3 niniejszej Specyfikacji.

Grunty o rdéznych wifasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach o jednakowej grubosci na catej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

5.4.2.  Poszerzenie nasypow
Przy poszerzeniach istniejgcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie po zdjeciu humusu stopnie, o szerokosci 1,0
m. Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% - B 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Woyciecie stopni obowigzuje zawsze przy poszerzaniu istniejgcego nasypu.

5.4.3.  Wykonywanie nasypdw w okresie deszczow

Nie zezwala sie na wbudowywanie gruntéw przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiggniecie wymaganego
wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypdw nalezy przerwaé, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartosé
dopuszczalng, wyznaczong w pkt. 5.5.3.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia, przed jej osuszeniem i
powtdrnym zageszczeniem nie wolno ukfadac nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, zaakceptowany przez Inzyniera. W okresie
deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegta przewilgoceniu a Wykonawca nie jest
w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie
wadliwej warstwy.

5.4.4.  Wykonywanie nasypow w niekorzystnych warunkach atmosferycznych

Nie nalezy wbudowywaé gruntéw przewilgoconych (W > Wopt.), zamarznietych i przemieszanych ze $niegiem lub
lodem. Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntdw. W czasie duzych opaddw s$niegu wykonywanie nasypow powinno byé
przerwane, a przed wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni nasypu.

5.4.5. Formowanie nasypow
Skarpom nasypu nalezy nadac pochylenie zgodne z rysunkami z doktadnoscig podang w pkt. 5.6.

5.5. Zageszczenie gruntu

5.5.1.  Warunki ogdlne zageszczenia

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona

z zastosowaniem sprzetu odpowiadajgcego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkéw. Kolejng warstwe
gruntu mozna naktadac po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz utozonej warstwy.

Wykonawca zaproponuje typ sprzetu do zageszczania nasypdw w rejonie obiektow

i uzyska akceptacje Inzyniera.

5.5.2. Grubosc¢ warstwy
Grubos¢ warstwy zageszczanego gruntu oraz wybodr sprzetu i liczba przejsé sprzetu zageszczajgcego, powinna byc

ustalona przez Wykonawce doswiadczalnie przed przystgpieniem do wykonywania nasypdw. Poletko doswiadczalne dla
probnego zageszczenia gruntu powinno by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby.

5.5.3.  Wilgotnosc zageszczanego gruntu

Wilgotnosé gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, oznaczonej na podstawie
préby normalnej metodg wg PN-88/B-04481. Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekraczac
nastepujgcych wartosci:

- w gruntach niespoistych B 2%,

- w gruntach mato i sredniospoistych - +0% -2%.

Jezeli wilgotnosé gruntu przeznaczonego do zageszczenia jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o warto$¢ wiekszg od
podanych odchylen, to grunt nalezy przesuszy¢ w sposéb naturalny lub przez zastosowanie dodatku spoiw. Gdy
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wilgotnosé gruntu jest mniejsza, to zaleca sie jej zwiekszenie przez polewanie woda. Sprawdzenie wilgotnosci gruntu
nalezy przeprowadzi¢ laboratoryjnie lub w terenie.

5.5.4. Wymagania dotyczgce zageszczenia

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw do wykonywania nasypow, zageszczenie gruntdéw okreslane jest
na podstawie:

- wskaznika zageszczenia IS,

- modutu odksztatcania E2.

albo innej metody zaakceptowanej przez Inzyniera, np. metoda belki Benkelmana.

Wskaznik zageszczenia - IS, gruntdw w nasypach okreslony wg normy BN-77/8931-12, powinien na catej szerokosci
korpuséw nasypdéw spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2. Wymagania odnosnie wartosci IS sg zgodne z normg ,,Drogi
samochodowe. Roboty ziemne PN-5-02205:1998".

Tablica 2 Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu Is, w nasypach
Minimalna wartosc IS dla:
Innych drég
Strefa nasypu Autostrady Ruch ciezki i | Ruch mniejszy od
bardzo ciezki ciezkiego
Gdrna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezagce warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni robét ziemnych:
- 2,0 m (autostrada)
- 1,2 m (inne drogi) 1,00 ---
- 1,00 0,97
Warstwy nasypu na  gtebokosci od
powierzchni robot ziemnych ponizej:
- 2,0 m (autostrady) 0,97
- 1,2 m (inne drogi) --- 0,97 0,95

Dla kontroli zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie
z normg PN-S-02205, Zatgcznik B, wymagania sg nastepujgce:
dla zwirdw, pospdtek, i piaskow:
- wskaznik odksztatcenia lo < 2,2, przy wymaganej wartosci Is > 1,0
- wskaznik odksztatcenia lo < 2,5, przy wymaganej wartosci Is < 1,0.
dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych,glin zwieztych, itow)
- wskaznik odksztatcenia lo < 2,0.
-dla gruntéw roéznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, piaskdw gliniastych, glin piaszczystych,
glin piaszczystych zwieztych) - wskaznik odksztatcenia lo < 3,0.
- dla narzutéw kamiennych, rumoszy - wskaznik odksztatcenia lo < 4,0.

Modut wtdrny na powierzchni gérnej warstwy korpusu robét ziemnych w nasypie E2 > 80 MPa.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien spulchni¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescié. Jezeli powtdrne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy
materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowne préby prawidtowego zageszczenia warstwy.

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubosci 20 cm powinna mie¢ wskaznik zageszczenia IS > 0,95.

5.6. Doktadnos$é wykonywania nasypow

Przy wykonywaniu nasypdw obowigzujg nastepujace wymagania:

- docelowa szerokosé nasypu nie moze réznic sie od szerokosci wymaganej o wiecej niz B10 cm a krawedzie
korony nie powinny réznic sie od poziomu pokazanych na Rysunkach ,

rzedne robét ziemnych w stosunku do wymaganych nie mogg przekracza¢ +1cmi-3cm,

pochylenie poprzeczne goérnej powierzchni nasypu z tolerancjg & 1%,

pochylenia skarp nasypdw nie mogg rézni¢ sie od wymaganych o wiecej niz @10% ich wartosci
wyrazonej tangensem kata,

wybrzuszenia i wklesniecia skarpy nie moga by¢ wieksze niz 10 cm przy pomiarze tatg 3 m,

spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar

niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac rdznic, w stosunku do rzednych wymaganych,
wiekszych niz -3 cm lub + 1 cm.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt.6.

6.2. Kontrola wykonania nasypow

Sprawdzenie wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej

specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu,

e) zageszczenie nalezy kontrolowac dla korpusu nasypu - nie mniej niz 3 pomiary co 25 m zageszczanych warstw
nasypu oraz dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inzyniera.

6.2.1. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania powinny by¢ przeprowadzone na préobkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus

ziemny, pochodzgcej z nowego zrddta, jednak nie rzadziej niz 2 razy na catosc robét.

Kazde badanie powinno okreslac:

- skfad granulometryczny, wg PN-B-04481,

- zawartosé czesci organicznych, metodg chemiczng przez utlenianie za pomocg dwuchromianu potasu,

- zawartos¢ siarczanéw, mozna okresla¢ dowolng metodg zapewniajgcg uzyskanie wyniku o doktadnosci nie
mniejszej niz £ 0,1 %,

- wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481,

- wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestosé objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B- 04481,

- granice ptynnosci, wg PN-B-04481,

- kapilamos¢ bierng, wg PN-B-04493,

- wskaznik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01,

- wskaznik filtracj i wgBN-76/895 0-03.

6.2.2. Badania prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw

Badania polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wtasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu, badania nalezy prowadzi¢ nie rzadziej niz raz
na 500 m,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntdw spoistych,

e) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczéw i mrozow.

6.2.3. Badania zageszczenia nasypu

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéow
odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w ST.

Wyniki kontroli nalezy wpisywa¢ do dokumentéw kontrolnych. Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej
warstwy nasypu lub podfoza pod nasypem powinna byé potwierdzona przez Kierownika Projektu w
dokumentach stanowigcych zatgcznik do Dziennika Budowy.

6.2.4. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary obejmuj g kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodnosci w wymaganiami dotyczacymi pochylen i
doktadnosci wykonania skarp,

- szerokosci  korony  korpusu  poprzez pordwnanie  szerokosci  korony  korpusu na  poziomie
wykonywanej warstwy gruntu z szerokoscig wynikajagca z wymiardw geometrycznych  korpusu
okre$lonych w Dokumentacji Projektowe;.

6.3. Doktadnosé¢ wykonania robét

Doktadnos¢ wykonania robét ma by¢ sprawdzana z zastosowaniem sprzetu geodezyjnego. Sprawdzenia
nalezy wykonac¢ w przekrojach oddalonych od siebie nie wiecej niz 30 m.

7. OBMIAR ROBOT
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Jednostka obmiarowag robot zwigzanych z wykonaniem robdt ziemnych jest metr szescienny [m?] z wszelkimi
czynnos$ciami majgcymi na celu transport zgodnie z zasadami okreslonymi w niniejszej ST.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne wuznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, jezeli wszystkie wyniki
badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty sie zgodne z wymogami.

W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu Robdét z wymaganiami Roboty ziemne uznaje sie za
niezgodne z Dokumentacjg Projektowg i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wtasny koszt.

Przy odbiorze sprawdza sie pochylenie na nasypie.

Pomiary w czasie odbioru powinny byc¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci Kierownika

Projektu na zasadach okreslonych dla Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Cena | metra szesciennego m?] wykonania nasypow obejmuje:

- wszelkie prace pomiarowe,

- prace przygotowawcze,

- dostarczenie sprzetu,

- przygotowanie podtoza pod nasypy (oczyszczenie, zageszczenie),

- zataduneki transport materiatu z rozbidrki do miejsca wbudowania,

- pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie, zatadunek na srodki transportowe i transport do miejsca
wbudowania,

- oczyszczenie, sortowanie i rozdrobnienie, zatadunek na srodki transportowe i transport do miejsca wbudowania
gruzu betonowego lub kruszywa z rozbiérek nawierzchni,

- wbudowanie dostarczonego materiatu w nasyp,

- zageszczenie nasypu do wielkosci podanej w ST,

- profilowanie korony i skarp nasypu zgodnie z dokumentacjg projektows,

- profilowanie skarp dokopu,

- odwodnienie terenu robot ziemnych,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

. PN-88/B-0448I Grunty budowlane - Badania probek gruntu

. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania préobek gruntow

. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych podtoza
przez obcigzenie ptytg

8. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

9. STWIORB D-02.01.01. Wykonanie wykopow.

NO U WNBE
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D-03.00.00. ODWODNIENIE KORPUSU

D.03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA (Budowa lub remont)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z budowa
(remontem i wymiang) kanalizacji deszczowej dla odprowadzenia wéd opadowych, objetych niniejszym kontraktem.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie
kanalizacji deszczowe;j.

W zakres tych robét wchodza:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne,

- roboty montazowe,

- przekroczenia pod obiektami terenowymi,

- zabudowa studni i osadnika,

- ochrona przed korozjg,

- kontrola jakosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami
i okresleniami podanymi w Specyfikacji D.00.00.00.

1.4.1. Kanat- liniowy obiekt inzynierski przeznaczony do grawitacyjnego odprowadzenia sciekdw.

1.4.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzenia sciekdw opadowych.

1.4.3.  Kanat doprowadzajgcy - kanat deszczowy doprowadzajgcy Scieki opadowe do urzadzen oczyszczajgcych
jak osadniki szlamowe, zbiorniki retencyjne i separatory.

1.4.4. Kanat odprowadzajqcy - kanat deszczowy odprowadzajgcy Scieki podczyszczone
w urzadzeniach oczyszczajgcych do odbiornika.

1.4.5. Kanat otwarty - kanat ktérego goérna czes¢ obwodu przekroju poprzecznego jest otwarta.

1.4.6.  Kanat zamkniety - kanat, ktérego obwdd przekroju poprzecznego jest zamkniety.

1.4.7.  Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowej.

1.4.8. Kolektor, kanat  zbiorczy -  kanat  przeznaczony do  zbierania Sciekow  z kanatow
i odprowadzenia ich do pompowni, oczyszczalni lub odbiornika.

1.4.9. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej wiekszej lub réwnej 1,0 m.

1.4.10. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.11. Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna) - obiekt na kanale nieprzetazowym przeznaczony do kontroli i
prawidtowe] eksploatacji kanatéw.

1.4.12. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.13. Studzienka pofgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do potfgczenia co najmniej dwdch
kanatéw doptywowych, w jeden kanat odptywowy.

1.4.14. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna, majaca dodatkowy przewdd pionowy
umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii sciekow, sptywajgcych z wyzej potozonego kanatu
doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.15. Studzienka monolityczna - studzienka, ktdrej co najmniej komora robocza jest wykonana w konstrukcji
monolityczne;j.

1.4.16. Studzienka prefabrykowana - studzienka, ktérej co najmniej zasadnicza cze$¢ komory roboczej i komin
wiazowy sg wykonane z prefabrykatéw.

1.4.17. Studzienka kofowa - studzienka z komorg roboczg w ksztatcie kota w przekroju poziomym.

1.4.18. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki kanalizacyjnej przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych.

1.4.19. Komin wtazowy - szyb tgczacy komore roboczg z powierzchnig terenu, przeznaczony do wchodzenia i
wychodzenia obstugi.

1.4.20. Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki kanalizacyjnej, przeznaczone do przeptywu sciekow.
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1.4.21.

1.4.22.
1.4.23.

1.4.24.
1.4.25.
1.4.26.
1.4.27.

1.4.28.

Wysokosc¢ komory roboczej - odlegtosé pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty pokrywowej, lub innego
elementu przykrycia komory roboczej, a rzedng spocznika przy $cianie komory.

Spocznik - element dna studzienki pomiedzy kinetg a Sciang komory robocze;j.

Witaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek kanalizacyjnych,
sktadajacy sie z korpusu i pokrywy.

Ptyta pokrywowa (posrednia) - ptyta przykrywajgca komore roboczg studzienki kanalizacyjne;.

Wylot kanatu - obiekt na koricu kanatu odprowadzajgcego scieki do odbiornika.

Przelew  burzowy - obiekt na  kanale deszczowym, przeznaczony do  odprowadzenia
w czasie ulewnego deszczu nadmiaru wéd opadowych kanatem burzowym do odbiornika.

Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych sptywajgcych do kanatu

z utwardzonych powierzchni terenu.

Sciek  skarpowy - element betonowy stuzagcy do  odprowadzenia  $ciekéw  deszczowych
z przykanalikéw do rowdéw przydroznych po skarpie autostrady.

1.4.29. Wylot przykanalika - obiekt na koncu przykanalika odprowadzajgcego scieki do rowu przydroznego.
1.4.30. Studzienka wlotowa-wpadowa - studzienka prefabrykowana usytuowana w dnie rowu przydroznego przed

wlotem do kanalizacji doprowadzajgcej Scieki do urzadzen oczyszczajgcych.

1.4.31. Ciecze lekkie - to ciecze, ktoérych ciezar wiasciwy jest mniejszy od ciezaru wtasciwego wody, ktore sg w

1.4.32.

1.4.34.

1.4.35.

1.4.36.

wodzie nierozpuszczalne lub stabo rozpuszczalne jak: benzyny, oleje napedowe lub grzewcze, oraz inne
oleje pochodzenia mineralnego, roslinnego i zwierzecego.

Wielkos¢ znamionowa NG [l/s] - to nieoznaczona liczba okreslajgca wielko$¢ przeptywu cieczy dla
separatora. Odpowiada ona przeptywowi wody w I/s wg normy DIN 1999 cz.llI.

Osadnik szlamowy - separator piasku - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do
podczyszczenia sciekdw opadowych z zawiesiny, usytuowany przed separatorem, dla kanatéw ktére nie
wymagajg zastosowania zbiornikéw retencyjno - oczyszczajacych.

Zbiornik retencyjno - oczyszczajacy - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do
podczyszczenia $ciekdw opadowych z zawiesin przed wylotem do odbiornika.

Skrzynka wpustu deszczowego - zwienczenie wpustu, sktadajgce sie z korpusu i kratki, osadzone na
zestawie odptywowym w miejscu jego zabudowy.

1.4.37. Korpus - cze$¢ skrzynki wpustu lub wtazu kanatowego stanowigcego obudowe i podparcie kratki lub

1.4.38.
1.4.39.

1.4.40.
1.4.41.

1.4.42.

1.4.43.

1.4.45.

1.4.46.

pokrywy wtazu, montowana na miejscu zabudowy.

Kratka - ruchoma czesé skrzynki, wpustu sciekowego, umozliwiajgca odbior wod powierzchniowych.
Pokrywa wtazu kanatowego - ruchoma czes¢ wtazu kanatowego, stuzgca do zamykania otworéow
studzienek kanalizacyjnych.

Otwory wentylacyjne - otwory w pokrywach wtazéw kanatowych, spetniajgce funkcje wentylacyjne.
Powierzchnia wsporcza - powierzchnia korpusu, na ktérej wspierajg sie pokrywa, ramka dystansowa lub
kratka.

Ramka dystansowa - dodatkowy element skrzynki, umozliwiajacy regulacje potozenia kratki w pionie
wzgledem nawierzchni drogowe;j.

Eksfiltracja - przenikanie (ubytek) wéd lub $ciekdéw z przewodu kanalizacyjnego do gruntu.

Infiltracja - przenikanie wéd gruntowych do przewodu kanalizacyjnego.

Spajalnosc - przydatnos¢ metalu o danej wrazliwosci na spajanie do utworzenia w okreslonych warunkach
spajania ztgcza metalicznie ciggtego o wymaganej uzytecznosci.

Spajanie obejmuje: spawanie, zgrzewanie i lutowanie.

Spawanie - metoda spajania, w ktérej tgczone brzegi oraz spoiwo ulegaja stopieniu.

1.4.47. Spoina - cze$¢ spawanego ztgcza, sktadajaca sie wytacznie z metalu stopionego podczas spawania t.j. ze

1.4.48.
1.4.49.
1.4.50.
1.4.51.
1.4.52.
1.4.53.

1.4.54.

1.4.55.

1.4.56.

stopionego materiatu rodzimego i spoiwa.

Materiat rodzimy - materiat z ktérego wykonany jest przedmiot poddawany procesowi spajania.

Spoiwo - materiat dodatkowy przeznaczony do utworzenia spoiny.

Ztqgcze spawane - potgczenie dwdch lub wiecej czesci wykonane za pomoca spawania.

Spawanie gazowe - spawanie, w ktorym zrddtem ciepta jest ptomien gazowy.

Spawanie tukowe - spawanie, w ktérym zrédtem ciepfa jest tuk elektryczny.

Spawanie reczne - spawanie, w ktédrym zaréwno posuw elektrody lub drutu spawalniczego jak i
przesuwanie zrodta ciepta wzdtuz ztgcza odbywajg sie recznie.

Spoina montazowa - spoina faczgca czesci prefabrykowane w catos¢ konstrukcyjng wykonang w warunkach
spawania montazowego.

Spoina sczepna - krétka spoina wykonana dla utrzymania czesci tgczonych w potozeniu odpowiednim do
spawania.

Spoina ciggta - spoina utozona na catej dtugosci ztacza.

1.4.57. Zgrzewanie - metoda spajania przy ktorej potagczenie materiatéw nastepuje wskutek docisku, niezaleznie od

zrédfa, ilosci i koncentracji ciepta wystepujacego w czasie faczenia.

1.4.58. Zgrzewalnosc - podatnos¢ materiatu do tgczenia za pomocg zgrzewania przy okreslonych warunkach

1.4.59
1.4.60

technologicznych.
. Ztgcze zgrzewane - potgczenie dwu lub wiecej czesci, wykonane za pomocg zgrzewania.
. Zgrzeina - miejsce ztacza zgrzewanego, w ktérym nastgpito potgczenie (materiatow) o fizycznej ciggtosci.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, oraz za zgodnosé
z rysunkami i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Rysunkdéw

i Specyfikacji.

Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrédfach otrzymania materiatéw przed rozpoczeciem ich
dostawy.

Jezeli Rysunki lub Specyfikacja, przewiduja mozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju materiatu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powinien powiadomié¢ Inzyniera o swoim wyborze jak najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem
materiatu, albo w okresie ustalonym przez Inzyniera celem sprawdzenia zgodnosci z wymogami projektowymi .

W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego zrdédta, Wykonawca powinien przedstawié do akceptacji
Inzyniera materiat z innego Zrédta.

Wszelkie zmiany projektowe wymagaja pisemnej zgody uprawnionego branzysty projektanta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inzyniera. Kazdy rodzaj robét, w
ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na witasne ryzyko, liczac sie z
jego nie przyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace.

Surowiec uzyty do produkgji rur, ksztattek i studni powinien gwarantowac trwatos¢ wiekszg od 50 lat .

2.1. Rury kanalizacyjne

2.1.1. Rury kanalizacyjne PVC, ¢ 200mm tgczone na uszczelke gumowag, wg PN-EN 13476:2008 klasy wytrzymatosci min.
SN8

2.1.2. Rury kanalizacyjne i ksztattki PP strukturalne, 300 mm, ¢ 400 mm , ¢ 500mm t3aczone na uszczelke gumowa, wg
PN-EN 13476-3+A:1 2009 klasy wytrzymatosci min. SN8

2.1.3. Rury drenarskie , ¢ 110-160 mm PVC w otulinie z geowtdkniny.

2.2, Studzienki kanalizacyjne

-z kregéw betonowych taczonych na uszczelki gumowe.($rednicy 1000, 1200 i 1500mm)

Studzienki kanalizacyjne nalezy wykona¢é w sposob odpowiadajacy wymaganiom normy
PN-EN 1917:2009/AC:2009

- z tworzyw sztucznych -PP/PVC tgczonych na uszczelki gumowe.

Studzienki kanalizacyjne nalezy wykona¢é w sposob odpowiadajacy wymaganiom normy
PN-EN 13598-2:2009.

2.3 Wiazy kanatowe
- powinny odpowiadac¢ wg PN-EN 124:2000, typ ciezki D-400 wg PN-EN 124:2000 na
zatrzask i zawias.

2.3. Wopusty deszczowe

Wopust deszczowy uliczny prefabrykowany boczny klasa C250 wg PN-EN 1917:2009/AC:2009 i uliczny prefabrykowany
klasa B125 wg PN-EN 1917:2009/AC:2009 i

2.4 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych
Nalezy stosowac skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych wg PN-EN 124:2000.

24. Piasek na podsypke i obsypke rur

Piasek na podsypke i obsypke rur kanalizacyjnych wg PN-87/B-01100.

2.5. Zwir lub pospétka na podsypke filtracyjna

Podsypka filtracyjna ze zwiru, pospoétki lub ttucznia wg PN-87/B-01100.

2.7. Materiaty izolacyjne i uszczelniajace

2.7.1.  Kit olejowy i poliestrowy - to kity budowlane trwale plastyczne stuzgce do uszczelniania przejs¢ rur przez
$ciany studzienek wg PN-B-30150:97.
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2.7.2. lzoplastRiB
Izoplast “R” - kompozycja bitumiczno - rozpuszczalnikowa do gruntowania i wykonania powtok w
gruntach suchych.
lzoplast ,B” - kompozycja bitumiczno - winylowa do zabezpieczen  przeciwwilgociowych
i wodochronnych na podtozu z izoplastu R.
2.7.3. Przejscie szczelne dla przejs¢ rur przez sciane studzienek, komoér.
2.7.4. Uszczelki samosmarowujgce do faczenia kregdw, ptyt.

Studnie z PP/PVC odporne na wszelkie warunki gruntowe-bez potrzeby izolacji.

2.9. Sktadowanie materiatéw na placu budowy

Powinno odbywac sie na terenie réwnym i utwardzonym z mozliwoscig odprowadzenia wéd opadowych.

Elementy prefabrykowane mogg by¢ sktadowane poziomo lub pionowo, jedno lub wielo warstwowo.

W przypadku poziomego skfadowania rur, pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podkfadach drewnianych,
zabezpieczajgc klinami umocowanymi do podktaddéw pierwszy i ostatni element warstwy przed przesunieciem z
utozeniem rownolegle.

Zaleca sie sktadowanie rur na paletach w opakowaniu producenta.

W przypadku pionowego sktadowania rur betonowych ilo$¢ warstw nie moze przekroczy¢ 2 m.

Kregi mozna sktadowaé poziomo (w pozycji wbudowania) do wysokosci 1,80 m.

Przy pionowym skfadowaniu nalezy stosowac podktady i kliny podobnie jak przy sktadowaniu rur. Witazy nalezy
sktadowaé w pozycji wbudowania.

Pokrywy zelbetowe nalezy sktadowac poziomo.

Cement, materiaty izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktadowac¢
w magazynie zamknietym.

Kruszywa tj. pospodtke i piasek do zapraw nalezy sktadowa¢ w pryzmach.

Zaleca sie sposdb sktadowania materiatdw umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych jego asortymentdw.

Rury z polietylenu PP/ PVC nalezy sktadowac¢ pod zadaszeniem, w opakowaniach fabrycznych.

2.10.1. Rury PVC, PP

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni stonecznych oraz opaddéw
atmosferycznych.

Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekraczaé¢ +300C.

Rury nalezy przechowywaé w pozycji poziomej, na ptaskim i rownym podtozu, w stosach o wysokosci do 1,50 m.

2.13. Odbiér materiatdw na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokdétami odbioru
technicznego.
- Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzié¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
producenta.
- Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatéw. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci
ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy poddac¢ badaniom okreslonym przez Inzyniera robét.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej zastosuje sprzet gwarantujgcy wiasciwg jakosé robot.

3.1. Do robét ziemnych i przygotowawczych mozna stosowac nastepujacy sprzet:
- pite do ciecia asfaltu i betonu,
- pite motorowa do ciecia drzew,
- koparki o pojemnosci 0,15 - 0,60 m3,
- spycharki,
- sprzet do zageszczania gruntu (ubijaki i zageszczarki mechaniczne)
- samochody samowytadowcze.

3.2 Do robét montazowych mozna stosowac nastepujacy sprzet:
- wciggarke reczna,
- wciggarke mechaniczng,
- samochdd skrzyniowy z dtuzyca,
- samochdd samowytadowczy,
- betoniarki,
- Zurawie,
- spawarki,
- urzgdzenie do przewiertu rurg stalowg,
Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw
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wykonywanych robdt. Sposéb wykonania robot oraz sprzet zaakceptuje Inzynier

4. TRANSPORT

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkdéw transportu, ktére pozwolg unikngé uszkodzen i odksztatcen
przewozonych materiatéw.
Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP. Rodzaj oraz liczba
srodkow transportu, powinna gwarantowac¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami zawartymi w Rysunkach i
Specyfikacji i wskazaniami Inzyniera, oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkdéw transportu:
- samochéd skrzyniowy,
- samochéd samowytadowczy,
- samochéd dostawczy.
Przewozone materiaty powinny byé rozmieszczone réwnomiernie, oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem w czasie
ruchu pojazdu.
Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziome;.
Pierwszg warstwe rur nalezy uktadaé na podktadach drewnianych, z zatozeniem klinédw pod skrajne rury.
Przy wielowarstwowym utozeniu rur, gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian $rodka transportu wiecej niz 1/3
Srednicy zewnetrznej rury. Poszczegdlne warstwy rur nalezy przektada¢ materiatem wyscidtkowym w miejscach
stykania sie wyrobdw.
Kregi nalezy transportowa¢ w pozycji wbudowania, lub prostopadle do pozycji wbudowania. Dla usztywnienia
przewozonych elementdéw nalezy stosowac przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy i innych materiatéw. Podnoszenie
i opuszczanie kregdw nalezy wykonywac za pomocg minimum trzech lin zawiesia, rozmieszczonych réwnomiernie na
obwodzie prefabrykatu.
Wtazy kanatowe nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przemieszczeniem. Wtazy typu B i D mogg byc
przewozone luzem.
Whpusty zeliwne mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
Mieszanke betonowa nalezy przewozi¢ w odpowiednich warunkach nie powodujgcych: segregacji sktadnikdw, zmiany
sktadu mieszanki oraz jej zanieczyszczenia.
Przy transporcie rur polietylenowych nalezy zachowaé nastepujgce wymagania:
- przewoz rur moze odbywac sie tylko samochodami skrzyniowymi, przy temperaturze

powietrza od -50 do +300C,
- ufozenie rur na podktadach drewnianych naprzemianlegle z zastosowaniem przektadek dla ochrony przed
zarysowaniem,
- przy ujemnych temperaturach nalezy zachowac szczegdlng ostroznosc z uwagi na

zwiekszong kruchosé¢ tworzywa.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Opracowania projektowe

Wykonawca zobowigzany jest we wtasnym zakresie i na koszt wiasny do sporzadzenia, wszelkich niezbednych
opracowan projektowych zabezpieczenia wykopow.

Do obowigzkdéw Wykonawcy nalezy réwniez uzyskanie wszelkich niezbednych uzgodnien dla tych projektéw.

Projekty konstrukcyjne winny by¢ sporzgdzone zgodnie z zasadami obowigzujacych polskich norm.

Projekty podlegajg akceptacji Inzyniera.

5.1.1. Wymagania szczeqgdtowe dla opracowan projektowych

Przy opracowywaniu projektéw nalezy uwzglednic¢ dyspozycje co do sposobu prowadzenia robdt zawarte w Rysunkach.
Projekty konstrukcyjne zabezpieczen winny zawierac co najmniej:

projekty Scianek szczelnych i kotew gruntowych ograniczajgcych rozkopy przyprowadzeniu robét ziemnych dla potrzeb
budowy kanalizacji i urzadzen oczyszczajgcych w sposdb nie stwarzajacy zagrozen dla istniejgcych obiektéw i urzadzen
projekty tymczasowych odwodniert wykopdéw fundamentowych i rozkopdw

5.1.2. Warunki techniczne wykonania opracowan projektowych

Wszystkie projekty muszg zawierac¢ warunki techniczne wykonania, ktére zawieraé beda:

- dobdr odpowiednich materiatéw dla przewidzianych robdt wraz z podaniem dla nich wymaganych parametréw
jakosciowych, warunkdw ich stosowania, zakresu i sposobu kontroli jakosci oraz zasad ich odbioru

- dobdr sprzetu

- normy i przepisy dotyczgce materiatow i sposobu prowadzenia robét.

Powyzsze warunki po uzyskaniu akceptacji przez Inzyniera stanowi¢ beda podstawe wykonania robét, kontroli ich
jakosci oraz odbiordw.

5.2. Prace wstepne
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajgcy wszystkie
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warunki w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z budowa kanalizacji deszczowej. W granicach terenu budowy
kanatu znajduje sie staty punkt niwelacyjny o rzednej podanej w dokumentacji tzw. repery robocze.

5.3. Roboty przygotowawcze

- Podstawe wytyczenia trasy kanatu deszczowego stanowi Rysunki i Prawna.

- Wytyczenie w terenie osi kanatu w odniesieniu do projektowanej drogi, lub drég bocznych z zaznaczeniem
usytuowania studzienek za pomocg wbitych w grunt kotkéw osiowych z gwozdziem. Po wbiciu kotkdéw osiowych
nalezy wbié kotki - swiadki jednostronne lub dwustronne w celu umozliwienia odtworzenia osi kanatu po
rozpoczeciu robét ziemnych. Wytyczenie trasy kanatu w terenie przez odpowiednie stuzby geodezyjne
Wykonawcy.

- Usuniecie drzew i krzewdw w pasie budowy kanatu.

- Usuniecie humusu spycharkg i utozenie w pryzmy, poza zasiegiem robét.

- Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowac repery tymczasowe z rzednymi
sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne Wykonawcy.

- W miejscach, gdzie moze zachodzié niebezpieczenstwo wypadkdéw, budowe nalezy prowizorycznie ogrodzi¢ od
strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ swiattami.

5.4. Roboty ziemne

Wykopy pod kanalizacje nalezy wykona¢ o $Scianach pionowych lub ze skarpami, recznie lub mechanicznie wg PN-B-
06050:1999 i PN-B-10736:1999.
Wykop pod kanat nalezy rozpoczg¢é od najnizszego punktu tj. od wylotu do odbiornika
i prowadzi¢ w gére w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to mozliwos¢ grawitacyjnego odptywu waod z
wykopu w czasie opaddw oraz odwodnienia wykopdw nawodnionych. Krawedzie boczne wykopu oznacza sie przez
odmierzenie od kotkéw osiowych, prostopadle do trasy kanatu potowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu
kotkow krawedziowych, naciggniecie sznura wzdtuz nich i naznaczenie krawedzi na gruncie fopata.
Wydobywang ziemie na odktad nalezy sktadowa¢ wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci
1,0 m od jego krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu.
Przejscie to powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.
Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do gtebokosci 4,0 m zgodnie z PN-B-06050:1999 i PN-B-10736:1999 przy braku
wody gruntowej i usuwisk:
- w gruntach bardzo spoistych 2:1,
- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) i skalistych spekanych 1:1,
- w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,
- w gruntach niespoistych 1:1,50,
przy réwnoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu wéd opadowych od krawedzi wykopu z pasa terenu
szerokosci réwnej trzykrotnej gtebokosci wykopu.
Dla gruntow nawodnionych i dla wykopdw o Scianach pionowych i gtebokosci wiekszej od 1,0 m nalezy prowadzic¢
wykopy umocnione. O sposobie umocnienia wykopdw decyduje Wykonawca. Dopuszcza sie umocnienie wypraskami lub
$ciankg szczelng z grodzic stalowych.
W wypadku umocnienia wypraskami umocnienie Scian skfada sie z trzech elementoéw:
- wyprasek utozonych poziomo przylegajgcych do Scian wykopu,
- bali pionowych (naktadek),
- okraglakow jako poprzeczne rozpory.
Umocnienie $ciankg szczelng z grodzic stalowych wykonane bedzie wg opracowanej uprzednio dokumentacji
projektowej, wymienionej w punkcie 5.1.
Spdd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie suchym, a w
gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogtebienie
wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykonaé bezposrednio przed utozeniem podsypki.
W trakcie realizacji robét ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ fawy celownicze umozliwiajgce odtworzenie
projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna.
tawy nalezy montowa¢ nad wykopem na  wysokosci ¢ca’l,0 m nad powierzchnig terenu
w odstepach co 30 m. tawy powinny mie¢ wyraznie i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujgce sie lub biegngce réwnolegle z
wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposdb zapewniajgcy ich
eksploatacje.
Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia gtebokosci wiekszej niz 1 m od
poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajacej co 20 m.
Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomocg topat i oskardéw lub mechanicznie koparkami. Rozluzniony grunt
wydobywa sie na powierzchnie terenu przez przerzucanie nad krawedzig wykopu.
Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Rysunkami.
Wykopy o gtebokosci ponad 4,0 m zgodnie z PN-B-06050:1999 i PN-B-10736:1999 nalezy prowadzi¢ stopniami -
pietrami. Dla kazdego pietra nalezy wykona¢ wjazd dla srodkéw transportowych. Gérng czesé¢ wykopu o gtebokosci
ca’2,0 nalezy wykonaé¢ mechanicznie ze skarpami. Dolng czes¢ nalezy wykonaé o $Scianach pionowych z umocnieniem
wypraskami zaktadanymi poziomo. Sposéb prowadzenia wykopdow 80% mechanicznie i 20% recznie.
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Na odcinku wystgpienia wdéd gruntowych, gérng cze$¢ wykopu ze skarpami nalezy wykonaé w gruncie suchym,
natomiast cze$¢ nawodniong o scianach pionowych.

Technologia budowy kanalizacji zaktada prowadzenie robot od odbiornika (istniejgcego cieku), co umozliwia
odprowadzenie wod gruntowych z wykopu grawitacyjnie, drenazem utozonym

w podsypce filtracyjne;j.

5.5. Podsypka

Dla kanatéw budowanych w gruntach suchych, nienawodnionych, o podtozu z gruntéw spoistych, pod rury nalezy
wykonaé podsypke z pospétki lub ze zwiru grubosci 20 cm z podbiciem pachwin. Podsypke nalezy zagesci¢ ubijakami
recznymi.

5.6. Odwodnienie dna wykopu

Przy budowie kanalizacji w zaleznosci od gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosci wymaganej depresji, moga
wystepowac trzy metody odwodnienia:

- powierzchniowa,

- drenazu poziomego,

- depresji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej.
Dla kanatow budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozyé warstwe filtracyjng z ttucznia lub
zwiru grubosci 20 cm, a w niej saczek z rur PVC lub z polipropylenu ¢ 50 do ¢ 150 mm w jednym lub dwdch rzedach w
zaleznosci od poziomu wody gruntowej nad dnem wykopu.
Woda gruntowa z saczkdéw zostanie odprowadzona do studzienek zbiorczych 50 cm umieszczonych w dnie wykopu co
ca'50 m, skad zostanie odpompowana poza zasieg robot wzglednie sptynie grawitacyjnie do odbiornika.

5.7. Roboty montazowe
Technologia budowy kanatu musi gwarantowac utrzymanie trasy i spadkow zgodnie
z Rysunkami.

Budowe kanatu nalezy prowadzi¢ od odbiornika.

Po przygotowaniu wykopu, jego odwodnieniu i utozeniu podsypki nalezy przystapié

do uktadania rur.

Przy uktadaniu kanatu nalezy zachowac prostoliniowos¢ osi zarowno w ptaszczyznie poziomej jak i pionowej.

W tym celu nalezy zamontowa¢ nad wykopem fawy celownicze w odstepach co 30,0 m na prostej lub w punktach
zatamania, stuzgce do odtworzenia osi kanatu w wykopie.

tawy celownicze sg ustawiane na okreslonej rzednej z zachowaniem spadku kanatu. Nalezy codziennie sprawdzaé
niwelatorem celowniki, przed przystgpieniem do montazu rur.

5.7.1.  Gfebokos¢ utozenia kanatu

Przy niestosowaniu izolacji cieplnej i Srodkdéw zabezpieczajacych podtoze i przewdd przed przemarzaniem, gtebokos¢
utozenia przewodu powinna by¢ taka, aby jego przykrycie h od wierzchu przewodu do projektowanego terenu byto
wieksze niz gtebokos¢ przemarzania gruntéw hz o zgodnie z PN-EN 1610:2002 (nie dotyczy kanalizacji deszczowej) .

Dla budowanej kanalizacji hz=1,20 m.

5.7.2.  Opuszczanie rur do wykopu

Rury do wykopu nalezy opuszczaé powoli i ostroznie, recznie za pomoca lin konopnych lub mechanicznie wielokrazkiem
powieszonym na tréjnogu lub dzwigiem samochodowym.

Przy opuszczaniu rur zaleca sie réwniez stosowanie specjalnych hakéow z dtugim ramieniem.

Wymiary i wytrzymato$¢ haka powinny by¢ dostosowane do wielkosci i ciezaru rur opuszczanych.

5.7.3. Uktadanie rur

Rury nalezy uktada¢ od najnizszego punktu tj. od odbiornika w kierunku przeciwnym do spadku kanatu.

Przy uktadaniu rur nalezy postugiwac sie celownikiem, pionem i krzyzem celowniczym.

Witasciwe potozenie utozonej rury w stosunku do kierunku osi kanatu sprawdza sie pionem,

a w stosunku do linii dna projektowanego tzw. krzyzem celowniczym lub tatg miernicza

i niwelatorem. Odlegtos¢ gornej krawedzi poprzeczki krzyza celowniczego do jego dolnego korca stanowi odlegtosé
ptaszczyzny wyznaczanej przez tawy celownikow od ptaszczyzny projektowanego dna kanatu i powinna wyrazaé sie w
petnych metrach lub pétmetrach.

Najnizszy punkt dna uktadanej rury powinien znajdowad sie doktadnie na kierunku osi budowanego kanatu.

Rura powinna byc¢ utozona wg projektowanej niwelety i $cisle przylegaé¢ do podtoza na catej swej dtugosci.

Po utozeniu nalezy rure zabezpieczy¢ przed przesunieciem przez podbicie pachwin podsypka z granulatu.

Przy nierownym utozeniu rury w wykopie, rure nalezy podnies¢ i wyregulowaé podtoze przez podsypke z piasku lub
zwiru dobrze ubitego. Niedopuszczalne jest wyréwnanie potozenia rury przez podtozenie kawatka drewna, cegty lub
kamienia.
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5.7.4.  Uszczelnienie rur

5.7.4.1. Rury PVC

Potgczenie rur z PCV za pomocg uszczelki gumowej i zakoriczenia kielichem. Przy taczeniu rur umieszcza sie w/w

uszczelke w rowku kielicha.

Podczas faczenia rur kielichowych z PVCi PP nalezy:

- usungé¢ dekle zabezpieczajgce, zaréwno zkielicha rury juz utozonej, jak i zbosego konca
kolejnej rury,

- ustawic wspotosiowo faczone elementy,

- posmarowac bosy koniec srodkiem utatwiajgcym poslizg,

- wcisng¢ bosy koniec do kielicha.

5.7.5. Zabezpieczenie kanatu przy przerwie w ukfadaniu

Przed ukonczeniem dnia roboczego, lub zejsciem z budowy, nalezy zabezpieczyé korice uktadanego kanatu przed
zamuleniem woda gruntowg lub opadowa przez zatkanie wlotu do ostatniej rury np. drewnianym progiem.

5.7.5.1. Ocieplenie kanatu
Ze wzgledu na to iz projektem objeta jest kanalizacja deszczowa nie ma potrzeby ocieplania kanatow.

5.7.6. Studzienki kanalizacyjne, rewizyjne i potgczeniowe

5.7.6.1. Lokalizacja studzienek kanalizacyjnych

Lokalizacja studzienek powinna wynikac z potrzeb i ograniczen zwigzanych z budowg
i uzytkowaniem kanatu. Odlegtos¢ zewnetrznej powierzchni Scian studzienki od krzyzujacych sie z kanatem elementéw
infrastruktury powinny by¢ nie mniejsze niz 1,0 m.

5.7.6.2. Statecznosc i wytrzymatosc
Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wytrzymate na parcie ziemi, wody i obcigzenia dynamiczne oraz nie powinny by¢
unoszone wskutek wyporu wody. Studzienka powinna by¢ posadowiona na odpowiednim fundamencie.

5.7.6.3. Studzienki kanalizacyjne z elementdw betonowych i Zelbetowych

nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-EN 1917:2009/AC:2009

W przypadku, gdy gteboko$¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie mogga zapewnié¢ tej wysokosci,
dopuszcza sie wysokos¢ komory roboczej mniejszg niz 2,0 m.

W uzasadnionych przypadkach z pisemng zgody przysztego uzytkownika dopuszcza sie stosowania studzienek o
mniejszych $rednicach. Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wykonane z materiatéw trwatych. Sciany komér roboczych
powinny by¢ wewnatrz gtadkie i nietynkowane. Wtazy kanatowe powinny mie¢ $rednice nie mniejszg niz 600 mm. Wtazy
nalezy usytuowac nad stopniami ztazowymi, w odlegtosci 0,10 m od krawedzi wewnetrznej Scian studzienek. Studzienki
usytuowane w drogach lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne powinny by¢ wyposazone we wtaz
typu ciezkiego wg PN-EN 124:2000.

Poziom goérnej powierzchni wtazu w nawierzchni utwardzonej powinien by¢ réwny z nig, natomiast w trawnikach i
zieleficach powinien znajdowac sie co najmniej 5 cm ponad terenem.

5.7.6.3.1 Studzienki kanalizacyjne z tworzyw sztucznych.

nalezy wykonac¢ w sposéb odpowiadajgcy wymaganiom normy PN-EN 13598-2:2009.

Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wykonane z materiatéw trwatych. Wtazy kanatowe powinny miec $rednice nie
mniejszg niz 600 mm Rury wznoszgce studzienek nalezy wykonaé jako rury karbowane o klasie wytrzymatosci SN8.
Potaczenia w studzience za pomocg odpowiednich uszczelek . Studzienki usytuowane w drogach lub innych miejscach
narazonych na obcigzenia dynamiczne powinny byé wyposazone we wiaz typu ciezkiego wg PN-EN 124:2000. Poziom
gornej powierzchni wtazu w nawierzchni utwardzonej powinien by¢ réwny z nig, natomiast w trawnikach i zieleficach
powinien znajdowac sie co najmniej 5 cm ponad terenem.

5.7.7. Studzienki Sciekowe

Wykonanie studzienek $ciekowych jest podobne jak kanalizacyjnych. Srednica studzienek wynosi ®500 mm.

Gtebokosé osadnika wg rys. profilu podtuznego przykanalika.

Zastosowano wpust sciekowy typu ciezkiego B125 dla studzienek 500mm zlokalizowanych poza nawierzchnig drogowg i
wpust uliczny boczny klasy D400 dla studzienki 500 mm w drodze.

5.7.8.  Przykanaliki
Podtaczenie odwodnienia do kanalizacji deszczowej nalezy wykonac za pomocg przykanalikow.

Przykanaliki nalezy wykonac z rur kanalizacyjnych PVC SN8 200mm tgczonych za pomoca kielicha i uszczelki.
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5.8. Podtaczenie urzadzen

Srednice wylotu i wlotu urzadzer sg przystosowane do rur PVC/PP . Pofgczenie z innymi typami rur wykonaé za pomocg
adaptorow. Przy podtgczaniu nalezy przestrzega¢ wytycznych producenta rur. Ogdlnie nalezy:

Ustawi¢ rure kanalizacyjng osiowo do Wlotu/Wylotu urzgdzenia Zwilzy¢ uszczelke kielicha rury i zewnetrzng
powierzchnie krdécca srodkiem poslizgowym Powoli wcisngc kielich na krdciec na gtebokosé okreslong przez producenta
rur Poruszyc rure przyfaczeniowa w réznych kierunkach w celu utozenia sie uszczelki.

5.9. Zasyp wykopu
Po dokonaniu odbioru mozna przystgpi¢ do zasypu wykopu.

5.9.1. Zasypanie utozonego kanatu do wysokosci strefy niebezpiecznej (50 cm ponad kanat)

Zasypanie kanatu nalezy rozpocza¢ od réwnomiernego obsypania rur z bokow, z doktadnym zageszczeniem obsypki lub
gruntu ziarnistego warstwami grubosci 10 - 20 cm, recznie lub mechanicznie.

Do zasypu nalezy uzywac gruntow sypkich, mato spoistych nie zawierajacych kamieni oraz torfu i pozostatosci
materiatow budowlanych. Zasypywanie nalezy wykonaé ostroznie. Niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniczne oraz
chodzenie po kanale na odcinku strefy niebezpiecznej. W/w warunki nalezy zastosowac rowniez przy zasypie studzienek
i wylotéw. Kanaty z rur nalezy zasypac¢ gruntem ziarnistym o granulacji 10-20 mm nie spoistym. Zasyp wykopu kanatu z
zageszczeniem gruntu w obrebie korpusu drogowego zgodnie z wymaganiami D.02.01.01. i D.02.03.01. Sprawdzenie
zageszczenia co 50 m.

5.9.2. Zasypywanie kanatu do poziomu terenu

Pozostaty wykop nalezy zasypa¢ warstwami ziemi o grubosci 20-30cm sposobem recznym lub mechanicznym z
zageszczeniem mechanicznym gruntu > lub = 95 %. Sprawdzenie zageszczenia co 50 m

Zasypywanie wykopow podczas mrozow jest niedopuszczalne, bez uprzedniego rozmrozenia ziemi.

Zasyp  wykopu kanatu z  zageszczeniem gruntu w  obrebie korpusu drogowego  zgodnie
z wymaganiami D.02.01.01. i D.02.03.01. Sprawdzenie zageszczenia co 50 m.

5.9.3. Rozbidrka umocnienia Scian wykopu

Jednoczesnie z zasypywaniem kanatu nalezy stopniowo prowadzic rozbiérke umocnienia.
Przy zwalnianiu rozpér nalezy mozliwie unikaé wstrzgséw w otaczajgcym gruncie.

W miejscach zagrozonych wyjmuje sie po 1 wyprasce z obydwu stron wykopu.

W gruntach spoistych mozna prowadzi¢ rozbiérke 3-4 wyprasek od razu.

5.9.5. Ochrona przed korozjg

Wyloty, a w agresywnym $rodowisku gruntowym takze zewnetrzne sciany studzienek rewizyjnych i potgczeniowych z
kregdéw zelbetowych nalezy zaizolowaé 2 x lepikiem lub izoplastem "R". Elementy metalowe jak: stopnie ztazowe, kraty
nalezy oczyscic, zagruntowac farbg podktadowa cynkowa oraz lakierem bitumicznym. Na odcinkach wystgpienia wody
gruntowej nalezy $ciany studzienek zaizolowac 2 x izoplastem B lub papa na lepiku ze scianka dociskowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badanie materiatow

Uzyte materiaty do budowy kanatu powinny by¢ zgodne z Rysunkami.
Sprawdzenie uzytych materiatéw do budowy kanatéw przez porédwnanie ich cech z wymaganiami okresSlonymi w
Rysunkach.

6.2. Badanie zgodnosci z Rysunkami

a) Sprawdzenie, czy zostaty przedtozone wszystkie dokumenty.

b) Sprawdzenie dokumentéw pod wzgledem merytorycznym i formalnym.

c) Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot zostaty wniesione do Rysunkéw i
dostatecznie umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem potwierdzonym przez Inzyniera.

d) Sprawdzenie zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do reperdw.

e) Sprawdzenie czy poszczegdlne fazy robdt wykonano zgodnie z dokumentami.

6.3. Badanie wykonania wykopow

6.3.1. Badanie wykopdw otwartych obudowanych (umocnionych)

Badanie materiatow i elementéw obudowy nalezy wykonaé bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne,
porownujac rodzaj materiatéw z cechami podanymi w Rysunkach

6.3.2. Sprawdzenie metod wykonania wykopdw
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- wykonuje sie przez ogledziny zewnetrzne i poréwnanie z Rysunkami oraz uzytkowanym sprzetem.

6.3.3. Badanie bezpiecznego nachylenia skarp wykopow

Przeprowadza sie przez:
- pomiar nachylenia skarp przy uzyciu szablonu z doktadnoscia do 1o i poréwnanie
z Rysunkami
- sprawdzenie odptywu wéd opadowych z krawedzi wykopu przez ogledziny zewnetrzne,
- pomiar gtebokosci wykopu z doktadnoscig do 0,1 m.

6.3.4. Badanie prawidtowosci wykonania podtoza naturalnego

- przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne dla stwierdzenia, czy grunt podfoza odpowiada nastepujgcym
wymaganiom:

- ma naturalng wilgotnosc¢,

- nie zostat podebrany,

- jest zgodny z okre$lonym w dokumentacji.

6.3.5. Badanie grubosci warstwy gruntu zapewniajgcej nienaruszalnos¢ struktury gruntu podtoZa naturalnego

- przeprowadza sie przez pomiar rzednej dna wykopu przy uzyciu niwelatora i taty niwelatorem, z doktadnoscig do 1 cm i
porownanie z rzedng dna wykopu wg Rysunkéw nalezy wykona¢ w odstepach nie wiekszych niz 30 m.

6.3.6. Badanie zabezpieczenia podtfoza naturalnego

Sprawdzenie wykonania podtoza naturalnego przed rozmyciem przez wody ptyngce przeprowadza sie przez ogledziny
zewnetrzne.

Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dostepem i naporem wéd gruntowych przeprowadza sie przez wykonanie
wykopu prébnego w podtozu naturalnym i pomiar gtebokosci zwierciadta wody gruntowej od poziomu podtoza
naturalnego, oraz grubos¢ warstwy odsaczajacej z piasku z doktadnoscig do 1 cm.

Pomiar nalezy wykona¢ w odstepach nie wiekszych niz 50 m.

6.4. Badanie gtebokosci utozenia przewodu i wielkosci przykrycia

Badanie przeprowadza sie przez pomiar:

- rzednej podtoza przy uzyciu niwelatora,

- wysokosci przewodu w przekroju poprzecznym,

- obliczenie réznicy wysokosci h, pomiedzy sumg wynikdw pomiardéw j.w., a rzedng projektowanego terenu w danym
punkcie.

6.5. Badanie w zakresie budowy przewodu i studzienek

6.6.1. Badanie ufozenia przewodu

Badanie utozenia przewodu na podtozu polega na sprawdzeniu oparcia przewodu wzdtuz catej dtugosci i na szerokosci
co najmniej 1/4 obwodu rury, symetrycznie do ich osi. Badanie nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

6.6.2. Badanie utoZenia przewodu w planie

Badanie polega na sprawdzeniu kierunku osi przewodu wykonanego wedtug Rysunkéw
z dokfadnoscig do 5 mm, w trzech wybranych miejscach badanego kanatu nieprzetazowego.

6.6.3. Badanie utozenia przewodu w profilu

Badanie polega na sprawdzeniu rzednych kolejnych studzienek przez pomiar i poréwnanie z rzednymi w Rysunkach, lub
przez pomiar rzednych w dowolnie wybranych punktach przewodu po jego wierzchu poza ztgczami rur i poréwnanie z
wyliczonymi rzednymi wedtug Rysunkéw. Pomiaru dokonac w trzech wybranych punktach badanego odcinka przewodu.
Doktadnos¢ pomiaru w studzienkach do 1 mm po wierzchu do 5 mm.

6.6.4. Badanie wykonania zmiany kierunku przewodu w planie i profilu

Badanie wykonania zmiany kierunku utozonego przewodu w planie i profilu nalezy przeprowadzi¢ w studzienkach przez
ogledziny zewnetrzne oraz pomiary. Pomiar promienia tuku oraz gabarytéw studzienek wykonuje sie przy uzyciu tasmy
stalowej i miarki z doktadnoscig do 1 cm.

6.6.5.  Badanie potgczenia rur i prefabrykatow

Sprawdzenie wykonania potgczen nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

6.6. Badanie odbiorcze studzienek
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Badania te polegajg na:

- sprawdzeniu przez ogledziny zewnetrzne i pomiar odlegtosci od przewoddw i kabli,

- sprawdzeniu wykonania dna studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu wykonania $cian studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu przejscia kanatu przez sciany studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu wtazu kanatowego nalezy przeprowadzié przez pomiar odlegtosci krawedzi
otworu, od wewnetrznej powierzchni sciany, oraz zastosowania wtasciwego typu wtazu,

- sprawdzenie stopni ztazowych polega na skontrolowaniu zamocowania ich w scianie,

- pomiarze odstepow pionowych i poziomych, oraz poziomego potozenia gérnej powierzchni stopni,

- sprawdzeniu komina wtazowego nalezy przeprowadzic przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu studzienki kaskadowej przez ogledziny zewnetrzne.

6.7. Badania zabezpieczenia przewodu i studzienek przed korozjg

Badanie przeprowadza sie po prébach szczelnosci.

Izolacje zewnetrzng powierzchni rur Scian studzienek nalezy opuka¢ miotkiem drewnianym dla stwierdzenia, czy
przylega trwale na catej powierzchni.

Zmierzy¢ wysokos¢ potozenia izolacji ponad poziomem zwierciadta wody gruntowe;.

Pomiary wykonaé z doktadnoscig do 1 cm.

6.8. Badanie szczelnosci odcinka przewodu

6.8.1. Badanie szczelnosci odcinka kanatu na eksfiltracje

Prace wstepne
Badanie przeprowadza sie na odcinku miedzy studzienkami. Wszystkie otwory  wlotowe

w gornej studzience i wylotowe w dolnej powinny byé doktadnie zamkniete i uszczelnione oraz umocowane w sposéb
zapewniajgcy przeniesienie sit dziatajgcych w czasie proby.

Poziom zwierciadta wody lub $ciekdw, w studzience wyzej potozonej powinien mie¢ rzedng co najmniej 0,5 m nizszg od
rzednej terenu studzienki dolnej. Wymiary wewnetrzne studzienek nalezy pomierzy¢é dokfadnoscia do 1 cm, na
wysokosci 0,5 m pod gérng krawedzig otworu wylotowego i obliczy¢ powierzchnie wewnetrzng studzienek Fs w m2.
Przewdd o dtugosci Ls i Srednicy wewnetrznej dz.

Dla w/w danych wylicza sie Vw w m3

Napetnianie wodg i odpowietrzanie przewodu

Po wykonaniu w/w prac wstepnych nalezy przystagpi¢ do napetniania badanego odcinka kanatu woda do wysokosci 0,50
m ponad goérng krawedzig otworu wylotowego i zmierzy¢ fatg niwelacyjng wysokos¢ ponad dnem kanatu, oznaczajac
jako H w m. Doktadno$¢ pomiaru do 1 cm. Napetnienie wodg nalezy rozpocza¢ od nizej potozonej studzienki,
przeprowadzi¢ powoli, aby umozliwi¢ usuniecie powietrza z przewodu. Po napetnieniu przewodu wodg i osiggnieciu
przez zwierciadto wody potozenia na wyznaczonej wysokosci H, przerywa sie doptyw wody i pozostawia sie tak
przygotowany odcinek przewodu do préby szczelnosci w celu nalezytego nasgczenia s$cian przewodu wodg i
odpowietrzenie go przez 16 godz. dla przewoddw z rur prefabrykowanych betonowych i zelbetowych, oraz
monolitycznej konstrukcji dolnej czesci studzienek, oraz 1 godziny dla przewoddéw kamionkowych, zeliwnych i z tworzyw
sztucznych.

Przez ten czas prowadzi sie przeglad badanego odcinka i kontrole ztaczy.

Pomiar ubytku wody

Po uptywie podanego czasu i pozytywnych wynikach przegladu odcinka przewodu i kontroli ztgczy, nalezy uzupetnic
zaistniaty ubytek wody do zatozonego poziomu H.

Po uzyskaniu tego potozenia nalezy zrobic¢ odczyt na zegarku z doktadnosciag do 1 minuty

i odczyt na skali rurki wodowskazowej poziomu wody w naczyniu otwartym z doktadnoscig do 1 mm. Oba te odczyty
nalezy zanotowac jako rozpoczecie préby szczelnosci.

W czasie przeprowadzania proby, nalezy przeprowadzac¢ kontrole ztgczy rur, scian przewodu i studzienek. W przypadku
ubytku wody nalezy sukcesywnie dolewaé z naczynia o pojemnosci dostosowanej do dopuszczalnego ubytku wody
wynoszgcego co najmniej 1,1

Vw - dopuszczalna ilosé ubytku wody.

W  chwili uptywu czasu proby t, nalezy zamkngé doptyw wody, dokonaé odczytu czasu
z dokfadnoscig do 1 min. oraz na skali rurki wodowskazowej dokonaé odczytu z doktadnoscig do 1 mm.
Rdéznica obu odczytéw okresla ilos¢ wody dolanej do badanego odcinka przewodu

i studzienek, a wiec wielkos¢ ubytku wody Vw.
W ten sposob nalezy poddac prébie caty kanat.
Szczelnosé odcinka przewodu na eksfiltracje bez wzgledu na srednice powinna spetniaé nizej podane warunki:
a) Dla przewodu z rur zeliwnych, stalowych i tworzyw sztucznych nie powinien nastgpi¢ ubytek wody lub Sciekéw
Vw1 w czasie trwania préby szczelnosci. Czas préby t po ustabilizowaniu sie zwierciadta wody w studzience
potozonej wyzej wynosi:
t = 30 min. dla odcinka przewodu o dtugosci do 50 m,
t =1h dla odcinka przewodu o dtugosci powyzej 50 m.
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c) Dla przewodu z rur betonowych kielichowych i kamionkowych oraz studzienek
z prefabrykatéw lub rur bez wzgledu na ich rozmiary i ksztatt, dopuszczalny ubytek wody lub $ciekéow Vw3 nie
powinien przekroczy¢ wielkosci 0,3 dm3 na m2 powierzchni przewodu lub studzienki w ciggu jednej godziny
proby.

Czas trwania proby szczelnosci t nie moze by¢ krétszy niz 8 h.
d) Dopuszczalny catkowity ubytek wody lub Sciekdw Vw dla badanego odcinka przewodu ze studzienkami, nalezy
oblicza¢ wg wzordéw:
- dla poz.a - przy zastosowaniu studzienek z prefabrykatéw
Vw = (0,04 Fr + 0,3 Fs) xt wdm3
- dla poz.a - przy zastosowaniu studzienek o konstrukcji monolitycznej
Vw =0,04 (Fr +Fs) .t w dm3
gdzie:
Fs - powierzchnia wewnetrzna dna i $cian wszystkich studzienek do wysokosci
napetnienia w m2,
Fr - powierzchnia wewnetrzna przewodu na badanym odcinku,
t - czas trwania préby t =8 h.

6.8.2. Badanie szczelnosci kanatu na infiltracje

Prace wstepne
Na badanym odcinku przewodu o okre$lonej dfugosci Lp i srednicy dz pomiedzy studzienkami nie powinno by¢
zamontowanych urzgdzen.
Wszystkie odgatezienia powinny by¢ doktadnie zamkniete.
Nalezy wykonac¢ zabezpieczenia przewodu przed podniesieniem w nastepstwie wyporu, uwzgledniajac poziom
zwierciadta wody gruntowej przed rozpoczeciem jego obnizania, przez czesciowe lub catkowite zasypanie przewodu do
poziomu terenu.
Wymiary wewnetrzne studzienek na badanym odcinku przewodu na wysokosci 0,50 m ponad gérng krawedzig otworéw
wylotowych z obliczeniem powierzchni Fs.
Pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu podczas préby szczelnosci na infiltracje wykonuje sie w kolejnosci od
koricowej studzienki przewodu zgodnie z jego osadzeniem.
Na wewnetrznej i zewnetrznej Scianie studzienki na géornym koricu odcinka przewodu, nalezy wykresli¢ linie poziome o
wysokosci 0,5 m ponad gdrne krawedzie otworu wylotowego oznaczajac je Hs i Hz , i zmierzy¢ wzniesienie ponad
poziom kanatu z doktadnoscig do 1 cm.
W przypadku, gdy potozenie zwierciadta wody gruntowej ustabilizuje sie na wysokosci wykreslonych linii z odchyleniem
+ 2 cm, wéwczas mozna obliczy¢ Vw.
Na tej samej zewnetrznej scianie studzienki oraz na wszystkich pozostatych, nalezy wykresli¢ linie dopuszczalnego
potozenia zwierciadta wody gruntowej, ktérego przekroczenie moze spowodowac wypor.
Po czasie w ciggu ktérego podniosto sie zwierciadto wody gruntowej ponizej dopuszczalnego, lecz umozliwiajacego
dziatanie infiltracji wod do przewodu, przeprowadza sie przeglad badanego odcinka przewodu, a w szczegdlnosci
studzienek, czy nie wystepuje przenikanie wody gruntowej swiadczgce o uszkodzeniu przewodu lub studzienek. W
przypadku takiego stwierdzenia nalezy oznaczy¢ miejsce i przyczyne nieszczelnosci.
Po usunieciu usterek i ustabilizowaniu sie zwierciadta wody gruntowej nalezy rozpocza¢ pomiary mierzac z doktadnoscia
do 1 min. i wysokos¢ zwierciadta wody gruntowej ponad dnem przewodu Hz i w kinecie studzienek hs na gérnym i
dolnym koncu badanego przewodu W czasie trwania préby szczelnosci, nalezy prowadzi¢ obserwacje co 30 min, i robic¢
odczyty potozenia zwierciadta wody na zewnatrz i w kinecie poszczegdlnych studzienek.
Doktadnos¢ odczytéw Hz do1cmi hs do 5 mm.
Odczyt  $redni Hz stanowi sktadnik Fs do  wzoru na dopuszczalne przenikanie  wody
do przewodu Vw.
Infiltracja wéd gruntowych Vp do wnetrza badanego odcinka kanatu jest réwna iloczynowi przeptywu objetosci V
odczytanej przy napetnieniu hs w dolnej studzience odcinka przewodu, dla sprawdzonego spadku i faktycznego czasu
trwania préby t i obliczana jest ze wzoru:

Vp=V.t (m3)
z dokfadnoscig do 0,0001 m3.
Odchylenie wynikéw pomiardw oblicza sie w procentach ze stosunku Vp/Vw.
Szczelnos¢ odcinka przewodu na infiltracje
Infiltracja wéd gruntowych do wnetrza przewodu sieci kanalizacyjnej z rur prefabrykowanych nie powinna przekroczyc
w czasie t godzin trwania proby szczelnosci, wielkosci Vw dm3 przy zastosowaniu studzienek:
- z prefabrykatéow Vw =(0,04 Fr+0,3Fs).t wdm3
- wykonanych monolitycznie Vw =0,04 (Fr +Fs) .t w dm3
Czas trwania préby t =8 h.
Dla przewodow kanalizacji deszczowej i ogélnosptawnej odchylenie wynikdw pomiardw nie powinno przekroczyé 10%, a
dla przewododw kanalizacji $ciekowej nie jest dopuszczalne.
Dla rur kanalizacji deszczowej utozonych w gruntach drobnoziarnistych infiltracja jest niedopuszczalna .
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6.9. Badanie warstwy ochronnej zasypu

Badanie nalezy wykona¢ przez pomiar wysokosci zasypu nad wierzchem przewodu, ktéra dla rur PVC oraz PP powinna
wynosi¢ co najmniej 0,50 m.

Zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowaniu ubicia ziemi,
a w szczegolnosci ubicia jej z bokéw przewodu.

Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnoscig do 0,1 m w miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz 50,0 m.

6.10. Badanie szczelnosci urzadzen oczyszczajacych

Sprawdzenie szczelnosci i funkcjonowania osadnikéw szlamowych wykona¢ w oparciu o dokumentacje producenta.W
przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiaréw badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robét, na wniosek
Wykonawcy Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po zakonczeniu robét.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Odbidr techniczny czesciowy

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ robdt z Rysunkami

Do odbioru nie powinien by¢ przedstawiony mniejszy odcinek kanatu niz miedzy kolejnymi studzienkami.

Jest to odbidr poszczegdlnych faz robdt podlegajgcych a mianowicie: zakryciu: podtoza, przewodu i studzienek.

Przedtozone dokumenty:

a) Rysunki z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy, obejmujaca dodatkowo rysunki
konstrukcyjne obiektéw i przekroje poprzeczne kanatéw oraz szkice zdawczo-odbiorcze.

b) Dane geotechniczne obejmujgce zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gruntu oraz okreslajgce poziom
wadd gruntowych.

c) Dane odnosnie punktéw nawigzania sytuacyjno - wysokosciowego wraz z rzedng.

d) Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przebiegajgce wzdtuz i w poprzek trasy kanatu.

e) Dziennik Budowy.

f) Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.

7.2. Odbidr techniczny koricowy

Jest to odbidr techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu budowy, przed przekazaniem do eksploatacji. Nie

stawia sie ograniczen dotyczgcych dtugosci badanego odcinka przewodu.

Przedtozone dokumenty:

a) wszystkie dokumenty odnosnie odbioréw czesciowych.

b) protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych

c) dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewoddéw i obiektéw na planach sytuacyjnych wykonanej przez
uprawnionych geodetow.

7.3. Zapisywanie i ocena wynikéw badan

7.3.1. Zapisywanie wynikow odbioru technicznego

Wyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach czesciowych i koncowych powinny by¢ ujete w formie protokotu,
szczegdtowo omowione, wpisane do Dziennika Budowy lub do niego dotgczone w sposéb trwaty i podpisane przez
nadzor techniczny oraz cztonkéw komisji prowadzgcej badania.

7.3.2.  Ocena wynikow badan

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioréw technicznych nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania
przewidziane dla danego zakresu robot zostaty spetnione.

Jezeli ktérekolwiek z wymagan przy odbiorze technicznym czesciowym nie zostato spetnione, nalezy dang faze robdt
uznac za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przedstawi¢ do ponownych badan.

8. Podstawa ptatnosci

8.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w Specyfikacjach Technicznych D-00.00.00 ,, Wymagania
ogoblne” pkt 9.

8.2. Ceny jednostek obmiarowych

Cena odejmuje wykonanie wszystkich prac wykonawczych podstawowych, pomocniczych dodatkowych, montazowychi
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warsztatowych, badan i pomiaréw dla poszczegdlnych zastosowanych asortymentéw robdét i materiatow..

1. Cena 1 m (jednego metra) wykonanego i odebranego kanatu deszczowego lub przykanalika z rur odpowiedniej
srednicy obejmuje:

- oznakowanie robdt i zabezpieczenie terenu budowy,

- zakup i dostawe materiatéw na teren budowy,

- wykonanie robét przygotowawczych,

- rozebranie nawierzchni,

- wykonanie przekopdéw kontrolnych dla zlokalizowania istniejgcego uzbrojenia,

- wykonanie wykopu wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,

- odwiezienie ziemi z wykopu

- zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia,

- przygotowanie podtoza,

- sprawdzenie niwelety podtoza

- utozenie i pofaczenie przewodow kanalizacyjnych ze sprawdzeniem osiowosci i spadku kanatéw
- wykonanie préby szczelnosci,

- wykonanie i zageszczenie obsypki piaskowej,

- przywdz materiatu do zasypki wykopdw

- zasypanie i zageszczenie wykopu z jednoczesnym demontazem deskowania,

- Wykopy kanatéw zlokalizowanych w jezdni nalezy zasypac pospotka i odpowiednio zagescic¢
- ewentualne odtworzenie nawierzchni

- wykonanie badan stopnia zageszczenia podsypki i obsypki piaskowej oraz stopnia zageszczenia
poszczegdlnych warstw zasypki wykopéw

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

2. Cena wykonanej i odebranej studzienki rewizyjnej, osadnikowej lub inspekcyjnej obejmuje:
- oznakowanie robdt i zabezpieczenie terenu budowy,

- zakup i dostawe materiatéw na teren budowy,

- wykonanie robét przygotowawczych,

- rozebranie nawierzchni

- wykonanie wykopu wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,

- odwiezienie i zagospodarowanie ziemi z wykopu

- zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia,

- przygotowanie podtoza i warstwy wyréwnawczej z piasku

- ustawienie i wypoziomowanie czesci osadowej studni lub kinety

- montaz przewoddéw doptywowych o odptywowych

- wykonanie obsypki do wysokosci przewoddw z jednoczesnym zageszczeniem

- dopasowanie dtugosci rury karbowanej, zatozenie uszczelki i zamocowanie jej w kinecie

- obsypanie studni piaskiem

- zageszczenie obsypki

- wykonanie badan wskaznika zageszczenia

- montaz zwieczenia studzienki

- montaz ptyty pokrywowe;j

- montaz wiazu z regulacjg wysokosciowg, tj. dopasowanie wtazu do wysokosci niwelety terenu
- montaz klapy zwrotnej w studni osadnikowej

- wykonanie préby szczelnosci

- odtworzenie nawierzchni

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

3. Cena wykonanej i odebranej jednej sztuki (1 szt.) studzienki sciekowej (wpustu deszczowego) obejmuje:
- oznakowanie robdt i zabezpieczenie terenu budowy,

- zakup i dostawe materiatéw na teren budowy,

- wykonanie robét przygotowawczych,

- rozebranie nawierzchni

- wykonanie wykopu wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,

- przygotowanie podfoza i warstwy wyrdwnawczej z podsypki cementowo-piaskowe;j

- wykonanie betonowej ptyty fundamentowej

- montaz prefabrykowanych elementéw betonowych studzienki

- wykonanie izolacji studzienki

- obsypanie studzienki piaskiem

- zageszczenie obsypki

- wykonanie badan wskaznika zageszczenia

- montaz pierscienia odcigzajgcego

— montaz kratki §ciekowej z regulacja do niwelety jezdni

— wykonanie préby szczelnosci

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w Specyfikacji Techniczne;j.

4. Cena jednej sztuki (1 szt.) odwodnienia liniowego odpowiedniej dtugosci
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- oznakowanie robdt i zabezpieczenie terenu budowy,

- zakup i dostawe materiatéw na teren budowy,

- wykonanie robét przygotowawczych,

- rozebranie nawierzchni

- wykonanie wykopu wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
- montaz szalunkéw

- przygotowanie i wykonanie tawy betonowej z odpowiednim spadkiem

- montaz korytek odwodnienia liniowego wraz z rusztem zeliwnym

- wykonanie obetonowania

- rozebranie szalunkéw

- pielegnacje betonu

- wykonanie izolacji powierzchni betonowych

- podfaczenie kanatu

- odtworzenie nawierzchni.

5. Cena demontazu jednej studzienki sciekowej — wpustu deszczowego (1 szt.) obejmuje:
- rozebranie nawierzchni

- rozebranie podbudowy

- demontaz kratki sciekowej

- demontaz elementéw zelbetowych

- wywoz i zagospodarowanie zdemontowanych materiatow

- przywéz materiatu do zasypki wykopu

- zasypanie i zageszczenie wykopow

- wykonanie badan wskaznika zageszczania zasypki wykopdow

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
- odtworzenie podbudowy i nawierzchni.

6. Cena zdemontowanego jednego metra kanatu lub przykanalika (1 m) obejmuje:
- rozebranie nawierzchni

- rozebranie podbudowy

- demontaz kanatu

- wywoz i zagospodarowanie zdemontowanych materiatow

- przywéz materiatu do zasypki wykopu

- zasypanie i zageszczenie wykopow

- wykonanie badan wskaznika zageszczania zasypki wykopdow

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
- odtworzenie podbudowy i nawierzchni

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy

1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

2. PN-EN 295:2002 Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir

mieszanka

. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

. PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna

. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztattki kanalizacyjne. Ksztatty i wymiary

. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco

. PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania

10. PN-H-74051-01 Wtazy kanatowe. Klasa A (wtazy typu lekkiego)

11. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu

pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie

12. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania

13. PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C

14. PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena

zgodnosci

15. PN-H-74101 Zeliwne rury ci$nieniowe do potaczen sztywnych

16. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu

powszechnego uzytku

17. BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny

18. BN-86/8971-06.00, 01 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe Wipro

19. BN-86/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

20. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

21. PN-B-06250:1998 Beton zwykty

22. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysztosciowych. Tymczasowo nalezy
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stosowaé norme PN-B-06712 [1])

23. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma

do zastosowan przysztosciowych. Tymczasowo nalezy stosowac normy: PN-B-

11111 [3] i PN-B-11112 [4])

9.2. INNE DOKUMENTY

1. Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budowlanej.
Warszawa 1986 r.

2. Katalog budownictwa

- KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

- KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

- KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

- KB4-4.12.1.(11) Studzienki Slepe (lipiec 1980)

- KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki sciekowe do odwodnienia drog

- KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

3. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewoddw kanalizacyjnych z rur ,,Wipro”, Centrum Techniki
Komunalnej, 1978 r.

4. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC
WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt - Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespot

Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpiert 1984r.

5. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

7. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

D-03.01.03 CZYSZCZENIE URZADZEN ODWADNIAJACYCH (PRZEPUSTY, SCIEKI)

1. WSTEP

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg wszystkich czynnosci umozliwiajacych i majgcych na celu
czyszczenie urzgdzen odwadniajgcych takich jak: przepusty, Scieki, rowy, kanalizacja deszczowa
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

Roboty wykonuje sie recznie oraz za pomocg nastepujgcego sprzetu:
- koparka o pojemnosci tyzki 0,25m’,

- fadowarka.

- pompa wysokocisnieniowa "WUKQO".

4. TRANSPORT
Do odwiezienia wydobytego namutu mogg by¢ uzyte dowolne srodki transportowe. Wykonawca bedzie na biezgco
usuwat resztki przewozonego materiatu z nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT

Czyszczenie urzadzen odwadniajacych nalezy wykonywac recznie lub mechanicznie. Planuje sie wydobycie i usuniecie
zalegajgcego namutu oraz jego zagospodarowanie lub wywiezienie. Zebrane odpady nalezy wywiez¢ i zutylizowac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnym sprawdzeniu jakosci wykonanych robét.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest metr (m) oczyszczonego przepustu i rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty podlegajg odbiorowi wg zasad okreslonych w ST D.00.00.00. “Wymagania Ogdlne" i polegaja na sprawdzeniu
zgodnosci wykonania zgodnie z p. 6.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
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Cena 1 metra (m) przepustu lub rowu podlegajgcego oczyszczeniu.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje:

- odwiezienie nadmiaru gruntu na odlegtos¢ do 5 km z utylizacjg,

- oczyszczenie przepustu wraz z zagospodarowaniem lub wywiezieniem wydobytego namutu,
- oznakowanie Robot i jego utrzymanie,

- zebranie, odwoz i utylizacja odpaddw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

D-04.00.00. PODBUDOWA
D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODtOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST.D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST.D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Dla koryta wykonywanego w gruntach spoistych, wykazujgcych zmiennosé nosnosci pod wptywem zmian wilgotnosci,
nalezy przewidzie¢ - i uwzgledni¢ w cenie jednostkowej - ze w przypadku niesprzyjajacych warunkéw wilgotnosci
podtoza moze zaistnie¢ koniecznos¢ zastosowania np. dodatku wapna lub innego $rodka do przesuszenia gruntu,
kruszywa grubookruchowego itp., w celu uzyskania wymaganej nosnosci podtoza wg pkt. 6.2.7 niniejszej ST.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z

nastepujgcego sprzetu:

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem;
Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

- innego sprzetu dopuszczonego przez Inzyniera

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na witasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
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Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST.D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robdét podano w ST.DMU.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robat

Wykonawca powinien przystgpi¢ do profilowania i zageszczania podfoza bezposrednio przed rozpoczeciem robét
zwigzanych z wykonaniem faw dla kraweznikéw i obrzezy. Wczesniejsze wykonanie tych roboét jest mozliwe wyfacznie za
zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem warstwy
warstwy ulepszonego podtoza.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciaggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju
gruntu. w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robdét o matym zakresie. Sposdb wykonania musi byé zaakceptowany przez Inzyniera.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami Rysunkach i ST, tj.
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkfad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszystkich zanieczyszczen. Nalezy usungc
btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktére ma by¢ profilowane
nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych
podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podfozu przewidzianym do
profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy
grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia okreslonego w ST D-
02.00.00 “Roboty ziemne". Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania
dodatkowego gruntu, to nalezy przystapi¢ do profilowania podtoza. Sciety grunt powinien byé¢ natychmiast odwieziony
na odkiad.. Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego dogeszczania przez watowanie.
Jakiekolwiek nieréwnosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystepuje natychmiast do wykonania taw, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu na skutek przerwy w robotach, to przed
przystgpieniem do wykonania taw nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. W takim przypadku
dodatkowe naprawy wykonywane sg na koszt Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 0Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST.D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwosc oraz zakres badarn i pomiardw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego
podtoza podaje tablica 1.

Tablica 1 - Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréow
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
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2 Réwnos¢ podtuzna co20m

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Zageszczenie, wilgotnosc gruntu podtoza | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej
7 Nosnosc podtoza w 3 punktach na 2000 m2

*) dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokosc koryta (profilowanego podfoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownosc koryta (profilowanego podfoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrowag tatg. Nieréwnosci nie mogg przekraczaé¢ 20 mm.

6.2.4. Spadkipoprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢é zgodne z Rysunkami ztolerancjg
+0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Rdéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podfoza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy niz
1,0.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku
wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z zatgcznikiem B do PN-S-02205:98 nie powinna
by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-EN 1097-5:2001. Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna by¢
rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.2.7. Nosnosc podtfoza

Nosnos¢ nalezy sprawdzaé na poziomie wykonanego koryta (wyprofilowanego podtoza) przez pomiar wtérnego modutu
odksztatcenia E2 ptytg o srednicy 300 mm, zgodnie z zatgcznikiem B do PN-S-02205:98.

Nosnos¢ podioza jest wystarczajgca, jezeli wszystkie wartosci wtornego modutu odksztatcenia spetniajg warunek:
E2>80 MPa, wskaznik 1s<2,2. Podtoze musi by¢ doprowadzone do nocnosci kategorii G1.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonuje sie na budowie w metrach [m].
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST.D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Rysunkami, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa I metra [m ] profilowania i zageszczania podtoza obejmuje:
- prace pomiarowe,

- prace przygotowawcze,

- dostarczenie sprzetu,

- ew. naprawa koryta wykonanego podczas wykopdw,

- profilowanie podtoza,

- doprowadzenie podtoza do nosnosci kategorii G1

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i wywiezienie na odkfad,
- zageszczanie podtoza do wymaganych wskaznikdéw zageszczenia,

- utrzymanie podtoza,

- pomiary i badania kontrolne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
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PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw.
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-S-02205:96 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

D-04.04.01. ULEPSZONE PODtOZE Z MIESZANEK NIEZWIAZANYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej j specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z

wykonaniem ulepszonego podtoza oraz warstw mrozo-chronnych z mieszanek niezwigzanych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie zgodnie z lokalizacjg okreslong w Dokumentacji Technicznej —
poszerzenie jedni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu w optymalne;j
wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D.00.00.00 "”Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

n»

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 "”Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Kruszywo

Kruszywo do warstwy ulepszonego podtoza powinno spetnia¢ wymagania Wymagan Technicznych WT-4 2010
Mieszanki niezwigzane oraz wymagania okreslone w normie PN-EN 13242 , Kruszywa do niezwigzanych i
hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym”.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do ulepszonego podtoza do warstw mrozochronnych:

PNI-KEIZ\? ?:g 42 Wiasciwosc¢ Wymagania
4.1-4.2 Zestaw sit # Zestaw podstawowy + zestaw 1
Gc85/15
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr80
G,A75
Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego
43.2 nag sitaclﬁ)oérednich wg IgN-EN 933-1 yWa STbes GTcNR
433 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego 1 GTeNR
- kruszywa o cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 GTANR
Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
4.4 a) maksymalne warto$ci wskaznika ptaskosci lub FInr
b) maksymalne wartosci wskaznika ksztattu NN
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o powierzchni
4.5 przekruszonej lub tamanych oraz ziaren catkowicie C
zaokraglanych w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5 R
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Zawartos$¢ pytow wg PN-EN 933-1
4.6 a) w kruszywie grubym* f eklarowana
: £
b) w kruszywie drobnym* Deklarowana
4.7 Jakos¢ pytow niebadana na pojedynczych frakcjach
Odpornos¢ na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2,
5.2 K e . i LANgr
ategoria nie wyzsza niz
53 (1)(;191)7().r1rl0éé na $cieranie kruszywa grubego wg PN-EN Mp:Deklarowana
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001 Deklarowana
55 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7, 8 albo WcmN*RW
) 9 w zaleznosci od frakcji WA242
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 AS\r
6.3 Calkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744-1 “NR
6.4 1 Statos¢ oquto.éci zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744- v
e 1:1998, rozdziat 19.3 ’
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecow
6.4.2.2 Kialkowym we PNLEN 1744-1:1998, p19.1 Brak rozpadu
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym kawatkow
6.4.2.3 o PN-EN 1744.1:1098. 192+ oo - Brak rozpadu
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 Bra!< subst'fmcp szkodliwych w stosgn’ku do
srodowiska wg odrgbnych przepisow
Brak zadnych ciat obcych takich jak:
6.4.4 Zanieczyszczenia drewno, szkto, plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb koncowy
79 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg PN-EN SB
) 1097-2 LA Deklarowana
Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg PN-EN Skaty magmowe i przeobraZone: F4
7.33 1367-1 Skaty osadowe: F10 .
Kruszywa z recyclingu: F10 (F25 )
Zalacznik C Sktad materiatowy Deklarowany
PNl-Klg:)IZ\? ?:g 42 Wiasciwosc¢ Wymagania
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w
Zatgeznik C, ’ . kruszywa.ch .po.chodzenia mineralnego.
Podrozdzial C.3.4 totne cechy srodowiskowe edpak w odniesieniu _do krus;yw sztucznyglrl
i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos$¢
substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartoSci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow.

2.2. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie mieszanki kruszywa ulepszonego podfoza powinno miesci¢ sie w granicach okreslonych na ponizszych
rysunkach:
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Rys. 6. Mieszanka kruszyw 0/31, 5 do gérnej warstwy podioza ulepszonego
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Rys. 8. Mieszanka kruszyw 0/63 do gérnej warstwy podioza ulepszonego

Zawarto$¢ pytdw oraz zawarto$¢ nadziarna okredli¢ nalezy w oparciu o wytyczne techniczne WT-4:2010
Mieszanki niezwigzane do drdg krajowych. Nie przewiduje sie stosowania ,kruszyw stabych” w mysl
zapisow WT-4.

2.4. Woda

Woda zapewniajgca wiasciwe zageszczenie powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250:1998.

2.5. Zrédia materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzié¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez

Inzyniera.

Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce i przedstawione do akceptacji Inzyniera z wyprzedzeniem

do 10 dni roboczych przed rozpoczeciem robét.

Wykonawca powinien dostarczyé Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tacznie z projektowang krzywa uziarnienia i

reprezentatywne probki materiatow.

Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce Zrddta beda zaakceptowane do wbudowania przez Inzyniera, jezeli

dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan laboratoryjnych prowadzonych

przez Inzyniera wykazg zgodnos$¢ cech materiatowych z wymaganiami.

Zatwierdzanie Zzrédta materiatdow nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego Zzrddfa beda przez Inzyniera dopuszczone do
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wbudowania. Materiaty, ktére nie spetniajg wymagan zostang odrzucone.

3. SPRZET

Do wykonania stabilizacji mechanicznej nalezy stosowac:

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode,
- spycharki lub uktadarki kruszywa,

- sprzet do zageszczania.

4. TRANSPORT

Transport kruszywa moze odbywac sie z zastosowaniem dowolnego typu srodkéw transportowych pod warunkiem
zabezpieczenia mieszanki przed zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem z zachowaniem przepisow dotyczacych
ograniczenia obcigzenia osi pojazdéw poruszajgcych sie po drogach publicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposéb przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

Wymagania wobec mieszanki kruszywa do ulepszonego podtoza do warstw mrozo-chronnych:

PNI?E%\?leig 85 Whasciwosc¢ Wymagania
S 0/31,5
4.3.1 Uziarnienie 0/63
4.3.1 Maksymalna zawarto$¢ pytow: kategoria UF UF s
432 Minimalna zawarto$¢ pylow: kategoria LF LFnr
433 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC 0OCy
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Zgodne z krzywymi w STWiORB
PNI?E%\?Zl?éS 5 Wiasciwosc¢ Wymagania

Wymagania wobec jednorodnoS$ci uziarnienia
442 poszczegolnych partii - poréwnanie z deklarowang przez Brak wymagan
producenta wartoscig S

Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach

4.4.2 kontrolnych - réznice w przesiewach Brak wymagat
45 Wl_raZIi_W_oéé na mréz; wskaznik piaskowy SE™), co 35
’ najmniej
Odpornos$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria nie LAxr
WYyZSzZa niz
Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z Deklarowana
mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria Mpg
Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji 8/16 odsianej z F10
mieszanki) wg PN-EN 1367-1
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika
zageszczenia [=1.0 i moczeniu w wodzie 96h, co >35
najmniej
45 Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki po zageszczeniu do > 0.0093
) [=1.0; wspotczynnik filtracji k, co najmniej cm/s -7
s > WSpoicZyn K, 3] )
Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczonej, % (m/m) 70-100

wilgotnosci optymalnej wg metody Proctora
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Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje
w kruszywach pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg
odr¢bnych przepisow.

4.5 Inne cechy $rodowiskowe

**) Badanie wskaznika piaskowego nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.

5.2. Rozkiadanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci takiej, aby jej ostateczna grubosé po
zageszczeniu byfa réwna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 30cm
po zageszczeniu. Warstwy kruszywa powinny byc¢ rozktadane w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéow
i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa
powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie uktadania nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Kruszywo w
miejscach, w ktérych widoczna jest jego segregacja powinno by¢ przed zageszczeniem zastgpione materiatem o
odpowiednich witasciwosciach.

5.3. Zageszczanie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia przez watowanie. W
miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna by¢ zageszczona matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi.

Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wartosci okreslonych w punkcie 6 niniejszej ST.

Wilgotnosé kruszywa podczas zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1998. Wilgotnos$¢ przy zageszczaniu powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg +10% i -20%.

5.4. Utrzymanie warstwy

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezgcych napraw warstwy uszkodzonej przez ruch budowlany
jak réwniez wskutek oddziatywania czynnikdw atmosferycznych.

5.5. Odcinek prébny

Decyzje o koniecznosci wykonania odcinka probnego podejmie Inzynier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Sprawdzeniu podlegaja:

6.1.1. Nosnoscizagoszczenie warstw wg obcigzen ptytowych

Warstwa kruszywa powinna spetniaé nastepujgce wymagania dotyczace nosnosci mierzonej wtérnym modutem
odksztatcenia wg metody obcigzen ptytowych, aparaturg typu VSS zgodnie z normgPN-S-02205:1998:

- E, 2 60MPa - dla zjazdéw indywidualnych, chodnikéw

- E,>80MPa - dla jezdni.

Zageszczenie warstwy z kruszywa nalezy uznaé za prawidtowe wtedy, gdy M,/M; < 2,2.

6. 1.2. ROownosc warstwy

Nieréwnosci mierzone tatg 3m nie powinny przekracza¢ £30mm dla drogi oraz £15mm dla chodnikdw.

6.1.3. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancjg £0,5%.

6.1.4. Rzedne warstwy

Rdéznice miedzy rzednymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +lcm do -3cm.

6.1.5. Uksztattowanie osi warstwy
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0O$ warstwy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £5cm.

6.1.6. Szerokosc¢ warstwy

Szerokosé podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5cm.

6. 1. 7. Grubosc¢ warstwy

Grubos¢ nie powinna sie rozni¢ od podanej w projekcie o wiecej niz £2cm dla ulepszonego podfoza nawierzchni jezdni
ulicy oraz +2cm i -I cm dla pozostatych nawierzchni.

Sprawdzenie nalezy wykonywacé, co okoto 50m dla pomiaréw geometrycznych lub wg wskazan Inzyniera dla pomiaréw
nosnosci warstwy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy m?], wykonanej warstwy ulepszonego podtfoza z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie o grubosci okreslonej w Dokumentacji Projektowej.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr ulepszonego podtoza dokonywany jest na zasadach odbioru robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu na
zasadach okreslonych w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena | metra kwadratowego [m?] wykonania warstwy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
obejmuje:

- prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wykonanie odcinka prébnego,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- opracowanie receptury mieszanki,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepturg,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej warstwy,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
- utrzymanie podbudowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.1. Normy

1. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

3. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu ziaren za pomoca

wskaznika ptaskosci.
4. PN-EN 13286-2  Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 2: Metody
badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotnosci. Zageszczenie aparatem Proctora.

5. 1SO 565 Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek.

6. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren.

7. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych.

8. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie.

9. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

10. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

11. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

12. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — czes¢ 1: Analiza chemiczna.

13. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — czes¢ 3: Przygotowanie wyciggow przez

wymywanie kruszyw

62



14. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

15. PN-S-02205:1998 Roboty ziemne.

Inne dokumenty

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

2. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
3. Warunki techniczne. WT-4 Mieszanki niezwigzane 2010.

D-04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjg Techniczng

Roboty, ktérych dotyczy ST obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie oczyszczenia i
skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni:

- istniejgcej nawierzchni bitumicznej pod utozenie gérnej warstwy podbudowy lub warstwy wigzacej

- gornej warstwy podbudowy (nowej)

- warstwy wigzacej (nowej)

- warstwy wyréwnawczej (nowej)

- warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

- zgodnie z lokalizacjag podang w Rysunkach.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w Specyfikacji DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi wedtug zasad niniejszej Specyfikacji Technicznej sa:

Do skropienia podtoza z mieszanki niezwigzanej nalezy uzy¢ emulsje asfaltowg kationowg C60B10 ZM/R o zawartosci
asfaltu 60% wg PN-EN 13808:2013 Zatgcznik Kranowy NA. Do skropienia podtoza z warstw bitumicznych nalezy uzy¢
emulsje asfaltowa kationowg C60B3 ZM, C60BP3 ZM o zawartosci asfaltu 60% wg PN-EN 13808:2013

Zatgcznik Kranowy NA.

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni wynosi:

ok. 0,5 + 0,7 kg/m2 pozostatego lepiszcza dla skrapiania podbudowy z mieszanki niezwigzanej,

ok. 0,2 + 0,4 kg/m2 pozostatego lepiszcza dla skrapiania warstwy wigzgcej, profilujgcej, podbudowy z BA.

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni oraz
zaakceptowane przez Inzyniera.

2.3. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej szybkorozpadowej i Sredniorozpadowej

Asfaltowe emulsje kationowe szybko i sredniorozpadowe powinny spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej szybkorozpadowej i sredniorozpadowej do wykonania
skropienia warstw nawierzchni.
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Wymagania

Lp. [ Wyszczegdlnienie wiasciwosci szybkorozpadowa Sredniorozpadowa
KI-60 KI-65 K2

1. Zawartos¢ asfaltu, % 58-62 63-67 50-70

2. Lepkos¢ wg Englera, OE 3-15 >6 >3

3. Jednorodnosé 0,063 mm, % <0,10 <0,10 <0,10

4, Jednorodnosé 0,016 mm, % <0,25 <0,25 <0,25

5. Lepkosé BTA &4 mm, s - - <15

6. Sedymentacja, % <5.0 <5,0 5,0

7. Przyczepno$é do kruszywa, % >85 >85 85

8. Indeks rozpadu, g/100g <90 <90 < 80-130

2.4, Sktadowanie emulsji

Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem.

Warunki przechowywania:
- czas sktadowania emulsji nie powinien przekraczaé 3 miesiecy od daty jej produkcji,
- temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 30C.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

- szczotki mechaniczne (zaleca sie urzgdzenia dwuszczotkowe z mozliwoscig odpylania),
- sprezarki,

- zbiorniki z wodg,

- szczotki reczne,

- lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

3.2. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne
pozwalajgce na sprawdzenie i regulowanie nastepujgcych parametréow: temperatury, cisnienia, obrotéw pompy
dozujacej lepiszcze, predkosci poruszania sie skrapiarki, ilosci dozowanego lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewniaé
rozktadanie lepiszcza z tolerancjg B10 % w stosunku do ilosci zatozonej.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury
lepiszcza.

4. TRANSPORT

4.1. Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywaé sie w cysternach samochodowych. Dopuszcza sie stosowanie beczek lub innych
pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami na komory
0 pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu powinny by¢ czyste i nie zawieraé resztek innych lepiszczy. Inne
warunki bedg zaakceptowane przez Inzyniera.

4.2. Transport wody

Transport wody powinien odbywad sie w typowych czystych beczkowozach.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w
przypadku zatwierdzenia przez Inzyniera wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek
recznych. Zanieczyszczenia stwardniate nie dajgce sie usungé mechanicznie, nalezy usungc recznie za pomocg
dostosowanego sprzetu. Na terenach niezabudowanych bezposrednio przed skropieniem, nawierzchnie mozna oczyscié
sprezonym powietrzem.

5.2. Skropienie oczyszczonych warstw nawierzchni

Oczyszczona nawierzchnia przed skropieniem powinna byé sucha. Skropienie mozna rozpocza¢ po akceptacji jej

64



oczyszczenia przez Inzyniera. Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przeprowadzi prébne skropienie w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki, wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia oraz uzyska akceptacje Inzyniera.

Skropienie nalezy wykona¢ rownomiernie, w miejscach trudno dostepnych recznie przy uzyciu weza z dyszg
rozpryskowa. Wykonane skropienie nawierzchni nalezy pozostawi¢ przez okres niezbedny do catkowitego rozpadu
emulsji. Wykonawca zabezpiecza skropiong powierzchnie, do czasu potozenia nastepnej warstwy.

5.2.1.  Skropienie warstwy niebitumicznej
Skropienie nalezy wykona¢ emulsjg $redniorozpadowag w ilosci 0,5-0,7 kg/m2, a utozenie nastepnej warstwy moze
nastgpi¢ po 24 godzinach, po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

5.2.2.  Skropienie warstwy bitumicznej.
Skropienie nalezy wykona¢ emulsjg szybkorozpadowg w ilosci 0.2-1.2 kg/m?2
Utozenie nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po godzinie, po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Sprawdzenie jakosci lepiszcza

Ocena jakosci lepiszcza stosowanego do skropienia warstw nawierzchni powinna byé¢ oparta na atestach
producenta. W przypadku braku atestu, Wykonawca powinien przedstawi¢ wtasne wyniki badan. Wykonawca ma
obowigzek kontrolowa¢ dla kazdej dostawy lepiszcza lepkosé wg PN-77/C-04014

6.2. Sprawdzenie oczyszczenia

Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej polega na ocenie wizualnej doktadnosci wykonania tej roboty.

6.3. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia

Jednorodnosé skropienia nalezy oceni¢ wizualnie, a kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza zaleca sie przeprowadzié
wedtug metody podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i
kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar oczyszczonej oraz skropionej powierzchni warstwy powinien by¢ dokonany w metrach kwadratowych [m?].

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr oczyszczonej i skropionej warstwy nawierzchni podlega zasadom odbioru robét zanikajgcych wedtug zasad
okreslonych w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie dokumentéw kontrolnych przedstawionych przez Wykonawce w odniesieniu
do jakosci materiatéw i wykonanych robét wedtug wymagan okreslonych w p. 2i 5.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robdét poprawkowych. Roboty poprawkowe
Wykonawca wykona na witasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena | metra kwadratowego m?] oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- mechaniczne oczyszczenie warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem
sprezonego powietrza, w zaleznosci od potrzeb,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

- reczne oczyszczenie warstwy konstrukcyjnej w miejscach trudnodostepnych dla sprzetu mechanicznego,

- naprawe warstw oczyszczanych,

Cena | metra kwadratowego [m?] skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- zakup i dostarczenie lepiszcza,

- napefnienie skrapiarek oraz podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- skropienie warstwy lepiszczem w ilosci okreslonej w ST,
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- badania i pomiary wymagane przez ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 12591:2002 Asfalty i produkty asfaltowe. Bitumy do uktadania. Specyfikacja.
PN-77/C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczanie lepkosci wzglednej lepkosciomierzem Englera.
PN-66/C-04000 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pobieranie préobek.

PN-83/C-04523 Oznaczanie zawartosci wody metodg destylacji.

PN-85/C-04132 Przetwory naftowe. Pomiar ciggliwosci asfaltow.

Kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane wg Zatacznika Krajowego NA do PN-EN 13808.

10.2. Inne dokumenty

,Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa
1999

D-04.04.02. PODBUDOWA Z Z MIESZANEK NIEZWIAZANYCH Z KRUSZYWEM C90/3

1.WSTEP

1.1 Zakres robot objetych STWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczace robdt zwigzanych z wykonaniem warstw
podbudowy z mieszanek niezwigzanych z kruszywem C90/3.

Okreslenia podstawowe.

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

Dgdblne wymagania dotyczace robét.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2.MATERIALY

2.10g6lne wymagania dotyczqgce materialow.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2 Kruszywo

Kruszywo do warstwy podbudowy zasadniczej powinno spetnia¢ wymagania Wymagan Technicznych WT-4 2010
Mieszanki niezwigzane oraz wymagania okreslone w normie PN-EN 13242 ,Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie
zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym”. Sktadowanie kruszywa
powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Wymagania wobec kruszyw domieszanek niezwigzanych do podbudowy zasadniczej:

PNI?E%\}iZl?é 42 Wiasciwosc¢ Wymagania
4.1-4.2 Zestaw sit # Zestaw podstawowy + zestaw 1
Gc8
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 0/20
Gr80
GA75
430 Ogdlne grani_ce i tolerancje_: uziarnienia kruszywa GT.20/15
e grubego na sitach posrednich wg PN-EN 933-1 ¢
433 Tolerancje typowego u;iarl}iepia kruszywa drobnego i GTr10
kruszywa o cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 GTA20
Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
4.4 a) maksymalne warto$ci wskaznika ptaskosci lub F
b) maksymalne wartosci wskaznika ksztattu I
5
0
S
I
5
5
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
45 powierzchni przekruszonej lub famanych oraz ziaren C
’ catkowicie zaokraglanych w kruszywie grubym wg 90/3
PN-EN 933-5
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Zawartos$¢ pytow wg PN-EN 933-1

4.6 a) w kruszywie grubym* fDek,ar
b) w kruszywie drobnym* pvama
Deklar
4.7 Jakos¢ pytow niebadana na pojedynczych frakcjach
Odpornos$¢ na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2,
5.2 k . . . .. LA40
ategoria nie wyzsza niz
53 (l)(;igp;rlnoéc' na $cieranie kruszywa grubego wg PN-EN Mp:Deklarowana
5.4 Ggestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001 Deklarowana
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7, 8 WenNR
5.5 Lol f
albo 9 w zaleznosci od frakeji WA242
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 AS\r
6.3 Calkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744-1 “NR
6421 Statos¢ objetosci Zu_Zla stalowniczego wg PN-EN Vs
i 1744-1:1998, rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecow
6.4.2.2 Kowbtkowsmn wg PNLEN 1744-1:1998, p19.1 Brak rozpadu
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecow
6423 | jawalkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p 19.2 Brak rozpadu
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 Brak substancji szkodliwych w
stosunku do
srodowiska wg odrebnych przepisow
Brak zadnych ciat obcych takich jak:
6.4.4 Zanieczyszczenia drewno, szkto, plastik,
mogacych pogorszyé wyrob
koncowy
79 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg PN- SB
) EN 1097-2 LA
Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg PN-EN Skaty magmowe i przeobraZone: F4
7.3.3 1367-1 Skaty osadowe: Fl.O .
Kruszywa z recyclingu: F10 (F25 )
Zalacznik C Sktad materiatowy Deklarowany
Wigkszo$¢ substancji
niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG
. Zazwyczaj nie wystepuje w
Pogfgg(ci?il;i( CC ’3 4 Istotne cechy $rodowiskowe kruszywach pochodzenia

mineralnego.

Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych
wg odrebnych przepisow.

*) Lgczna zawartos¢ pytow w mieszance powinna sie miesci¢ w krzywych granicznych
**) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
***%) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé

2.3 Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna leze¢ pomiedzy krzywymi granicznymi podanymi w ponizszej tablicy.
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R)“f:s. 14. Mieszanka niezwigzana 0/63 do warstw podbudowy zasadniczej

Zawartos$¢ pytdéw oraz zawartos$¢ nadziarna okresli¢ nalezy w oparciu o wytyczne techniczne WT-4:2010 Mieszanki
niezwigzane do drég krajowych. Nie przewiduje sie stosowania , kruszyw stabych” w mys| zapiséw WT-4.

2.4 Woda

Woda odpowiadajgca wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa
wode pitna.

2.5 Zrédla materialow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zzrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera.

Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem do 10 dni roboczych przed rozpoczeciem
robot. Wykonawca powinien dostarczyé Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tgcznie z projektowang krzywg
uziarnienia i reprezentatywne préobki materiatéw. Materiaty z zaproponowanego prze Wykonawce zrédta beda
zaakceptowane do wbudowania prze Inzyniera, jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i
ewentualne wyniki badan laboratoryjnych prowadzonych przez Inzyniera wykazg zgodnosé cech materiatowych z
wymaganiami. Zatwierdzanie zrédta materiatdw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrédta bedg przez Inzyniera
dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktére nie spetniajg wymagan zostang odrzucone.

3.SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Sprzet do wykonywania ulepszonego podtoZa

Do wykonania ulepszonego podtfoza z kruszyw stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowaé:
e mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujace wode,
e spycharki lub uktadarki kruszywa,
e sprzet do zageszczania.

4. TRANSPORT

4.10g6lne wymagania dotyczgce transportu.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2Transport
Transport kruszywa moze odbywadé sie z zastosowaniem dowolnego typu srodkéw transportowych pod
warunkiem zabezpieczenia mieszanki przed zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem z zachowaniem
przepisdw dotyczgcych ograniczenia obcigzenia osi pojazddw poruszajgcych sie po drogach publicznych.
Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne wymagania dotyczgce wykonywania robdt.

Ogdlne wymagania dotyczace wykonywania robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o $ci$le okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach stacjonarnych lub poprzez przemieszanie sktadnikdw w inny sposob gwarantujacy
otrzymanie jednorodnej mieszanki spetniajgcej wymagania niniejszej STWiORB.
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Wymagania wobec mieszanki kruszywa na warstwy podbudowy zasadniczej:

PNI?E%\?Zl?éS 5 Whasciwosc¢ Wymagania
4.3.1 Uziarnienie 0/31,5 lub 0/63
4.3.1 Maksymalna zawarto$¢ pytow: kategoria UF UF,
432 Minimalna zawarto$¢ pylow: kategoria LF LFnr
433 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC 0OCy
44.1 Wymagania wobec uziarnienia Zgodne z krzywymi w STWiORB
Wymagania wobec jednorodnoS$ci uziarnienia
442 poszczegolnych partii - porownanie z deklarowang przez Tablica 1
producenta wartoscig S
440 kWymagania wopeq jednorodnpéci uziarnienia na sitach Tablica 2
ontrolnych - r6znice w przesiewach
45 Wl_raZIi_W_oéé na mréz; wskaznik piaskowy SE™), co 45
’ najmniej
Odpornos$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria nie LA;;s
WyZsza niz
Odpornos$¢ na $cieranie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z
micsyanki) we PN.EN 1(097¥1, Lategonia Moy : Deklarowana
Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji 8/16 odsianej z Fa4
mieszanki) wg PN-EN 1367-1
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika
zageszczenia [=1.0 i moczeniu w wodzie 96h, co >80
najmniej
Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki po zageszczeniu do ,
4.5 I=1 .O?Wsrr))é}czynnik filtracji k, co I;)lajmﬁfej cm/s Brak wymagafi
Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczonej, % (m/m) 20-100
wilgotnosci optymalnej wg metody Proctora
PNI?E%\?ZIIZ‘%S 5 Whasciwosc¢ Wymagania
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje
w kruszywach pochodzenia
, . mineralnego. Jednak w odniesieniu do
4.5 Inne cechy $rodowiskowe .
kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy badac czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg
odrgbnych przepisow.

**) Badanie wskaznika piaskowego nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.

5.2Podbudowa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach lub poprzez przemieszanie sktadnikdéw w inny sposéb gwarantujacy otrzymanie jednorodnej
mieszanki spetniajacej wymagania niniejszej STWiORB. Zaleca sig, o ile jest to tylko mozliwe z uwagi na
istniejgce uzbrojenie terenu, wykonanie warstwy podbudowy za pomoca rozécietacza. Wilgotnosé
mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien
zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej
wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot.
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

69




6.2Kontrola jakosci robot.
Sprawdzeniu podlegaja:
Grubo$¢ warstwy
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci warstw nie powinny przekraczaé -2cm oraz -1cm dla jezdni
ulicy (mierzone w odlegtosci min. 0,5m od krawedzi jezdni).
Nosnosé i zageszczenie warstw wg obcigzen plytowych
Nalezy wykonaé pomiary nosnosci podbudowy z kruszywa, wg metody obcigzen ptytowych, aparaturg
typu VSS zgodnie z normg PN-S-02205:1998. Warstwa podbudowy z kruszywa powinna spetniac
nastepujgce wymagania dotyczgce nosnosci mierzonej wtornym modutem odksztatcenia:
e E2 >80MPa—dla chodnikdéw przy-jezdniowych i zjazddw,
e E2>120MPa —dla jezdni ulic obcigzanych ruchem KR2-3;
Zageszczenie warstwy z kruszywa nalezy uznaé za prawidtowe wtedy, gdy M2/M1 [ 2,2.
Rownos¢ warstwy
1.1.1. Nieréwnosci podtoza mierzone fatg 4m nie powinny przekraczaé £2cm
Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg £1,0% dla chodnikéw i zjazdéw oraz
+0,5% dla jezdni ulicy.
Rzgdne podbudowy
Rdéznice miedzy rzednymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekraczaé B2cm dla chodnikow
i zjazdéw oraz £1cm dla jezdni ulicy.
Szeroko$¢ podbudowy
Szerokosé¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5cm i —2cm.

Sprawdzenie nalezy wykonywac:
e Dlarzednych wysokosciowych, grubosci i szerokosci warstwy —co 25m,
e Dla pozostatych parametréw geometrycznych — co 50m,
e Dla nosnosci warstwy - wg wymagan Inzyniera lub minimum jeden punkt na 500m2 powierzchni.

7.0DBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot.

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Sposob odbioru robot.
Odbiér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajgcych i ulegajacych
zakryciu na zasadach okre$lonych w STWiIORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowe;j

Cena odejmuje wykonanie wszystkich prac wykonawczych podstawowych, pomocniczych dodatkowych, montazowych i
warsztatowych, badan i pomiaréw dla poszczegolnych zastosowanych asortymentow robot i materiatow.

Cena 1 metra kwadratowego [m2] wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie obejmuje:

prace pomiarowe,

roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

ewentualne wykonanie odcinka prébnego,

sprawdzenie i ewentualna naprawa ulepszonego podtoza,

opracowanie receptury mieszanki,

przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki i zageszczenie roztozonej warstwy,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w STWiORB,
e utrzymanie podbudowy.

9.PRZEPISY ZWIAZANE

Inne dokumenty
1. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
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2. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

3. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci.

4. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 2:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotnosci.
Zageszczenie aparatem Proctora. ISO 565 Sita kontrolne — Tkanina z drutu,
blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicznie —
Wymiary nominalne oczek.

5. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren.

6. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych.

7. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie.

8. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

9. PN-EN 1367-1 Badania wfasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

10. PN-EN 1367-3 Badania wfasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — badanie bazaltowe] zgorzeli stonecznej metoda
gotowania.

11. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — czes¢ 1: Analiza chemiczna.

12. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — czes¢ 3: Przygotowanie wyciggoéw
przez wymywanie kruszyw

13. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
14. PN-S-02205:1998 Roboty ziemne.
Inne dokumenty

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

2. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr
43 7 1999 ., poz. 430).

3. Warunki techniczne. WT-4 Mieszanki niezwigzane 2010.

D-05.00.00. NAWIERZCHNIA

D-05.03.05b . NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO-WARSTWA WIAZACA | WYROWNAWCZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania SST

. Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot drogowych zwigzanych z budowa, przebudowa lub remontem drég gminnych i powiatowych .

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa
kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzgcg i wyréwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywadé dla drég kategorii ruchu od KR1 do
KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze Dl), mm
ruchu
KR 1-2 AC11W ?, AC16W
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KR 5-6 AC16W, AC22W

D Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spetnieniu wymagan jak w
tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zaleznosci od KR.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £45 mm orazd >2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza czesc pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

2)

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podrdznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace roboét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR5 — KR6 AC16W AC22W 35/50, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp Wihadciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
’ badania 35/50 50/70
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej niz
1 2 3 4 5
4 Zawartos$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po | % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej niz
7 Temperatura mieknienia | °C PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniej niz
WEASCIWOSCI  SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 Wzrost temp. mieknienia | °C PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wiecej niz
10 Temperatura tamliwosci | °C PN-EN 12593 [29] -5 -8
Fraassa, nie wiecej niz
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]
. Gatunki asfaltow
Wymagani )
da mo_dyflkow_anych
Sodstawo Whtasciwosé bMaZt:nia Jednostka | polimerami (PMB)
25/55 — 60
we -
wymaganie | klasa
1 2 3 4 5 6
Konsysten
cja w
posrednic
h Penetracja PN-EN 1426
temperatu | w 25°C [21] 0,1 mm 25-55 3
-rach
eksploa-
tacyjnych
Konsysten
cja w
wysokich | - ceratura | PN-EN 1427 | .
temperatu . C 260 6
mieknienia [22]
- rach
eksploa-
tacyjnych
Sita
rozciggania PN-EN 13589
(mata [55]  PN-EN | J/cm® >2w5°C 3
predkos¢ 13703 [57]
rozciggania)
Sita
Kohezja rozciggania w | PN-EN 13587
5°C  (duza | [53]  PN-EN | J/cm’ NPD’ 0
predkos¢ 13703 [57]
rozcig-gania)
Wahadto
Vialit PN-EN 13588 Jem® NPD? 0
(54]
(metoda
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uderzenia) |

1 2 3 4 5 6
Statosé Zmiana masy % 20,5 3
k9nsysten Pozostaia. PN-EN 1426 % > 40 3
cji penetracja [21]
(Odpornos
¢
na
starzenie Warost PN-EN 1427 | ,
wg PN-EN te-mpe-rat-ury [22] C <8 3
12607-1 mieknienia
lub -3
(31]
Inne
, ., | Temperatura | PN-EN ISO | ,
Z\i/iasuwos zaptonu 2592 [63] C > 235 3
Tem_pera,tyra PN-EN 12593 oC <12 6
tamliwosci [29]
Nawrot
sprezysty w |[35|\11—]EN 13398 | o, > 50 5
25°C
Nawrot
sprezysty w NPD? 0
10°C
7akres PN-EN 14023 X
plastycznoéci [59] Punkt | °C TBR 1
5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN 13399
magINONS | 5 . . ,
1a. Z hY
S [22]
mieknienia
Stabilnos¢ PN-EN 13399
: | magazynowa | [52] a
\aNymagam nia. Rodznica | PN-EN 1426 0,1 mm NPD 0
dodatkow | Penetracji [21]
e Spadek
tempe-ratury | o\ en 12607-
mieknienia _ 1[31] . .
po starzeniu PN-EN 1427 C TBR 1
wg  PN-EN (22]
12607
-11lub-3[31]
Nawrot spre-
zysty w 25°C
po starzeniu
wg  PN-EN 250 4
12607-1 lub | PN-EN 12607-
-3 [31] 1[31] %
Nawrédt spre- | PN-EN 13398
zysty w 10°C | [51]
po starzeniu a
wg  PN-EN NPD 0
12607-1 lub
-3 [31]
® NPD — No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreélana)
® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji
asfaltu.
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Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca
sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chfodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny
spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 —tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rdznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub pofaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowad:
materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 [59] ,metodg na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zfaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg S$cieralng) nalezy stosowad
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdét, jak:
wytwadrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
walce ogumione
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozic w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatdéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych

75



opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona przed ostygnieciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosc lepiszcza podane sg w tablicach 5.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach
6,7, 8.
Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzgce;j
i wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wtasciwosc AC11W AC22W
KR1-KR2 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] | od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 | - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 30 |80 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
rznalvr:llar;tjor:]g) Ieplszcza, Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
7 Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozyc¢ przez
2,650
wspotczynnik @ wedtug réwnania: ¢ = ——
Pd

Tablica 6. Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1
+ KR2 [65]

Warunki
zageszczania . .
Whaéciwoéé | wg PN-EN bMaZt:riz Poowarunki e AC16W
13108-20
(48]
Zawartosé C.1.2,ubijani PN-EN 12697-8 [33], Voo Voo
wolnych e, 2x50 ’ ’
przestrzeni uderzen P-4 Vimaxs0 Vimaxs0
Wolne I
przestrzenie | C L 2UPIAN | N N 12607-8[33], | VFBLpes VFBoin 60
wypetnione € 2330 p.5 VFB i g0 VFB i g0
. uderzen
lepiszczem
Zawartos$¢
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeni w | e, 2x50 PN;EN 12697-8 [33], VMA in 14 VMA min 14
mieszance uderzen -
mineralnej
Odpornos$¢ na | C.1.1,ubijani | PN-EN 12697-12 ([35],
dziatanie e, 2x35 | przechowywanie w | ITSRg ITSRg
wody uderzen 40°C z jednym cyklem
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zamrazania, °

badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla
ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania AC1l6W AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzeri | TV EN 12697-8(33], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7,0
€.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornos¢ na wafow,anie w powietrzu, PN-EN 13108- | WTSaro,3 WTSaRo0,3
deformacje trwate ® b b ’ 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDag gk PRD el
98-F100 (38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na | C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z IS ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzenn | jednym cyklem zamrazania, 8 8
badanie w 25°C ”

? Grubo$é ptyty: AC16, AC22 60mm.
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zafaczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla
ruchu KR5 + KR6 [65]
Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania AC1l6W AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartosé wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzeri | TV EN 12697-8(33], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7,0
€.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornos¢ na Lo w powietrzu, PN-EN 13108- | WTSaRo0,15 WTSaro,15
deformacie trwate® | WAOWANI& | 50 D.1.6,60°C, 10 000 cyKli | PRDugas | PRDaug sest
I:)SJS'PIOO [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na | C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzenn | jednym cyklem zamrazania, 8 8
badanie w 25°C ”

2 Grubos¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zafaczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania skfadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukfadem

termostatowania zapewniajgcym utrzymanie Zzadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wifasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzisza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwadrni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50

Asfalt 50/70
Wielorodzajowy 35/50
Wielorodzajowy 50/70
PMB 25/55-60

od 155 do 195
od 140 do 180
od 155 do 195
od 140 do 180
od 140 do 180
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Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdéw, witasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.
5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa S$cieralna) pod warstwe wigzacg lub wyréwnawczg z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
ustabilizowane i nosne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, rowne i bez kolein,
suche.
Wymagana réwnosé podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkdéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny
przekraczaé wartosci podanych w tablicy 10.
Tablica 10. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-
metrowg lub réwnowaing metodg)

Maksymalna nieréwnosé
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
wigzacg [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtgczania | 9
T i wytgczania
Gp Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone | 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wtgczania i
G wyfaczania, postojowe, jezdnie t3gcznic, | 10
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnacé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usung¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pofaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekarn zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdow
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac
na samochdd. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania. (decyduje inzynier)

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m’, a dtugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien
uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystgpic¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.
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5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i
ich wspodtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/mz, przy
czym:
zaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerem,
ilos¢ emulsji nalezy dobraé¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wiekszg
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej
uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno byé skropione 0,5 h przed ukfadaniem warstwy asfaltowej
w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze byé nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub
wyrownaweczej z betonu asfaltowego
Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robdt przed przystgpieniem do | w czasie robot
robdt
Warstwa wigzaca 0 +5
Warstwa wyrownawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.
Tablica 12. Witasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar | grubos¢ warstwy | zageszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] [%(v/v)]
AC11W, KR1+KR2 4,0+10,0 > 98 35+7,0
AC16W, KR1+KR2 5,0+10,0 > 98 3,5+7,0
AC16W, KR3+KR6 5,0+10,0 > 98 4,5+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0+ 10,0 >98 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowg. W miejscach niedostepnych
dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez Inzyniera.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonaweca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg
podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.
Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa >

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnos¢

2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartos$¢ wolnych przestrzeni 2

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

7 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m’
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba préobek moze
zostac¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
®' wrazie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
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strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysc¢
przemawia wynik badania.

6.4. Wtasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyfki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania préobek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegac od projektu o wartosci podane w
tablicy 14.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania
jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz
6000 m” lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia | <10
wieksza niz 1000 m’ lub
2. — maty odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

7w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z
opdznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy
do gdrnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do tgcznej grubosci warstw
etapu 1+ 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej witasciwosci.

Okredlenie gestosci objetosciowe] nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczyé¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg + 0,5%.
6.4.2.5. Rownosc¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podfuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzgc wysokosc
przeswitu w potowie dfugosci faty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podtuzna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac
w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostate whasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej nizt5cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny byé
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zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiarédw nie moze przekraczac¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.
Ztacza podtuzine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny byé w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m’ warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie podtoza,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmga asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,
roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposdb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i
sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci
chlorkéow, dwutlenku wegla i alkaliéw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie
skfadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czesc 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziaren o  powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw

grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czesc 6:
Ocena wtasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

10. PN-EN933-9 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania btekitem

metylenowym
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$é¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien
i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$é¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie
powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie
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40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych  emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami

Wypetniacze zfaczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na
gorgco

Wypetniacze zfaczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

1. Warunki techniczne. WT-1 Kruszywa 2014.
2. Warunki techniczne. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014.Cze$¢ 1.
3. Warunki techniczne. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2016.Cze$¢ 2.
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D-05.03.05 . NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO-WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania SST

specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem pomocniczym do  opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze Dl), mm
ruchu

KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S

KR 5-6 AC8S, AC11S

Upodziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazddéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza czesc pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB  polimeroasfalt,

D gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD  witasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslaé),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP  miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
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Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego
Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KRI-KR2 |
KR3-KR4 |

KR5 — KR6 ACS8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. | Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 70/100
1 2 3 4 5
WHASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz
4 Zawartos¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
1 2 3 4 5
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po | % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej niz
7 Temperatura mieknienia | °C PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 Wzrost temp. mieknienia | °C PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wiecej niz
10 | Temperatura tamliwosci | °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraassa, nie wiecej niz
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymagani Metod Jed- polimerami (PMB)
e Wiasciwo$ | a nostka 45/80 - 55 45/80 - 65
podstawo | ¢ badani wymagani | klasa | wymagani | klasa
we a e e
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsysten
cja w
posrednic PN-EN
" Penetracia | 1426 |91 | 45.80 4 45-80 4
temperatu | w 25°C mm
(21]
-rach
eksploa-
tacyjnych
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Konsysten
cja w
wysokich Temperatu | PN-EN
temperatu | ra 1427 °C > 55 7 > 65
- rach | mieknienia | [22]
eksploa-
tacyjnych
Sifa PN-EN
rozciggania | 13589
g:‘;;ioéc, le\f_]EN Jem? | 21wsC |4 >2 W 5°C
rozciggania | 13703
) (57]
Sita
rozciagania ZEZN
Kohezja w 5°C [535] /
(duza JJem® | NPD? 0 NPD?
s PN-EN
predkos¢ 13703
)rozciqgania 57]
Wahadto PN-EN
vialit 13588 | J/em? | NPD? 0 NPD’
(meto-da [54]
uderzenia)
1 2 3 4 5 6 7
Statosc Zmiana % 505 3 505
konsysten | masy - -
A | Pozostata | TN-EN
(Odpornos penetracia 1426 % > 60 7 > 60
¢ [21]
na
starzenie Wzrost PN-EN
wg PN-EN | FeMPeratu |40 | ec <8 2 <8
126071 | Y | [22]
lub -3 [31] mieknienia
Inne PN-EN
whasciwog | lcmperatu | 150 °C > 235 3 > 235
i ra zaptonu | 2592
(63]
Temperatu | PN-EN
ra 12593 °C <-12 6 <-15
tamliwosci | [29]
Nawrot
_ sprqzoysty PN-EN 250 5 270
Wymagani | w 25°C 13398 %
a Nawrot [51]
dodatkow | sprezysty NPD® 0 NPD®
e w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastyczno | [59] °C TBR® TBR®
sci Punkt
5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN
Magazyno | 43399
Wymagani | wa-nia. 52]
a Rdéznica °C <5 2 <5
PN-EN
dodatkow | temperatu 1427
e r
mieknienia [22]
Stabilnos¢ | PN-EN | 0,1 NPD® 0 NPD®
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magazyno | 13399 mm
wa-nia. [52]
Réznica PN-EN
penetracji 1426
[21]
Spadek
tem-
peratury PN-EN
mie- 12607-
knlenla_ po | 1[31] °c TBR® 1 TBR® 1
starzeniu PN-EN
wg PN-EN | 1427
12607 [22]
-1 lub -3
[31]
Nawrot
spre-zysty
w 25°C po
starzeniu
wg PN-EN >50 4 > 60 3
12607-1 PN-EN
lub -3 | 12607-
[31] , 1[31] %
Nawrot PN-EN
spre-zysty | 13398
w 10°C po | [51]
starzeniu NPD® 0 NPD® 0
wg PN-EN
12607-1
lub -3
[31]
® NPD — No Performance Determined (wtaéciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana)
® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji
asfaltu.

Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca
sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chfodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetniac
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatdw lub potgczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowad:
materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:
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nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okre$lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zfaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg S$cieralng) nalezy stosowad
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
wytwadrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona przed ostygnieciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowe] (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosc lepiszcza podane sg w tablicach 6 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjgé proporcje kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]
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Wiadciwodé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawartos$¢ lepiszcza, | Buinso Bmins,8 Bmins,6
minimum’’
Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]
Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum’’ Bimins.6 Bimins,42
) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartosé nalezy pomnozy¢ przez
wspotczynnik @ wedtug réwnania:
2,650
Pd

Tablica 8. Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej, dla ruchu KR1 + KR2
[65]

Warunki
Wiasciwosé zageszczania | Metoda i warunki | AC5S AC8S AC11S

wg PN-EN badania

13108-20

(48]
Zawartosé C.1.2,ubijani PN-EN 12697-8 [33], Voo Voo Voo
wolnych e, 2x50 ’ ’ ’
przestrzeni uderzen p-4 Vimaxa.o Vimaxa.o Vimaxa.o
Wolne -
przestrzenie CL2,ubljani | o\ N 12607-8 (331, | VFBumss | VFBups | VFBunrs
wypetnione e 230 g VFBnss | VFBminss | VFBuinos
lepiszczem uderzen
Zawartos$¢
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeni e, 2xs0 | PN-EN12697-8[33], VMAminza | VMAminis | VMApin1a
W mieszance uderzen p-5
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosc na C.1.1,ubijani | przechowywanie w
. . a | € 2x35 | 40°C z jednym | ITSRq ITSRq ITSRq

dziatanie wody , L

uderzen cyklem zamrazania,

badanie w 25°C

R Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010
[65] w zatfaczniku 1.

Tablica 9. Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej, dla ruchu KR3 + KR4
(65]
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Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartosé wolnych | C.1.2,ubijanie, Vinin2,0 Vinin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimaxa Vinaxa
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B | WTSar WTSaR
Odpornos¢ na Lo w powietrzu, PN-EN 13108- | ¢ 5o 0,50
deformacie trwate ? | WAOWANe 1 50 D 1.6,60°C, 10 000 cyKli | PRDamawd | PRDamae
I:)SJS'PIOO [38]
ar ar
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na | C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, % %
badanie w 25°C
) Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010
[65] w zafaczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartosé wolnych | C.1.2,ubijanie, Vinin2,0 Vinin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmaxa Vimaxa
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B | WTSar WTSaR
Odpornos¢ na Lo w powietrzu, PN-EN 13108- | 430 0,30
deformacie trwate ? | W3OWaNe 1 50 D 1.6,60°C, 10 000 cyKli | PRDamawd | PRDamae
I:)SJS'PIOO [38]
ar ar
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na | C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, % %
badanie w 25°C

2 Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010
[65] w zafaczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania skfadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukfadem

termostatowania zapewniajgcym utrzymanie Zzadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i
polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza
o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.
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Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdéw, witasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.
5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa scieralna) pod warstwe Scieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
ustabilizowane i nosne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, rowne i bez kolein,
suche.
Wymagana réwnosé podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkdéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny
przekraczaé wartosci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-
metrowg lub réwnowazng metodg)

Maksymalna nieréwnosé
Klasa drogi Element nawierzchni podfoza pod warstwe
Scieralng [mm]
A S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtgczania | 6
i wytgczania
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone | 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wtgczania i
wyfaczania, postojowe, jezdnie t3cznic, | 8
utwardzone pobocza
Z, LD Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwna¢ podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungé.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usung¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pofaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdow
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzié¢ w silosie lub zatadowac¢
na samochdd. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m’, a dtugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien
uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy $cieralnej.

Wykonawca moze przystgpic¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i

ich wspodtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
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Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego powinno byé wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/mz,
przy czym:
zaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerem,
ilos¢ emulsji nalezy dobraé¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wiekszg
zawartos$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilosé lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy scieralnej
uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno byé skropione 0,5 h przed ukfadaniem warstwy asfaltowej
w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4i5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych
Rodzaj robdt Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do | w czasie robdt
robdt
Warstwa scieralna o grubosci23cm | 0 +5
Warstwa scieralna o grubosci<3cm | +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Witasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar | grubos¢  warstwy | zageszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] [%(v/v)]
AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 > 98 1,5+4,0
AC8S, KR1-KR2 2,5+4,5 > 98 1,5+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 > 98 1,5+4,0
AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 >98 3,0+5,0
AC11S, KR3-KR6 3,0+5,0 >98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowag. W miejscach niedostepnych
dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badann Wykonaweca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan s3
podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.
Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa >

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnos¢

2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartos$¢ wolnych przestrzeni 2

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

7 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m’ nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

® wrazie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
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badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysc¢
przemawia wynik badania.

6.4. Wtasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegac od projektu o wartosci podane w
tablicy 16.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania
jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz
6000 m” lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia | <10
wieksza niz 1000 m’ lub

— warstwa scieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m2

2. — maty odcinek budowy lub <15
— warstwa scieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m2
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

a)

w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa S$cieralna jest ukfadana z
opdznieniem, wartosc z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy
do gdrnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos$¢ 25%, a do tgcznej grubosci warstw
etapu 1+ 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej witasciwosci.

Okredlenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
kreslone w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg, z tolerancjg + 0,5%.
6.4.2.5. Rownosc¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy stosowacé
metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnosci IRl. Wartos$¢ IRl oblicza sie dla odcinkéw o dtugosci 50 m.
Dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczagcym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci podtuznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingdw nalezy
stosowaé¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysokos¢ przeswitu w
potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownosé podtuzna jest okreslona przez
wartos$é odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie mogq przekroczyé 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie
najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRl warstwy Scieralnej nawierzchni drogi
klasy G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje sie wedtug procedury
jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podtuznej IRl warstwy scieralnej wymagane przed
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uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika IRI
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, | £2,9
A S wigczania i wytgczania
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone | < 3,7
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania
G i wyfaczania, postojowe, jezdnie facznic, | < 4,6
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni
drég klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowac metode
z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody rdwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w
kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosé
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej
nawierzchni dréog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje sie
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci  poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, | <6
A S wigczania i wytaczania
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone | <8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania
G i wyfaczania, postojowe, jezdnie fjcznic, | <8
utwardzone pobocza
Z LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Whasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie witasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony
testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za
miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci sredniej E(u4) i odchylenia standardowego D: E(u) — D.
Dtugosé odcinka podlegajgcego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku
nie powinna byé mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonac
pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektdére tgcznice), poszczegdline wyniki
pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni
po oddaniu warstwy do eksploatacji s3 okreslone w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nie powinny byé mniejsze
niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan
poszczegdlne wyniki pomiaréw wspodtczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30

km/h.
Tablica 19. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspofczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego
Miarodajny wspotczynnik
tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
AS Pasy ruchu - >0,37
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Pasy: wigczania i wytgczania, jezdnie | 2 0,44 B
tacznic
. . -
GP,G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone | 20,36
pobocza

6.4.2.7. Pozostate whasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej nizt5cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekraczac¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny byé w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie podtoza,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdéw,
roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i
sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci
chlorkéow, dwutlenku wegla i alkaliéw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie
skfadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czesc 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.
23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

procentowej zawartosci ziaren o  powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych
Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czesc 6:
Ocena wtasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania btekitem
metylenowym

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czesc 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czesc 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikdéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na

sicie  emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metodg pozostatosci na sicie
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza

chemiczna

Badania chemicznych wifasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie podatnosci  wypetniaczy do  mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Czes¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
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33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie
powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych  emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1:
Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltéow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z

kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji

kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami
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60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze zfaczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na

gorgco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze zfaczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda

otwartego tygla Clevelanda

D.05.03.11. FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST s wymagania szczegdtowe dotyczgce wykonania i odbioru Robét zwigzanych z ewentualnym
frezowaniem nawierzchni asfaltowej na zimno .

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z wykonaniem frezowania na zimno
odcinkéw drogi do rozbidrki w zwigzku z budowa chodnika.

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokos¢.
14.2. Frezarka drogowa - maszyna do frezowania nawierzchni na zimno.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w
ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Roboét
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
- nie wystepuja

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.1. Sprzet do frezowania

Do frezowania nawierzchni na zimno nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na
zimno na okreslong gtebokosé z doktadnoscig okreslong w pkt. 5 niniejszej ST.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewniac¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Wymagang rownos¢ okreslono w pkt. 5 niniejszej ST. Do matych
robét (naprawy) Inzynier moze dopuscic¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu Robét. Przy lokalnych naprawach szerokos$¢
bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementdéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szerokos¢
bebna skrawajgcego powinna byé co najmniej réwna 1200 mm.

Przy duzych robotach frezarki muszg byé wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajgcego go z jezdni na
samochody. Przy pracach prowadzonych na terenie zabudowanym frezarki muszg byc¢ zaopatrzone w systemy
odpylania. W terenie niezabudowanym frezarki powinny by¢ zaopatrzone w systemy odpylania.

Sprzet uzyty do frezowania nawierzchni powinien odpowiadac¢ pod wzgledem typu i ilosci wymaganiom zawartym w
PZ) i by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Wydajnos¢ frezarek powinna zapewnic¢ wykonanie Robét przy jak najmniejszych zaktéceniach ruchu.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.
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4.1. Transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnic¢ prace frezarek bez postoju. Materiat z frezowania odwiezé
na odkfad na odlegtos¢ do 5 km.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonywania Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.5.

5.1. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z Dokumentacjg Projektowg z

doktadnoscig @5 mm.

Nieréwnosci sfrezowanej powierzchni mierzone fatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04, przy uzyciu klina

pomiarowego o szerokosci 40 mm, powinny wynosi¢ 8 mm.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgleddw bezpieczenstwa nalezy

spetni¢ nastepujgce warunki:

a) nalezy usungc¢ Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdinych paséw ruchu, wysokos$é podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekraczac 40
mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza sie
wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakoriczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $ciete.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady dotyczgce kontroli jakosci Robot podano w ST D-M 00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Kontrola jakosci Robdt podczas frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmowac pomiary okreslone w tablicy
1.

Tablica 1. Zakres czestotliwosci badan kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno.

Lp Wiasciwosé Czestotliwos$¢ badan kontrolnych
1. Réwnosé podtuzna tatg 4-metrowg co 20 m

2. Réwnosé poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 m

3. Spadki poprzeczne co50m

4. Szeroko$¢ frezowania co50m

5. Gtebokos¢ frezowania na biezgco

6.2. Dopuszczalne tolerancje
Sfrezowana powierzchnia nawierzchni powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowg, z nastepujacymi tolerancjami:

- rownosé podtuzna i poprzeczna jak w pkt. 5.1.
- spadek poprzeczny * 0,5%.

- szerokos¢ frezowania = 5 cm,

- gtebokosc¢ frezowania £ 5mm

7. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST jezeli wszystkie badania i pomiary wg pkt. 6
niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robdét,

— frezowanie,

— transport sfrezowanego materiatu,

— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.01.01 UMOCNIENIE SKARP PRZEZ HUMUSOWANIE | OBSIANIE
MIESZANKA TRAW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z umocnieniem
skarp przez humusowanie i obsianie mieszanka traw.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych Specyfikacji

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg  zasad prowadzenia robét  zwigzanych
z umochieniem skarp przez humusowanie, wraz obsianiem mieszanka traw zgodnie z lokalizacja podang w
Dokumentacji Projektowe;j.

Obsianie trawa ujete zostato w Specyfikacji D.09.00.00 ,Zielerr drogowa”.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej Specyfikacji s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w Specyfikacji D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

2. MATERIALY

2.1, Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w Specyfikacji D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2, Materiaty do wykonania umocnienia skarp

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu umocnienia skarp nasypow, wykopdw, wg zasad niniejszej Specyfikacji, s3:
- humus,

- mieszanka traw,

- nawoz mineralny.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2 Sprzet do wykonania robét

Do wykonania robdt nalezy stosowac:
- spycharki ggsienicowe,

- réwniarki,
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2, Transport materiatow

Transport humusu moze by¢ wykonany dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera.
W trakcie zatadunku humusu Wykonawca powinien usung¢ z humusu zanieczyszczenia obce - korzenie, kamienie itp.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robo6t podano w Specyfikacji D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Zakres wykonania robét

5.2.1. Humusowanie

Przed przystgpieniem do humusowania skarp pasa dzielagcego i poboczy, ich powierzchnie powinny odpowiadac
wymaganiom okreslonym w Rysunkach zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Wykonawca przykryje skarpy nasypow,
wykopow i poboczy ziemig urodzajng o grubosci 20 cm,

Humusowanie  powinno  by¢ wykonywane od goérnej krawedzi skarpy prowadzone w  dot
i przedtuzone poza krawedz wykopu i podndza skarp nasypu na dtugosci 15+ 25 cm.

Warstwe ziemi roslinnej nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie sprzetem wymienionym w pkt. 3.

Do  humusowania  bedzie uzyty humus, uprzednio zdjety z pasa drogowego i ztozony
w pryzmach w poblizu prowadzonych robét.

5.2.2. Obsianie trawgq i pielegnacja

Zahumusowane powierzchnie skarp, pobocza i pas dzielgcy bedg obsiane trawa. Wymagania dotyczgce obsiania i
pielegnacji trawnikéw zostaty podane w Specyfikacji D.09.00.00 ,Zieler drogowa”.

Koszty zwigzane z obsianiem trawg i pielegnacjg trawnikdw, ujete zostaty w koszcie robdt wymienionych w Specyfikacji
D.09.00.00.

5.3. Dopuszczalne odchytki

Dopuszcza sie nastepujace odchytki w wykonaniu robot
- dla grubosci warstwy humusu - & 2 cm.
- dlailosci wysianej mieszaki traw w kg na 100 m2 — 0.5 kg

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt.6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania skarp, poboczy i pasa dzielgcego

Kontrola w czasie wykonywania robot polega na sprawdzeniu:

- zgodnosci utozonej warstwy humusu z Rysunkami i niniejszg Specyfikacjg-warstwa o grubosci 10cm,
- zgodnosci sktadu mieszanki traw z wymaganiami p. 2.4. niniejszej Specyfikacji,

- gestosci obsiewu,

- pielegnacji powierzchni obsianych.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Nie wystepuja.

8. PRZEPISY ZWIAZANE
1.1. Norm
PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.
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D.09.00.00. ZIELEN DROGOWA

D.09.01.02. PIELEGNACJA ZIELENI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z zatozeniem i wstepna pielegnacja zieleni.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjg Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
- zaktadaniem i pielegnacjg trawnikow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwdj.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji
D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 5.

2. MATERIALY

2.1, Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujgce wtasciwosci:

- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdét budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajgcych 2 m wysokosci,

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnieta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie - winna posiadaé aktualne badania dotyczace odczynu (pH) i
granulacji oraz zawartosci mikroelementéw, powinna by¢ odchwaszczona.

- przed dostawg ziemi urodzajnej nalezy podac jej wtasciwosci - odczyn (pH) granulacje, zawarto$¢ mikroelementdw,
ilos¢ materiatéw obcych (kamieni).

2.3. Nasiona traw

Nalezy stosowac wytgcznie gotowe mieszanki traw w zaleznosci od lokalnych warunkdw.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy, wg ktdrej zostata
wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

Zaleca sie stosowanie mieszanki traw i sktadzie:
- kostrzewa czerwona roztogowa 30 %

- kostrzewa owcza 20 %

- wiechlina tgkowa 20 %

- zycica trwata 30 %

24. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w oryginalnym opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu,
fosforu, potasu [N.P.K.]) i udziatem procentowym sktadnikéw. Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i
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zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

Nalezy przewidzie¢ nawozenie mineralne w nastepujgcych dawkach rocznych:

- azot (N) - 1,0 - 1,5 kg na 100 m2 trawnika
- fosfor (P) - 0,9 - 1,0 kg P205 na 100 m2 trawnika
- potas (K) - 0,8 - 1,0 kg K20 na 100 m2 trawnika

llos¢, termin oraz mieszanka nawozowa winny zostac zatwierdzone przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni

Nastepujacy sprzet moze by¢ uzyty :

- glebogryzarki, ptugdw, kultywatordéw, bron do uprawy gleby,

- watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikéw,

- kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,

- sprzetu do pozyskania ziemi urodzajnej (np. spycharki ggsienicowej, koparki),
- drobnego sprzetu recznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatdw do wykonania obsiewu

Transport materiatéw do wykonania prac dotyczacych zagospodarowania zieleni moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze
nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych materiatéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robo6t podano w Specyfikacji D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
Wszystkie roboty powinny byc¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczgce wykonania trawnikéow

Wymagania dotyczgce wykonania robdt zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

- teren musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen i wyréwnany,

- w miejscach gdzie brakuje urodzajnej ziemi rodzimej lub nie nadaje sie ona do wykorzystania przewidziano
uzupetnienia lub wymiane gruntu rodzimego na ziemie urodzajng,

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony o ok. 15 cm,

- teren powinien byé wyréwnany i splantowany,

- przygotowana ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwg oraz starannie wyréwnana,

- glebe nalezy przed siewem nasion watowaé watem gtadkim a potem watem kolczastym lub zagrabi¢,

- wysiew nasion i zaktadanie trawnikow nalezy prowadzi¢ w okresie od 1 maja do 15 wrzesnia oraz w innych -
okresach zaakceptowanych przez Inzyniera,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci 2,5 kg na 100 m2,

- na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m2,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdéwnania i stworzenia
dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie kolczatkg, mozna
juz nie stosowac watu gtadkiego,

- nalezy uzy¢ gotowej mieszanki nasion trawnikowych,

- nalezy zniszczy¢ chwasty przy uzyciu herbycyddw zatwierdzonych przez Panstwowg Inspekcje Ochrony Roslin,

- przewidziec¢ siew podstawowy i przynajmniej jeden obowigzkowy dosiew.

5.2.2. Pielegnowanie trawnikow

Podstawowym zabiegiem w pielegnacji trawnikéw jest koszenie, podlewanie, nawozenie
i odchwaszczanie:
- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos$¢ okoto 10 cm,
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- nastepne koszenia powinny sie odbywac w takich odstepach czasu, aby wysokosc¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczat 10 - 12 cm,

- ostatnie przedzimowe koszenie trawnikdw powinno byé wykonane w potowie wrzesnia,

- koszenia trawnikdw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac czesto i w regularnych odstepach czasu,
przy czym czestosé i wysokos¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

- chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwacé srodkami chwastobdjczymio selektywnym dziataniu, ktére
nalezy stosowac z duzg ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 6 kg NPK na 1 ha w ciggu roku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D.00.00.00 ,, Wymagania ogdélne”.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

- ustalenie ilosci zanieczyszczen (m3),

- pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

- wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
- ilosci rozrzuconego torfu lub kompostu,

- prawidtowego uwatowania terenu,

- zgodnosci sktadu mieszanki traw z ustaleniami na Rysunkach,

- gestosci zasiewu nasion,

- prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,
- okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

- dosiewania nasion traw - w miare potrzeb.

Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

- prawidtowosci uzyskanego zadarnienia,

- wystepowania gatunkdw niewysiewanych oraz chwastéw.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Odbidr robdt polega na sprawdzeniu ich wielkosci i zgodnosci z Rysunkami, wymaganiami okreslonymi w niniejszej
Specyfikacji oraz wizualnej ocenie efektu prac po szczegdétowych ogledzinach.

Obowigzujg zasady odbioru prac zanikajacych i podlegajgcych zakryciu - wykopanie i zaprawienie dotow.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Norm
PN-70/G-98011 Torf rolniczy

8.2. Inne dokumenty

,Katalog naktadéw rzeczowych - Tereny Zieleni”, Nr 2-2
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D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych wraz z wykonaniem faw w ramach wykonania chodnika dla
pieszych.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt.1.1.
Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ”Szczegétowe Specyfikacje Techniczne ”, to nalezy rozumieé jako:
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia kraweznikdw betonowych (o wymiarach wg dokumentacji) typu ulicznego i typu drogowego
(zatopionych) na tawach betonowych, zwirowych, ttuczniowych (wg dokumentacji projektowej)..
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym
samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami, c) jako oddzielenie pomiedzy
powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiadac
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWIORB.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowacd nastepujace materiaty:
krawezniki betonowe,
piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i do zapraw,
wode,
materiaty do wykonania fawy.
2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikéw
Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
kraweznik produkowany z jednego rodzaju betonu,
skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez
producenta,
kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okreslaniu wymiarow
nominalnych kraweznika); zalecana dtugosc¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,
powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowe]j obrdbce lub obrébce chemicznej,
ptaszczyzny czotowe kraweznikdw mogg by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajgcy uktadanie lub ryglowanie
(przyktady w zat. 1),
krawezniki tukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),
rozrdznia sie dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 3):
uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposéb przedstawiony w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach kontaktu z
solg odladzajgcg w warunkach mrozu
| Lp. | Cecha Zatgczni | Wymagania
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1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartosci C Dtugos¢: £1%, 24 mm i< 10 mm
dopuszczalnych Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
odchytek od - dla powierzchni: £ 3%, >3 mm,<5mm,
wymiarow - dlainnych czesci: £ 5%, 23 mm, <10 mm
nominalnych, z
doktadnoscia do
milimetra
1.2 | Dopuszczalne odchytki | C
od ptaskosci i
prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej +1,5mm
300 mm £2,0mm
400 mm £2,5mm
500 mm £4,0mm
800 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornos¢ na|D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia <
zamrazanie/ 1,0 kg/m2,
rozmrazanie z przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
udziatem soli kg/m2.
21 odladzajacych
' (Ponadto, wymagana jest odpornos¢ na 150
cykli  zamraznia w  wodzie /stopien
- mrozoodpornosci F150 wg PN-B-
06250:1988/)
Nasigkliwos¢
£ klasa Nasigkliwos$¢, % masy
2.1.
a 2 < 5,0%.
_ (w badaniu wg PN-B-06250:1988
nasigkliwos¢ nie wieksza niz 5,0%)
Wytrzymatosc na Klasa Charakterystyczna | Kazdy
zginanie Wytrzy wytrzymatosc, pojedynczy
59 r m MPa wynik, MPa
2 min.5,0 min.4.0
Krawezniki majg zadawalajgcg trwatos¢ ze
23 Trwatos¢ ze wzgledu r wzgledu na wytrzymatosé, jesli spetnione sa
) na wytrzymatosé wymagania Lp. 2.2 oraz poddawane s3
normalnej konserwacji.
2.4 | Odpornosé na|GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
Scieranie
(Klasa odpornosci Klasa | szerokiej Bohmego,
ustalona w odpor | sciernej, wg | wg zat. H normy —
dokumentacji - zat. G normy — | badanie
projektowej lub przez nosci | badanie alternatywne
Inzyniera) podstawowe
3 <23 mm < 20000 mm>/5000
mm’
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ | | jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta

Poslizgniecie

szlifowana i/lub polerowana — zadawalajgca
odpornosg,

jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowaé  minimalng jej  wartosc
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia),

trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie
w  normalnych  warunkach uzytkowania
kraweznika jest zada-walajaca przez caty
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okres uzytkowania, pod warunkiem
wiasciwego utrzymywania i gdy na znacznej
czesci nie zostato odstoniete kruszywo
podlegajgce intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J powierzchnia kraweznika nie powinna miec
rys i odpryskow,

nie dopuszcza sie  rozwarstwien = w
kraweznikach dwuwarstwowych

ewentualne wykwity nie sg uwazane za

istotne
3.2 | Tekstura J krawezniki z powierzchnig o specjalnej
teksturze — producent powinien okresli¢

rodzaj tekstury,
tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami

dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,
roznice w jednolitosci tekstury,
spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiasciwosci surowcow i warunkow
twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty
element,

zabarwienie powinno by¢ pordwnane z
probkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

réznice w jednolitosci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi  zmianami
wtasciwosci  surowcow  lub  warunkéw
dojrzewania betonu, nie sg uwazane za
istotne

Beton do produkcji kraweznikdw musi odpowiada¢ wymaganiom wg. normy PN-EN 206-1 klasy C16/20,
wibroprasowany jednowarstwowy.
Ponadto, beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie nasigkliwoscia < 5%, odpornoscig na
dziatanie mrozu zgodnie z normg PN-B 06250:1988, stopiert mrozoodpornosci F150.
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim CEM | klasy 42,5 wg PN-EN 197-1 (dopuszcza sie
uzycie cementu klasy 32,5).
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620 o wtasciwosciach odpowiadajgcych marce wg. PN 8-
06712:1986 nie mniejszej niz klasa stosowanego betonu.
Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami
innych asortymentéw, gatunkdéw i marek.
Nalezy stosowac¢ wode pitng wodociggowa, woda ta nie wymaga badan laboratoryjnych. W przypadku stosowania
(wody ze Zrédet podziemnych, wody naturalnej powierzchniowej) nalezy sprawdzi¢ przydatnos¢ wg wymagan z PN-EN
1008.
2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow
Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typéw, rodzajow,
ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubos¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.
2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujgce materiaty:
a) na podsypke piaskowg
piasek naturalny wg PN-B-11113, odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
piasek famany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-11112,
b) na podsypke cementowo-piaskowgq i do zapraw
mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113, cementu
32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody (pitnej wodociggowej, wody ze Zrédet podziemnych, wody
naturalnej powierzchniowej) odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN1008.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
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Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
tawy betonowe] — beton klasy C16/20 wg PN-EN 206-1,
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikdw
Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktadac nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy
.Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport cementu powinien sie odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajagcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Mase zalewowg nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki.
Transport powinien odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.
5. wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i STWIORB. W przypadku braku

wystarczajgcych danych mozna korzystac¢ z ustalert podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie kraweznikéw,
wypetnienie spoin,
roboty wykornczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan
Inzyniera:
ustali¢ lokalizacje robét,
ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
usungc przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drdg, ogrodzen itd.
ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robét.
5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod fawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosié¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.
5.4.2. tawa betonowa

tawe betonowa zwyktg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowad szalowanie.

tawe betonowa z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-
06251 [7], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowg. Wymiary
tawy zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Przyktady faw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatgcznik 4.
5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegtoéé gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjgtkowych (np.
ze wzgledu na ,wyrobienie” $cieku) moze byé zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
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zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
5.5.2. Ustawienie kraweznikdw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-
piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikdw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie
wyfacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac co
50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robét wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
odtworzenie elementdéw czasowo usunietych,
roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykonaé wtasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkcie 2 (tablicy
1),
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonaweca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
ustaleniami PN-EN 1340.
Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe
Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podfoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi B 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gdérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ B 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary faw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarow wynoszg:

- dla wysokosci B 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci [ 10% szerokosci projektowanej,

c) rownosé goérnej powierzchni taw.

Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej faty. Przeswit pomiedzy gdérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ B 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi B 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,
dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi @ 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,
rownosé¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwodch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowe;j taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze
przekracza¢  1lcm,
doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
oraz niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
e prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,
dostarczenie na miejsce wbudowania materiatéw i sprzetu,
wykonanie rowkéw pod krawezniki,
dostarczenie, wykonanie i rozebranie szalunku pod fawe fundamentows,
opracowanie receptury mieszanki betonowej,
wyprodukowanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej — tawa,
wykonanie dylatacji,
zalanie spoin dylatacyjnych bitumiczng masg zalewowg,
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo - piaskowej,
ustawienie kraweznikéw,
wykonanie oporu kraweznikdéw wraz z deskowaniem,
przygotowanie zaprawy cementowej i wypetnienie nig spoin,
wypetnienie szczelin betonem od strony jezdni zgodnie z punktem 5.4
e zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika i ubicie,
e badania i pomiary wymagane STWiORB.
9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i
sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.
10. przepisy zwigzane

10.. Normy

3. PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego
uzytku

4, PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc

5. PN-EN 1340: Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

6. PN-88/B- Beton zwykty

06250:1988

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

10.3. Inne dokumenty
Katalog szczegotéw drogowych ulic, placdw i parkédw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,

14.

Warszawa 1987
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ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1

GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1. Przyktad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Ix Zy

Oznaczenia: ¥ £ X = 3 mm i Zy £ Zx — 3 mm, X minimum: > 1/5 b i = 20 mm,
X maximum: <1/3bi £70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancja dla XiZy -1,+2 mm, TolerancjadlaYizZy—2,+1 mm, L-
Dtugosé, b - Szerokosc

1.2. Przyktad wgtebienia lub wciecia powierzchni czotowej w dolnej czesci kraweznika

Oznaczenia: H—Wysokos¢ elementu kraweznika, h — wysokosé wgtebienia lub wciecia, = W —szerokos¢, L - dtugosc
ZALACZNIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW tUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypuktego

&

./\,

1
2
A

Y
IJ

5

Oznaczenia: 1 —Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dtugos¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy

ZALACZNIK 3

PRZYKLADY KRAWEZNIK()W TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
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tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
[ -
PRy N \ 129335, —{r
WL " bics "
“L/fi‘b . 0 7 “
1.2, v
AL i L. T
{Z A ” 1,77
,/7, 1 % It
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Przyktadowe wymiary kraweznikow

Typ Wymiary kraweznikéw, cm

kraweznika | b h c d r

Uliczny 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20

Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25

ZALACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA tAWACH (wg[13])

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie betonowej z oporem na tawie betonowej zwykfej
3n lem/ lem)
F—=k
" 15 K
N L :1 I‘!’F
e \
1 chodnik
g b ?;I —
R 1 i
1 jezdnia |
w0,
Yol & |
] i I
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o o 3 Av;/‘
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1. kraweznik, typ ciezki 20x30x100 cm

; 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

3.fawa z betonu C16/20 3. fawa z betonu C16/20
c) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm na tawie zwirowej d)  Kraweznik typu ulicznego 15 x 30
15 fem] na tawie ttuczniowej
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1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. fawa zwirowa

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. tawa ttuczniowa
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e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm na tawie f)Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na fawie betonowej

zwirowej lub ttuczniowej Icml
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1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

3. tawa z betonu C16/20

1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm
2. podsypka z piasku
3. fawa zwirowa lub ttuczniowa

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm utozony na ptask h) Kraweznik typu ulicznego, ze $ciekiem betonowym, na
(np. przy wjezdzie na chodnik, do bramy) tawie betonowej

lem/
Iem/

" 2 15 b 20 28

Jl‘ldniu 2 Al

r

rblrts
Lt

33

P R - ¥

- = * WYMIARY UZUPELNIAJACE (alternatywne)
# * Kraweznik a b c
1. kraweznik 20x30x100 cm betonowy 20x30 | 25 20 15

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu C16/20

15x30 | 20 15 10

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. sciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. tawa z betonu C16/20

D-08.02.02 CHODNIKI Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWE)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni chodnika z betonowej kostki brukowe;j .
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni chodnikéw z betonowej kostki brukowej grubosci 8 cm .
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy scieralnej
nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie statym
lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wiekszg niz 1,0 m.
1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikacji.
1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
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wypetniajgcymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. materiaty
2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
Nalezy stosowac betonowa kostke brukowa jednowarstwowg o wymaganiach odpowiadajgcych normie PN-EN 1338.
2.2.1. Najwazniejsze wymagania dotyczace betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach,
2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta
Dopuszczalne odchytki

Grubos¢ kostki Dtugosé Szerokosé Grubosc

mm mm mm mm

<100 +2 +2 +3

Rdéznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ <3 mm.

2.2.1.2. Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.2.1.2.1. Odpornos¢ na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajgcych

Klasa Znakowanie | Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m2
3 D Wartos¢ srednia < 1,0
przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

Ponadto, beton powinien spetnia¢ wymagania odpornosci na dziatanie mrozu dla stopnia mrozoodpornosci F150 wg PN-
B-06250:1988.

Nasigkliwosci wodg dla klasy 2 wg PN-EN 1338:2005+AC:2007 Zat. E (< 5,0%)

2.2.1.2.2. Wytrzymatosé na rozcigganie przy roztupywaniu

Wytrzymatosc charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu T nie powinna byé mniejsza niz 3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powinien byé mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé obcigzenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania.
2.2.1.2.3. Trwatos¢ (ze wzgledu na wytrzymatosc)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dziataniu normalnych warunkéw zewnetrznych
zachowujg zadowalajgcg trwatos¢ (wytrzymatosc) pod warunkiem spetnienia wymagan wytrzymatosci na rozcigganie
przy roztupywaniu i poddawaniu normalnej konserwacji.
2.2.1.2.4. Odpornos¢ na Scieranie

Wymaganie

Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany wg zat. G|Pomiar wykonany wg zat. H
normy (na szerokiej tarczy|normy (na tarczy Bohmego)
Sciernej)

3 H <23 mm < 20000 mm*/5000 mm’

2.2.1.2.5. Odpornos$¢ na poslizg/poslizgniecie

Betonowe kostki brukowe wykazujg zadowalajgcg odpornosé na poslizg/poslizgniecie pod warunkiem, ze ich
gbrna powierzchnia nie byfa szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni.

Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie wartosci odpornosci na poslizg/poslizgniecie, to nalezy zastosowac
metode badania opisang w zatgczniku | normy i zadeklarowaé warto$¢ minimalng odpornosci na poslizg/poslizgniecie.

2.2.1.2.6. Wytrzymatosé na Sciskanie
Betonowe kostki brukowe stosowane na chodnikach winny posiada¢ wytrzymatos¢ 35 [MPa] wg PB-TW-01/96
oraz 50 [MPa] na zatokach autobusowych réwniez wg PB-TW-01/96.

2.2.1.3. Aspekty wizualne
2.2.1.3.1. Wyglad
Gérna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatgcznikiem J normy, nie powinna
wykazywac wad, takich jak rysy lub odpryski.
2.2.1.3.2. Tekstura
Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna byé
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opisana przez producenta.

Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodnos¢ elementédw ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J normy,
powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.
(Uwaga: Réznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wtasciwosciach surowcéw i przez zmiane warunkdéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne).
2.2.1.3.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementdw ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J normy,
powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.
(Uwaga: Rdzinice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktére mogg by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami wtasciwosci surowcoéw lub przez zmiane warunkéw twardnienia, nie s uwazane za istotne).

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace materiaty:
na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody (pitna wodociggowa, ze Zrddet
podziemnych, naturalna powierzchniowa) odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008,
do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
zaprawe cementowo-piaskowgq 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3 a)

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace materiaty:
na podsypke piaskowg pod nawierzchnie
piasek naturalny wg PN-B-11113, odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
piasek famany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-11112,
na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113, cementu powszechnego uzytku spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajgcej wymaganiom
PN-EN 1008,
do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
piasek naturalny spetniajagcy wymagania PN-B-11113 gatunku 2 lub 3,
piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112,
do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
zaprawe cementowo-piaskowq 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3 b),

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek
mozna stosowac:
krawezniki betonowe wg ST D-08.01.01,
obrzeza betonowe wg ST D-08.03.01,

Krawezniki, obrzeza moga by¢ ustawiane na:
podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajgcych wymaganiawg 2.3ai 2.3 b,

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, odmian i wielkosci. Nalezy uktada¢ je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy oraz warstwa wzmacniajgco-profilujgca utozonej pod nawierzchnig z betonowej
kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom
wiasciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,
mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajgcych (uktadarek), sktadajacych sie z wézka i chwytaka sterowanego
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hydraulicznie, stuzagcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzgdzenie to, po
skonczonym ukfadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka
szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowag, chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy oraz warstwa wzmacniajgco-profilujgca i podsypki powinien
odpowiadaé wymaganiom witasciwych OST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN,
wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowad sprzet odpowiadajacy wymaganiom OST D-05.03.04a
[16].

4. transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wozki
widtowe, ktérymi mozna dokonac zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki transportu mozna wykorzystywaé
rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i
ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozgdane jest, aby palety z kostkami byly
wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi $Srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy
uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach
drewnianych, dtugoscig w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i
uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy oraz warstwa wzmacniajgco-profilujgca powinny by¢ przewozone w sposéb
odpowiadajgcy wymaganiom wtasciwej ST.

5. wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Podtoze i koryto

Grunty podfoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01.

Koryto musi mieé skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowg
5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowg lub.

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy scieralnej z betonowej kostki brukowej na:
podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
podsypce piaskowej rozécielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o wskazniku piaskowym WP > 35 .

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg, obejmujg:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. $ciekdw),
przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowe;j,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie
wystepuja zwykle poz. 1, 6 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa
Rodzaj podbudowy oraz warstwa wzmacniajgco-profilujgca przewidzianej do wykonania pod warstwg
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betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru
wiekszych od 8 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Krzywa uziarnienia kruszywa, dla podbudowy zasadniczej winna by¢ okreslona wedtug WT-4 (Rozdz. 2.4, w szczeqdlnosci
pkt 2.4.5 Uziarnienie, Rys. nr 12-14).

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze

przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa
Lp. | Wyszczegdlnienie naturalne tamane Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- | pomoc | zasad- | pomoc
nicza |[-nicza |nicza |-nicza
1 Zawartos$¢ ziarn|od 2|od 2|od 2]|od PN-B-06714
mniejszych niz 0,075|do 10 (do12 |do10 |do12 |[-15
mm, % (m/m)
2 Zawarto$¢  nadziarna, | 5 10 5 10 PN-B-06714
% (m/m), nie wiecej niz -15
3 Zawartos$¢ ziarn | 35 45 35 40 PN-B-06714
nieforemnych -16
%(m/m), nie wiecej niz
4 Zawartos$¢ PN-B-04481
zanieczyszczen 1 1 1 1
organicznych, %(m/m),
nie wiecej niz
5 Wskaznik piaskowy po|od 30|(od 30|od 30|od 30|BN-64/8931
piecio-krotnym do70 [do70 |do70 |do70 (-01
zageszczeniu metoda |
lub Il wg PN-B-04481, %
6 |Scieralno$¢ w bebnie
Los Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita
po petnej liczbie
obrotdw, nie wiecej niz |35 45 35 50
b) $cieralnos¢ czesciowa PN-B-06714
po 1/5 petnej liczby -42
obrotéw, nie wiecej niz |30 40 30 35
7 Nasigkliwos¢, %(m/m), | 2,5 4 3 5 PN-B-06714
nie wiecej niz -18
8 Mrozoodpornosg, PN-B-06714
ubytek masy po 25|5 10 5 10 -19
cyklach zamraza-
nia, %(m/m), nie wiecej
niz
9 Rozpad krzemianowy i PN-B-06714
zelazawy tacznie, % |- - - - -37
(m/m), nie wiecej niz PN-B-06714
-39
10 |Zawartosé zwigzkdw PN-B-06714
siarki w przeliczeniu na |1 1 1 1 -28
SO3, %(m/m), nie wiecej
niz
11 | Wskaznik nosnosci Wpe:
mieszanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu ls > | 80 60 80 60 PN-S-06102
1,00 120 - 120 -
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b) przy zageszczeniu Is >
1,03

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D;s
dgs

<s (1)

w ktérym:
Dys - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajgcg lub odpowiednio
dobrang geowtdknine. Ochronne witasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z
warunku:

d
) (2)
Oy
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podfoza, w milimetrach,
Oqg - umowna S$rednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca sie na

geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Oy powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkdéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosé po
zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm
po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byé roztozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych
spadkdéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosc
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 lub uzyskany z badan metoda ptyty dynamicznej (ptyta
@ 300mm) powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaZznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

Inne rodzaje podbuddéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie opracowanym
SST zaakceptowanym przez Inzyniera.
5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania obramowan powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikdw, obrzezy i ew. powinno byé zgodne z wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.01, D-
08.03.01.

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawiac przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozgdane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowe;j
lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubosé podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu
3 c¢cm, a wymagania dla materiatdw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ 2 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy oraz warstwa
wzmachniajgco-profilujgca pod nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach,
a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rys = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po scisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie

120



rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg
pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedzac¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem wigzania
cementu w podsypce.

5.7. Ukfadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich ukfadania
(przyktady podano w zat. 5) powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST, a w przypadku braku
wystarczajgcych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwdrni kostek, Inzynier moze polecié
Wykonawcy utozenie po 1 m’ wstepnie wybranych kostek, wytgcznie na podsypce piaskowej.

Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w
granicach od 0°C do +5°C, przy czym jeéli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczyé materiatami o
ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywac w dodatnich temperaturach otoczenia.

Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna byé wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie robét zaleca sie stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiardw i ksztattow
kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztafcie, tak aby ukfadarka
mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang dokfadnoscig. Kostka do uktadania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi byé odpowiednio przygotowana przez producenta,
tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potéwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie
musi byé dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne
zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach
studzienek i kraweznikdw.

Kostke ukfada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.)
powinna trwale wystawac¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej
korytek sciekowych (Sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe
wykorniczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na
budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakoriczy¢ prowizorycznie
okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na
state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebraé
i usung¢ wraz z podsypka.

Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocga zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:
piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
zaprawg cementowo-piaskowg, spetniajgcg wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
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piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po
obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowac w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej wystarczajgca
ptynnos¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna byc¢ oczyszczona i dobrze zwilzona
wod3. Zalewa powinna catkowicie wypetnié spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczyé przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wktadajac zwiniete paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczyscié; szczegdlnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna oddaé¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa cementowo-piaskowa,
po jej wykonaniu nalezy przykryé warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze éredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3
tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyskaé:
w zakresie betonowej kostki brukowej
certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek,
w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.1.3. Aspekty wizualne),
w zakresie innych materiatéw
sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatéw prefabrykowanych (kraweznikéw, obrzezy),
ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budzg watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Wartosci
dopuszczalne

Lp. | Wyszczegdlnienie Czestotliwos¢ badan
badan i pomiaréw

1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg ST D-04.01.01

2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie

5.4

3 Sprawdzenie obramowania

nawierzchni

wg ST D-08.01.01; D-08.03.01

4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezgca  kontrola w  10|Wg pktu 5.6;
liniowym lub metodg niwelacji) punktach  dziennej dziatki | odchytki od
roboczej: grubosci, spadkow i| projektowane;j

cech  konstrukcyjnych  w
porownaniu z dokumentacjg
projektows i specyfikacjg

grubosci Bl cm

5 Badania wykonywania Kostki
nawierzchni z
zgodnosé z dokumentacjg | Sukcesywnie na kazdej dziatce | -
projektowg roboczej

potozenie osi w planie (sprawdzone
geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesuniecie od
osi

projektowanej
do2cm
rzedne wysokosciowe (pomierzone|Co 25 m w osi i przy|Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) krawedziach oraz we |+1cm; -2 cm
wszystkich punktach
charakterystycznych
rownos¢ w profilu podtuznym (wg | Jw. Nieréwnosci  do
BN-68/8931-04 [8] fatg czteromet- 8 mm
rowa)
rownosé w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity miedzy

(sprawdzona tatg profilowg z po-

tata a po-
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ziomnicg i pomiarze przeswitu kli- wierzchnia  do

nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm

liniowym wzglednie metoda

niwelacji)

spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchytki od do-

metodg niwelacji) kumentacji pro-
jektowej do 0,3%

szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchyitki od sze-

przymiarem liniowym) rokosci projekto-
wanej do B5 cm

szerokos¢ i gtebokos¢ wypetnienia | W 20 punktach | Wg pktu 5.7.5

spoin i szczelin (ogledziny i pomiar | charakterystycznych dziennej

przymiarem liniowym po | dziatki roboczej

wykruszeniu dtug. 10 cm)

sprawdzenie koloru kostek | Kontrola biezgca Wg

i desenia ich utozenia dokumentacji
projektowej lub
decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukoriczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréow Sposéb sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, | wygladu, prawidtowosci desenia,
Sciekow kolorow kostek, spekan, plam,

deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

2 Badanie potozenia osi nawierzchni | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi

w planie co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzedne wysokosciowe, rownosé¢ | Co 25 m i we wszystkich  punktach
podtuzna i poprzeczna, spadki | charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szerokosc puszczalnych wartosci podanych w tab.

2, Ip. od 5c do 5g)

4 Rozmieszczenie i  szerokos¢  spoin | Wg pktu 5.5

i szczelin  w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, Sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,
obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.
8. odbidr robdt
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
ewentualnie wykonanie podbudowy,
ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, cieki,
wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych roboét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” oraz
niniejszej ST.
9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
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Cena wykonania 1 m’ nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,
wykonanie podsypki,
ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
ufozenie i ubicie kostek,
wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
pielegnacje nawierzchni,
przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m’ nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest
okreslony przez ST wymienione w pktach 5.4 5.5.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i
sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
3. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
4, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw produkcji betonu
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
11. ZAtACZNIKI
Zatgcznik 1

Przykfady ksztattéw betonowej kostki brukowej

Najczesciej spotykane ksztatty kostek i sposoby ich ukftadania
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)

a b C d e
A (Rl 2 O LA

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

L2 F 1 B
W R

Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zieliriski: Nawierzchnie kostek betonowych w swietle doswiadczen
zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wigzan w jodetke,

(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wigzan w rzedy proste.

Ksztattki zacienione - typ kostki zapewniajgcy dobry rozktad obcigzenia.
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Kategoria A

K (2)

) (2) (2)

Kategoria B [::] l:] [:_:J
N (2) o (2) P (2) Q- (2)

Kategoria C T @ v 2

Kategoria A: kostki zazebiajgce sie wzajemnie na wszystkich czterech bocznych
Sciankach - spoiny nie rozszerzajg sie pod ruchem

Kategoria B: kostki zazebiajgce sie wzajemnie na dwdch bocznych sciankach
- utrudnione rozszerzanie spoin réwnolegle do osi podtuznej elementéw

Kategoria C: kostki nie zazebiajg sie wzajemnie - wymagana jest duza dokfadnos¢
uktadania kostek o jednakowych wymiarach

Zatacznik 2

Zalecane grubosci betonowej kostki brukowe;j
(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykona¢ trwatg nawierzchnie z kostki brukowej, ,,Materiaty budowlane” nr 5/2005)

W zaleznosci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchni, mozna przyjmowac nastepujgcg minimalng jej
grubosé:
-4cm w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowych chodnikach,
tarasach),
-6lub 7cm w przypadku ruchu pieszego i pojazdéw niemechanicznych oraz mato
intensywnego ruchu samochoddéw o masie do 3,5 t,

-8cm w przypadku intensywnego ruchu samochodéw osobowych,
ciezarowych i innych ciezkich pojazdéw, (WYMAGANA PRZY REALIZACII
INWESTYCJI)

-10cm w przypadku najbardziej intensywnego obcigzenia, np. na placach

przemystowych, przy ciggtym ruchu ciezkich pojazddéw.
Zatacznik 3
Przyktadowe konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na ulicach
(wg W. Brylicki: Zadanie dla specjalistow, ,,Budownictwo-Technologie-Architektura”, nr specjalny, 2005 r.)

1. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukcji nawierzchni

Lp. | Przeznaczenie nawierzchni Kategoria ruchu

(liczba pojazddéw
porownawczych o nacisku
do 80 kN/o$/pas/24 h)

1 Chodniki, sciezki rowerowe i ciggi pieszo-jezdne | Bardzo lekki
tylko wyjgtkowo wykorzystywane przez samochody | Ry/do 4
dostawcze i samochody oczyszczania

2 Ulice osiedlowe, parkingi samochodéw osobowych,
na ktérych okazjonalnie zatrzymuja sie samochody | Bardzo lekki
ciezarowe oraz rzadko uzytkowane przez | R;/5+11

samochody ciezarowe ulice i place

3 Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchem
dostawczym, stale uzytkowane parkingi | Lekki

samochoddéw osobowych z nielicznym udziatem | R, /12+35
samochododw ciezarowych i autobusow

4 Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego z ciezkim | Lekko-$redni
ruchem dostawczym, parkingi dla samochoddw | R;/36+100
ciezarowych i autobuséw oraz drogi przemystowe
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D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego .
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt 1.1.
Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub ”Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy
rozumiec jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
1.3. Zakres robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdot zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego o wymiarach 8x30 cm.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 , Wymagania
ogoblne” pkt 2.
Wspdlne wymagania dla prefabrykatow z betonu podano w PN-EN 13369.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa:
obrzeza odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 1340:2004 i PN-EN 1340:2004/AC:2007
piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i do zapraw,
wode,
materiaty do wykonania fawy.
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe — ksztatt
W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia sie dwa rodzaje obrzezy (wg BN-80/6775-04/04):
obrzeze niskie - On,
obrzeze wysokie - Ow.
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm

Obrzeza 1 b h r
75 8 30 3

Oow 100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchyfki

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w PN-EN 1340 z pkt.5.2.3.3, i w zakresie ptaskosci i prostoliniowosci z
normy -tablica 1)

2.4.3. Wyglad obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, odpryskow, pekniec¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Wyglad obrzezy powinien odpowiada¢ wymaganiom wg PN-EN 1340 jak dla kraweZnika betonowego.
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2.4.4. Wymagania w zakresie cech fizycznych i mechanicznych

Wymaga sie , aby obrzeze spetniato wymagania PN-EN 1340 w zakresie:

Odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych: klasa 3;

Nasigkliwos¢: klasa 2 (nasigkliwo$é < 6% wg zat.E);

Odpornos¢ na Scieranie: klasa 3 (badanie wzorcowe wg zat.G, badanie alternatywne wg. zat.H);

Wytrzymato$¢ na zginanie wg w PN-EN 1339 jak dla betonowych ptyt brukowych dla klasy 2 /charakterystyczna 4,0 MPa
i minimalna 3,2 MPa/

2.4.5. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukfadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co
najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokosé 5 cm, dtugos¢ minimum 5 cm wieksza niz szerokosé obrzeza.

2.4.6. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedtug PN-EN 206-1, klasy C 25/30. Ponadto, beton powinien wykazywa¢
odpornosé na dziatanie mrozu - stopien mrozoodpornosci co najmniej F 150 wg PN-88/B-06250/, a nasigkliwos¢ nie
powinna by¢ wieksza niz 5,0% Nalezy stosowac kruszywa wg PN-EN 12620, przy czym wiasciwosci kruszywa grubego
powinny odpowiadac¢ marce wg PN-B-06712:1986 nie nizszej nig zastosowana klasa betonu.

2.5. Materiaty na tawe i do zaprawy

Piasek do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113.

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadaé¢ wymaganiom podanym w ST D-08.01.01 pkt.2.2.4 i
pkt.2.2.5

Obrzeze nalezy utozy¢ na tawie betonowej o wymiarach zgodnych z Dokumentacjag Projektowa oraz specyfikacji
technicznej D-08.01.01 Krawezniki betonowe.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego. transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

4,

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatos$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;j.

Obrzeza powinny byc¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatéw podano w ST D-08.01.01 ,, Krawezniki betonowe”.

5. wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (tawa)

Obrzeza nalezy ukfada¢ na podtozu zgodnym z Dokumentacjg Projektowg. Podsypke (tawe) wykonuje sie przez
zasypanie koryta piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze Swiattem (odlegtoscig gérnej
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodga. Spoiny muszg byé wypetnione catkowicie na petng
gtebokosc.

6. kontrola jakosci rob6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary
dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm,
zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.
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Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katdéw prostych w narozach
elementow wykonuje sie przez przytozenie kgtownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1
mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie roboét

W czasie robét nalezy sprawdzac wykonanie:

koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ B 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ @1 cm na kazde 100 m dfugosci obrzeza,

wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny na
petna gtebokosc.

7. obmiar robét

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykonane koryto,

wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatéw,

wykonanie koryta,

rozscielenie i ubicie podsypki,

ustawienie obrzeza,

wypetnienie spoin,

obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,

wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwigzane

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250:1988 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

4, PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-EN 197-1 Cement Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego
uzytku

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

10. PN-EN 206-1 Beton — Czes¢ 1. Wymagania, wiasciwosci produkcja i zgodnos¢

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw produkcji betonu
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D-08.04.01 WJAZDY | WYJAZDY Z BRAM .

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem wjazdow i wyjazdow .
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt.1.1.
Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ”Szczegétowe Specyfikacje Techniczne ”, to nalezy rozumieé jako:
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
wjazddéw i wyjazddw z bram, o nawierzchni z kostki brukowej betonowej,
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Wjazdy i wyjazdy - miejsca dostepu do ulicy, przystosowane do ruchu pojazdéw wjezdzajgcych lub
wyjezdzajacych z bram.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi do wykonania nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw z bram jest kostka brukowa
betonowa,
2.3. Wymagania dla materiatéw

Kostka brukowa betonowa powinna odpowiadaé¢ wymaganiom wg. ST D-08.02.02. ,,Chodniki z betonowej kostki
brukowej” pkt. 2..
2.4. Sktadowanie materiatéw

Warunki sktadowania materiatow przewidzianych do wykonania nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw podano w ST
D-08.02.02. ,,Chodniki z betonowej kostki brukowej”.
3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania wjazdéw i wyjazddéw

Do wykonania wjazddéw i wyjazdow stosowany jest sprzet wymieniony w ST D-08.02.02. ,,Chodniki z betonowej
kostki brukowej”.
4. transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materiatéw uzytych do budowy nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw zawarte sg
w ST D-08.02.02. ,,Chodniki z betonowej kostki brukowe;j”
5. wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Wykonanie koryta pod nawierzchnie wjazdéw i wyjazdéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w
ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Wykop pod tawe obramowania wjazdu i wyjazdu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-B-06050.
5.3. Wykonanie obramowania

Obramowanie nawierzchni wjazdéw i wyjazdédw wykonuje sie najczesciej przy zastosowaniu kraweznikow
betonowych lub kamiennych. Jezeli w dokumentacji projektowej nie przewidziano inaczej, to obramowanie nawierzchni
wjazddéw i wyjazddw nalezy wykonaé zgodnie z ST D-08.01.01 ,, Krawezniki betonowe”.
5.4. Wykonanie podbudowy

W zaleznosci od rodzaju podbudowy oraz warstwa wzmacniajgco-profilujgca przyjetej w dokumentacji
projektowej, wykonanie podbudowy oraz warstwa wzmacniajgco-profilujgca powinno by¢ zgodne z podbudowa z
kruszywa tamanego, wg ST D-04.04.02,
5.5. Wykonanie nawierzchni
Utozenie nawierzchni z brukowej kostki betonowej powinno odpowiadaé¢ wymaganiom zawartym w ST D-08.02.02.
,Chodniki z betonowej kostki brukowe;j”
5.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
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Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa cementowo-piaskowa,
po jej wykonaniu nalezy przykryé warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze éredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3

tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatdw przeznaczonych do

wykonania wjazdow lub wyjazddw i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
W czasie prowadzenia robét Wykonawca powinien sprawdzac prawidtowos¢ wykonania:

koryta i podtoza,

obramowania nawierzchni,

podbudowy,
nawierzchni.

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

z kostki

Lp. [ Wyszczegdlnienie Czestotliwosé badan Wartosci
badan i pomiaréw dopuszczalne
1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg ST D-04.01.01
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania | wg ST D-08.01.01
nawierzchni
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezgca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;
liniowym lub metodg niwelacji) dziennej dziatki roboczej: | odchytki od
grubosci, spadkéw i cech | projektowanej
konstrukcyjnych w poréwnaniu | grubosci Bl cm
z dokumentacjg pro-jektowq i
specyfikacja
5 Badania wykonywania nawierzchni

zgodnosé z dokumentacjg | Sukcesywnie na kazdej dziatce | -
projektowa roboczej
potozenie osi w planie (sprawdzone|Co 100 m i we wszystkich|Przesuniecie od

geodezyjnie)

punktach charakterystycznych

osi projektowa-
nejdo2cm

rzedne wysokosciowe (pomierzone
instrumentem pomiarowym)

Co 25 m w osi i przy
krawedziach oraz we wszystkich
punktach cha-rakterystycznych

Odchylenia:
+1cm;-2cm

rownos¢ w profilu podtuznym (wg
BN-68/8931-04 [9] fatg czteromet-
rowa)

Jw.

Nieréwnosci do
8 mm

rownosé¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity mie-

(sprawdzona tatg profilowg z po- dzy tatg a po-

ziomnicg i pomiarze przeswitu kli- wierzchnig do

nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm

liniowym wzglednie metoda

niwela-cji)

spadki poprzeczne (sprawdzone |Jw. Odchytki od do-

me-todg niwelacji) kumentacji
pro-jektowej
do 0,3%

szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchytki od

przymiarem liniowym) sze-rokosci
projekto-wanej
do B5cm

szerokos¢ i gtebokos¢ wypetnienia | W 20 punktach | Wg pktu 5.7.5

spoin i szczelin (ogledziny i pomiar | charakterystycznych  dziennej
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przymiarem liniowym po wykrusze- | dziatki roboczej

niu dtug. 10 cm)

sprawdzenie  koloru kostek i Kontrola biezgca Wg

desenia ich utozenia dokumenta-cji
projektowe;j
lub decyzji
Inzy-niera

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 2.
Tablica 2. Badania i pomiary po ukornczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréow Sposéb sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, | wygladu, prawidtowosci desenia,
Sciekéow kolorow kostek, spekan, plam,

deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin
2 Badanie potozenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi

planie co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzedne wysokosciowe, rownosé¢ | Co 25 m i we wszystkich  punktach
podtuzna i poprzeczna, spadki | charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szerokosc puszczalnych wartosci podanych w tab.

2, Ip. od 5c do 5g)

4 Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i|Wg pktu5.5i5.7.5

szczelin -~ w  nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, Sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogodlne zasady obmiaru roboét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanego wjazdu lub wyjazdu z bram.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
wykonane koryto,
wykonane obramowanie,
wykonana podbudowa.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m’ wjazdu lub wyjazdu obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
przygotowanie koryta i podtfoza,
wykonanie obramowania nawierzchni,
wykonanie podbudowy,
wykonanie nawierzchni facznie z pielegnacja,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. przepisy zwigzane

Normy
PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy Boehmego
PN-B-06250 Beton zwykty
BN-68/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
PN-EN Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
1338:2005
PN-EN 197-1 Cement Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdéw powszechnego
uzytku
PN-EN 197-2 Cement cze$é 2: Ocena zgodnosci

PN-EN 12620 Kruszywa do betonéw
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PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z proceséw produkcji betondw.

D-01.03.04. BUDOWA LINII TELEKOMUNIKACYJNYCH PRZY BUDOWIE
| PRZEBUDOWIE DROG (KANAL TECHNOLOGICZNY)

1 WSTEP

1.1  Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru budowy kanatu
technologicznego - telekomunikacyjnej kanalizacji kablowe;j.

1.2  Zakres stosowania STWiIORB

Niniejsza szczegétowa specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1. zwigzanych z przebudowg ul. 6-go Sierpnia w Putawach na
odcinku od ul. Pitsudskiego do ul. Puste;j.

1.3  Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji technicznej dotyczg prowadzenia robot przy budowie kanatu
technologicznego - kanalizacji teletechnicznej zaprojektowanej dla budowy kabli telekomunikacyjnych zwigzanych z
obstugg drogi jak tez Operatoréw komercyjnych. Roboty przy budowie kanalizacji obejmuja:

1.4.1. wytyczenie trasy;

1.4.2. ufozenie rur kanalizacji w rowach z wszelkimi robotami ziemnymi;

1.4.3. montaz studni kablowych;

1.4.4. montaz pokryw studni kablowych;

1.4.5. montaz zabezpieczen przed ingerencjg 0oséb niepowotanych w studniach kablowych

1.4 Nazwa i kod Wspodlnego Stownika Zaméwien (CPV) dla zakresu robét budowlanych objetych przedmiotem
zamodwienia i niniejszg specyfikacjg techniczng

Kategorie: 45232000-2 - Roboty pomocnicze w zakresie rurociggdw i kabli. Normy panstwowe, branzo-we, instrukcje i
przepisy wymienione w STWiORB bedg stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.

1.5 Okreslenia podstawowe STWiORB

Okredlenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z zamieszczonymi w normach przedmiotowych oraz ST D-.00.00.00.
"Wymagania ogdlne".

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa - zespét podziemnych rur i studni kablowych, stuzgcy do uktadania kabli
telekomunikacyjnych.

Cigg kablowy - cigg wszelkich konstrukcji ostonowych i wsporczych do uktadania kabli telekomunikacyjnych (kanalizacja
kablowa, tunele, kanaty, pomosty i szyby kablowe, podziemne i nadziemne).

Cigg kanalizacji kablowej - zespdt utozonych jedna za drugg i potgczonych ze sobg pojedynczych rur kanalizacyjnych
tworzacych kanat do utozenia w nim kabli telekomunikacyjnych.

Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowa, do ktérej wciaga sie kable telekomunikacyjne lub rury kanalizacji wtérne;j.
Rurocigg kablowy - cigg rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wtasciwosciach oraz zasobnikéw ztgczowych
uktadanych bezposrednio w ziemi i stanowigcych ostone ochronng dla kabli swiattowodowych.

Zblizenie do obiektow uzbrojenia terenowego - bezkolizyjny przebieg linii telekomunikacyjnej w stosunku do urzadzen
uzbrojenia terenowego, przy ktdrym mozliwy jest jednak szkodliwy wptyw tych urzgdzen na linie lub odwrotnie.
Skrzyzowanie z obiektami uzbrojenia terenowego - przebieg linii telekomunikacyjnej, przy ktérym trasa linii przecina
sie z trasg lub miejscem posadowienia innych urzgdzen uzbrojenia terenowego. Szkodliwy wptyw tych urzadzen na linie
telekomunikacyjng lub odwrotnie moze by¢ w tym wypadku wiekszy, niz przy zblizeniu.

Odlegtos¢ podstawowa - najmniejsza dopuszczalna odlegtosc linii telekomunikacyjnej od innych urzgdzen uzbrojenia
terenowego, zabezpieczajgca linie przed szkodliwym oddziatywaniem tych urzadzen bez dodatkowych zabiegow.
Zabezpieczenie specjalne linii telekomunikacyjnej - dodatkowe zabezpieczenie linii telekomunikacyjnej umozliwiajace
zmniejszenie odlegtosci miedzy linig a innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego do potowy odlegtosci podstawowe;j.
Zabezpieczenie szczegdlne linii telekomunikacyjnej - dodatkowe zabezpieczenie linii telekomunikacyjnej umozliwiajgce
zmniejszenie odlegtosci miedzy linig a innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego ponizej potowy, lecz nie mniej niz do
25 % odlegtosci podstawowej.

Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane w ciggi kanalizacji kablowej, umozliwiajgce wecigganie,
montaz i konserwacje kabli lub przynajmniej jedno z tych zadan.
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Tablica orientacyjna do oznaczania studni kablowych - tablica do oznaczania miejsca lokalizacji sSrodka pokrywy studni
kablowej, umieszczona na istniejacych trwatych obiektach w poblizu studni kablowej na wysokosci okoto 2 m.

Rura kanalizacji kablowej pierwotnej - rura ostonowa z polichlorku winylu (PCW), polipropylenu (PP), polietylenu (PE)
lub z innego materiatu o nie gorszych witasciwosciach, a takze rura stalowa, stosowana do zestawienia ciggdw kanalizacji
kablowe;j.

Rura cienkoscienna (kanalizacji pierwotnej) - rura z tworzywa termoplastycznego o grubosci $cianki od 3 do 5 mm,
przeznaczona do budowy ciggdéw kanalizacyjnych w miejscach o mniejszym zagrozeniu uszkodzeniami mechanicznymi.
Rura gruboscienna (kanalizacji pierwotnej) - rura z tworzywa termoplastycznego o grubosci $cianki nie mniejszej niz 5
mm, przeznaczona do budowy ciggdw kanalizacyjnych w miejscach szczegdlnie obcigzonych, np. pod jezdniami ulic,
placami, torowiskami itp.

Rura przepustowa - rura gruboscienna z tworzywa termoplastycznego, rura stalowa lub z innego materiatu o nie
gorszych wiasciwosciach, przeznaczona do budowy przepustéw dla kabli lub rurociggdw kablowych w miejscach
skrzyzowan z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego.

Rura kanalizacji wtérnej i rurociggu kablowego (RHDPE) - rura z polietylenu o duzej gestosci, stuzg-ca do budowy
kanalizacji wtdrnej i rurociggdw kablowych, a tak ze czesci kanalizacji rozdzielczej. RHDPE rowkowana - rura HDPE z
rowkami wzdtuznymi wewnatrz, o gtebokosci okoto 1 mm. RHDPE z warstwg poslizgowa - rura HDPE pokryta wewngtrz
warstwa materiatu statego o matym wspétczynniku tarcia.

Ztaczka rurowa - element osprzetu stuzgcy do potgczenia rur polietylenowych lub innych, z ktérych budowana jest
kanalizacja pierwotna, wtdérna lub rurociag kablowy.

Uszczelki koncoéw rur - zespdt elementdw stuzgcych do uszczelnienia rur kanalizacji kablowej wraz z utozonymi w nich
kablami lub rurami polietylenowymi, rur kanalizacji wtérnej i rurociggdw kablowych wraz z utozonymi w nich kablami, a
takze do uszczelnienia wszystkich rodzajéw rur pustych.

Przywieszka identyfikacyjna - element mocowany do kabla lub rury kanalizacji wtérnej pozwalajgcy na ich identyfikacje
na podstawie ogledzin.

Pozostate okreslenia - wg PN/T-01001, PN/T-01002, PN/T-01003 oraz norm zwigzanych.

1.6  Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace Robdét podano w ST D-.00.00.00. "Wymagania ogdlne ".
2 Materiaty

2.1 Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-.00.00.00.

"Wymagania ogdlne".

Materiaty do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane sg przez Wykonawce u wytwoércéow. Kazdy
materiat musi mieé¢ atest wytworcy, stwierdzajacy zgodnos¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2 Materiaty budowlane

2.2.1 Cement

Do budowy studni kablowych zaleca sie stosowanie cementu portlandzkiego, spetniajgcego wymagania normy PN-B-
19701. Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetniajgcych wymagania BN-88/6731-08 i sktadowany w
suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.2.2 Piasek
Piasek do budowy studni kablowych i uktadania rur powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113.
2.23 Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany |”, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250. Bar wa wody powinna odpowiadac
barwie wody wodociggowe]. Woda nie powinna wydzielaé¢ zapachu gnilnego oraz nie po-winna zawieraé zawiesiny np.
grudek.

2.3  Elementy prefabrykowane
2.3.1 Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane zgodnie z normg ZN-96/TP S.A. -023 z betonu klasy B20
zgodnie z normg PN-B-06250 i normg PN-EN 124 Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego — Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, kontrola jakosci. Studnie kablowe i jej
prefabrykowane elementy moga by¢ skltadowane na polu sktadowym niezabezpieczonym przed wptywami
atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na wyrdwnanym podfozu, przy czym
poszczegdlne odmiany nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach. Wielkos¢ studni kablowych powinna by¢ dostosowana do
rodzaju i typow ciggdw kanatow technologicznych. Zwieniczenia studni kablowych i zasobnikéw powinny odznaczaé sie
odpornoscig na nacisk z géry o wartosci minimalnej wyrazonej w kiloniutonach (kN) zgodnie z § 6 ust. 6 rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
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telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 219, poz. 1864 oraz z 2010 r. Nr 115, poz. 773). Na
pokrywie studni umieszcza sie na trwate logo wtasciciela kanatu technologicznego. Pokrywy studni kablowych wyposaza
sie w urzadzenie uniemozliwiajgce dostep do wnetrza studni osobom nieuprawnionym. Zabezpieczenia mechaniczne, w
tym zwilaszcza zamki lub ktédki, po-winny byé odporne na korozje i czynniki atmosferyczne. Materiaty uzyte do
wytworzenia prefabrykatéw studni kablowych powinny by¢ zgodne pod wzgledem rodzaju, gatunku i wtasciwosci z
okreslonymi w dokumentacji technicznej producenta, z uwzglednieniem nastepujgcych ogdlnych zalecen:

Beton zwykty klasy co najmniej C25/30 dla klasy obcigzalnosci A-15 lub C35/45 dla klasy obcigzalnosci B-125i wyzszych —
do produkcji zwiericzer oraz klasy co najmniej C30/37 — do produkcji korpuséw studni kablowych. Prety stalowe do
zbrojenia betonu o $rednicach od 4,0 mm do 5,5 mm (prety gtadkie) oraz o srednicach od 6,0 mm do 12,0 mm (prety
zebrowane).

2.3.2 Elementy studni kablowych

Do wyposazenia studni kablowych nalezy stosowac nastepujgce elementy:
- wietrznik zeliwny do pokryw wg BN-73/3233-02,

- ramy i pokrywy zeliwne wg BN-73/3233/03,

- wsporniki kablowe wg BN-74/3233-19.

2.4  Materiaty gotowe
2.4.1 Rury HDPE i mikrorury

Stosowane do budowy kanatu technologicznego rury HDPE 110, HDPE 125, HDPE 40/3,7 i wigzki mikrorur 7x10, powinny
odpowiada¢ normie ZN-96/TP S.A. -018 i ZN-96/TPSA-017 oraz PN-EN 61386-21 Systemy rur instalacyjnych do
prowadzenia przewoddw. Czes¢ 21: Wymagania szczegdtowe — Systemy rur instalacyjnych sztywnych oraz PN-EN 61386-
1 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw. Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne.

Wymagania podstawowe dla rur ostonowych

3

Materiat z polietylenu pierwotnego wysokiej gestosci = 940 kg/m .

Sztywnos¢ obwodowa co najmniej 8 kN/m”.

Kolor czarny lub pomaranczowy z paskami identyfikacyjnymi i oznaczeniem wtasciciela kanatu techno-logicznego.
Wymagania podstawowe dla rur Swiattowodowych

Materiat z polietylenu pierwotnego wysokiej gestosci > 940 kg/m3.

Zakres srednic zewnetrznych od 40 do 50 mm, grulgos’c’ Scianki co najmniej 3,7 mm.

Wspodtczynnik tarcia nie wiekszy niz 0,2 dla rur bez warstwy poslizgowej i 0,1 dla rur z warstwg poslizgowa. Kolor czarny
lub pomaraniczowy z paskami identyfikacyjnymi i oznaczeniem wtasciciela kanatu technologicznego.

Wymagania podstawowe dla wigzek mikrorur

Materiat z polietylenu pierwotnego wysokiej gestosci > 940 kg/m3.

Wigzki mikrorur buduje sie z prefabrykowanych mikrorur cienkosciennych o srednicy zewnetrznej od 5,0 do 16,0 mm i
grubosci scianki od 0,75 do 1,0mm, instalowanych w ostonach o $rednicy od 40 mm do 50

- Wiazki mikrorur instalowane bezposrednio w ziemi buduje sie z prefabrykowanych mikrorur grubo-sciennych o
srednicy zewnetrznej od 7,0 do 16,0mm i grubosci scianki od 1,5 do 2,5mm.

Konfiguracja wigzek mikrorur moze by¢ dowolna, z zastrzezeniem okragtego ksztattu wigzki i maksymalnego
wypetnienia wynikajgcego z wartosci srednicy wewnetrznej rury ostonowej. Kolor czarny lub pomaranczowy z paskami
identyfikacyjnymi i oznaczeniem wtasciciela kanatu technologicznego. Rury nalezy przechowywaé na utwardzonym
placu w miejscach nie nastonecznionych, zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

3 SPRZET
3.1 0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robdt, zaréwno w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materia-téw, sprzetu itp. Sprzet
uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera. Liczba i wydajnosé sprzetu powinna gwarantowac
wykonanie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym kontraktem.

3.2  Sprzet do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu w zaleznosci od zakresu robdt, gwarantujgcych wiasciwg
jakos¢ robdét:

3. koparka jednonaczyniowa kotowa,

4. urzadzenie do przebi¢ poziomych,

5. zespdt pradnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,
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ubijak spalinowy,
zurawik hydrauliczny,
sprezarka powietrzna spalinowa, przewozna,

6
7
8
4 TRANSPORT
4.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
4.2 Transport materiatéw i elementow

Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacych srodkéw transportu w zaleznosci od zakresu robét:

- samochdd skrzyniowy,

- samochdd samowytadowczy,

- samochdd dostawczy,

- przyczepa niskopodwoziowa.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich prze-mieszczeniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwarce dla poszczegdlnych elementow.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1 0Ogdblne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonywania robdét podano w ST D-M.00. 00.00.”Wymagania ogdlne”, budowe kanalizacji
teletechnicznej nalezy wykonywac przed przystgpieniem do robét drogowych.
- miejscach zblizen i skrzyzowan projektowanej kanalizacji do istniejgcych i projektowanych sieci pod-ziemnego
uzbrojenia terenu nalezy zachowaé normatywne odlegtosci okreslone normg ZN-96/TP S.A. — 004 Zblizenia i
skrzyzowania z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego.

Odlegtosci podstawowe dla zblizedn wynosza: -
od wodociggu magistralnego 1,0 m
- od wodociggu rozdzielczego 0,5 m -
od cieptociggu parowego 2,0 m
- od cieptociggu wodnego 1,0 m

W miejscach zblizenia kanalizacji kablowej do gazociggdw o nadcisnieniu do 400 kPa powinny by¢ zachowane
nastepujgce odlegtosci podstawowe pomiedzy nimi:
-1,5 m dla kanalizacji kablowej majgcej potaczenia z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat,
-1,0 m dla kanalizacji kablowej nie majacej potaczenia z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat.
- 0,5 m dla kanalizacji kablowej szczelnej nie majgcej potaczenia z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat lub uszczelnionej
w sposOb uniemozliwiajgcy wnikanie przez nig gazu do pomieszczen.
W razie skrzyzowania kanalizacji kablowej z rurociggami i urzadzeniami do przesytania ptynéow lub gazéw
najmniejsze dopuszczalne odlegtosci miedzy nimi powinny wynosié :

- od wodociggu magistralnego 0,25m
- od wodociggu rozdzielczego 0,15 m
- od obudowy cieptociggu 0,50 m

- skrzyzowania kanalizacji kablowej majacej potaczenie z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat nalezy wykonywaé,
stosujac na gazociggach rury ochronne. Odlegtos¢ pionowa zewnetrznej scianki rury ochronnej od kanalizacji kablowej
powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m.

5.2  Roboty ziemne

5.2.1. Trasa kanalizacji.
Trasa projektowanych odcinkéw kanalizacji powinna by¢ wytyczona przez stuzbe geodezyjng na podstawie planszy
zbiorczej korzystajgc z domiaréw zamieszczonych w Dokumentacji Projektowe;j.

5.2.2. Gtebokosci wykopow.
Gtebokosé wykopu dla kanalizacji przy jednej warstwie uktadanych rur powinna wynosi¢ 0,80 m.

5.2.3. Szerokos$¢ wykopow.
Szerokos¢ wykopdw dla uto zenia rur kanalizacji teletechnicznej powinna wynosi¢ 0,30 m.

5.2.4. Wyrdéwnanie i wzmocnienie dna wykopu.

Przed utozeniem rur dno wykopu powinno byé wyréwnane a w gruntach mato spoistych jak: torfy, suchy piasek lub w
gruntach przesyconych wodg na dno wykopu nalezy utozy¢ fawe o grubosci, co najmniej 10 cm z warstwy kamieni,
ttucznia i piasku z zalaniem zaprawg cementowa. Dno wykopu w gruntach od Ill do IV kategorii, powinno by¢ wysypane
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warstwa piasku lub przesianej ziemi o grubosci warstwy nie mniejszej niz 5 cm.
5.3 Budowa ciggéw kanalizacji
5.3.1. Gtebokos¢ utozenia kanalizacji.

Gtebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu do gornej
powierzchni kanalizacji wynosita 0,70 m. Przy przejsciach pod drogami odlegtos¢ kanalizacji od nawierzchni drogowej
powinna by¢ nie mniejsza niz 1,20 m.

5.3.2. Prostolinijnosc przebiegu.

Kanalizacja na odcinkach miedzy sgsiednimi studniami kablowymi powinna przebiegac¢ po linii prostej. W przypadkach
ominiecia przeszkdd ci agi kanalizacji z rur PE mogg by¢ wygiete tak, aby promien wy-giecia nie byt mniejszy niz 25 m.

5.3.3. Spadek kanalizacji.

W terenie poziomym kanalizacja powinna by¢ budowana ze spadkiem od 1 do 3% w kierunku jednej studni. W terenie
pochytym kanalizacje nalezy usytuowac zgodnie z naturalnym uksztattowaniem terenu, z zachowaniem zasady spadku
na poszczegodlnych odcinkach w kierunku jednej studni.

5.3.4. Uktadanie itaczenie rur.

Rury nalezy tgczy¢ kielichowo na zimno za pomocay kleju agresywnego. Konce wszystkich rur przed ich tgczeniem
powinny by¢ oczyszczone, a pofaczone rury powinny zachowaé wspotosiowo $¢. Odlegtosci miedzy poszczegdlnymi
rurami w warstwie nie powinny by ¢ mniejsze od 2 cm, a miedzy warstwami od 3 cm. Na przygotowane dno wykopu,
nalezy uktadac rury warstwami na przekfadkach dystansowych, zasypujac je piaskiem lub przesiang ziemig. Ziemia
powinna by¢ wyréwnywana i lekko ubijana dla wypetnienia szczelin miedzy rurami. Wszystkie rury PE powinny by¢
skierowane kielichami w te samg strone, przy czym otwor kielicha powinien by ¢ skierowany w przeciwnym kierunku do
spadku dna rowu. Ostatnig warstwe rur nalezy zasypac piaskiem do grubosci przykrycia nie mniejszej niz 25 cm.
Nastepnie nalezy zasypywac wykop ziemig ubijajac jg warstwami, co 20 cm do uzyskania wspodtczynnika zageszczenia
gruntu min 0,97.

5.3.5. Wprowadzanie kanalizacji do studni.

Powierzchnie koncéw rur PE na odcinkach podlegajgcych wmurowaniu lub zabetonowaniu, powinny byé oczyszczone
papierem S$ciernym na dtugosci okoto 0,5 m, pokryte klejem agresywnym i obsypane cementem z piaskiem. Tak
przygotowane rury mogg by¢ wbudowane po uptywie 2 godzin. Rury w warstwach powinny by¢ ztgczone zaprawa
cementowa na dtugosci okoto 0,5 m od poczatku gardta studni. Wprowadzenie ciggdw kanalizacji kablowej powinno
koniczy¢ sie w zabetonowanej czesci gardta.

5.4  Skrzyzowania kanalizacji z drogami

Na skrzyzowaniach z drogami kanalizacja powinna by¢ uktadana prostopadle do osi jezdni z dopuszczalng tolerancjg 15°.
Przy wykonywaniu skrzyzowania metodg odkrywkowa nalezy poczatkowo wykonaé wykop i utozyé rury na potowie
jezdni, tak, aby ruch kotowy mdgt sie odbywacé bez przeszkdd. Prace na drugiej potowie jezdni mozna rozpoczgé po
zasypaniu wykopu i doprowadzeniu jej do stanu pierwotnego. Wykop powinien byc¢ ze wszystkich stron zabezpieczony
zastawami i tarczami ostrzegawczymi, a w nocy migajacymi lampami ostrzegawczymi. Projekt techniczny zwigzany z
niniejszg specyfikacjg techniczng przewiduje wykonanie przepustéow telekomunikacyjnych pod wszystkimi drogami
utwardzonymi metoda przewiertu.

5.5 Montaz studni kablowych

Studnie kablowe powinny by¢ wykonane z elementéw prefabrykowanych i montowane zgodnie z wymaganiami
producenta. Rame wfazu nalezy ustawi¢ w taki sposdb, aby jej gérna ptaszczyzna lezata w ptaszczyznie terenu, chodnika
lub pobocza drogi. Rame na wiazie studni nalezy bezposrednio po zabetonowaniu przykry¢ pokrywa.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1  Ogdlne zasady wykonania kontroli robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-.00.00.00. "Wymagania ogdlne ".

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robdét Wykonawca ma obowigzek
wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatéw i
realizowanych robdt z Dokumentacjg Projektowg i SST. Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien
powiadomic¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki
badan do akceptacji Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakoniczeniu kazdej roboty zanikajacej,
ktorg moze kontynuowaé dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera. Przed przystgpieniem do robodt
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Wykonawca powinien uzyskaé od producentéw za $wiadczenie o jakosci lub atesty stosowanych materiatow.
6.2 Sprawdzanie materiatéw

Sprawdzanie materiatéw uzytych do budowy kanalizacji polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm lub
innych dokumentéw stwierdzajgcych zgodnosé uzytych materiatéw z wymaganiami Dokumentacji Projektowe]j lub
uzgodnionych warunkdéw technicznych.

6.3  Sprawdzanie tras kanalizacji

Sprawdzenie tras kanalizacji nalezy wykona¢ tasma mierniczg przez wykonanie domiaréw do statych punktéw

terenowych i poréwnanie wynikow z Dokumentacja Geodezyjng. Nalezy réwnie z sprawdzi¢ stan uporzgdkowania

terenu wzdtuz ciggdw kanalizacyjnych i w miejscach studzien kablowych, oraz wyniki pomiaréw zageszczenia gruntu,

wykonane przez wyspecjalizowane laboratorium. Kontrola jakosci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na

sprawdzeniu:

6. prawidtowosci wykonania ciggdw kanalizacji i studni kablowych.

7. prawidtowosci przebudowy ram wiazéw studni kablowych polegajgcej na sprawdzeniu wymagan normy ZN-
96/TPSA-023.

6.4  Sprawdzanie prawidtowosci wykonania ciggéw kanalizacji

W czasie wykonania ciggdéw kanalizacji sprawdzeniu podlegaj 3:

9. wykopy pod rury —ich wymiary,

10. gtebokosc¢ utozeniarur,

11. prostolinijno$¢ przebiegu,

12. sposéb zestawienia i faczenia rur,

13. wykonanie skrzyzowania z drogami,

14. wykonanie skrzyzowania z urzgdzeniami podziemnymi.

15. sprawdzenie droznosci kanalizacji wykonane za pomocg przyrzadu kalibrujgcego o dtugosci 2m.

Pomiary nalezy wykonywac za pomocg tasmy mierniczej i przez ogledziny.
6.5 Sprawdzanie prawidtowosci wykonania studni kablowych

Studnie prefabrykowane powinny posiada¢ atest stwierdzajgcy wykonanie zgodne z PN-88/B-06250.
Po wbudowaniu ich w ciagi kanalizacyjne sprawdzeniu podlega:

- lokalizacja,

- prawidtowos$¢ montazu i ustawienia,

- wysokos¢ osadzenia ram.

Pomiar nalezy wykonad za pomocg tasmy mierniczej i przez ogledziny.

6.6 Ocena wynikow bada n

Przedstawiong do odbioru kanalizacje kablowg, kable nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymagania-mi normy, jezeli
sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 SST daty dodatni wynik. Elementy ktére w wyniku przeprowadzonych
badan otrzymaty ocene ujemng, powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru

7 OBMIAR ROBOT
7.1  Ogdblne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-.00.00.00 . "Wymagania ogdlne". Obmiaru robét dokona ¢ nalezy w
oparciu o Dokumentacje Projektowg i ewentualnie dodatkowe ustalenia wynikte w czasie budo-wy, akceptowane przez
Inzyniera.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- dla kanalizacji kablowej- m,

8 ODBIOR ROBOT

8.1 0Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-.00.00.00 . "Wymagania ogdlne".
8.2  Sposoéb odbioru robot

Przy przekazywaniu kanalizacji teletechnicznej Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé Zamawiajgce-mu nastepujace
dokumenty:

- aktualng dokumentacje powykonawczg,

- geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

- protokoty odbioru robdt zanikajacych,
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9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m budowy kanalizacji teletechnicznej obejmuje:

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup i transport materiatéw,

- przygotowanie, dostarczenie i zmontowanie elementéw kanalizacji,

- wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej przebiegu kanalizacji kablowe;j.
10 PRZEPISY ZWIAZANE

10. 1 Polskie Normy

PN-B-19301 Prefabrykaty budowlane z autoklawizowanego betonu komdrkowego. Elementy drobnowymiarowe.
PN-B-19501 Prefabrykaty zelbetowe dla telekomunikacji. PN-63/B-06251. Roboty

betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne. PN-74/C-89200. Rury z

nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary. PN-88/B-06250. Beton zwykty

PN-88/H-84020. Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlne go przeznaczenia. Gatunki.

PN/T-01002. Stownictwo telekomunikacyjne. Teletransmisja przewodowa. Nazwy i okreslenia.

PN/T-01003. Stownictwo telekomunikacyjne. Telefonia. Nazwy i okreslenia.

10.2 Normy i dokumenty TP S.A.

ZN-96/TPSA-011 Telekomunikacyjne linie kablowe. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne
wymagania techniczne.

ZN-96/TPSA-012 Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-013 Telekomunikacyjne linie kablowe. Kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtdrna i ruroci agi
kablowe. Ogdlne wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-016 Rury polietylenowe karbowane, dwuwarstwowe. Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-017 Rury kanalizacji wtérnej i ruroci ggu kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-018 Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-020 Ztaczki rur. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-021 Uszczelki koricow rur. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-022 Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-023 Studnie kablowe. Wymagania i badania.

10.3 Dokumenty zwigzane

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015 r. w sprawie warunkdéw technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ kanaty technologiczne.

Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie. Ustawa Rady Ministréw nr 60 z dnia 21
marca 1985 r. o drogach publicznych.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dziennik Ustaw nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 .

D.07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z wykonaniem przestawienia barier ochronnych stalowych i dotozeniem pochwytu dla pieszych.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.i 1.3.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST
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Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem barier
ochronnych stalowych.

Zakresem robot jest objete:

- przestawienie bariery ochronnej stalowe;j

- dofozenie pochwytu dla pieszych.

Zakres wystepowania barier ochronnych stalowych zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z
profilowanej tasmy stalowe;j.

1.4.2. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni, korony drogi lub obiektu mostowego,
przeciwdziatajgca niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca.

1.4.3. Bariera przektadkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem
przektadek zapewniajacych odstep miedzy prowadnicg a stupkiem od 100 mm do 180 mm.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5.  OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1, Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania
Ogdlne” pkt 2.

2.2, MATERIALY DO WYKONANIA BARIER

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg bedg wykonane nastepujace bariery ochronne stalowe:
- SP-05odpowiadajgce wymaganiom podanym w ,, Wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych” -
GDDP, Warszawa, maj 1994.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu barier stalowych ochronnych, wedtug zasad niniejszej SST s3:

- prowadnica (profilowana tasma stalowa),

- stupek,

- przektadka,

- wspornik,

- pas profilowy,

Na barierach skrajnych bedga zastosowane elementy odblaskowe

U-1c:

-korpus elementu odblaskowego z odpowiednio wyprofilowanej blachy stalowej ocynkowanej

#2mm,

-element odblaskowy z folii odblaskowej lub element z tworzywa o charakterze odblaskowym, o barwie zgodnej z
Zatgcznikiem nr 4 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury: ,Szczegdétowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki umieszczania ich na drogach”, Dz.U. nr 220, poz.
2181 z dnia 23.12.2003r.

2.2.1. Prowadnica

Profilowana tasma stalowa na prowadnice drogowych barier ochronnych powinna odpowiada¢ normie PN-87/H-
93461/15.

Dopuszczalne odchytki od wymiaréw prowadnic:

- dla dtugosci catkowitej = 5 mm,
- dla dtugosci czynnej 2 mm,
- dla szerokosci =4 mm,

- dla gtebokosci ttoczen £ 3 mm.
Powierzchnia prowadnic powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkédw powtoki antykorozyjnej.
Dla barier ochronnych na tukach wypuktych i wklestych (wewnetrznych i zewnetrznych) o promieniach mniejszych lub

139



rownych 16 m nalezy zastosowac tukowg prowadnice jako jednolity element z profilowanej tasmy stalowej o
promieniach wedtug producenta.

2.2.2. Stupki barier ochronnych

Jako stupki do barier mozna stosowac:

- dwuteownik, IPE 100 i 140 wg normy PN-91/H-93419,

- ceownik giety na zimno, [100 i 140 wg normy PN-73/H-93460/03,
- w zaleznosci od rodzaju bariery.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010.
Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wg PN-88/H-84020 lub innej
uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1 Podstawowe wtasnosci ksztattownikow wg PN-88/H-84020
Stal Granica plastycznosci, minimum dla | Wytrzymatosc na rozcigganie
stupkéw, MPa dla stupkdéw, MPa
St3w 195 340 + 490
Staw 225 400 + 550

2.2.3. Elementy montazowe i pofgczeniowe

Elementy montazowe barier - przekfadki, wsporniki, tgczniki ukosne, sruby, nakretki itp. powinny by¢ zgodne z oferta
producenta barier w zakresie wymiaréw, odchytek wymiardw, rozmieszczenia otwordw, rodzaju materiatéw i powinny
by¢ zabezpieczone przed korozja.

2.2.4. Elementy konicowe barier stalowych

Odcinki poczatkowe i koricowe barier powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg oraz ,, Katalogiem
drogowych barier ochronnych” w zakresie:

- odcinki poczatkowe i koricowe barier skrajnych dtugosci 8 mi 12, wg , Katalogu” karta 08.01,

- odcinki poczatkowe i koricowe barier dzielgcych dtugosci 16 m, wg ,Katalogu” karta 08.02.

2.3. Ochrona antykorozyjna

Sposob zabezpieczenia metalowych elementdw bariery przed korozjg ustala producent w taki sposéb, aby zapewnic

trwatos¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych lub 3 =5 lat
w warunkach $rodowiskowych o zwiekszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajgcych danych minimalna

grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosic 60 LLm.

24. Sktadowanie materiatow

Elementy dtuzsze barier mogg by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typdéw nalezy uktada¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem
podktadek. Elementy montazowe i potagczeniowe mozna sktadowac w pojemnikach handlowych producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00. ,, Wymagania Ogdlne” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonywania barier

Montaz barier wykonuje sie recznie z zastosowaniem nastepujacego sprzetu:

- zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

- wibratora do pograzania stupkéw w grunt,

- wiertnicy do wykonywania otworéw pod stupki,

- drobnych narzedzi do montazu,
oraz innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
140



4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport barier

Transport konstrukcji barier stalowych moze sie odbywaé dowolnymi srodkami transportu. Elementy konstrukcji barier
nie powinny wystawac poza gabaryt srodka transportu. Elementy $liskie (szczegdlnie pasy profilowane) przewozi¢ nalezy
w opakowaniach tj. na paletach w wigzkach lub opakowaniach specjalnych. Elementy montazowe i potgczeniowe zaleca
sie przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zakres wykonania robét

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wfasciwych robdt nalezy zgodnie z Dokumentacja Projektowg wykonaé nastepujgce -roboty
przygotowawcze:

-wykonac szczegdtowy projekt montazu barier (jesli potrzebny),

-wytyczyc trase bariery,

-ustali¢ lokalizacje stupkow,

-okresli¢ wysokos$¢ prowadnicy bariery,

-okresli¢ miejsca odcinkdw poczgtkowych i koficowych bariery.

W razie kolizji stupkédw z innymi projektowanymi elementami drogi lub istniejgcym zagospodarowaniem terenu,
Wykonawca ustali lokalizacje stupkdw, ktéra nie bedzie kolizyjna.

5.2.2. Osadzanie stupkéw

Sposob osadzania stupkdéw zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.
Stupki moga by¢:

- wbijane w grunt urzadzeniami specjalistycznymi lub wibromtotami,

- osadzane w fundamentach betonowych,

- osadzane w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Dopuszczalne odchytki osadzonych stupkdéw wynosza:

- odchylenie od pionu £ 1%,

- odchytka w wysokosci stupka £ 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni+ 2 cm,

- odchytka w odlegtosci miedzy stupkami £ 11 mm.

5.2.3. Montaz bariery

Sposoéb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzynierowi.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscig otworéw w elementach bariery,
powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otwordéw lub cie¢ naruszajgcych powtoke
cynkowa poszczegdlnych elementdéw bariery.

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe: czerwone - po prawej stronie jezdni, biate - po lewej
stronie jezdni. Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami
»Wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych” - GDDP, maj 1994.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét
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Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawié Inzynierowi:

- atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez Inzyniera,

- zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materiaty, do ktérych wydania producenci sg zobowigzani przez wtasciwe
normy PN i BN, zgodnie z pkt 2.2.1.i2.2.2.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania roboét

W czasie wykonywania robdt nalezy zbadaé:

a) zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z Dokumentacjg Projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$é
prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z pkt 2 i katalogiem (informacjg) producenta barier,
c) poprawnosc¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z pkt 5.2.2.,

d) prawidtowos¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z pkt 5.2.3.,

e) poprawnosc¢ umieszczenia elementdéw odblaskowych, zgodnie z pkt 5.2.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne wymagania dotyczgce obmiaru robét

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m (metr) wykonanej i odebranej bariery ochronnej stalowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne wymagania dotyczace odbioru robot

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

-opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

-prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét oraz utrzymanie oznakowania,

-zakup i dostarczenie niezbednego materiatu i sprzetu do wykonania robot,

-zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub
wynikajgcych z przyjetej technologii robét,

-wykonanie dotéw pod stupki,

-osadzenie stupkdw bariery wraz z wypetnieniem dotéw,

-montaz barier (prowadnicy, wysiegnikéw, przektadek, obejm, wspornikéw i innych niezbednych

elementow do prawidtowego wykonania montazu bariery) z wykonaniem niezbednych odcinkéw

poczatkowych i koncowych, odcinkéw przejsciowych pomiedzy réznymi typami barier, przerw,

przejsc¢ i przejazddéw w barierze, itp.,

-regulacja wysokosciowa bariery,

-montaz elementéw odblaskowych,

-montaz pochwytu i barierki dla pieszych

-odwiezienie sprzetu,

-uporzadkowanie terenu robdt; zatadunek i wywdz odpaddéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

-utrzymanie barier ochronnych stalowych przez czas trwania rob6t budowlanych,

-przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-H-93461/15 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.
Ksztattownik na porecz drogowg, typ B.

2. PN-H-93419 Dwuteowniki rownolegtoscienne WE walcowane na gorgco.

3. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki.

4, PN-H-93461/28 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.
Pas profilowy na drogowe bariery ochronne.

5. PN-H-93460 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte.

6. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania.

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci.

8. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

9. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2.  Inne dokumenty

11. »Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych”, GDDP, maj 1994,

12. L. Mikotajkéw: ,Drogowe bariery ochronne”, WKit, 1983,

13. Katalog urzadzen bezpieczeristwa ruchu drogowego. Wydanie |. Warszawa, grudziert 1995 r. (PROFIL).

14. »Szczegdtowe warunki techniczne dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunki umieszczania ich na drogach”, Dz. Ustaw nr 220, poz. 2181z dnia 23.12.2003r.

15. Katalog drogowych barier ochronnych. Kielce-Warszawa, styczen 1993 r. Przedsiebiorstwo Produkcyjno-

Transportowe w Kielcach

D-07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH

1. Wstep
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem urzgdzen zabezpieczajacych ruch pieszych —barierka typu olsztynskiego Ul1l-a

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w podpunkcie 1.1.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych (porecze z rur stalowych U-11):

- barierki rurowe segmentowe o rozstawie segmentu 2,00 m (1,50 m) i wysokosci 1,10 wraz z ocynkowaniem
i pomalowaniem w kolorze biato-czerwonym (malowaé proszkowo na kolor biaty, oklejac folig czerwong;

w wariancie uproszczonym zamiast folii malowac na kolor czerwony).

Okreélenia podstawowe
1.4.1 Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane
z ksztattownikéw stalowych, siatek na linkach naciggowych, ram z ksztattownikdw wypetnionych siatka,

szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkfa zbrojonego.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M.00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2 Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych, objetych niniejsza
SST, sa:

- bariery rurowe segmentowe U-12a wg rysunku

- beton klasy B 20 (C16/20) do zabetonowania stupkdw ,,na mokro”

-- materiaty do malowania i renowacji powtok malarskich (malowaé proszkowo na kolor biaty, okleja¢ folig
czerwong; w wariancie uproszczonym zamiast folii malowac¢ na kolor czerwony

Rurowa bariera segemntowa U—=1Z2a

2 270 wra & 60.3/28 b
. g o~ rure @ B3.5/28

L
1. Malowad progduovws ns kolor blaty, oblejac Tolig odblaskows kolory cosrwanego
2. Sagmarty bardery motna respoll: srubaml o dr. 8 mm paprez olwory w rurEs skipka

i !! e e e ?—'—F/’r’?‘fl- T
I |
117> il
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2.2.1. Wymagania dla rur stalowych

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknie¢, zawalcowan
i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania,
mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych. Rury powinny by¢ wykonane ze stali

w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-84023-07 , PN-H-84018, PN-H-84019,
PN-H-84030-02 lub inne normy. Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wg PN-H-82200.

2.2.2. Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢
z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna grubosé¢
powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami ponizszej tablicy

Minimalna grubos¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji atmosferyczne;j
wg BN-89/1076-02

Agresywnos¢ korozyjna atmosfery | Minimalna grubosé powtoki, um, Minimalna grubos¢ powtoki, um,

wg PN-H-04651 [2] przy wymaganej trwatosci w latach | przy wymaganej trwatosci w latach
10 20

Umiarkowana 120 160

Ciezka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wiekszg liczbg warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.
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2.2.3. Betonii jego sktadniki

Deskowanie powinno zapewnic sztywnosc i niezmiennos¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie
powinno by¢ skonstruowane w sposdb umozliwiajgcy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem masg
betonowg, deskowanie powinno byé sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej,
mozliwos¢ znieksztatcen lub odchylen w betonowanej konstrukcji. Klasa betonu powinna by¢ C16/20 (B 20).
Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1.

2.2.4. Materiaty do malowania powtok malarskich

Do malowania urzadzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywac¢ materiaty zgodne z PN-B-10285
(ponizsza tabela) lub stosownie do ustalen ST, badZ wskazan Inzyniera.

Sposoby malowania zewngtrz budynkéw (wyciag z tab. 2 PN-B-10285)

Lp Rodzaj Rodzaj podktadu Rodzaj powtoki malarskiej Zastosowanie
podtoza
1 Stal olejna miniowa a) dwuwarstwowa z farby elementy $lusarsko-
60% lub ftalowa miniowa albo kowalskie
60% b) jak w a) i jednowarstwowa petne i azurowe
z lakieru olejnego (porecze, kraty,
schnacego na powietrzu, ogrodzenie, bramy
rodzaju lll itp.)

Nie dopuszcza sie stosowania wyrobdéw lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie majgcych uzgodnionych
wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. W przypadku, gdy barwa i potysk
odgrywaja istotna role, a nie sg ujete w normach, powinny by¢ ustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu
z dostawca.

SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych

Wykonawca przystepujacy do wykonania urzgdzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien wykazac
sie mozliwoscia korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- szpadli, draggdw stalowych,

- $rodkdéw transportu materiatéw,

-zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

-wiertnic do wykonania dotéw pod stupki,-

- koparek kotowych (np. 0,15 m3

lub koparek gasiennicowych (np. 0,25 m3

TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Gotowe segmenty barier stalowych powinno sie przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych wyroby przed
korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania roboét podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

W zaleznosci od wielkosci robét Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robot wykonywanych
bezposrednio na placu budowy oraz robét przygotowawczych na zapleczu.D-07.06.02 Urzgdzenia zabezpieczajgce ruch
pieszych 125

Przed wykonywaniem robdét nalezy wytyczy¢ lokalizacje barier na podstawie dokumentacji projektowej, ST

lub zalecen Inzyniera.

5.3. Ustawienie elementdow zabezpieczajgcych ruch pieszych
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Segmenty barier (ich stupki) nalezy osadzi¢ w uprzednio przygotowanych dotach.

W przypadku koniecznosci wzmocnienia stabilnosci bariery stupki nalezy zabetonowaé mieszanka betonowg
,na mokro” odpowiadajgcg wymaganiom punktu 2.2.3. Do czasu stwardnienia betonu nalezy podeprzeé
elementy barier .

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci (atesty)
oraz wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawic ich wyniki Inzynierowi
w celu akceptacji materiatéw. Do materiatéw, ktérych producenci sg zobowigzani (przez wtasciwe normy

PN i BN) dostarczy¢ zaswiadczenia o jakosci (atesty) nalezg rury i ksztattowniki.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materiaty do wykonania
fundamentow betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowych,
na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.
6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny byé
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.

Czestotliwos$¢ badan i ocena ich wynikdéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami ponizszej tablicy.

Czestotliwos$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobdéw dostarczonych przez producentow

Lp Rodzaj badania Liczba badan Opis badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan Powierzchnie zbadaé nieuzbrojonym okiem.
powierzchni z wybranych losowo Do ew. sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢
elementow w kazdej dostepnych narzedzi (np. liniatéw z czujnikiem,
dostarczonej partii suwmiarek, mikrometréw itp.
2 Sprawdzenie wyrobow liczacej do Przeprowadzié¢ uniwersalnymi przyrzgdami
wymiarow 1000 elementow pomiarowymi
lub sprawdzianami

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punktach od 2.2.1 do 2.2.4.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych nalezy zbadac:

a) zgodnos¢ wykonania urzadzen z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary),

b) prawidtowos¢ wykonania dotéw pod stupki,

c) ew. poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki,

d) poprawnos¢ ustawienia stupkow.

OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.D-07.06.02 Urzadzenia
zabezpieczajace ruch pieszych 126

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowgq urzadzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych jest m (metr) zamontowanych barier U-12a

zgodnie z dokumentacja projektowa.

ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena wykonania 1 m ogrodzen ochronnych sztywnych z rur stalowych obejmuje:
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- oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robot,

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie na miejsce wbudowania gotowych segmentdéw barier oraz materiatéw pomocniczych,
- zabezpieczenie barier poprzez ocynkowanie i pomalowanie,

- wykopanie dotéw pod stupk

D-10.01.01 BUDOWLE SIATKOWO-KAMIENNE

1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt budowli
siatkowo-kamiennych stuzgcych do umocnienia korpusu drogowego/ skarp drogowych.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach
powiatowych
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wykonaniem umocnien
budowlami siatkowo-kamiennym.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Okreslenia podstawowe w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz okresleniami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne"
1.5. Wymagania dotyczace robot

Wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2.MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczace materiatow

Wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"
pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robét sg:

kosze z siatki stalowej wykonanej z drutu stalowego okragtego miekkiego ocynkowanego srednicy 2.8 -3.0 mm
kamien famany o frakcji 15 - 35 cm

drut stalowy okragty miekki ocynkowany srednicy 3.0 mm

kotki faszynowe $rednicy 4 - 6 cm dtugosci 100 - 120 cm

kotki faszynowe $rednicy 10 - 12 cm dtugosci 130 - 150 cm deski iglaste kl. 11l grubosci 19-25 mm

3. WYKONANIE ROBOT

Zakres i kolejnos¢ wykonywania robét:

wyrownanie podtoza gruntowego

ustawienie siatki

whbicie kotkow kotwicznych w rogach siatki

zatozenie pomocniczego deskowania

utozenie kamienia w siatce

zamkniecie wieka siatki,

zszycie siatki drutem, wieka i bokéw ( drutem stalowym okragtym miekkim ocynkowanym srednicy 3.0 mm)

4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

4.1. Zasady kontroli jakosci robot

Zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.
5. OBMIAR ROBOT

5.1. Zasady obmiaru robét

Zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 7.
5.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiarowa jest: - m3 wykonanej budowli
6. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne"

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary daty wyniki pozytywne.

7. PODSTAWA PLATNOSCI

7.1. Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 9.

7.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania Im? wykonania robét zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonania. Cena obejmuje:

f) zakupitransport materiatow

g) wykonanie budowli

D-10.03.02. REGULACJA WYSOKOSCIOWA POKRYW URZADZEN PODZIEMNYCH
WSTEP

Zakres robot objetych STWIORB.

STWIORB obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem robdt zwigzanych z
regulacjg wysokosciowg wszelkiego rodzaju wtazéw i pokryw urzadzen podziemnych w tym réwniez pokryw
Swietlikdw piwnicznych w zwigzku ze zmiang niwelety ciggdw pieszych, rowerowych lub jezdni ulicy.

Okreslenia podstawowe.

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

Ogodlne wymagania dotyczace robét.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

MATERIALY

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Podktadki dystansowe

Bloczki betonowe z betonu C16/20 (B20) o wymiarach 6,5x12x25cm.

Pierscienie regulacyjne z betonu C16/20 (B20) o srednicy dobranej do $rednicy kotnierza

wtazéw. Cegta kanalizacyjna zgodna z normg PN-76/B-12037

Cement
Cement portlandzki CEM | klasy 32,5 wedtug PN-EN 197-1:2002. Przechowywanie cementu powinno
sie odbywac zgodnie z BN-88/6731-08.

Woda

Woda odpowiadajgca wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna

stosowaé wodociggowa wode pitna.

Piasek

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-06711.

Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

Pierscienie zelbetowe odcigzajace

Zastosowano pierscienie zelbetowe odcigzajgce prefabrykowane, wykonane z betonu klasy C16/20

zbrojonego stalg St3S.

Ptyty zelbetowe odcigzajace

Zastosowano ptyty zelbetowe prefabrykowane o grubosci 12cm wykonane z betonu klasy C16/20 zbrojonego

stalg St3S.

Armatura zeliwna

Istniejgca lub nowa klasy D400 dla wtazéw zlokalizowanych w jezdni lub w zjazdach.

SPRZET

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Sprzet do wykonywania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

e samochoddw do przewozu materiatéw,

e drobnego sprzetu pomocniczego do robot recznych,

148



TRANSPORT.

Ogdlne wymagania dotyczqgce transportu.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Transport

Materiatly mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
przemieszczaniem sie (bloczki betonowe) oraz w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami (kruszywo, cement).

WYKONANIE ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace wykonywania robét.

Ogdlne wymagania dotyczace wykonywania robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
Regulacja wysokosciowa

Pokrywy przeznaczone do regulacji wysokosciowej nalezy dopasowaé do poziomu projektowanego chodnika
(Sciezki rowerowej) lub jezdni. Nowy poziom pokrywy powinien byé w poziomie nawierzchni lub maksymalnie
5mm ponizej lub powyzej (nie dotyczy wpustow deszczowych) docelowego poziomu nawierzchni. Do regulacji
wysokosciowej nalezy stosowaé podktadki z bloczkéw betonowych, pierscieni dystansowych lub cegty
kanalizacyjnej, uktadanych na zaprawie cementowej. Dopuszcza sie, za zgodg Inzyniera, kazdy inny sposob
regulacji wysokosciowej pokryw.

Uwaga — w przypadku, gdy wlazy wpustéw deszczowych lub studni na istniejacej sieci kanalizacji docelowo
zlokalizowanej w jezdni nie posiadajg ptyt i pierscieni odcigzajacych nalezy je dodatkowo zabudowa¢ oraz zastosowac
nowe pokrywy przystosowane dla klasy obcigzenia D400. Ponadto w cenie kontraktowej nalezy uwzglednic
koniecznos¢ wymiany ostatniego kregu betonowego.

W przypadku regulacji wysokosciowej swietlikdw piwnicznych nalezy przewidzie¢ wymiane istniejgcego
rusztu na nowy, kratowy, wykonywany ze stali ocynkowanej.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogélne zasady kontroli jakosci robét.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
Kontrola jakosci robét.

Kontrola polega na wizualnym sprawdzeniu wykonania regulacji wysokosciowe;.

OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru robét.

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa robot jest [szt].

ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét.
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Sposob odbioru robét.
Pokrywy po regulacji podlegajg odbiorowi korncowemu.

PODSTAWA PtATNOSCI

Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci.

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej

Cena odejmuje wykonanie wszystkich prac wykonawczych podstawowych, pomocniczych dodatkowych,
montazowych i warsztatowych, badan i pomiaréw dla poszczegdlnych zastosowanych asortymentow robét i
materiatow.

Cena jednostkowa 1 sztuki wyregulowanego wtazu (pokrywy) obejmuje:
e roboty pomiarowe i przygotowawcze,
e dostarczenie materiatu i sprzetu,
e ew. rozebranie nawierzchni,
e zdjecie pokryw i wtazow,
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e ewentualna wymiana ostatniego kregu w studniach kanalizacyjnych,
e ewentualny montaz pierscieni odcigzajacych,

e ewentualny montaz ptyt odcigzajacych,

e wykonanie nadbudowy pod pokrywy,

e ponowny montaz pokryw, ewentualna wymiana pokryw na nowe klasy D400 — dla studni w jezdni,
e ew. odtworzenie nawierzchni,
e koszt nadzoru przedstawiciela wifasciciela danej sieci uzbrojenia terenu.

PRZEPISY ZWIAZANE

- PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

- PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc.

- PN-EN-12620:2004  Kruszywa do betonu.

- PN-EN 934-2: 2006  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu.

- PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu.

- PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

D-07.00.00.URZADZENIABEZPIECZENSTWA RUCHU

D-07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME
WSTEP

Przedmiot specyfikacji technicznej (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru oznakowania poziomego drog.
Zakres robot objetych STWiIORB

Oznakowanie poziome wykonane bedzie materiatami grubowarstwowymi.

Okreslenia podstawowe.

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

Ogodlne wymagania dotyczace robét.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

MATERIALY

Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiORB D-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 2.

W ofercie oraz przed rozpoczeciem robdt Wykonawca ma obowigzek przedstawié atest IBDiM na wybrane
przez siebie materiaty.

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialnosé za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych zastosowanych
materiatow. Wykonawca zapewni, ze sktadowane materiaty bedg zabezpieczone przed zanieczyszczeniem,
zachowaja swojg jakosé i wtasciwosc do robot i bedg dostepne dla Zamawiajgcego.

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi posiadac¢ Aprobate
Techniczng Instytutu Badawczego Drég i Mostow.

Materiaty do oznakowan

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace
naktadanie ich warstwg grubosci od 1.8mm do 5mm, jak masy chemoutwardzalne na zimno lub masy
termoplastyczne. Masy chemoutwardzalne powinny byé substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi,
mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem
odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzyé powtoke, ktdrej spdjnos¢ zapewnia jedynie reakcja
chemiczna. Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewac do
stopienia i aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spéjng warstwe przez ochtodzenie.
Wiasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okreélajg aprobaty techniczne.

Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujgcych skazenie srodowiska

Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opaddéw i w temperaturze
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ponizej 400C.

Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty
do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki
Swiatfa wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowacd sie wspétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odpornosé¢
na wode i zawierac¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami. Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto
wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000.

Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajagcy oznakowanie powinien sktadac sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci
antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czgstek mniejszych niz 90 um.
Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajagcym powinny odpowiadac
wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;j.

SPRZET

Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania ogodlne" pkt. 3. Sprzet do
znakowania poziomego

Do wykonania oznakowania poziomego nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet:

° frezarek,

. sprezarek,

. uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym,

. wyklejarek do tasm.

Do oczyszczenia znakowanej powierzchni mozna uzyc¢ szczotek mechanicznych.
TRANSPORT

Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w typowych, zapewniajgcych szczelno$¢ opakowaniach
handlowych, krytymi srodkami transportu.

WYKONANIE ROBOT

Ogélne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w STWIORB D-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 5.

Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej

50C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co

najwyzej 85%.

Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smardéw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w STWIORB i
zaakceptowanego przez Inzyniera. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania
poziomego musi byé czysta i sucha.

Przed-znakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac¢ przed-znakowanie, stosujac sie
do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,Szczegétowymi warunkami technicznymi dla znakéw
drogowych poziomych i warunkami ich umieszczania na drogach.”, STWIORB i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przed-znakowania mozna stosowaé nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przed-znakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczgtek i
koniec znakowania nalezy zaznaczyé matg kreskg poprzeczng. W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy
stare znakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne z dokumentacjg projektowa, mozna przed-znakowania
nie wykonywac.

Wykonanie znakowania drogi

Materiat znakujgcy nalezy nakfadaé rownomierng warstwg zachowujgc wymiary i ostros¢ krawedzi. llo$¢
materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od
ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na dtugich
odcinkach drég) powinny by¢é wykonywane przy uzyciu urzgdzen samojezdnych z automatycznym podziatem
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linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac,
wielkos¢, wydajnosc i jakosé sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczgcg rodzaju
sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. Stopiert wypetnienia dla
oznakowania strukturalnego powinien wynosi¢ od 60% do 80%. Wykonawca zobowigzany jest uzgodnic jej
rodzaj z Inzynierem.

Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnos¢ te nalezy wykonad jak najmniej
uszkadzajac nawierzchnie metoda: frezowania, piaskowania, srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania.
Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wptywac ujemnie na przyczepnoéé nowego oznakowania
do podtoza, na jego szorstkos¢, trwatosc oraz na wiasciwosci podtfoza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg

farba barwy czarne;j.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usungc¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty

srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wymagania ogélne

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWiIORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.
Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i
sucha. Przed-znakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.

Badania wykonania oznakowania poziomego

Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i wykonanego oznakowania

Lp |Rodzaj wymagania Jednostka Materiaty do
oznakowania
grubowarstwowe
go
1 ([Zawartosc sktadnikéw lotnych w materiatach do
znakowania: % (m/m) <2
- rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) -0
- rozpuszczalnikdw aromatycznych % (m/m)
- benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych
2 |Wspdtczynnik zatamania swiatfa kulek szklanych Wspotcz. >1.5

3 |Wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd dla
oznakowania $wiezego barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med m-2 Ix-1 2130
- 26ttej mcd m-2 Ix-1 > 100
\Wspotczynnik luminancji w swietle rozproszonym Qd dla

oznakowania poziomego na koniec okresu gwarancji med m-2 Ix-1 > 100

4 |Powierzchniowy  wspdtczynnik odblasku RL dla
oznakowania $wiezego w stanie suchym barwy:

L biatej mecd m-2 Ix-1 > 300

L s6ttej mecd m-2 Ix-1 > 200

Powierzchniowy  wspdtczynnik  odblasku RL dla

oznakowania poziomego na koniec okresu gwarancji mcd m-2 Ix-1 2100
5 [Szorstkosé oznakowania wskaznik SRT

- Swiezego SRT >50

- uzywanego (po 3 mies.) > 45
6 |Czas schniecia materiatu na nawierzchni H <2
7 |Grubos¢ oznakowania nad powierzchnig nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych pm mm R

-z mikrokulkami szklanymi >3,0
8 |Okres statosci wtasciwosci materiatow do znakowania

przy sktadowaniu miesigce 26

Tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowg i
»Szczegdtowymi warunkami technicznymi dla znakdw drogowych poziomych i warunkami ich umieszczania na
drogach”, powinny odpowiadac¢ nastepujgcym warunkom:

. szerokosé linii moze réznic sie od wymaganej o = 5mm,
. dtugosc linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50mm lub wieksza co najwyzej o 150mm,
. dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od sredniej

liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50mm dtugosci wymaganej,
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. dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze miec wiekszej odchytki od
wymaganego wzoru niz = 50mm dla wymiaru dtugosci i @ 20mm dla wymiaru szerokosci,

° grubos¢ farby 0,6mm 2 0,2mm

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

Usuniecie zbednego oznakowania oceniane jest wizualnie - usuniecie oznakowania powinno by¢ catkowite.

OBMIAR ROBOT

Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-00.00.00. " Wymagania ogdlne" pkt. 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowag robot jest Im2 (metr kwadratowy) pomalowanej lub usuwanej powierzchni.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-00.00.00 “Wymagania ogdlne”pkt. 8

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z wymaganiami Inzyniera, Dokumentacjg Projektowg i STWiORB, jesli
wszystkie badania i pomiary, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne. Odbidr ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokonac¢ po catkowitym zakorczeniu robét, na podstawie wynikdéw pomiardw i badan
jakosciowych.

Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w dokumentacji
kontraktowej. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone w POD-97.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 9.
Cena jednostkowa

Cena odejmuje wykonanie wszystkich prac wykonawczych podstawowych, pomocniczych dodatkowych,
montazowych i warsztatowych, badan i pomiaréw dla poszczegdlnych zastosowanych asortymentow robét i
materiatow.

Cena jednostkowa 1m2 oznakowania poziomego wykonywanego recznie lub mechanicznie obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e przygotowanie i dostarczenie materiatow oraz sprzetu,

e oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

e wykonanie przed-znakowania,

® naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektows i "Instrukcjg" o znakach drogowych poziomych",

e ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

e wymagane pomiary i badania.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Whasciwosci fizyczne.

2. PN-EN 1436:2000Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomych

oznakowan drég.

3. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe.
Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego elementu.

4. PN-EN 1463-2:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe. Czes¢

2: Badania terenowe.

5. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki

szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

6. PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

7. PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczgce poziomego
oznakowania drég (Zmiana Al)

8. PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4: Metoda pomiaru
oporow poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta

9. PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy odblaskowe
Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)
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Inne dokumenty

1. Szczegoétowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na

drogach. Zatgcznik Nr 2 i Nr 4 do Zarzadzenia Prezesa Rady Ministrow z dnia 03.07.2003 r.

2. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I”: - Informacje. Instrukcje. Zeszyt Nr 55. IBDiM.
3. Aprobaty techniczne IBDiM na stosowane materiaty.

D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

WSTEP

Zakres rob6t objetych STWiORB.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem,
kontrolg, i odbiorem znakdéw pionowych stosowanych na drogach, w postaci wszelkiego typu znakdw i tablic
wykonywanych jako oznakowanie:
° na czas robot,
. docelowe.

Okreslenia podstawowe.
Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4. Ogdélne wymagania dotyczgce robdt.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

MATERIALY

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Ksztatt, wymiary, wzory oraz wiasciwosci tarcz znakéw (barwa, odblaskowos¢) muszg by¢ zgodne z
Szczegdtowymi warunkami technicznymi dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkami ich umieszczania na drogach — zatgcznik do Dz.U. 220, poz. 2181 z dnia
23.12.2003r.

Znaki

Znaki drogowe oraz tablice drogowe uzyte przez Wykonawce przy realizacji zamodwienia, z przeznaczeniem do
zastosowania w obiekcie budowlanym w sposdb trwaty, winny posiadac¢ wtasciwosci uzytkowe umozliwiajace
prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym spetnienie wymagan podstawowych, o
ktérych mowa w art. 5 ust. 1 pkt. 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. prawo budowlane (Dz. U. Nr 89 poz. 414) i by¢
wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz. U. Nr 92
poz. 881) i rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198 poz.
2041). Zastrzezenie powyzsze uwzgledniajac art. 10 ustawy o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004
r., nie dotyczy tablic drogowych wykonanych wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej
przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych producent wydat o$wiadczenie, ze zapewniono
zgodnos¢ wyrobu budowlanego z t3 dokumentacjg oraz z przepisami.

Materiaty stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty do zamocowania konstrukcji wsporczych tablic mogg by¢ wykonywane jako:

e prefabrykaty betonowe,

e monolityczne betonowe wykonywane w miejscu wbudowania,

e wkrecane stalowe lub z tworzywa,

e stalowe whbijane,

e inne rozwigzania zaakceptowane przez Zamawiajacego,

Beton

Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1. Fundamenty do posadowienia konstrukcji
powinny by¢ wykonane z betonu klasy nie mniejszej niz C16/20.

Cement

Cement stosowany do betonu powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 197.

Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadaé wymaganiom normy PN-EN 12620. Zaleca sie
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

Woda

Woda stosowana do betonu powinna spetnia¢c wymagania normy PN-EN 1008.

Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu mogg by¢ stosowane, jesli przewiduje je dokumentacja techniczna lub
wskazania Inzyniera.

Powinny wtedy odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 934-1 i PN-EN 934-2.

Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze do znakdw i tablic drogowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg techniczng, w
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sposob uniemozliwiajgcy ich obracanie w fundamencie. Do produkcji stupkéw do znakéw i konstrukcji
wsporczych w tym wysiegnikowych do tarcza znakéw i tablic drogowych mozna stosowaé profile o przekroju
zamknietym lub otwartym. tgczenie poszczegdlnych elementéw konstrukcji moze byé wykonane metodg
spawania, nitowania lub klinczowania (przettaczania blach). Konstrukcje wsporcze powinny by¢ obciete
rowno i prostopadle do osi konstrukcji. Elementy konstrukcji wsporczych nalezy ocynkowac¢ w kapieli
ogniowej. Dla danej grubosci wyrobu, z ktérego wykonane sg konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic
drogowych, grubos¢ warstwy cynku na tych konstrukcjach powinna by¢ zgodna z normg EN 1SO 1461:2011
odpowiednio dla minimalnej grubosci sredniej:

Tabela 1:
\Wyrdb i jego grubosé Grubos¢ srednia powtoki cynku
[um]
Stal > 6mm 85
Stal > 3mm do < 6mm 70
Stal > 1.5mm do £ 3mm 55
Stal < 1.5mm 45

Zakonczenia konstrukcji wsporczych powinny by¢ zabezpieczone trwale poprzez zastosowanie elementéw
ochronnych (kapturkéw). Ztagcza spawane elementéw metalowych powinny odpowiadaé wymaganiom normy
PN-EN I1SO 9692.

Konstrukcje wsporcze znakdw i tablic drogowych powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12899-1 w
zakresie standw granicznych nosnosci i uzytkowania. Konstrukcje poddane obcigzeniu od parcia i ssania
wiatru oraz ciezaru wiasnego nie powinny zostaé zniszczone oraz doznac przemieszczen okreslonych jako
graniczne wg normy PN-EN 12899-1.

Wymagania w zakresie wytrzymatosci i ugiecia wobec absorbujacych energie drogowych konstrukcji
wsporczych powinny spetnia¢ warunki normy z wykorzystaniem wytycznych zawartych w tabeli:

Tabela 2:
\Witasciwosci Klasa Uwagi
Wytrzymatosc na
obcigzenie sitg naporu wiatru WL4

Tymczasowe odksztatcenie

od obcigzenia wiatrem TDB4 <25 [mm/m]
Trwate odksztatcenie od Nie moze przekracza¢ 20%
obcigzenia wiatrem ) odksztatcenia

tymczasowego [mm/m]

Dla konstrukcji wykonanych w formie profilu zamknietego o przekroju kotowym nalezy zastosowad rure o
minimalnej srednicy 60mm i grubosci scianki 2.9mm.

Tarcza znaku

Ogélnie

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposdéb wykoriczenia
znaku, muszg wykazywac¢ petng odpornos¢ na oddziatywanie Swiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wystepujagce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) — przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcze znakodw i tablic drogowych muszg by¢ rowne i gtadkie bez odksztatcen ptaszczyzny, w tym pofatdowan,
wgie¢, nieréwnosci. Krawedzie tarczy muszg by¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi, powstate po
ttoczeniu i innych procesach technologicznych sg niedopuszczalne. Tarcze znakéw nalezy wykonaé jako z
podwdjnie zagietg krawedzig na catym obwodzie (szeroko$¢ pierwszego zagiecia od strony lica znaku nie
mniejsza niz 10mm, szeroko$¢ drugiego zagiecia nie mniejsza niz 5mm) oraz wyposazy¢ w poziome profile
usztywniajgco-montazowe. Tarcze znakéw nalezy wykona¢ z blachy stalowej grubosci min. 1,25mm
ocynkowanej ogniowo z powtoka cynkowg o minimalnej grubosci

20 um (oznaczenie Z275 zgodnie z normg EN 10346:2011). Catg tarcze znaku nalezy zabezpieczy¢é dodatkowo
antykorozyjnie warstwa fosforanowg, ktéra zapewni dobrg przyczepnosc farby proszkowej oraz zapobiegnie
procesowi korozji podpowtokowej. Tylng strone tarczy nalezy pokry¢ warstwa lakieru proszkowego
poliestrowego o grubosci minimum 60um. Trwatos¢ powtoki lakierniczej ma by¢ nie mniejsza niz okres
uzytkowania znaku. Kolor lakieru ma by¢ zgodnym z kolorem standardowych tarcz znakéw RAL 7037 chyba, ze
Zamawiajgcy wskaze inny w opisie przedmiotu zamdwienia.

Dostarczone przez wykonawce znaki muszg spetnia¢ parametry normy PN- EN 12899 w zakresie

nastepujgcych klas:
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Tabela 4:

Wlaseiwosc Elaza Uwazm
Wytrzymalosé na
obciaZeme sila naporm WL4
wiatru
Tymezasowe odksztaleame .
. A TDE4 = 25 [mm'm]
od obelafenia wiatrem
Trwale odkszialesnie od Mie moze preskraczacé 2% odksztaleema
obclazenia wiatrem tvmezasowezo [mo/m]
Fodra) krawedzl znaku E2 Podwojnie zameta kraweds=
Wykonanie otworow w Mie dopuszeza sie wykonywama ofworow w
: N P3 ; ;
powierzchm czolowe; powierzchm lica znaku

Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Folie odblaskowe po aplikacji na tarcze tablic muszg posiada¢ odpowiednie wiasciwosci fotometryczne
zachowujgc minimalne wartosci gestosci powierzchniowej wspotczynnika odblasku w gwarantowanym przez
producenta folii okresie trwatosci, oraz petne zwigzanie folii z tarczg znaku przez caty ten okres.
Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejenia lub odstawanie folii na jej powierzchni. Potgczenie folii z

tarczg powinno uniemozliwic jej odklejenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Parametry fotometryczne folii odblaskowych okreslone wspdtczynnikami chromatycznosci, luminancji i
odblasku muszg spetnia¢ minimalne wartosci wymagane normg PN EN 12899-1 przedstawione w tabeli 5i 6.

Tabela 5: Minimalne wartosci wspétczynnika luminacji B oraz wartosci wspotrzednych chromatycznosci (x, y) punktow

naroznych pdl tolerancji barw dla folii odblaskowych:
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Tabela 6.1. Minimalne wartosci gestosci powierzchniowej wspétczynnika odblasku R” w [ Cd/Ix/m2] dla lic
znakéw wykonanych z folii odblaskowej typu 1

Ka Eat BARWA LICA ZNAKU
be © .| oiwietlemia ] c B . )
plserwac B Biala Zilta ZEMWOR | Fieloma | Miehieskz | Brazowa | & Lo tnCZOW
=4 a a
(B=0)
5 70 0 143 9 4 1.0 23
0.2° 30° 0 22 & 35 17 0.3 7
40" 10 2 1.3 03 0.1 232
5 50 33 10 7 2 0.6 20
0,33 3P 24 16 4 3 1 0,2 43
40P ] & 18 1.2 04 X 23
5 5 3 ns 0.8 02 - 12
2® 30° 23 1.3 04 03 0.1 - 0.6
40P 15 1 03 0.2 - R 0.4

Tabela 6.2. Minimalne wartosci gestosci powierzchniowej wspétczynnika odblasku R” w [ Cd/Ix/m2] dla lic
znakéw wykonanych z folii odblaskowej typu 2
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W trakcie trwania okresu rekojmi warto$¢ gestosci powierzchniowej wspétczynnika odblasku R’ w [Cd/Ix/m2]
dla lic znakéw wykonanych z folii odblaskowej typu 1 nie moze by¢ mniejsza niz 60% a typu 2 nie moze by¢
mniejsza niz 75% wartosci wspoétczynnika odblasku R’ zmierzonej podczas odbioru ostatecznego robét. Dla
znakéw pionowych i tablic drogowych wykonanych z folii odblaskowych typu 2 tres¢ nalezy wykonaé za
pomocg folii odblaskowych, technikg druku sitowego, cyfrowego lub z kolorowych transparentnych folii
ploterowych poprzez wybranie liter i symboli stanowigcych tres¢ znaku.

W przypadku wykonywania tresci znaku lub tablicy z kolorowych transparentnych folii ploterowych poprzez
wybranie liter i symboli stanowigcych tresé¢ tablicy, lico tablicy nalezy naklei¢ na uprzednio wyklejong
powierzchnie tablicy biatg folig odblaskowg typu 2 w taki sposéb, aby pod powierzchnig folii ploterowej nie
powstaty zadne pecherze powietrzne, fatdy i nierdwnosci aplikacji. Dopuszcza sie rowniez wykonanie lica w
tzw. technologii druku cyfrowego termotransferowego lub druku z zastosowaniem farb lateksowych. Ponadto
powtoki druku cyfrowego powinny zosta¢ zabezpieczone laminatem odpornym na UV o trwatosci zgodnej z
trwatoscig folii odblaskowe;j.

Materiaty do montazu tablic

Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidziane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji
wsporczych tablic jak sruby listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbdw. taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach w zaleznosci od wielkosci.

Znaki pionowe i tablice drogowe stosowane przy czasowej organizacji ruchu

Dla oznakowania tymczasowego obowigzujg zasady okreslone w zatgczniku nr 1 do Rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdétowych warunkéw technicznych dla znakdéw i sygnatow
drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. z
dnia 23 grudnia 2003 r.) oraz zasady okreslone w niniejszym dokumencie dotyczace oznakowania docelowego.

W przypadku koniecznosci przestoniecia oznakowania istniejgcego Wykonawca zobowigzany jest do wykonania
tego za pomocy przeznaczonej do tego celu samoprzylepnej taSmy w kolorze czarno—pomaraiczowym.
Przekresdlenia znakéw nalezy wykonywac¢ w postaci litery X poprzez catg powierzchnie tarczy znaku lub w
przypadku oznakowania drogowskazowego czesci znaku. Dopuszcza sie mozliwosé czasowego demontazu
znaku.

Dla robdt szybko postepujgcych dopuszcza sie stabilne posadowienie oznakowania tymczasowego z
wykorzystaniem podstaw, podpér lub stojakéw dopuszczonych przez Inzyniera.

Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i sktadowania zapewniajace

zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robdét oraz zgodnos$¢ z wymaganiami niniejszych WT.
Odpowiedzialnos¢ za uszkodzenia materiatéw powstate w czasie przechowywania i sktadowania ponosi
Wykonawca.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywem innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ przechowywane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym poboczu.
Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujgco
i warunkach zabezpieczajgcych przed zniszczeniem

SPRZET

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Sprzet do wykonywania roboét

Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przewozie, zatadunku i wytadunku materiatéw, mozna stosowac:

. koparki,

. ewentualnie wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie zwieztym,
. betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro",
. srodki transportu materiatow,

. sprzet do robot recznych,

TRANSPORT
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Ogodlne wymagania dotyczace transportu.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Transport

Nie okresla sie specjalnych wymagan dla transportu znakéw lub ich poszczegdlnych elementéw.

Transport powinien odbywac sie z zachowaniem przepiséw bhp oraz dotyczacych ograniczenia

obcigzenia osi pojazddw poruszajgcych sie po drogach publicznych.

Wykonawca bedzie usuwacé na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

WYKONANIE ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace wykonywania robét.

Ogdlne wymagania dotyczace wykonywania robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
Wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie ruchu publicznego na terenie budowy i do zabezpieczenia
robot prowadzonych w pasie drogowym w okresie ich trwania zgodnie z projektem czasowej zmiany
organizacji ruchu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat, tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgce (ogrodzenie, oswietlenie, sygnaty, znaki ostrzegawcze, zapory itp.) oraz podejmie wszelkie inne
srodki niezbedne dla ochrony robét i zachowania bezpieczeristwa.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzied i w nocy tych zapdr i znakdw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgleddéw bezpieczeistwa. Wszystkie znaki, zapory, tablice informacyjne i inne urzadzenia
zabezpieczajgce powinny byc¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy jest wigczony w cene kontraktowg i nie podlega odrebnej zaptacie

Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczy¢:

. lokalizacje znakdw i tablic, tj. ich pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni,

. wysokos¢ zamocowania znaku i tablicy na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia tablicy nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie odbioru robodt
istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji tablicy.

Lokalizacja i wysokos$é zamocowania znakéw powinna byé zgodna z dokumentacjg techniczng lub zatacznikami
nr 1i 4 do Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw
ich umieszczania na drogach (Dz. U. z dnia 23 grudnia 2003 r.)

Wykonanie wykopow i fundamentdéw dla konstrukcji wsporczych tablic

Sposob wykonania wykopu pod fundament tablicy powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i
posiadanego sprzetu.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystgpic
natychmiast do wykonania w nich roboét fundamentowych.

Wykonawca powiadomi Inzyniera o terminie wykonywania robdt zanikajacych (fundamentowania).

Informacja ta powinna zostac przekazana w terminie umozliwiajgcym ich skontrolowanie.

Przygotowanie wykopu pod fundament

W przypadku tablic o niestandardowych wymiarach, dno wykopu przed wykonaniem fundamentu nalezy
wyrowna¢ warstwg chudego betonu grubosci 10 cm. W przypadku zastosowania fundamentu
prefabrykowanego wolne przestrzenie miedzy sciankami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ piaskiem w
warstwach 20 cm z rdwnoczesnym ich zageszczeniem ubijakiem recznym.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z
powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad pobocze nie wiecej niz 0,03 m. Posadowienie fundamentéw w
wykopach otwartych badZz rozpartych nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng, STWIORB lub
wskazaniami Inzyniera.

Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wdéd opadowych przez odpowiednie wyprofilowanie terenu ze
spadkiem umozliwiajgcym fatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu nalezy
wyrownac z doktadnoscig £2cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem klasy C 8/10 wg PN-EN 206-1. Ptaszczyzny boczne fundamentu stykajgce sie z gruntem nalezy
zabezpieczy¢ izolacja. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z
doktadnym zageszczeniem gruntu.

Wykonanie fundamentu

Fundament powinien zapewnié stabilnos¢ konstrukcji wsporcze;j.

Konstrukcje betonowe i zelbetowe nalezy wykonac zgodnie z normg PN-EN 1992-1-1. Kotwy fundamentowe
wykonane wg normy PN-EN 1993-1, nalezy osadzi¢ w szablonie uniemozliwiajgcym ich wzajemne
przemieszczenie podczas wykonywania stopy fundamentowej. Konstrukcje kotew nalezy potgczy¢ w trwaty
sposob ze zbrojeniem nosnym stopy.

Woystajgce z fundamentu gwintowane elementy kotew stuzgce potgczeniu fundamentu z konstrukcjg wsporczg
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nie powinny wystawa¢ ponad dokrecong nakretke nie wiecej niz 0,0lm. Potaczenia srubowe nalezy
zabezpieczy¢ elementami ostonowymi z tworzywa sztucznego.

Tolerancja ustawienia znakdow i tablic drogowych

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znakéw i tablic:

. odchytka od pionu nie wiecej niz = 1%,

. odchytka w wysokosci umieszczenia tablicy od krawedzi jezdni, przy zachowaniu minimalnej
odlegtosci umieszczania znaku zgodnie z wymaganiami okres$lonymi w zafaczniku 1 i 4 do Rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakow i
sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania na
drogach (Dz. U. z dnia 23 grudnia 2003 r.)

Wykonanie spawanych ztgcz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-M-69011. Odstep w
ztaczach nakfadkowych i zaktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie powinien byé
wiekszy niz 1 mm. Ztacza winny by¢ bez wad wptywajacych na cechy eksploatacyjne znaku czy tablicy.
Potaczenie tarcz znakdw i tablic drogowych z konstrukcjg wsporcza

Tarcze znaku drogowego i tablicy drogowej muszg by¢ zamontowane do konstrukcji wsporczej w sposéb
uniemozliwiajgcy ich przesuniecie lub obrét.

Materiat i sposéb wykonania pofaczenia tarczy tablicy z konstrukcja wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odfgczenie tarczy tablicy od konstrukcji w okresie uzytkowania tablicy.

Nie dopuszcza sie zamocowania tarczy tablicy do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia srub mocujgcych przez lico znaku.

Elementem konstrukcyjno — montazowym tarcz tablic drogowych winny by¢ profile umozliwiajgce montaz przy
pomocy uchwytdw montazowych do konstrukcji wsporczej o dowolnym rozstawie, z mozliwoscig
dostosowania do poziomego badz pionowego uktadu montazu do konstrukcji wsporczej.

System profili montazowych winien zapewnia¢ odpowiednig pionowg i pozioma sztywnos¢ tarczy tablicy.
Trwatos$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposdb trwaty, zapewniajacy petng czytelnos¢ przedstawionego
na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajace na
znak, nie mogg powodowac jego znieksztatcenia oraz braku czytelnosci tresci znaku.

Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi posiadaé tabliczke znamionowg, ktéra winna zawierac:

. nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce, jesli nie jest producentem,
. date produkcji,

. klasy istotnych wtasciwosci wyrobu np. WL4, TDB4,

. numer Aprobaty Technicznej IBDiM lub numer normy - EN 12899-1,

. dane identyfikujgce jednostke certyfikujgca,

° znak budowlany ,,B” lub oznaczenie europejskie ,,CE”.

Napisy na tabliczce muszg by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny oraz czytelny w normalnych warunkach
przez caly okres uzytkowania. Obok tabliczki znamionowej nalezy umiesci¢c naklejke wykonang z folii
odblaskowej typu 1 oznaczajgca zarzad drogi i date montazu znaku (trwale zaznaczong poprzez wyciecie lub
przedziurkowanie) o powierzchni nie wiekszej niz 75 cm2.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogélne zasady kontroli jakosci robét.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
Kontrola jakosci tarczy znakow

Kontrola jakosci polega miedzy innymi na wizualnej ocenie wykonania tarczy znaku:

. powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna byé réwna — bez wgie¢, pofatdowan i otwordéw
montazowych - dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m,
. powierzchnia licowa znaku powinna byé réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejel na

krawedziach. Na powierzchni 4x4cm mogg wystepowac usterki (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej Imm (rysy
nie majq prawa wystgpic),

. sposob potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac¢ jej odtgczenie od tarczy
bez jej zniszczenia,

. lica znakédw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

. krawedzie lica znaku z folii typu 2 powinny byé odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie
lub rama z profilu ceowego,

. powtoka lakiernicza na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekdw.

Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

. wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m2: £5mm,

. wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m2: £10mm.
Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
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tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg £1,5mm,
tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg £2mm,
kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnoscig w kazdym kierunku do +1mm.

Kontrola jakosci robét.
Kontrola jakosci polega na sprawdzeniu:

zgodnosé wykonania znakow pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary,

wysokos$¢ zamocowania znakéw),

. zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardéw:

o  odchytka od pionu, nie wiecej niz +1o

o  odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £5cm

odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni, nie wiecej niz B5cm, przy

zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych.

poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki,
poprawnosc¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych,
sposob i prawidtowosé zamocowania tarcz znakow.

OBMIAR ROBOT

Ogéblne zasady obmiaru robét.

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowa jest szt. (sztuka) dla stupkéw (konstrukcji wsporczych) i tarcz znakdw.

ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét.

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Sposob odbioru roboét.

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

PODSTAWA PtATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci.

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowe;j

Cena odejmuje wykonanie wszystkich prac wykonawczych podstawowych, pomocniczych dodatkowych,
montazowych i warsztatowych, badan i pomiaréw dla poszczegdlnych zastosowanych asortymentow robét i
materiatow.

Cena jednostki obmiarowej ustawienia 1 sztuki [szt.] konstrukcji wsporczej znaku obejmuje:

e roboty pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

wykonanie wykopdéw pod fundament konstrukcji wsporczej znakow,

wywiezienie lub rozplanowanie nadmiaru gruntu,

wykonanie fundamentéw,

zasypanie dotéw wraz z zageszczeniem gruntu,

e montaz konstrukcji wsporczych znakéw (pojedynczych stupkdw, konstrukcji przestrzennych,
wysiegnikowych lub bramowych),

e przeprowadzenie pomiardw i badan zgodnie ze specyfikacja techniczna.

Cena jednostki obmiarowej ustawienia 1 sztuki [szt.] tarczy znaku obejmuje:
e roboty pomiarowe i przygotowawcze,

e dostarczenie materiatéw i sprzetu,

e zamocowanie tarcz lub tablic znakéw drogowych,

e przeprowadzenie pomiardw i badan zgodnie ze specyfikacja techniczna.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-S5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

2. PN-S-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych.

3. PN-S-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
4.  PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu

powszechnego uzytku
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5. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc.
6. PN-EN-12620:2004 Kruszywa do betonu.

7. PN-EN 934-2: 2006 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu.

8. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu.

9. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan.

Inne

Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzgdzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i
warunki ich umieszczania na drogach — zatgcznik do Dz.U. 220, poz. 2181 z dnia 23.12.2003r. D-07.03.02.
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