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STRONA TYTULOWA
PROJEKTU TECHNICZNEGO

Powiat Suski
INWESTOR ul. Koscielna 5b
34-200 Sucha Beskidzka

»Wymiana pokrycia dachu wraz z obrébkami blacharskimi oraz wymiana
NAZWA ZAMIERZENIA uszkodzonych elementéw konstrukcyjnych dachu w poradni psychologiczno-
BUDOWLANEGO pedagogicznej na dziatkach ewid. nr 6292, 6290/1, 6293/3, 6293 /4 potozonych
w Makowie Podhalanskim”

Makow Podhalanski
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Projekt budowlany:

»Wymiana pokrycia dachu wraz z obrébkami blacharskimi oraz wymiana
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PROJEKTOWANIE | NADZOR INWESTYCJ!
inz. Tadeusz Chimiel
34-200 Sucha Beskidzka
oe. Na Stawach 1/16, tel, 601-314-27%

NIP 552-122-81-81

PORADNIA PSYCHOLOGICZNO-PEDAGOGICZNA W Makowie Podhalaskim

OPINIA O STANIE TECHNICZNYM

WYMIANA POKRYCIA DACHOWEGO WRAZ
Z OBROBKAMI BLACHARSKIMI ORAZ WYMIANA USZKODZONYCH
ELEMENTOW KONSTRUKCJI DACHU

Cel opracowania:

Celem opracowania jest wydanie opinii o stanie technicznym istniejgcego budynku Poradni Psychologiczno-
Pedagogicznej o mozliwosci

PODSTAWA OPRACOWANIA:

1.Zlecenie opracowania orzeczenia przez Inwestora

2. Projekt budowlany architektura i konstrukcja oraz

Oprac. przez arch. Mateusz Pajgk i arch. Barbara Skupinska-Kurek i mgr. inz. Tadeusz Chmiel
3.0gledziny szczegblowe wykonanych robdt budowlanych zwigzanych z budowsg

STAN TECHNICZNY:
1.BUDYNEK WYBUDOWANY ZGODNIE Z POZWOLENIEM NA BUDOWE I ZATWIERDZONYM
PROJEKTEM BUDOWLANYM,

2 CALKOWICIE WYKONCZONY. Uzytkowana.
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PORADNIA PSYCHOLOGICZNO-PEDAGOGICZNA W Makowie Podhalaskim

ORZECZENIE O STANIE TECHNICZNYM
WYMIANA POKRYCIA DACHOWEGO WRAZ
Z OBROBKAMI BLACHARSKIMI ORAZ WYMIANA USZKODZONYCH

ELEMENTOW KONSTRUKCJI DACHU
Obiekt: PORADNIA PSYCHOLOGICZNO-PEDAGOGICZNA W Makowie Podhalariskim

Adres budowy: nr.6292, 6290/1,6293/3,6293/4

Podstawa opracowania:

- PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: - obcigzenie $niegiem

-PN-77/B-02011/21-3 - obcigzenie wiatrem

-- PN-82/B-02001: - obcigzenie stata

- PN-B-03264:2002) - norma zelbetowa

-PN-B 03262: 2002 - - Norma zelbetowa

- PN-81/B-03020 - norma drewniana

-PN-PN-92/B-03003 - Obc. zmienne technologiczne

-PN-82/B-02004 - obcigzenie zmienne technologiczne pojazdami
-PN-82/b -2001 - obcigzenie state

-PN-80/b-02010/AZ-1 - Obcigzenia $niegiem

-PN-EN 1991/-1-3 -j.ow.

-PN-77/B-02011 - Obc. wiatrem

-PN-b-03150:2000 - Wymiarowanie konstrukcji drewnianych
Zestawienie literatury:

1.1.J.Kobiak,W.Stachurski: -Konstrukcje budowlane ,Arkady Warszawa 1987r
1.2..P.Pawtowski -Budownictwo ogélne Wymiarowanie PWN Warszawa 1982r
1.3.W.Kledzik,B.Kledzik,A Kot: -Wzory i tablice do projektowania konstrukcji

zelbetowych
Arkady Warszawa 1982r

1.4.5.0lczak, W.Jedrejek W.Wiater -Roboty stolarskie, ciesielskie i dekarskie Arkady 1970r
1.5.W.Michniewicz: -Konstrukcje drewniane Arkady Warszawa 1958r
1.6. W.Bogucki M.Zyburtowicz -Tablice do projektowania konstrukcji metalowe

Arkady Warszawa 1984r
1.7.E.Czyz -Wzory i przykady liczbowe obliczen statycznych

Tom I. Wydanie Il Arkady Warszawa 1984r
1.8.S.Bryl,J.Bryl:Tablice inzynierskie -Tom | PWN Poznan 1957 r

Program SPECBUD -Gliwice 1994-2006 nr. Klucza 1A46-C854
Intersoft- LodzZ - nr. klucz 162248 -Konstruktor.5.1, DuoCAD 3.1 Rama 2D, dla j. w.
Jachéwka dnia 2013-07-15
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PORADNIA PSYCHOLOGICZNO-PEDAGOGICZNA W Makowie Podhalaskim

ANALIZA — OBLICZENIOWO-OBLICZNIOWA
POZ.1.1.sprawdzenie konstrukcji dachowej drewnianej 16 ° L=5,30 m
Zestawienie obciazen roziozonych [kN/m?]:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. i Kq Obc.obl.
1. Blacha faldowa stalowa o wysokosci fatdy 80 (T- 0,10 1,30 -- 0,13
80) gr. 0,75 mm [0,099kN/m2]
2. Folia grub. 0,3 cm [12,0kN/m3-0,003m] 0,04 1,30 - 0,05
3. Welna mineralna w plytach twardych grub. 15 cm 0,30 1,30 - 0,39
[2,0kN/m3-0,15m]
4. Folia grub. 0,3 cm [12,0kN/m3-0,003m] 0,04 1,30 - 0,05
b3 0,48 1,18 0.62
DANE:
Wymiary przekroju: przekrdj prostokatny
Szeroko$¢ b=12,0cm

Wysoko$c¢ h=16,0cm

Zacios na podporach tx=3,0 cm
Drewno:

Drewno z gatunkoéw iglastych, klasy C27
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

Geometria:
Kat nachylenia potfaci dachowej a =16,0°
Rozstaw krokwi a=065m

Dlugos$¢ rzutu poziomego wspornika |, = 0,70 m
Diugos¢ rzutu poziomego odcinka $rodkowego lgx = 3,00 m
Diugo$¢ rzutu poziomego odcinka gérnego lgx=0,60 m
Obcigzenia dachu:
- obcigzenie state (wg PN-82/B-02001: Blacha fatdowa stalowa T-80 gr. 0.75 mm):

gk = 0,099 kN/m? polaci dachowej, y¢= 1,10
- obcigzenie $niegiem (wg PN-EN 1991-1-3 p.5.3.2: dach jednopotaciowy, strefa 1, A=210 m n.p.m., nachylenie
potaci 16,0 st.):

S¢=0,768 kN/m? rzutu potaci dachowej, y;= 1,50
- obcigzenie parciem wiatru (wg PN-77/B-02011/Z1-2: pota¢ nawietrzna wariant Il strefa Ill, H=210 m n.p.m., teren A,
z=H=14,0 m, budowla zamknieta, wymiary budynku H=14,0 m, B=9,5 m, L=24,9 m, nachylenie potaci 16,0 st.,
beta=1,80):

px = 0,083 kN/m? polaci dachowej, y¢= 1,30
- obcigzenie ssaniem wiatru (wg PN-77/B-02011/Z1-2: dolna potaé nawietrzna, wariant |, strefa lll, H=210 m n.p.m.,
teren A, z=H=14,0 m, budowla zamknieta, wymiary budynku H=14,0 m, B=9,5 m, L=24,9 m, nachylenie potaci 16,0
st., beta=1,80):

pk = -0,621 kN/m? potaci dachowej, y;= 1,30
- obcigzenie ociepleniem gy = 0,620 kN/m? potfaci dachowej na srodkowym odcinku krokwi; v = 1,20
WYNIKI:
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PORADNIA PSYCHOLOGICZNO-PEDAGOGICZNA W Makowie Podhalaskim

, 070 3,00 L 0,60 ,
7 Kl i =

Moment obliczeniowy - kombinacja (obc.stale max.+ocieplenie+$nieg)

Mpodp = -1,16 kNm

Warunek no$nosci - podpora:

Smylfmya = 0,207 < 1

Warunek uzytkowalnosci (wspornik):

Usn = (-) 1,28 mm < Upetsin = 2,0:1/ 200 = 7,28 mm

Warunek uzytkowalno$ci (odcinek srodkowy):

U = 1,68 mm < Upersin = 1/200 = 15,60 mm

W czesci wspornikowej nalezy wzmocnic krokwie na dlugosci 1,50 m o wym. 008*0,16 m
ISTNIEJACA KONSTRUKCJA DACHOWA DREWNIANA PRZENOSI ISTN. OBCIAZENIA

POZ.1.2.sprawdzenie konstrukciji dachowej drewnianej 17 ° L=5,30 m

Zestawienie obciazen roziozonych [kN/mz]_:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. ¥t K Obc.obl.
1. Blacha faldowa stalowa o wysoko$ci fatdy 80 (T- 0,10 1,30 -- 0,13
80) gr. 0,75 mm [0,099kN/m2]
2. Folia grub. 0,3 cm [12,0kN/m3-0,003m] 0,04 1,30 - 0,05
3.  Welna mineralna w plytach twardych grub. 15 cm 0,30 1,30 -- 0,39
[2,0kN/m3-0,15m]
4. Folia grub. 0,3 cm [12,0kN/m3-0,003m] 0,04 1,30 - 0,05
)35 0,48 1,18 0.62
DANE:
Wymiary przekroju: przekroj prostokatny
Szeroko$¢ b=12,0cm

Wysokos$¢é h=16,0 cm

Zacios na podporach  t,=3,0 cm
Drewno:

Drewno z gatunkéw iglastych, klasy C27
Klasa uzytkowania konstrukgji: klasa 2

Geometria:
Kat nachylenia potaci dachowej o =16,0°
Rozstaw krokwi a=0,65m
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PORADNIA PSYCHOLOGICZNO-PEDAGOGICZNA W Makowie Podhalaskim

Diugos$¢ rzutu poziomego wspornika I, = 0,70 m
Diugos$¢ rzutu poziomego odcinka $rodkowego lgx = 2,50 m
Dlugo$¢ rzutu poziomego odcinka gérnego lgx=2,10m
Obciazenia dachu:
- obcigzenie state (wg PN-82/B-02001: Blacha fatldowa stalowa T-80 gr. 0.75 mm):

gk = 0,099 kN/m? potaci dachowej, ys=1,10
- obcigzenie $niegiem (wg PN-EN 1991-1-3 p.5.3.2: dach jednopotaciowy, strefa 1, A=210 m n.p.m., nachylenie
potaci 16,0 st.):

Sy =0,768 kN/m? rzutu potaci dachowej, = 1,50
- obciagzenie parciem wiatru (wg PN-77/B-02011/Z1-2: pota¢ nawietrzna wariant Il strefa Ill, H=210 m n.p.m., teren A,
z=H=14,0 m, budowla zamknigta, wymiary budynku H=14,0 m, B=9,5 m, L=24,9 m, nachylenie potaci 16,0 st.,
beta=1,80):

px = 0,083 kN/m? potaci dachowej, yf=1,30
- obcigzenie ssaniem wiatru (wg PN-77/B-02011/Z21-2: dolna pota¢ nawietrzna, wariant |, strefa Ill, H=210 m n.p.m.,
teren A, z=H=14,0 m, budowla zamknigeta, wymiary budynku H=14,0 m, B=9,5 m, L=24,9 m, nachylenie potaci 16,0
st., beta=1,80):

px =-0,621 kN/m? potaci dachowej, ;= 1,30
- obcigzenie ociepleniem gy = 0,620 kN/m? potaci dachowej na srodkowym odcinku krokwi; v = 1,20
WYNIKI:

¥ 0,70 ¥ 2,50 P 2,10 v

7 7

Moment obliczeniowy - kombinacja (obc.stale max.+ocieplenie+$nieg)

Mpodp = -0,72 kNm

Warunek no$nosci - podpora:

Smydlfnya = 0,127 < 1

Warunek uzytkowalnoéci (wspornik):

Uin = (-) 0,74 mm < Upersn = 2,01/200 = 7,28 mm

Warunek uzytkowalnoéci (odcinek $rodkowy):

Usp = 0,88 MM < Upetsin =1/200 = 13,00 mm

W czesci wspornikowej nalezy wzmocnic krokwie na dlugosci 1,50 m o wym. 008%0,16 m
ISTNIEJACA KONSTRUKCJA DACHOWA DREWNIANA PRZENOSI ISTN. OBCIAZENIA

POZ.1.3.sprawdzenie konstrukcii dachowej drewnianej 17 ° dla L=7,50 m

Zestawienie obciazen roztozonych [kN/m?]:
Lp. Opis obcigzenia Obc.char. Yt K Obc.obl.
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PORADNIA PSYCHOLOGICZNO-PEDAGOGICZNA W Makowie Podhalaskim

1. Blacha faldowa stalowa o wysokosci fatdy 80 (T- 0,10 1,30 -- 0,13
80) gr. 0,75 mm [0,099kN/m2]
2. Folia grub. 0,3 cm [12,0kN/m3-0,003m] 0,04 1,30 - 0,05
3.  Weina mineralna w plytach twardych grub. 15 cm 0,30 1,30 - 0,39
[2,0kN/m3-0,15m]
4. Folia grub. 0,3 cm [12,0kN/m3:0,003m] 0,04 1,30 -- 0,05
3 0,48 1,18 0.62
DANE:
Wymiary przekroju: przekroj prostokatny
Szeroko$é b=12,0cm

Wysoko$¢ h=16,0 cm

Zacios na podporach tx=3,0cm
Drewno:

Drewno z gatunkéw iglastych, klasy C27
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

Geometria:
Kat nachylenia potaci dachowej a=17,0°
Rozstaw krokwi a=0,65m

Dlugos¢ rzutu poziomego wspornika I, = 0,70 m
Diugos$¢ rzutu poziomego odcinka srodkowego Iy = 5,90 m
Dilugo$¢ rzutu poziomego odcinka gornego lgx=1,10m
Obciazenia dachu:
- obcigzenie state (wg PN-82/B-02001: Blacha faldowa stalowa T-80 gr. 0.75 mm):

gk = 0,099 kN/m? potaci dachowej, y¢=1,10
- obcigzenie $niegiem (wg PN-EN 1991-1-3 p.5.3.2: dach jednopotaciowy, strefa 1, A=210 m n.p.m., nachylenie
potaci 16,0 st.):

Sy =0,768 kN/m? rzutu potaci dachowej, ;= 1,50
- obcigzenie parciem wiatru (wg PN-77/B-02011/21-2: pota¢ nawietrzna wariant Il strefa Ill, H=210 m n.p.m., teren A,
z=H=14,0 m, budowla zamknieta, wymiary budynku H=14,0 m, B=9,5 m, L=24,9 m, nachylenie potaci 16,0 st.,
beta=1,80):

px = 0,083 kN/m? potaci dachowej, v;= 1,30
- obciazenie ssaniem wiatru (wg PN-77/B-02011/Z1-2: dolna pota¢ nawietrzna, wariant I, strefa Ill, H=210 m n.p.m.,
teren A, z=H=14,0 m, budowla zamknigta, wymiary budynku H=14,0 m, B=9,5 m, L=24,9 m, nachylenie potaci 16,0
st., beta=1,80):

py = -0,621 kN/m? potaci dachowej, y;= 1,30
- obcigzenie ociepleniem gy = 0,620 kN/m? potaci dachowej na srodkowym odcinku krokwi; v; = 1,20
WYNIKI:
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PORADNIA PSYCHOLOGICZNO-PEDAGOGICZNA W Makowie Podhalaskim

11}'),70‘\, 5,90 ) 1,10 v

Moment obliczeniowy - kombinacja (obc.stale max.+ocieplenie+$nieg)

Mpodp = -4,81 KNm

Warunek nos$nosci - podpora:

Smya/fnya = 0,856 < 1

Warunek uzytkowalnosci (wspornik):

Ugsn = (<) 11,49 mm > Upersn = 2,01/200 = 7,32 mm (D)

Warunek uzytkowalnosci (odcinek $rodkowy):

Ugn = 26,96 MM < Upersin =1 /200 = 30,85 mm

W czesci wspornikowej nalezy wzmocnic krokwie na dlugosci 1,50 m o wym. 008*%0,16 m
ISTNIEJACA KONSTRUKCJA DACHOWA DREWNIANA PRZENOSI ISTN. OBCIAZENIA
POZ.1.4.sprawdzenie konstrukcji dachowej drewnianej 17 ° dla L=7,70 m co 0,65 cm

Zestawienie obciazen roztozonych IkN/mz];

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. ¥t K Obc.obl.
1. Blacha faldowa stalowa o wysokosci faldy 80 (T- 0,10 1,30 -- 0,13
80) gr. 0,75 mm [0,099kN/m2]
2. Folia grub. 0,3 cm [12,0kN/m3-0,003m] 0,04 1,30 - 0,05
3.  Welna mineralna w plytach twardych grub. 15 cm 0,30 1,30 -- 0,39
[2,0kN/m3-0,15m]
4. Folia grub. 0,3 cm [12,0kN/m3-0,003m] 0,04 1,30 - 0,05
b3 < 0,48 1,18 0.62
DANE:
Wymiary przekroju: przekroj prostokatny
Szeroko$é b=12,0cm

Wysoko$¢ h=16,0 cm

Zacios na podporach t,=3,0 cm
Drewno:

Drewno z gatunkoéw iglastych, klasy C27
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

Geometria:

Kat nachylenia potaci dachowej a=15,0°
Rozstaw krokwi a=065m

Dlugo$¢ rzutu poziomego wspornika |, = 0,70 m

Diugos$¢ rzutu poziomego odcinka $rodkowego lyjx = 5,90 m
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PORADNIA PSYCHOLOGICZNO-PEDAGOGICZNA W Makowie Podhalaskim

Diugos¢ rzutu poziomego odcinka gornego lgx=1,10m
Obciazenia dachu:
- obcigzenie state (wg PN-82/B-02001: Blacha faldowa stalowa T-80 gr. 0.75 mm):

gk = 0,099 kN/m? potaci dachowej, ys= 1,10
- obcigzenie $niegiem (wg PN-EN 1991-1-3 p.5.3.2: dach jednopotaciowy, strefa 1, A=210 m n.p.m., nachylenie
potaci 16,0 st.):

Sk =0,768 kN/m? rzutu potaci dachowej, y;= 1,50
- obcigzenie parciem wiatru (wg PN-77/B-02011/Z1-2: potaé nawietrzna wariant Il strefa Ill, H=210 m n.p.m., teren A,
z=H=14,0 m, budowla zamknieta, wymiary budynku H=14,0 m, B=9,5 m, L=24,9 m, nachylenie potaci 16,0 st.,
beta=1,80):

px = 0,083 kN/m? potaci dachowej, y;=1,30
- obcigzenie ssaniem wiatru (wg PN-77/B-02011/Z1-2: dolna pota¢ nawietrzna, wariant |, strefa Ill, H=210 m n.p.m.,
teren A, z=H=14,0 m, budowla zamknieta, wymiary budynku H=14,0 m, B=9,5 m, L=24,9 m, nachylenie potaci 16,0
st., beta=1,80):

pk =-0,621 kN/m? potaci dachowej, yy= 1,30
- obciazenie ociepleniem gy = 0,620 kN/m? potaci dachowej na srodkowym odcinku krokwi; v = 1,20
WYNIKI:

0,70, 5,90 L 110
7 7 + o

Moment obliczeniowy - kombinacja (obc.state max.+ocieplenie+$nieg)

Mpodp = -4,79 KNm

Warunek no$nosci - podpora:

Smy.dlfmyd = 0,852 < 1

Warunek uzytkowalnosci (wspornik):

Usn = (-) 11,19 mm > Upesn = 2,0:1/200 = 7,25 mm (1

Warunek uzytkowalnosci (odcinek $rodkowy):

Usn = 26,25 MM < Upetin = | /200 = 30,54 mm

W czesci wspornikowej nalezy wzmocnic krokwie na dlugosci 1,50 m o wym. 008%0,16 m,

STNIEJACA KONSTRUKCJA DACHOWA DREWNIANA PRZENOSI ISTN. OBCIAZENIA
POZ.1.5.sprawdzenie konstrukcji dachowej drewnianej 12 ° dla L=6,70 m ¢o 0,65 cm
Zestawienie obciazen roztozonych [kN/m?]:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. i Kq Obc.obl.

1. Blacha faldowa stalowa o wysokosci fatdy 80 (T- 0,10 1,30 -- 0,13
80) gr. 0,75 mm [0,099kN/m2]

2. Folia grub. 0,3 cm [12,0kN/m3-0,003m] 0,04 1,30 -- 0,05
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PORADNIA PSYCHOLOGICZNO-PEDAGOGICZNA W Makowie Podhalaskim

3. Welna mineralna w plytach twardych grub. 15 cm 0,30 1,30 =z 0,39
[2,0kN/m3-0,15m]
4. Folia grub. 0,3 cm [12,0kN/m3:0,003m] 0,04 1,30 - 0,05

2% 0,48 1,18 0.62
DANE:
Wymiary przekroju: przekroj prostokatny
Szeroko$¢ b=12,0cm
Wysokos$é h=16,0 cm
Zacios na podporach  t,=3,0 cm )
Drewno: '
Drewno z gatunkéw iglastych, klasy C27
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

Geometria:

Kat nachylenia polaci dachowej «=17,0°

Rozstaw krokwi a=065m

Diugos$¢ rzutu poziomego wspornika I, = 0,70 m
Dtugo$¢ rzutu poziomego odcinka $rodkowego gy = 5,50 m
Diugo$¢ rzutu poziomego odcinka gornego lgx =0,50 m

Obciazenia dachu:
- obcigzenie state (wg PN-82/B-02001: Blacha faldowa stalowa T-80 gr. 0.75 mm):

gk = 0,099 kN/m? polaci dachowej, yy=1,10
- obcigzenie $niegiem (wg PN-EN 1991-1-3 p.5.3.2: dach jednopotaciowy, strefa 1, A=210 m n.p.m., nachylenie
potaci 16,0 st.):

S¢=0,768 kN/m? rzutu potaci dachowej, ;= 1,50
- obcigzenie parciem wiatru (wg PN-77/B-02011/21-2: pola¢ nawietrzna wariant Il strefa Ill, H=210 m n.p.m., teren A,
z=H=14,0 m, budowla zamknigta, wymiary budynku H=14,0 m, B=9,5 m, L=24,9 m, nachylenie potaci 16,0 st.,
beta=1,80):

px = 0,083 kN/m? polaci dachowej, = 1,30
- obcigzenie ssaniem wiatru (wg PN-77/B-02011/Z1-2: dolna pota¢ nawietrzna, wariant |, strefa lll, H=210 m n.p.m.,
teren A, z=H=14,0 m, budowla zamknieta, wymiary budynku H=14,0 m, B=9,5 m, L=24,9 m, nachylenie potaci 16,0
st., beta=1,80):

px =-0,621 kN/m? potaci dachowej, = 1,30
- obcigzenie ociepleniem gy = 0,620 kN/m? potaci dachowej na $rodkowym odcinku krokwi; v;= 1,20
WYNIKI:
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Moment obliczeniowy - kombinacja (obc.state max.+ocieplenie+$nieg)
Mpodp = -4,51 kNm

Warunek no$nosci - podpora:

Omy.d/fmya =0,804 < 1

Warunek uzytkowalnosci (wspornik):

Usn = (-) 8,65 mm > Upetsin = 2,0:1/200 = 7,32 mm (M
Warunek uzytkowalnosci (odcinek srodkowy):

Ugy = 18,65 mm < Upepsn =1/ 200 = 28,76 mm

W czesci wspornikowej nalezy wzmocnic krokwie na dlugosci 1,50 m o wym. 008%0,16 m,

Poz.1.5. sprawdzenie czesci srodkowej stupkow 0,14cm*0,15 cm i Platwi 16,0*13,50 m

DANE:

Geometria ustroju:
Szkic uktadu poprzecznego

653 \8

=
&
170,0

¥ 325,0 ¥
74,016 1080,0 16,,74,0,
2 a7 i L)
iy 1260,0 v
2 7
Szkic uktadu podtuznego
[
o
ol
=
el Bl e N | (I——————————— | | I——
£0.0, eogi: ,90,0 , ,90,0 , ,90,0 90,0 ,900, £1.0,
p 1800 1200 , 350,0 41200 420,0 ¥ 230,0 ¥
A

Kat nachylenia pofaci dachowej . = 17,0°
Rozpieto$¢ wigzara | =12,60 m
Rozstaw podpér w $wietle murtat s = 10,80 m
Rozstaw osiowy ptatwi I = 3,25 m
Rozstaw krokwia = 0,65 m
Usztywnienia boczne krokwi - na catej diugo$ci elementu
Platew zlozona z szczesciu odcinkow:
- odcinek A - B o rozpigtosci| = 1,80 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem ap,. = 0,60 m
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prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem ap = 0,60 m
- odcinek B - C o rozpietoscil = 1,20 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie
prawy koniec odcinka oparty na stupie
- odcinek C - D o rozpietosci | = 3,50 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem a,,. = 0,90 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem a,p = 0,90 m
- odcinek D - E o rozpigtosci | = 1,20 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie
prawy koniec odcinka oparty na stupie
- odcinek E - F o rozpigtosci | = 4,20 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem ay,. = 0,90 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem a,p = 0,90 m
- odcinek F - G o rozpietosci | =2,00 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem a,,. = 0,90 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem amp = 0,61 m
Wysoko$¢ catkowita stupa hs =1,70 m
Rozstaw podparé¢ murtaty =2,00 m
Wysieg wspornika murtaty Iy, = 1,00 m

Obciazenia (warto$ci charakterystyczne i obliczeniowe):
- pokrycie dachu (wg PN-82/B-02001: Blacha faldowa stalowa T-100 gr. 0.75 mm):
gk = 0,113 kN/m?, do = 0,136 kN/m?
- obcigzenie $niegiem (wg PN-EN 1991-1-3 p.5.3.3: dach dwupotaciowy, strefa 3, A=210 m n.p.m., nachylenie potaci
17,0 st.):

- na stronie nawietrznej sy = 0,768 kKN/m?, Sor = 1,152 kN/m?
- na stronie zawietrznej Skp = 0,768 kN/m?, Sop = 1,152 kN/m?
- obcigzenie wiatrem (wg PN-77/B-02011/21-3: strefa lll, H = 300,0 m n.p.m., teren A, wys. budynku z =14,0 m):
- na stronie nawietrznej pu = -1,244 KN/m?, po =-1,617 kN/m?
- na stronie zawietrznej Pk = -0,855 kN/m?, Pop =-1,112 kN/m?
- ocieplenie dolnego odcinka krokwi gy = 0,620 kN/m?, Qok = 0,744 kKN/m?
- dodatkowe obcigzenie ptatwi gy, = 0,500 kN/m, Jop = 0,600 kKN/m

Dane materiatlowe:
- krokiew 12/20cm (zacios 3 cm) z drewna C27
- ptatew 14/16 cm z drewna C27
- slup 16/16 cm z drewna C27
- murtata 16/16 cm z drewna C27
Przyjete zalozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukcji: 2
- zwiekszono warto$ci wytrzymatos$ci na zginanie i rozcigganie wg p. 2.2.3.(3) normy
- obcigzenie $niegiem traktuje sie jako obcigzenie $redniotrwate
- dach w obiekcie starym, remontowanym (zwigkszenie ugig¢ granicznych o 50% )
- w obliczeniach statycznych krokwi uwzgledniono wplyw podatnosci ptatwi
- wspdtczynniki dtugosci wyboczeniowej stupa:
w plaszczyznie ustroju podiuznego ustalony automatycznie
w plaszczyznie wigzara py = 1,00
WYNIKI:
Wymiarowanie wg PN-B-03150:2000
Krokiew 12/20 cm (zacios na podporach 3 cm) z drewna C27
drewno z gatunkéw iglastych, klasy C27 — fy4= 16,62 MPa, f;oq = 13,54 MPa

Smukiosé
A, =69,8 < 150
2,=0,0 < 150

Maksymalne sily i naprezenia w przesle
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M, =2,11 kNm N=2,31 kN

Omy.d = 2,63 MPa Gc0d = 0,10 MPa

Key = 0,593

cc,O,d/(kc,y'fc,O,d) * Gm,y,d/fm,y,d =0,170 < 1

(Gc,ﬂ,d/fc,o,d)2 *+ Gm.y,d/fm,y,d =0,111 < 1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze (ptatwi)
My =-6,78 kNm N =-10,81 kN

Omyd = 11,73 MPa o104 = 0,563 MPa

Gt.O,d/ft,O.d + Gm.‘/,d/fm,y,d =0,758 < 1

Maksymalne ugiecie krokwi (dla przesta srodkowego)
Upet = 2,65 MM < Upersin = 1,5:4031/200 = 30,23 mm
Maksymalne ugiecie wspormika krokwi

Upet = 1,85 mm < Upersin = 2:1,5-857/200 = 12,86 mm
Ptatew 14/16 cm z drewna C27

drewno z gatunkéw iglastych, klasy C27 — fnyq = 16,62 MPa, fy,q= 16,85 MPa, f;0q4 = 13,54 MPa
Smukiosé

hy=14,1 < 150

A, =16,1 < 150

Obcigzenia obliczeniowe

gz = 6,70 kN/m qy = 0,00 kN/m

Qzmin = -5,37 kKN/m (odrywanie)

Maksymalne sily i naprezenia w ptatwi (odcinek E - F)

N =-4,43 kN

My = -5,45 kNm M, =-3,87 kNm
Ge0d = -0,20 MPa

Gmyd = 9,12 MPa Omza = 7,41 MPa

Gt,D,d/ft,O,t:I + 0'm,y,d/frn,y,d + km'o'm,z,d/fm.z,d =0,877 < 1
cft,O,d/f!.O,d + km'Gm,y,d/fm,y.d + Gm,z,d/fm,z,d =0,877 < 1

Maksymalne ugiecie (odcinek E - F)
Upet = 10,96 MM < Upetsin = 1,5:12,00 mm = 18,00 mm

Stup 16/16 cm z drewna C27

drewno z gatunkoéw iglastych, klasy C27 — fnyq = 16,62 MPa, f,oq4 = 13,54 MPa
Smukiosé (stup A)

2y =567 < 150

2, =36,8 < 150

Maksymalne sity i naprezenia (stup F)
M, =2,91 kNm N = 24,26 kN

Omyd = 4,27 MPa cc04 = 0,95 MPa
Key =0,876, Kkc,=0,965

Gc,ﬂ,d/(kc,y'fc,o,d) + Gm,y_d/fm,y,d =0,337 < 1
c7(:.(J.d/(kc,z'fc,(),d) + cfm,y,d/fm,y,d =0,329 < 1

Murtata 16/16 cm z drewna C27

drewno z gatunkéw iglastych, klasy C27 — f,yq4= 16,62 MPa, f,,4= 16,62 MPa
Obciazenia obliczeniowe

g, = 5,05 kN/m qy=1,07 kN/m

Jzmin = -4,15 KN/m (odrywanie)

Maksymalne sily i naprezenia

M, = 0,46 kNm

Omzd = 0,67 MPa

Omzdlfmza = 0,04 < 1

Czgs$¢ wspornikowa murtaty
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Obcigzenia obliczeniowe

q; = 3,55 kN/m qy = 0,00 kN/m

Maksymalne sily i naprezenia

My = 1,78 kNm M, = 0,00 kNm

Omyd = 2,60 MPa G6mzd = 0,00 MPa

Omy.d/fmyd + KmOmzdlfmza = 0,16 < 1

km'cm,y‘d/fm,y.d + Gm,z.d/fm.z‘d =011 <1

Maksymalne ugiecie:

Upet = 1,15 mm < Uperin = 2:1,5-1000/200 = 15,00 mm

Przyjeto Lat z ceownika C-60 o rostawie co 50 cm

Poz.2.0, KONSTRUKCJA KRATOWNICY STALOWEJ. W CZESCI NOSNOSCI

POZ.2.1. BEELKA POLACIOWA STAKOWA 6,5cm *6,5 cm O SPADKU KAT.16,°

Zestawienie obciazen roztozonych [kN/mZ]_:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. Y K Obc.obl.

1. Blacha faldowa stalowa o wysokosci faldy 80 (T- 0,10 1,30 - 0,13
80) gr. 0,75 mm [0,099kN/m2]

2. Folia grub. 0,3 cm [12,0kN/m3-0,003m] 0,04 1,30 -- 0,05

3. Welna mineralna w plytach twardych grub. 15 cm 0,30 1,30 - 0,39
[2,0kN/m3-0,15m]

4. Folia grub. 0,3 cm [12,0kN/m3-0,003m] 0,04 1,30 -- 0,05

b 0,48 1,18 0.62

Obciacenie wiatrem i Sniegienm lll stref.klimatyczna

2 ceowniki ekonomiczne C 80 E a. = 92 mm, polgczone przewigzkami co 760 mm

s o e 3

K

Cechy geometryczne przekroju

A=17,96 cm®
Ay = 7,200 cm?, Ay =11,84 cm®
W, = 44,80 cm®, W, = 47,83 cm®

Jy=178,8 cm*, J,=220,0 cm*
ix=3,160 cm, i,=3,500 cm
i1 =1,190 cm

m = 14,10 kg/m
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Tablica 1.
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y Ka Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obciaze konstrukcjg wlasng stalowA 14,10 1,30 - 18,33
[14,100kN/m2]
2. Obcigzenie wiatrem $ciany nawietrznej wg PN- 0,48 1,30 0,00 0,62
77/B-02011/21-1 (strefa lll, H=210 m n.p.m. -> gk
= 0,35kN/m2, teren A, z=H=14,0 m, -> Ce=1,08,
budowla zamknieta, wymiary budynku H=14,0 m,
B=13,8 m, L=8,3 m -> wsp. aerodyn. C=0,7,
beta=1,80) [0,483kN/m2]
3. Obcigzenie $niegiem polaci dachu 0,96 1,50 0,00 1,44
dwupotaciowego wg PN-EN 1991-1-3 p.5.3.3
(strefa 1, A=210 m n.p.m. -> sk = 0,7 kN/m2,
nachylenie potaci 25,0 st. -> 0,8) [0,960kN/m2]
4.
¥ 15,54 1,31 -- 20,39

Dla kratownicy odstepie 1,95m dla di.7,20 m polac dachowa

2 ceowniki ekonomiczne C 80 E a. = 92 mm, polaczone przewigzkami co 760 mm

JJ—-—.IY———L y

~

v 92 v

Cechy geometryczne przekroju

A=17,96 cm®
Ay = 7,200 cm?, A= 11,84 cm?
W, = 44,80 cm”®,* W, = 47,83 cm®

Jy=178,8 cm*, J, = 220,0 cm*
iy=13,160 cm, i, = 3,500 cm
i1 =1,190 cm

m = 14,10 kg/m

Stal: St3, f;=215 MPa, 2, = 84,0;

Nos$nos¢ obliczeniowa przy rozciaganiu
Ng¢ = 386,1 kN
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No$nos¢ obliczeniowa przy $ciskaniu
* wyboczenie wzgledem osi materialowej
Ngrex = 386,1 kN (klasa: 1, y, = 1,000)
lex =7,10m, A =224,7, Jy= My =2,675 wg "c" — ¢,=0,130
@x'Nrex = 50,07 kN
* wyboczenie pojedynczej galtezi miedzy przewigzkami
ly=0,72m, % =l/iy =605, A= M, =0,720 wg'c"— ¢1=0,732
* wyboczenie wzgledem osi niematerialowej
Nrey = 282,5 kN (klasa: 4, yy = min(¢1;9,) = min(0,732;1,000) = 0,732)
ley=2,65m, Ay =757, Any=96,9
Xy = (my/Ap)-pierw(yy) = 0,987 wg "b" — ¢, = 0,657
¢@y'Nrey = 185,6 kN
Nos$nos¢ obliczeniowa przy zginaniu
Mgy = 9,632 kNm (klasa: 1, pominieto rezerwe plastyczng przekroju — o, = 1,000)
Mgy = 10,28 kNm (klasa: 1, pominigto rezerwe plastyczng przekroju — «p, = 1,000)
* ustalenie wspéiczynnika zwichrzenia
nie uwzgledniono zwichrzenia elementu, zatozono ¢, = 1,000

Nosnos¢ obliczeniowa przy $cinaniu
Vry = 89,78 kKN (klasa: 1, pyy = 1,000)
Vre = 147,6 KN (klasa: 1, gy = 1,000)

Obciazenie elementu
N =20,39 kN, M, =7,000 kNm

Warunki no$nosci elementu

@9 N/ (@yNrey) =0,407 < 1

67 Ay=0,039; zatozono By, =1,0

@8 N/ (@yNrey) + ByMy/ Mgy + Ay = 0,110 + 0,681 + 0,039 = 0,830 < 1

Dla kratownicy odstepie 1,95m dla di 8,10 m Belka dolna pzryjeto Obc.20,39 Kg/m2

Schemat statyczny:

8
(<o}
S 3 5 @ 8
a 3@ & & 3@ a
g P s
o~ [aY}
, , , .
# PaN PaN PaN aN paN aN N AN
ATB e D E F G H |
050, 100 , 100 2,05 ¥ 2,05 4100 4 100 050,
10,50, 1,00 ¥ 100 2,05 ¥ 2,05 ¥ 100 % 1,00 4.;),5701[
g 7 7
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Momenty zginajgce [kNm]:

0,22 -5,93 -5,92
( 223 097 A\ 09 187
%.G

- brak stezen bocznych na diugosci belki;
- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

Wymiarowanie wg PN-90/B-03200
y

h

y

1%
I

Przekr6j : 2 C 80 stal: St3
W, =53,0cm®, J,=212cm* A, =9,60cm? m=17,3 kg/m
zginanie : klasa przekroju 1 (o, = 1,105) Mg = 12,59 KNm

$cinanie : klasa przekroju 1 Vg =119,71 kN

Belka
No$nos¢ na zginanie
Wspétczynnik zwichrzenia ¢ = 1,000
Moment maksymalny M. = 9,32 kNm
Mmax / o.-Mg = 0,741 < 1
No$nos¢ na scinanie
Maksymalna sita poprzeczna Vpay = 25,63 kN
Viax/ VR =0,214 < 1
Noéno$¢ na zginanie ze $cinaniem
Vimax = 10,11 kN < V,=0,3-Vg = 35,91 kN
— warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania (y; =1,15)
Ugiecie graniczne fy =1,/ 350 = 5,86 mm
Ugiecie maksymalne fo. = 2,77 mm
fmax = 2,77 mm < f; = 5,86 mm

Ze wzgleddw konstrukcyjnych pzryjeto do wszystkich elementéw wymiar 2 C-80
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UWAGI:

1.Cala konstrukcje dachu nalezy pomalowa farba chlorokalczugowa 3 raz.

2. Schemat konstrukciji nalezy wykonaé zbodnie z Polskimi normami i sztuka budowlana.
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