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D.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych s
wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych, ktore zostang zrealizowane
w ramach kontraktu: ,ROZBIORKA I BUDOWA MOSTU NA POTOKU BABIOGORSKIM W M. ZAWOIA, W
CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR K1693 ZAWOJA — MARKOWA, W KM 3+295, WRAZ Z PRZEBUDOWA
DROGI NA DOJAZDACH ORAZ BUDOWA MOSTU TYMCZASOWEGO”

Zamierzenie budowlane objete niniejszym projektem obejmuije:

Budowe i rozbidrke mostu tymczasowego

Budowe i rozbiorke tymczasowych dojazdéw drogowych do mostu tymczasowego

Rozbiorke istniejgcego mostu

Budowe odtworzenia istniejgcego umocnienia skarp potoku w jego dotychczasowym obrysie
Budowe nowego mostu w miejsce istniejgcego mostu

Przebudowe drogi na dojazdach do obiektu

Przebudowe zjazdéw do posesii

Budowe kanatu technologicznego

Przebudowe sieci wodociggowej

1.2, Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych stosowane sg jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot, ktore zostang wykonane
w ramach Kontraktu wymienionego w niniejszej STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Wymagania ogolne nalezy rozumiec i stosowa¢ w powigzaniu ze Specyfikacjami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.

Wszedzie w rdznych rozdziatach STWIORB czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére sa
napisane i winny by¢ interpretowane przez Wykonawcow w jezyku polskim. Normy te winny by¢
uwazane za integralng czes¢ tychze Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB, jak gdyby byty
w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.
Najnowsze wydanie norm, ktdre ukaze sie nie pdzniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu
bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreSlenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowg (droga) albo jego czes$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruch pieszych.

Dokumentacja Projektowa — opracowanie projektowe stanowigce samodzielng cato$¢ zawierajgce
wymagane dokumenty projektowe, wykonane przez osoby uprawnione.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzagdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.



Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdow obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego
zakonczeniu.

Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawca i projektantem.

Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Inspektor Nadzoru - osoba dziatajgca w imieniu Zamawiajgcego lub Inspektora Nadzoru Kontraktu,
w zakresie przekazanych jej uprawnien i obowigzkdw dotyczgcych sprawowania kontroli zgodnosci
realizacji robdt budowlanych z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi, przepisami,
zasadami wiedzy technicznej, sprawdzania jakosci wykonywanych robdt i wbudowanych wyrobow
budowlanych, sprawdzania i odbioru robot budowlanych ulegajgcych zakryciu lub zanikajacych oraz
potwierdzania faktycznie wykonanych robdt, usuniecia wad i wspotdziatania w kontrolowaniu rozliczen
budowy (zgodnie z art. 25 i 26 Ustawy Prawo Budowlane).

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielgcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - ukfad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zalgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréow podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora
Nadzoru.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz
robét.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg projektowg
i STWIORB, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozkladania obcigzen
od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikéw atmosferycznych.
b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudows,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyrdownania nierownosci podbudowy lub
profilu istniejgcej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu
na podtoze. Podbudowa moze skfadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.



f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza.
Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgcg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktdrej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie
do nawierzchni.

Niweleta - wysokosSciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnosc¢ - zgodno$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreSlony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robdt budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwoséciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukgcji nawierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych
z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.
Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego potaczenia.

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjgcych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przykfad droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkgji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Roboty — 0gdt czynnosci zwigzanych z realizacjg Inwestycji.
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Przedmiar robot - wykaz robot z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajagcego dla wykonania na nim robdt oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czes$¢ terenu budowy.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich
czynno$ci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dokumentacje
okreslajacy lokalizacje i wspotrzedne punktdw gtéownych trasy oraz reperéw, dziennik budowy i oryginat
projektu budowlanego. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu
punktow pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robédt. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

1.5.2.1. Dokumentacja Projektowa Zamawiajacego

Dokumentacja Projektowa przekazywana przez Zamawiajacego zawiera:
o Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych
¢ Projekt Wykonawczy
e  Przedmiar Robét

1.5.2.2. Dokumentacja Projektowa powykonawcza

Wykonawca winien, bez zwtoki, wnie$¢ poprawki do Dokumentacji Projektowej w zwigzku
z modyfikacjami dokonanymi w trakcie wykonywania Robot i przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji. Wykonawca winien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru Dokumentacje Projektowa
powykonawczg w jasnej, przejrzystej i czytelnej formie, w trzech egzemplarzach dla kazdego
wykonanego odcinka Robot, ktdry ma byc¢ przekazany do zajecia lub wykorzystania przez specjalistyczng
firme lub Zamawiajgcego, zgodnie z polskimi przepisami, nie pozniej niz na 14 dni przed jego
przekazaniem/ przejeciem.

1.5.3. Zgodnos$¢ Robot z Dokumentacjq Projektowq i STWIORB

Dokumentacja Projektowa, STWIORB oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Zamawiajgcego Wykonawcy stanowig cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym
z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentaciji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnosc¢ ich waznosci
wymieniona w Dokumentach Kontraktowych.
Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktory dokona odpowiednich zmian lub
poprawek.
W przypadku rozbieznosci wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiardw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacjg Projektowa
i STWIORB.
Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWIORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okresSlonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow
i elementow budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub
STWIORB i wptynie to na niezadowalajgcg jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwtocznie
zastgpione innymi, a Roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.



1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy i organizacja ruchu

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektow (jezdnie, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robdt.

Przed przystgpieniem do Robdt Wykonawca opracuje i przedstawi Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi lub linii kolejowej i organem zarzadzajgcym
ruchem oraz Policjg projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia Robdot w okresie trwania budowy.
W zaleznos$ci od potrzeb i postepu Robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez
Wykonawce na biezgco. Wykonawca winien uzyskac od wtadz wszelkie niezbedne pozwolenia.

Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu wymaga kazdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu. Koszt takiej zmiany oraz uzyskania zatwierdzenia ponosi
Wykonawca.

W czasie wykonywania Robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty itp.,
zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzgleddéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Fakt przystgpienia do Robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie tablic informacyjnych, ktdrych ilosc,
lokalizacja i tre$¢ bedq zgodne z wymogami Prawa Budowlanego i zostang zatwierdzone przez
Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caly okres realizacji Robot a po jego zakonczeniu zostang usuniete.

Po przekazaniu terenu Placu Budowy, Wykonawca bedzie odpowiedzialny za bezpieczenstwo wszystkich
0s6b zatrudnionych, za ochrone przed wandalizmem i kradziezami materiatdow i sprzetu oraz za
bezpieczenstwo ruchu publicznego oraz wewnetrznego na tym terenie przez caly okres prowadzenia
robot.

Dla bezpieczenstwa publicznego Wykonawca zainstaluje na catym odcinku Robdt znaki
informujgce o prowadzonych robotach budowlanych.

Jezeli wystgpi konieczno$¢ objazdu, to takie objazdy moga zosta¢ wykonane po uzyskaniu przez
Wykonawce zgody Inspektora Nadzoru na proponowang metode wykonania objazdu oraz po wykonaniu
oznakowania zapewniajgcego bezpieczenstwo ruchu.

Jezeli inni wykonawcy bedg musieli przejezdza¢ przez teren Placu Budowy, Wykonawca
odpowiedzialny za ten teren ponosi w dalszym ciagu odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo, az do czasu
wydania przez Inspektora Nadzoru Swiadectwa Odbioru Placu Budowy lub jego czesci.

Koszt organizacji i zabezpieczenia Terenu Budowy oraz tymczasowej organizacji ruchu na czas
budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony w Cene Kontraktowa.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji
Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Roboét.

W miejscach przylegajgcych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje Teren Budowy, w sposdb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Dojazdy do posesji zlokalizowanych w poblizu placu budowy winny by¢ utrzymywane przez Wykonawce
na jego koszt przez caty czas budowy.

Wijazdy i wyjazdy z Terenu Budowy przeznaczone dla pojazddw i maszyn pracujacych przy
realizacji Robdt, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaC w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy

dotyczace ochrony Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $srodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unikac uszkodzen
lub ucigzliwosci dla osob lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu,
wibradji i zanieczyszczenia, lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

a) Lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych;
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b) Srodki ostroznoéci i zabezpieczenia przed:

e zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

e  zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

e mozliwoscig powstania pozaru.

Wykonawca podejmie wszelkie konieczne kroki w celu zapewnienia ochrony Srodowiska przez
caly czas trwania Robdt, a w tym miedzy innymi co nastepuije:

Sktady materiatdw, magazyny, wytwdrnie mas bedg zastoniete przed widokiem publicznym oraz
ulokowane w miejscu, z ktdrego hatas nie przeniknie do pomieszczen mieszkalnych.

Wszystkie tymczasowe i state odprowadzenia Sciekow bedg wykonane z odpowiednimi
zabezpieczeniami przed zanieczyszczeniem naturalnych ciekdw wodnych oraz statych systemoéw
odwodnienia. Dotyczy to réwniez jakichkolwiek zanieczyszczen powstatych w trakcie prowadzenia
Robot.

Wytwornie mas muszg by¢ eksploatowane w taki sposob, aby zanieczyszczenie powietrza byto
utrzymane na minimalnym poziomie wedtug odpowiednich przepisow.

Wszystkie wytwornie mas i inne zrodla hatasu musza by¢ ekranowane lub zaopatrzone w systemy
ograniczajgce emisje hatasu oraz powinny odpowiada¢ odpowiednim normom.

Wykonawcy nie wolno uzywa¢ zadnych materiatow ktore mogtyby stwarzac niebezpieczenstwa
dla $rodowiska; wszystkie materiaty muszg by¢ stosowane zgodnie z zaleceniami dostawcy. Materiaty,
ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia nie mogg by¢ stosowane do wykonywania robot.

Wykonawca winien odpowiada¢ catkowicie za usuwanie odpaddw i Smieci ze wszystkich miejsc
na Placu Budowy i z miejsc, zwigzanych z pracami, przy czym zawsze musi Sci$le przestrzegac przepisow
odnosnych wiadz.

Wykonawca winien podjg¢ wszelkie mozliwe Srodki dla zapewnienia na czas realizacji Robdt
bezpieczenstwa przeciwpozarowego, Wykonawca winien przestrzega¢ wszystkich przepisow i zalecen
odnosnych wiadz w zakresie ochrony przeciwpozarowej, przez caty okres waznosci Kontraktu.

W trakcie realizacji Robdt Wykonawca winien nie dopusci¢ do zanieczyszczenia Srodowiska tak
na Placu Budowy jak i w otoczeniu tegoz. Zgodnie z tym Wykonawca winien zbiera¢ wszelkie rodzaje
odpadéw wraz ze $mieciami, odpadkami przemystowymi i komunalnymi i przetransportowac je na
wysypisko Smieci, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Wszelkie koszty ponosi Wykonawca.

W czasie realizacji Robdt prowadzonych w terenach zabudowanych Wykonawca jest zobowigzany do
ograniczenia czasu pracy, w godzinach pomiedzy 22 a 7.

Opfaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji norm okreslonych w odpowiednich przepisach

dotyczacych ochrony $rodowiska obcigzg Wykonawce.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywaé
sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych,
w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda skladowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robdt beda miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreSlajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
$rodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakonczeniu Robdt ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organdéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca.
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1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robdt i bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy i terenie przylegtym do budowy oraz bezpieczenstwo terendw, na ktorych
mogg wystapi¢ zagrozenia dla ludzi i mienia w zwigzku z prowadzonymi robotami. Metody uzyte przy
budowie wyrazajgce sie rodzajem zastosowanej technologii, maszyn, urzadzen i sprzetu muszg zapewnic

skuteczng  ochrone ludzi, Srodowiska budynkow i budowli na tych  obszarach
w szczegdlnosci przed:

e hatasem,

e wibracjg, drganiami i wstrzasami,

e  zanieczyszczeniem odpadami poprodukcyjnymi i komunalnymi gleb, wdd i powietrza,

e  zanieczyszczeniem powietrza, emisjg gazow, pytow i dymow,

e zanieczyszczeniem Srodowiska przetrwalnikami zarazkéw chorobotwdrczych i metalami ciezkimi,

e znaczacymi lub gwattownymi zmianami wdd gruntowych. Wykonawca przede wszystkim

zapewni skuteczng ochrone przed:

e pogorszeniem istniejgcego stanu technicznego budynkéw i budowli sgsiadujgcych z budowa

(wstrzasy, wibracja, osiadanie itp.),

e zamuleniem ciekdw i kanalizacji gruntem i produktami pochodzacymi z budowy (bentonit,

iniekcje, wylewki z chudego betonu, itp.),

e zalewaniem przylegtego do budowy terenu w zwigzku z procesami budowy.

Wykonawca ubezpieczy swoja dzialalnos¢ przed roszczeniami wynikajacymi z
wystapienia szkod, ktorych zrodiem bylyby zdefiniowane powyzej zagrozenia. W celu
wyeliminowania lub ograniczenia przedmiotowych zagrozen Wykonawca, wg wlasnej
oceny opracuje i wdrozy program monitoringu izabezpieczenia ludzi, srodowiska i
obiektow budowlanych w trakcie trwania robot i w okresie gwarancyjnym. Elementem
wyjsciowym programu monitorowania powinna by¢ opracowana przez Wykonawce
ekspertyza (dokumentacja) techniczna oceniajaca i dokumentujgca istniejacy stan
techniczny budynkow i budowli zlokalizowanych w obszarze oddzialywania budowy.
Koszty opracowania programu monitorowania i zabezpieczenia ludzi, s$rodowiska,
budynkéw i budowli przed w/w zagrozeniami nalezy uwzgledni¢ w ramach Ceny
Kontraktowej.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedgcych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji
i urzadzen w czasie trwania budowy oraz pokryje koszty z tym zwigzane.

Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

Jezeli Teren Budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie
realizowaC Roboty w sposob powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalnoscig. Wykonawca przed rozpoczeciem Robdt winien sporzadzi¢ inwentaryzacje i ocene stanu
technicznego istniejgcych budynkéw, studni i drog dojazdowych, lezagcych w strefie wptywu drgan oraz
innych skutkow prowadzenia Robdt, dla unikniecia ewentualnych roszczen zainteresowanych stron.
W strefach niekorzystnego wptywu prowadzonych Robot, Wykonawca winien prowadzi¢ Roboty tak, aby
skutki jego dziatalnosci nie wptynety na stan techniczny obiektdw sasiadujgcych z Terenem Budowy.
W celu ograniczenia drgan Wykonawca powinien prowadzi¢ Roboty sprzetem nie wywotujgcym wibracji
i innych negatywnych efektow.

Zamawiajacy bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wtascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog wewnetrznych.
Jednakze, Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne
z postanowieniami zawartymi w Kontrakcie.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za zabezpieczenie mienia publicznego i prywatnego przed
szkodami bedgcymi konsekwencjg prowadzonych Robot.

Jezeli w zwigzku z niewlasciwym prowadzeniem robdt, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze
strony Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wiasnosci prywatnej lub publicznej, to
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Wykonawca na swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wiasnos$¢ w taki sposob, aby stan
naprawionej wiasnosci byt nie gorszy niz przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu Robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wilasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Inspektor
Nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkow zostaty usuniete z Terenu Budowy.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z naprawami drdg publicznych, ktore zostaty
uszkodzone przez transport Wykonawcy.

Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukoriczony
fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich
Robot w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robdt Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Roboét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do Robot od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia Robdt przez
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac Roboty do czasu Odbioru Ostatecznego. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora
Nadzoru powinien rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore s w jakikolwiek sposdb zwigzane
z wykonywanymi Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych
praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem Robdt
i w sposob ciggty bedzie informowac Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odnos$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte
z lub zwigzane 1z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca,
z wyjatkiem przypadkdéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania Kontraktu lub STWIORB
dostarczonych przez Inspektora Nadzoru.

1.5.13. ROwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane sg konkretne normy i przepisy, ktdre spetnia¢ maja
materiaty, sprzet i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane Roboty, bedg obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw, o ile
w Kontrakcie nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe
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lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie
normy zapewniajgce zasadniczo rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powofane normy lub przepisy,
pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Roznice pomiedzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokfadnie opisane przez
Wykonawce i przedtozone Inspektorowi Nadzoru co najmniej na 28 dni przed datg oczekiwanego przez
Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inspektora Nadzoru. W przypadku kiedy Inspektor Nadzoru
stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo réownego lub wyzszego poziomu
wykonania, Wykonawca zastosuje sie do norm powotanych w dokumentach.

2. MATERIALY

2.1. Zrodta uzyskania materiatéow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Robdt Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego
zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki materiatéw do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego Zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciggly spetniajg wymagania STWIORB w czasie realizacji Robot.

2.2. Stosowanie wyrobow budowlanych
Zgodnie z ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych, podczas realizowania
przedmiotowego zadania budowlanego, do stosowania dopuszcza sie wytgcznie:
1) Wyroby posiadajgce znak CE - bez ograniczen,
2) Wyroby, ktére nie posiadajg znaku CE - pod warunkiem, gdy:
a) wyrob zostat wyprodukowany na terytorium Polski:
e W zgodzie z istniejgcag Polskg Norma, a producent zataczyt deklaracje zgodnosci z tg norma,
e w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réznicy od jej zapisow, to w zgodzie
z uzyskang aprobatg techniczng, producent dotgczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobatg,
e posiada znak budowlany B $wiadczacy o zgodnosci z Polskg Normg wyrobu albo aprobatg
techniczng, a producent zatgczyt odpowiednig informacje o wyrobie.

b) wyréb zostat wyprodukowany na terenie Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej
a producent wyrobu zatgczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobata,
c) jest to wyrob umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobow majgcych niewielkie znaczenie dla

zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktdrych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi

regutami sztuki budowlanej.

3) Jako Wyrdb jednostkowy w danym obiekcie budowlanym, wytworzony wg indywidualnej
dokumentacji technicznej, dla ktdrego producent wydat specjalne zaswiadczenie o zgodnosci

z tg dokumentacjg oraz obowigzujgcymi przepisami.

Wyrdb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany B, albo posiada
deklaracje zgodnosci, nie moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajgcych
go do wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyska¢ nowa aprobate techniczng
dla takiego wyrobu.

2.3. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnos$nych wiadz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zrodet miejscowych wigczajgc w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego
i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty

z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia
i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzie o eksploatacji, organdéw administracji panstwowej
i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatow z jakiegokolwiek zrodta.
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Wykonawca poniesie wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne koszty
jakie okazg sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatdw do Robdt.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
Robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakcie bedg wykorzystane do Robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan
Kontraktu lub wskazan Inspektora Nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢
zadnych wykopow w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione
w Kontrakcie.

Eksploatacja zroddet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi
na danym obszarze.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu
Budowy i zlozone w miejscu pozyskanym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robét, niz te
dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany
(skorygowany) przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj Robot, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwos$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materiatlow

Wykonawca zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do
Robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakosS¢ i wtasciwosci i byty dostepne
do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy
w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

2.7. Inspekcja wytworni materiatow
Wytwornie materiatdbw mogag by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdbw mogg by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowic¢ podstawe do akceptaciji
okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg by¢ spetnione
nastepujace warunki:
o Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,
e Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji Robot,
e Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inspektora Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekgji i badan w tych miejscach.

2.8. Materialy rozbiorkowe i odpadowe

Sposob postepowania z materiatami odpadowymi okresla Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r.
odpadach (Dz.U.2001.62.628) wraz z pozniejszymi zmianami oraz odpowiednie akty wykonawcze.
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Materialy z rozbidrki, ktore zgodnie z zapisami odpowiednich STWIORB stajg sie wtasnoscig
Wykonawcy nalezy odwiez¢ na sktadowisko Wykonawcy lub sktadowisko odpaddw.

Materialy z rozbidrki, ktdre zgodnie z zapisami odpowiednich STWIORB nie stajg sie wtasnoscig
Wykonawcy nalezy odwiez¢ w miejsce wskazane przez wiasciciela.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Robdt. Sprzet uzywany do Robdt powinien byé zgodny
z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ
lub projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen
wymienionych wyzej w dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robdt, zgodnie z zasadami
okresSlonymi w Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robot ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentdw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawiac¢ lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru
i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
Kontraktu, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robét i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba Srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreSlonymi
w Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskdw na o$ i innych parametrow technicznych.
Srodki transportu nie spetniajgce tych warunkdw mogg by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drdg na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakos$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych roboét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub
przekazanymi na piSmie przez Inspektora Nadzoru.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuniete przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego
w danych dostarczonych Wykonawcy na pisSmie przez Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.
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Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robdt
bedg oparte na wymaganiach okreSlonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej
i w STWIORB, atakze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru
uwzgledni wyniki badan materiatdw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy
badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inspektora Nadzoru, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okreslic
zamierzony sposdb wykonywania Robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji Robot
gwarantujacy wykonanie Robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosSci powinien zawierac:
a) czes¢ ogding opisujaca:
e organizacje wykonania Robdt, w tym terminy i sposdb prowadzenia Robdt,
organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt,
sposob zapewnienia bhp,
wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
wykaz osob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$S¢ wykonania poszczegodlnych
elementéw Robot,
e system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
Robdt,
e wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
e sposob oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujgcych a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt
w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji
Inspektorowi Nadzoru;
b) czesS¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:
e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
e rodzaje i ilo$¢ Srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
e sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,
e sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw Robdt,
e sposob postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngé
zatozong jako$¢ Robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Roboét i jakosci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie
i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatdw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru Projektu moze zazadaé¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzac pomiary i badania materiatdw oraz Robdt z czestotliwoscig
zgodng z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i STWiIORB.
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Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreSlone w ST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robdt zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia
i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekgiji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze moga wptynac ujemnie
na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do Robot badanych materiatow
i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang
usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢é z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektora Nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora
Nadzoru bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Na 3 dni przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora
Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreSlonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materiatow w miejscu ich wytwarzania / pozyskiwania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego
pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor Nadzoru po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robdt prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i Robdt
z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikow badan kontrolnych i wynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawce.

Inspektor Nadzoru powinien pobiera¢ probki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inspektor Nadzoru oprze sie wylgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i Robot
z Dokumentacja Projektowa i STWIORB.
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Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych
badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych
badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadajg deklaracje
zgodnosci i s3 oznakowane znakiem CE lub majg aktualng Aprobate Techniczng IBDIM i spetniajg
wymogi STWIORB. Kazda partia materiatow dostarczona do wykonania robdt powinna posiadac jeden
z w/w dokumentow, jezeli wymaga tego ST, okreslajacy w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiadac jeden z w/w dokumentow wydany przez producenta.
W razie potrzeby do dokumentu zostang dotgczone wyniki badan przeprowadzonych przez producenta,
ktérych kserokopie zostang nastepnie dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

Materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan zostang odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do korca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne,
dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:

e date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,

uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Robdt,
terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw Robdt,

przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w Robotach,

uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

daty zarzadzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,

zgloszenia i daty odbiordbw Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych
i ostatecznych odbioréw Robét,

e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robdt podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,
dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robot,

e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdt,

e dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,

e wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

e inne istotne informacje o przebiegu Robdt.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone

Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem

ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie.

Projektant nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy
Robdt.
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(2) Arkusze Obmiaru

Arkusze Obmiaru — akceptowane przez Inspektora Nadzoru arkusze pozwalajgce na rozliczenie
faktycznego postepu kazdego z elementéw Robdt. Obmiary wykonanych Robdt przeprowadza sie
w sposob ciggty w jednostkach przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do Arkuszy.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia
0 jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badarn Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru Robdt. Winny
by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
e pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

protokoty przekazania Terenu Budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

protokoty odbioru Robot,

protokoty z narad i ustalen,

korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru
o zakresie obmierzanych Robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Arkuszy Obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robdt lub gdzie
indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robét. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli STWIORB wtasciwe dla danych Robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone
w m? jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj.

Ilosci, ktdre majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
Z wymaganiami STWiORB.

Wszelkie inne materiaty bedg mierzone w jednostkach okreslonych w STWiORB.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot beda
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.
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Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie,
w catym okresie trwania Robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzagdzenia wagowe odpowiadajgce odno$nym wymaganiom
STWIORB. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposdb ciggty zachowanie doktadnosci wg
norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw Robdt,
a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robdt zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar Robét
podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
dotagczanymi w formie zatgcznika do Arkuszy Obmiaru. Wzor zatgcznika zostanie uzgodniony
z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw Robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidr Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robdt.

Odbioru Robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakosc i ilos¢ Robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbior czesSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robdt. Odbioru
czeSciowego Robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robét. Odbioru Robét
dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny Robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego Robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie Robdt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inspektora Nadzoru.
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Odbidr ostateczny Robdt nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakoriczenia Robot i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego Robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robot
z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego Robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorébw Robo6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robdt
uzupetniajgcych i Robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robo6t poprawkowych lub Robdt uzupetniajgcych
w warstwie Scieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych Robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowg i STWIiORB
z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu

bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajagc pomniejszong wartos¢ wykonywanych Robot
w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robdt jest protokét odbioru
ostatecznego Robdt sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1) Dokumentacje Projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji Kontraktu.

2) Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (podstawowe z Kontraktu
i ew. uzupetniajgce lub zamienne).

3) Recepty i ustalenia technologiczne.

4) Dzienniki Budowy i Arkusze Obmiaru (oryginaty).

5) Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWiIORB
i ew. PZJ.

6) Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci  wbudowanych materiatdw  zgodnie
Zz STWIORB i ew. PZ].

7) Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow
zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ.

8) Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robdt wihascicielom urzadzen.

9) Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robot i sieci uzbrojenia terenu.

10) Zaklauzulowang kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej w 5 egz.

11) Operat z przeprowadzonych pomiaréw odksztatcen i przemieszczen

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda

gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego Robdt.

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg

wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania Robdt poprawkowych i Robdt uzupetniajgcych wyznaczy Komisja.

8.5. Odbidor pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbidr ostateczny Robdt”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg pfatnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnos$ci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB
i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt bedg obejmowac:
e robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
e warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow
i transportu,
wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
koszty wylaczenia linii ciggtych i z gotowoscig ruchowa,
koszty wylaczen i przetgczen oraz niedostarczenia medidw,
wykonanie uktadéw przejsciowych na czas budowy,
wartos¢ zakupu i zuzytych materiatdw do wykonania tymczasowych drég technologicznych
wedtug potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii w robdt,
e przeprowadzenie pomiaréw, badan i odbiorow.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne STWiORB DM.00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkdow umowy i wymagan ogodlnych zawartych
w STWIORB DM.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie
wyszczegdlnione w kosztorysie.

Koszty zwigzane z dostosowaniem sie do wymagan warunkow umowy i wymagan ogdlnych
zawartych w STWIORB DM.00.00.00, w tym, miedzy innymi, koszt zwigzany z zapewnieniem,
utrzymaniem i likwidacja zaplecza Wykonawcy, koszt organizacji ruchu na czas budowy, koszt zwigzany
Zz zapewnieniem, utrzymaniem i usunieciem tablic informacyjnych Wykonawca ujmie
w cenach jednostkowych wykonania robot budowlanych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 — Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 25.08.1994 r., poz. 414 wraz
z pozniejszymi zmianami)

e Ustawa z dnia 17 maja 1989 — Prawo Geodezyjne i Kartograficzne ( teks jednolity Dz. U. Nr
240 z 24.11.2005 , poz. 2026 i 2027 z pdzniejszymi zmianami)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. 2002 nr 108 poz. 953)

e Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 wraz z
pozniejszymi zmianami)

e Dokumenty Kontraktowe
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D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy
drogowej i jej punktow wysokosSciowych.

1.2, Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych

z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej.

Zakres robot obejmuje odtworzenie w terenie:

e trasy drogowej
wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktdéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami
wyznaczenie dodatkowych punktdw wysokosciowych (reperéw roboczych)
wyznaczenie parametrow tuku
wyznaczenie przekrojow poprzecznych
zastabilizowanie punktdw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposob utatwiajgcy odszukanie i odtworzenie

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktdw wysokosciowych
wchodza:
e pomiar wysokos$ciowy w osi i innych charakterystycznych miejscach trasy,
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperdw roboczych),
wyznaczenie parametréw tukéw pionowych i poziomych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych w miejscach charakterystycznych,
zastabilizowanie punktdw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Punkty glowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
i koncowy punkt trasy.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne".

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne".
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2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowaé, dla punktdéw utrwalanych
w istniejgcej nawierzchni, bolce stalowe Srednicy 5 mm i dtugosci od 0.04 to 0.05 m.
Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktdow zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08
m i dhugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe Srednicy
5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

"Swiadki" punktu granicznego wg rys. nr 1, pomalowane na z6#o z czarnym napisem, powinny
by¢ wykonane z betonu B-25 zbrojonego 4 ¢ 10.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne".

3.2. Sprzet pomiarowy
Do wytyczenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
e teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki,
faty,
tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do wytyczenia trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne".

4.2, Transport sprzetu i materiatlow
Sprzet i materiaty do wytyczenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne".

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1
do 7) przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosSciowej oraz punktdw granicznych
nalezy pobrac z Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami — Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne - tylko jednostka
wykonawstwa geodezyjnego moze zgtaszac roboty i pobiera¢ materiaty z PODGIK).

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie roznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic o tym
Inspektora Nadzoru. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okreslajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robot. Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg
do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaty,
a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robot. Wykonawca powinien
zatozyc robocze punkty wysokosSciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym
obiekcie.
Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych,
istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktdw, repery robocze nalezy zatozyc
w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb
wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne
i jednoznaczne okreslenie nazwy repera i jego rzednej.

5.4. Wytyczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane
geodezyjne m. in. pobrane z Powiatowego Urzedu Dokumentacji Geodezyjno - Kartograficznej, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej.
Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow. Dopuszczalne
odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do
1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢é materiatdbw wymienionych w pkt. 2.2. Usuniecie pali
z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastgpi je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonymi poza granicg robdét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okreSlenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz
w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowac¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz
wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadac
odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdw i wykopdw
o0 ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdine".

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wytyczeniem trasy i punktow wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogodlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine".
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest:

1 km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

8.2. Sposob odbioru robot

Odbidr robdt zwigzanych z wytyczeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow

i dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada
Inspektorowi Nadzoru.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne".

9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:

wytyczenie osi trasy i punktéw wysokosciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie parametréw tukéw poziomych i pionowych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktow w sposdéb trwatly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
ufatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja Techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych

Instrukcja Techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979

Instrukcja Techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978

Instrukcja Techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983

Instrukcja Techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983

Norma BN-67/6744-09

26



D.01.02.01 USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z usunieciem drzew i
krzewow.

1.2, Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie robot zwigzanych z usunieciem drzew o $rednicy podanej w dokumentacji projektowej
oraz zakrzaczen wykazanych w zestawieniach tabelarycznych zawartych w projekcie inwentaryzagiji
zieleni i przewidzianych do usuniecia.
W zakresie prac zawiera sie:
Karczowanie drzew o okreslonej Srednicy pnia,
Karczowanie krzakdow,
Wywozenie dtuzyc,
Wywozenie karpiny,
Wywozenie gatezi.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00,Wymagania ogdine”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00,Wymagania ogdlne

n”

pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow
Do wykonywania robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow nalezy stosowac:
- pity mechaniczne,
- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
- spycharki,
- koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew,
- drobny sprzet do karczowania jak maczety, topaty.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00, Wymagania ogolne”

’

pkt 4.

4.2, Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ dowolnym rodzajem $rodkéw transportowym,
zaakceptowanym przez Inzyniera. Zalecany jest ciggnik kotowy z przyczepa dtuzycowq i skrzyniowa.
Pnie przedstawiajgce warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposdb nie powodujacy ich uszkodzen.

Przewozone tadunki nalezy rozmiescic rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej
i zabezpieczy¢ przed spadaniem i przesunieciem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakdw obejmujg: wyciecie drzew i krzakéw,
wykarczowanie pni drzew i krzakdw, wywiezienie pni i karpiny poza teren budowy na wskazane miejsce,
przerobienie gatezi na kore drzewnga, zasypanie dotdw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci
po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robdét ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Wycinke drzew zaleca sie wykonywac¢ w okresie pozalegowym. W przypadku prowadzenia robot
w okresie legowym nalezy prace wycinkowe poprzedzi¢ opinig ornitologiczna.

W miejscach wykopow, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczyscic z roslinnosci, wykarczowac pnie i usungc korzenie tak, aby zawartos¢ czesci organicznych
w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczyscic tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na
gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkow
podanych w punkcie 5.3.

Roslinno$¢ istniejgca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢
przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinno$¢, ktéra ma by¢ zachowana,
zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt
Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

Drewno z wycinki (za wyjatkiem krzakéw, pni, karpiny i gatezi) stanie sie wiasnoscig Zamawiajgcego,
a Wykonawca odwiezie je do Rejonu Drog Wojewddzkich.

5.3. Usuniecie drzew i krzakow

Pnie drzew znajdujace sie w pasie robdt ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem
nastepujacych przypadkow:
a)  w obrebie nasypow - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym
miejscu znajduje sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni
skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny byc Sciete nie wyzej niz 10 cm ponad
powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogolnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma
zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,
b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. W tym przypadku pnie
powinny by¢ Sciete rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.
Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do
budowy nasypéw i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWIORB D.02.00.00 ,Roboty
ziemne”.
Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie
w nich wody.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami
STWIORB lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomoca specjalistycznego sprzetu,
to sposdb wykonania powinien odpowiadac¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci
po przerdbce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca
ma obowigzek zadba¢, aby odbylo sie ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa
i odpowiednich przepisow.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matej
ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem
powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia
tlacych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania
lub jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych
prac, Wykonawca powinien usungé go w miejsce tymczasowego skladowania lub w inne miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera, w ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.
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Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli
pozostatosci po spaleniu, za zgodg Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one
uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa
powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio
wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod rowami
odwadniajgcymi ani  pod jakimikolwiek obszarami, na ktorych odbywa sie przeptyw wod
powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB DM.00.00.00,Wymagania ogdlne

”

pkt 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotow. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno spetniac
odpowiednie wymagania okreslone w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB DM.00.00.00,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z usunieciem drzew jest:
- dladrzew - sztuka,

- dla krzakdw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robot podano w STWiIORB DM.00.00.00,,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotdow po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 9.
Podstawg ptatnosci sg kwoty ryczattowe skalkulowane przez Wykonawce i przedstawione w Zbiorczej
Tabeli Kosztow. Kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreSlone dla tej roboty w STWIORB
i w Dokumentacji Projektowej oraz SIWZ.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

- wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,

- wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewna,
wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,

- zasypanie dotow,

- uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robot.
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10. Przepisy zwigzane
Nie wystepuija.

Majac na uwadze minimalizacje wycinki drzew dla potrzeb realizacji inwestycji ustala sie co nastepuje:
1. wycinka drzew znajdujacych sie w obszarze korony drogi nie podlega kwestii,

2. drzewa pozostate, wskazane w Dokumentacji projektowej mozna wycig¢ dopiero:

- po uprzednim sprawdzeniu Dokumentacji projektowej przez Wykonawce,

- po weryfikacji rzeczywistej kolizji tych drzew z elementami drogowymi, konstrukcyjnymi, sieciami
infrastruktury technicznej lub innymi elementami wskazanymi w Dokumentacji projektowe;j.

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie
obowiagzujace normy i przepisy.
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D.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sa wymagania dotyczace zdjecia warstwy humusu.

1.2, Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt wykonywanych
w ramach robot przygotowawczych zwigzanych z mechanicznym zdjeciem warstwy humusu o grubosci
warstwy 25 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe stosowane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00,Wymagania ogdine
pkt 1.5.

4

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”

'’

pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:

e rowniarki,

e spycharki,

e fopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robdt sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

o koparki i samochody samowytadowcze — w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogodlne” pkt 4.

4.2, Transport humusu

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem rowniarek lub spycharek, albo przewozi¢
transportem samochodowym. Wybdr $rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych
i przeznaczenia humusu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna byc¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu

skarp.
Humus nalezy zdejmowac¢ mechanicznie. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest
wystarczajgce dla prawidtowego wykonania robdt, wzglednie moze stanowiC zagrozenie dla
bezpieczenstwa robot (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo
stosowac reczne wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci
nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji
projektowej, ST lub STWIORB D.01.02.02 wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu
wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowac w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny
by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze
najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opaddw
i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.7

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szeScienny) objetosci zdjetego humusu o okreslonej
grubosci warstwy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.8
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady podstawy ptatnosci

Ogdlne zasady podstawy ptatnosci podano w STWiIiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt.9. Podstawg ptatnosci sa kwoty ryczattowe skalkulowane przez Wykonawce i przedstawione
w Zbiorczej Tabeli Kosztow. Kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnos$ci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB
i w Dokumentacji Projektowej oraz SIWZ.

32



9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? zdjecia humusu obejmuje zdjecie humusu o okreslonej grubosci warstwy wraz
z odwiezieniem na odktad.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa w oparciu o aktualnie
obowiagzujace normy i przepisy.
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) SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA 1 OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
»ROZBIORKA I BUDOWA MOSTU NA POTOKU BABIOGORSKIM W M. ZAWOJA, W CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR K1693
ZAWOJA - MARKOWA, W KM 3+295, WRAZ Z PRZEBUDOWA DROGI NA DOJAZDACH ORAZ BUDOWA MOSTU TYMCZASOWEGO”
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D.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I ULIC

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbidrkg elementdw drdg
i ulic.

1.2, Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbidrka
elementow drog i obejmuja:
e rozbidrke podbudowy z kruszywa tamanego z piaskiem grubosci 40 cm.
Materiaty z rozbidrki wymienione wyzej stanowig wtasno$¢ Wykonawcy.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robdt zwigzanych z rozbidrkg nalezy stosowac:
e pity,
mioty pneumatyczne,
mioty do famania rozbieranej nawierzchni (wyposazenie koparki),
spycharki,
koparki,
fadowarki,
e samochody ciezarowe,
badz inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

4.2, Transport materiatu z rozbiorki

Materialy pochodzace z rozbiorki powinny by¢ usuniete z placu budowy zaraz po zakonczeniu
robét rozbidrkowych.

Uzywajac drog publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiardw tadunku i innych parametrow
technicznych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

5.2. Rozbiérka elementéw drég

Rozbidrce podlegajg wszystkie elementy nawierzchni wykazane w Dokumentacji Projektowej
i niniejszej STWIORB (pkt 1.3.). Warstwy nawierzchni i podbudowy nalezy usuwac¢ mechanicznie przy
zastosowaniu sprzetu wymienionego w pkt 3. Niewielkie powierzchnie robdt rozbidrkowych mozna
wykonywac recznie.

Materialy z rozbiorki stajg sie wlasnoscig Wykonawcy i nalezy je wywiez¢ z terenu budowy lub
ztozy¢ w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.
Roboty rozbiérkowe nawierzchni i podbudowy nalezy prowadzi¢ w taki sposob, aby krawedz rozbieranej
warstwy na styku z istniejgcg nawierzchnig byta stopniowana i prostopadta do osi drogi, nie moze by¢
postrzepiona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania rozbiorki
Sprawdzenie jakosci robot rozbidrkowych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
o Dokumentacjg Projektowa w zakresie kompletnosci wykonywanych robdt,
e wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszej STWiORB.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
e 1 m? (metr kwadratowy) rozbidrki podbudowy z kruszywa tamanego z piaskiem grubosci 40 cm

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine".

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena rozbidrki 1 m? podbudowy z kruszywa tamanego z piaskiem gr. 40cm obejmuje:
e wytyczenie i prace pomiarowe,
e rozbiorke podbudowy z kruszywa,
e transport nieprzydatnych materiatdw na sktadowisko odpadéw wraz z zatadunkiem
i wyladunkiem
koszty sktadowania nieprzydatnych materiatéw na sktadowisku odpaddw,
uporzadkowanie terenu po wykonanych rozbiodrkach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuija.
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D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D.02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiIORB)
s3 wymagania dotyczagce wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt ziemnych z wykonaniem
wykopdw. Grunt z wykopow jest przewidziany do czesciowego wykorzystania.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi normami i z okre$leniami
podanymi w DM.00.00.00."Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektows,
STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w
DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

Przy mechanicznym wykonywaniu robot Wykonawca powinien dysponowac nastepujgcym sprzetem:
e koparka
e samochody wywrotki.
e spycharka

e sprzet do robot recznych
Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Przewiduje sie przewdz nadmiaru gruntu uzyskanego z wykopdw na wysypisko na odl. 5 km.
Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane wykopy.

5.2. Zakres wykonywania robot

Przed rozpoczeciem robot w wykopie nalezy okresli¢ rodzaj i stan gruntu lub materiatu, ktory
bedzie poddany odspojeniu. Rozpoznanie jest konieczne do oceny przydatnosci gruntu lub materiatu do
budowy nasypow oraz wyboru wtasciwej metody prowadzenia robot oraz sprzetu. Roboty nalezy
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prowadzi¢ w planowy i usystematyzowany sposob, tak aby grunty i materialy przeznaczone do
wbudowania w nasyp nie utracity przydatnosci.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty i materiaty
0o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie,
W sposob uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania jest mozliwe
jedynie za zgodg Inzyniera. ktgczne odspajanie gruntdw lub materiatdw o zrdznicowanych
wiasciwosciach jest dopuszczalne jezeli ich wymieszanie nie spowoduje nieprzydatnosci lub gdy wskutek
celowego wymieszania nastgpi poprawa wtasciwosci.

Robdt w wykopie nie nalezy rozpoczyna¢ zanim powierzchnia terenu, na ktorej bedzie
wznoszony nasyp, miejsce odktadu lub miejsce czasowego skladowania odspojonego gruntu lub
materiatu nie zostanie przygotowane i zaakceptowane. Odspojone grunty przydatne do wykonania
nasypdw powinny by¢ bez zbednej zwtoki wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad.
Odspojonego gruntu nie mozna przewozi¢ jezeli w miejscu wbudowania nie zapewniono odpowiedniego
sprzetu do ukfadania i zageszczania warstw nasypu lub odktadu. O ile Inzynier dopusci czasowe
sktadowanie odspojonych gruntdw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢é przed nadmiernym
zawilgoceniem.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce.
WysokosS¢ i pochylenie skarpy wykopu w czasie robot muszg uwzglednia¢ stan gruntu lub materiatu
i jego rzeczywiste wtasciwosci w czasie prowadzenia robot.

Strome skarpy powstate w czasie odspajania koparkg gruntu lub innego materiatu nie powinny
by¢ pozostawione na dtuzszy okres czasu. Jezeli proces wykonywania wykopu nie jest ciggty, strome
skarpy musza by¢ doprowadzone do bezpiecznego pochylenia do czasu wznowienia robdt. Wysokos¢
stromych skarp uksztattowanych w wyniku pracy koparek nie powinna by¢ wieksza niz 5 metrow. Skarpy
takie muszg byc¢ zabezpieczone od géry tymczasowym ogrodzeniem lub pryzma gruntu.

Wykonawca nie powinien dopuscic do odspojenia gruntu poza pasem wynikajgcym
z Dokumentacji Projektowej ani na gtebokos¢ wieksza niz okreslono w Dokumentacji Projektowej. Jezeli
zaistnieje taka sytuacja nalezy odtworzy¢ zbednie usuniete strefy z materialu o nie gorszych
wiasciwosciach niz materiat rodzimy. W razie potrzeby nalezy oceni¢ wptyw nadmiernego odspojenia
gruntu na stateczno$¢ budowli ziemnej.

Jezeli grunt jest zamarzniety mozna go odspaja¢ tylko do giebokosci 0,5m powyzej
projektowanych rzednych gdrnej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni.

Odspojony grunt przydatny do budowy nasypu, ktérego czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie
Z zamarzniecia, nalezy pozostawic¢ do czasu rozmarzniecia i osuszenia, a nastepnie wbudowac w nasyp.

O ile w Dokumentacji Projektowej nie okreSlono inaczej, wykonywanie wykopéw mozna
wstrzymac na dowolnym etapie, pod warunkiem zachowania minimum 0,3m grubosci warstwy gruntu
powyzej rzednych spodu konstrukcji nawierzchni.

Ostateczne uksztattowanie niwelety robdt ziemnych w wykopie powinno by¢ wykonane
w takim okresie, aby po zakonczeniu prac mozna byto przystapi¢ bezzwtocznie do wykonania pierwszej
warstwy nawierzchni.

Wykonawca ma obowigzek zachowac szczegdlng ostroznoSC w czasie odspajania gruntdw
w sgsiedztwie obiektow takich jak konstrukcje, budynki lub ogrodzenia. Wszelkie uszkodzenia
spowodowane w tych obiektach w wyniku prowadzenia robot ziemnych Wykonawca naprawi na wiasny
koszt.

Jezeli w trakcie wykonywania robdt ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne
(kable, rurociagi itp.), nie wykazane w Dokumentacji Projektowej wowczas roboty nalezy przerwac
i powiadomic¢ o tym fakcie Inzyniera.

W przypadku wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych oraz na tych
powierzchniach, gdzie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg wymagana jest nienaruszona struktura
gruntu podtoza, wykopy nalezy wykonac¢ lub ostatecznie uksztattowac ich powierzchnie sposobem
recznym. Urobek z wykopow wykonywanych recznie nalezy odktada¢ na powierzchni terenu
w bezpiecznej odlegtosci od krawedzi wykopu, nie zagrazajacej statecznosci wykopu oraz
zapewniajgcej, ze wydobyty grunt nie zsypie sie ponownie do wykopu. Wydobyty grunt powinien
stanowi¢ zabezpieczenie przed mozliwym sptywem wody opadowej do wykopu.
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5.3. Odwodnienie wykopow

Woda opadowa i gruntowa powinny by¢ zebrane i odprowadzone, bez powodowania negatywnego
wptywu na warunki wykonania wykopu, poprzez zastosowanie odpowiednich pochylen, spadkow, rowow
i drendéw.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie
niwelety, aby umozliwi¢ odptyw wadd z wykopu.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny
wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robdt na spetnienie
wymagaﬁ dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.

Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujg¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ rowami poza teren robot.

W przypadku nieprawidtowego odwodnienia wykonywanych robét ziemnych i pogorszenia nosnosci
podtoza gruntowego nawierzchni Wykonawca na swoj koszt doprowadzi podtoze do nosnosci okreslonej
przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej.

Szczegolnej uwagi pod wzgledem odwodnienia robot wymagajg odcinki przejsciowe miedzy wykopami
i nasypami.

Jezeli jest konieczne wykonanie tymczasowych rowow odwadniajgcych u podstawy skarp wykopu to
nalezy je wykonac tak, aby nie stanowity zagrozenia statecznosci skarpy. Wypetnienie takich rowéw
powinno nastgpi¢ niezwtocznie, kiedy przestang byc¢ potrzebne.

Ogdlne wymagania dotyczace wykonywania rowow okreslono w D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne”, punkt 5.

5.4. Zageszczenie i nosnos¢ gruntu w wykopach i miejscach zerowych
Zageszczanie podioza gruntowego nawierzchni w wykopie i miejscach zerowych robot ziemnych
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w STWiIORB D-02.03.01. ,Wykonanie nasypow”.
Wartoéci  wskaznika zageszczenia podioza gruntowego nawierzchni  w  wykopie
i w miejscach zerowych robot ziemnych powinny by¢ nie mniejsze niz  okreslono
w Tablicy 1 Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z normg BN-77/8931-12.
5.4.3. Jezeli podtoze gruntowe nawierzchni (grunt rodzimy lub warstwa ulepszonego podtoza)
w wykopach i miejscach zerowych nie spetnia wymagan w zakresie minimalnej wartosci wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem pierwszej warstwy konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do
wartosci IS, podanych w Tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych
Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia IS

Strefa podtoza gruntowego Kategoria ruchu
ponizej spodu konstrukgji KR1-KR2,
nawierzchni zjazdy, chodniki, Sciezki KR3-KR4 KR5-KR7

rowerowe, ciagi pieszojezdne,

do gtebokosci 0,2 m lub do
gtebokosci rownej grubosci

warstwy ulepszonego podtoza, 1,00 1,00 1,03
o ile wystepuje
nizej, do gtebokosci 0,5 m 0,97 1,00 1,00

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg byc¢ osiggniete, to nalezy
okreslic przyczyne i podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza nawierzchni, umozliwiajgce
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg
okreslone w STWIORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzyniera.

Inzynier moze dopusci¢ kontrole zageszczenia po utozeniu i zageszczeniu wyzej lezgcej warstwy.
W takiej sytuacji wyzej lezgca warstwa zostanie w niezbednym zakresie usunieta w celu okreSlenia
osiggnietego wskaznika zageszczenia IS warstwy lezacej ponizej. Jezeli wymagana wartos¢ wskaznika
zageszczenia zostanie osiggnieta, wowczas warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli warto$¢ wskaznika
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zageszczenia nie zostanie osiggnieta, wowczas ta warstwa oraz warstwa utozona na niej, zostang
usuniete i ponownie wykonane.

W przypadku braku mozliwosci oznaczenia wskaznika zageszczenia zgodnie z norma
BN-77/8931-12, dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia gruntu na podstawie wartosci wskaznika
odksztatcenia Io wedtug kryteriow okreslonych w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdine”
punkt 5.

No$no$¢ podioza gruntowego nawierzchni nalezy okresli¢ na podstawie oceny wartosci
wtdrnego modutu odksztatcenia E2 oznaczonego zgodnie z zatgcznikiem B normy PN-S-02205:1998.
Wymagana wartos¢ E2 musi by¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej. Minimalna
wartosS¢ E2 na gdrnej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie wynosi 50MPa.
W Dokumentacji Projektowej moze zosta¢ okreSlona wyzsza wartoS¢ E2 jezeli zostata ona przyjeta
w projekcie konstrukcji nawierzchni.

Jezeli zaprojektowano wykonanie warstwy ulepszonego podtoza to nalezy okreslic nosnosc
gruntu rodzimego pod tg warstwg. Wymagana warto$¢ E2 gruntu rodzimego musi by¢ okreSlona przez
Projektanta w Dokumentacji Projektowej. Stwierdzona wartos¢ E2 nie moze by¢ mniejsza niz przyjeta
w Dokumentacji Projektowej. Jezeli stwierdzona warto$¢ E2 jest mniejsza od wymaganej wéwczas
Wykonawca zaproponuje do akceptacji Inzyniera sposob uzyskania wymaganej no$nosci, a zwigzane z
tym roboty beda stanowity roboty dodatkowe o ile zbyt niska wartos¢ E2 gruntu rodzimego nie jest
konsekwencjg dziatan Wykonawcy.

Jezeli w Dokumentacji Projektowej uzyto pojecia ,,grupa nosnosci podtoza” w celu okreslenia
no$nosci gruntu rodzimego, to wartosci wtornego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni gruntu
rodzimego nie mogg by¢ mniejsze niz podano w tablicy 2.

Tablica 2. Minimalne wartosci wtdrnego modutu odksztatcenia E2
na powierzchni gruntu rodzimego w zaleznosci od grupy no$nosci podtoza G

Lp. | Grupa nosnosci podtoza Wartos¢ E2 [MPa] Warto$¢ Evd * [MPa]
1 G1 80 40

2 G2 50 28

3 G3 35 20

4 G4 25 15

W przypadku koniecznosci oceny nosnosci w obrebie matej powierzchni, na ktorej nie jest
mozliwe oznaczenie modutu odksztatcenia E2 zgodnie z normg PN-S-02205:1998, dopuszcza sie
mozliwos¢ zastepczego oznaczenia dynamicznego modut odksztatcenia podtoza Evd ptytg dynamiczng
wg ZTV E-StB bez kalibracji z ptytg VSS.

W przypadku oceny no$nosci powierzchni, na ktérej jest mozliwe oznaczenie modutu
odksztatcenia E2 zgodnie z normg PN-S-02205:1998, dopuszcza sie mozliwos¢ zastepczego oznaczenia
dynamicznego modut odksztatcenia podtoza Evd piyta dynamiczng wg ZTV E-StB jednak po
przeprowadzeniu kalibracji oznaczen ptyta dynamiczng z oznaczeniami plytg statyczng VSS. Plyte
dynamiczng mozna stosowac wytgcznie po uwzglednieniu wiasciwych dla metody ograniczen w zakresie
stosowalnosci. Ptyte dynamiczng mozna stosowac tylko dla gruntéw niespoistych, o uziarnieniu do 63
mm i w zakresie EvD=15+70MPa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdét podano w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne” punkt. 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci robdt i wykonanej budowli ziemnej
z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST. W czasie kontroli robot w wykopach
szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a. sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b. zapewnienie statecznosci skarp,

c. odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
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d. doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e. zageszczenie i no$noS¢ gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych
w punkcie 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest metr szeScienny [m3] wykonanych robot.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, jezeli wszystkie wyniki
badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty sie zgodne z wymogami.

W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami roboty ziemne uznaje sie za
niezgodne z dokumentacjg projektowg i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wiasny koszt.
Zakres badan sprawdzajgcych w czasie odbioru podano w pkt.5.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi sie za m?® na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot w oparciu o wyniki pomiaréw i badan
laboratoryjnych.

Cena obejmuje:

e prace pomiarowe,
koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcji,

zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow.

wykonanie wykopu z transportem urobku,
profilowanie dna wykopu i skarp zgodnie z dokumentacjg projektowa,
zageszczenie powierzchni wykopu do wielkosci podanej w dokumentacji projektowej,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych
odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,
rekultywacje terenu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
3. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow
4. PN-B-03020:1981 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

Obliczenia statyczne i projektowanie.

5. PN-EN-13285  Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

6. PN-EN-14227-10 Mieszanki  zwigzane  spoiwem  hydraulicznym.  Specyfikacja.
Czes¢ 10. Grunty stabilizowane cementem.

7. PN-EN-14227-11 Mieszanki  zwigzane  spoiwem  hydraulicznym.  Specyfikacja.
Czesc¢ 11. Grunty stabilizowane wapnem.

8. PN-EN-14227-12 Mieszanki  zwigzane  spoiwem  hydraulicznym.  Specyfikacja.
Czes¢ 12. Grunty stabilizowane zuzlem.

9. PN-EN-14227-13 Mieszanki  zwigzane  spoiwem  hydraulicznym.  Specyfikacja.
Czes¢ 13. Grunty stabilizowane hydraulicznym spoiwem drogowym.

10. PN-EN-14227-14 Mieszanki  zwigzane  spoiwem  hydraulicznym.  Specyfikacja.
Czes¢ 14. Grunty stabilizowane popiotami lotnymi.
11. PN-EN ISO 13251 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wlasciwosci wymagane w
odniesieniu do wyrobdw stosowanych w robotach ziemnych,  fundamentowaniu i
konstrukcjach oporowych.
12. PN-EN 1997-1 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Cze$¢ 1: Zasady ogdine.
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

10.2

PN-EN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Cze$¢ 2: Rozpoznanie i
badanie podtoza gruntoweg

FprEN16907-1 Earthworks. Part 1. Principles and general rules.
Finalny draft z lutego 2018

FprEN16907-2 Earthworks. Part 2. Classification of materials.
Finalny draft z lutego 2018
FprEN16907-3 Earthworks. Part 3. Construction procedures.

Finalny draft z lutego 2018

FprEN16907-4 Earthworks. Part 4. Soil treatment with lime and/or hydraulic binders.
Finalny draft z lutego 2018

FprEN16907-5 Earthworks. Part 5. Quality control. Finalny draft z lutego 2018

Inne dokumenty

. ZTV E-StB Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir

Erdarbeiten im StraBenbau. Wydanie 1997.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatgcznik do zarzadzenia Nr 30
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 .
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia
Nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
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D.04.00.00 PODBUDOWY
D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem koryta
wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.

1.2, Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem koryta stanowigcego podioze do utozenia konstrukcji nawierzchni.

Lokalizacje robot objetych niniejszg STWIORB okresla Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne".

3.2. Sprzet do wykonania roboét
Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
e rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukoénie ustawianym lemieszem, Inspektor Nadzoru
moze dopuscic wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki
z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
e walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych,
e innego sprzetu dopuszczonego przez Inspektora Nadzoru.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1, Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne".

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne".
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5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest
mozliwe wylgcznie za zgodg Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkdw lub linek
do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Koryto jest wykonywane w ramach robdt ziemnych. Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy
wykonac zgodnie z zasadami okreSlonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang
przez Inspektora Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ zblizona do wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -2% do +0% (do +2% w gruntach niespoistych.). Zaleca sie wilgotnos¢
mniejszg od optymalnej, szczegdlnie przy stosowaniu wibracyjnego sprzetu zageszczajgcego, ustalong
na poletku doswiadczalnym.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest zbyt duza, to grunt nalezy przesuszy¢ w sposob zaproponowany
przez Wykonawce i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz
1,0 dla nawierzchni o kategorii ruchu KR3-6 i nie mniejszego niz 0,97 dla nawierzchni o kategorii ruchu
KR1-2.

Badania zageszczenia podtoza nalezy wykonac jedna z metod:

e wg BN-77/8931-12 okreslajac wskaznik zageszczenia Is,

e metodg plyty obcigzonej dynamicznie, wyznaczajgc wskaznik zageszczenia Is,

e metodg piyty obcigzonej statycznie wg PN-S-02205:1998 zat. B, okreSlajagc wskaznik

odksztatcenia Io, przy czym stosunek wtérnego modutu odksztatcenia do pierwotnego nie
powinien przekraczac 2,2.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego osuszeniu w sposdb zaproponowany przez
Wykonawce i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru i ponownym zageszczeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy to doprowadzenie
podfoza do wymaganego stanu wykona on na wiasny koszt.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdine".
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia

koryta i wyprofilowanego podioza podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta wyprofilowanego podtoza

Lp. |Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiardw

1 Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna co20m

3 RéwnosS¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Zageszczenie, wilgotnos$¢ gruntu podtoza | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej

7 No$nos¢ podtoza w 3 punktach na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w
punktach gtdwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szeroko$¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rdzni¢ sie od szerokosci projektowanej
0 wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. ROwnos¢ koryta (profilowanego podioza)

Rownos¢ podtuzng koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg zgodnie
z normg BN-68/8931-04.

Réwnos$¢ poprzeczng nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. NierdwnosSci nie mogg przekraczac
20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg = 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Zageszczenie koryta i wyprofilowanego poditoza powinno spetniaé wymagania podane
w pkt 5.4.
Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia,
to warto$¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie
z zatacznikiem B do PN-S-02205:1998 nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714.17. Wilgotno$¢ gruntu
podtoza powinna spetnia¢ warunki okreslone w pkt 5.4.

6.2.7. No$nos¢ podtoza

No$nos$¢ nalezy sprawdzac na poziomie wykonanego koryta (wyprofilowanego podioza) przez
pomiar wtérnego modutu odksztatcenia Ez ptyta o Srednicy 300 mm, zgodnie z zatgcznikiem B do
PN-S-02205:1998. Za zgodg Inspektora Nadzoru okreslenie wtornego modutu odksztatcenia E> moze
by¢ przeprowadzone przy uzyciu ptyty dynamicznej.
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Nos$nos¢ podtoza jest wystarczajaca, jezeli wartosci wtornego modutu odksztatcenia spetniajg warunek:
e Ex>45MPa - dla podtoza z gruntdw spoistych™),
e E2>60 MPa - dla podtoza z gruntdw niespoistych.

*) dotyczy nasypow z gruntdw spoistych

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 , Wymagania
ogolne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
profilowanie dna koryta lub podtoza, z ewentualnym osuszaniem gruntu,
zageszczenie koryta,
utrzymanie koryta lub podtoza,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
PN-B-06714.17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D.04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYINYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWIORB)
sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2, Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1. zgodnie z STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych ze skropieniem
warstw konstrukcyjnych przed utozeniem warstwy nawierzchni bitumicznej zgodnie z lokalizacjg
okreslong w Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogodlne”.

1.5. Ogo6ine wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2.2. Rodzaje materialéow do wykonania skropienia

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszg by¢ zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Skropienie bedzie wykonywane tylko emulsjg asfaltowg zgodng z PN-EN 13808 wraz z zatgcznikiem
krajowym NA i tablicami 1 i 2.

2.2.1 Skropienie warstwy niebitumicznej
Do skropienia podbudowy z kruszywa uzyta zostanie emulsja C 60 B10 ZM/R.

2.2.2 Skropienie warstwy bitumicznej

Do ztaczenia wszystkich warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych uzyta zostanie emulsja
szybkorozpadowa modyfikowana polimerami C 60 BP3 ZM.
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Tablica 1 Wymagania normy PN-EN 13808 (zatgcznik krajowy) wobec emulsji modyfikowanej
polimerami C60 BP3 ZM do faczenia warstw mineralno-asfaltowych.
Wymagania
dla emulsji
Lp. Wiasciwosci Metoda badania (klasa)
C60 BP3 ZM
1 Zawartosc lepiszcza, [% (m/m)] PN-EN 1428 58-62 (6)
2. Indeks rozpadu [g/100g] PN-EN 13075-1 70-155 (3)
3. Stabilnos¢ podczas mieszania z PN-EN 12848 NR (0)
cementem,[q]
= ——— 5
4, Pozostatosc na sicie, sito 0,5 mm, [% PN-EN 1429 <02 (3)
(m/m)]
5. Czas wyptywu @ 2 mm przy 40 °C, [s] PN-EN 12846-1 15-70 (3)
Przyczepnos$¢ do kruszywa referencyjnego,
6. [% pokrycia powierzchni] PN-EN 13614 NR (0)
Pozostatos¢ na sicie po 7 dniach
magazynowania, sito 0,5 mm, ) <
7. [%(m/m)] PN-EN 1429 <0,2(3)
Penetracja w 25 °C asfaltu odzyskanego,
8. [0,1 mm] PN-EN 1426 < 100 (3)
Temperatura mieknienia
%1 asfaltu odzyskanego, [°C] PN-EN 1427 z 46 (5)
Tablica 2 Wymagania normy PN-EN 13808 (zatacznik krajowy) wobec emulsji C60 B10 ZM/R do

skropienia warstwy podbudowy.

Wymagania dla
Lp. Wiasciwosci Metoda badania emulsji (klasa)
C60B10 ZM/R
1 Zawartos¢ lepiszcza, [Y% (m/m)] PN-EN 1428 58-62 (6)
2. Indeks rozpadu [g/100g] PN-EN 13075-1 NR (0)
3. Stabilno$¢ podczas mieszania z PN-EN 12848 < 2(10)
4, Pozostatos¢ na sicie, sito 0,5 mm, [% PN-EN 1429 <0,2(3)
5.| Czas wyptywu @ 2 mm przy 40 °C, [s] PN-EN 12846-1 15-70 (3)
Przyczepnos¢ do kruszywa
6. referencyineqo, PN-EN 13614 275(2)
Pozostato$¢ na sicie po 7 dniach
7. magazynowania, sito 0,5 mm, PN-EN 1429 <0,2(3)
- 0
8.| Penetracjaw 25 Cmaffaltu odzyskanego, PN-EN 1476 <100 (3)
Temperatura mieknienia
%1 asfaltu odzyskanego, [°C] PN-EN 1427 2 43 (6)

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze

zgodnie z wymaganiami WT-2:2016 cz.II zgodnie z Tablicg 3.
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Tablica 3 Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza pod mieszanki mineralno-asfaltowe
dla emulsji C 60 BP3 ZM.

Ilo$¢ pozostatego

lepiszcza [kg/m?]
Warstwa wigzaca lub Podbudowa asfaltowa (nowo wykonana) 0,3-0,5

wyréwnawcza z betonu
asfaltowego AC 16W

Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowg

Podbudowa asfaltowa (frezowana) 0,3-0,5

Warstwa wigzaca asfaltowa (nowo 02-04
Warstwa Scieralna z SMA11 wykonana) ! !
Warstwa wigzgca asfaltowa (frezowana) 0,3-0,5

Tablica 4 Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki niezwigzanej dla emulsji
C 60 B10 ZM/R.

Ilo$¢ pozostatego

Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowg lepiszcza [ka/m?]

Podbudowa z betonu

asfaltowego AC 16P Podbudowa / nawierzchnia tluczniowa 0,5-0,7

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni
cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajgcego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona W urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie
nastepujgcych parametréw:
e temperatury rozkladanego lepiszcza,
ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,
predkosci poruszania sie skrapiarki,
wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
e dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadac aktualne Swiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewnic¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od iloSci zatozonej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2, Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty
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jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami,
dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje
w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w przypadku zatwierdzenia przez Inzyniera wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywacé szczotek recznych. Zanieczyszczenia stwardniate nie dajgce sie usungé
mechanicznie, nalezy usungc recznie za pomocg dostosowanego sprzetu. Na terenach niezabudowanych
bezposrednio przed skropieniem, nawierzchnie mozna oczysci¢ sprezonym powietrzem.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca powinien zapoznac sie z prognozg pogody, poniewaz oczyszczona
nawierzchnia przed skropieniem powinna by¢ sucha, bez zawilgocen.

Bezposrednio przed skropieniem Wykonawca oczysci warstwe nawierzchni z luznego materiatu, brudu,
btota, kurzu i innych zanieczyszczen.

Skropienie mozna rozpocza¢ po akceptacji oczyszczenia nawierzchni przez Inspektora Nadzoru. Przed
przystgpieniem do robdot Wykonawca przeprowadzi probne skropienie w celu okreSlenia optymalnych
parametrow pracy skrapiarki, wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia oraz uzyska akceptacje Inspektora Nadzoru.

Skropienie nalezy wykonywac rownomiernie, w miejscach trudnodostepnych recznie przy uzyciu weza z
dyszg rozpryskowg. Wykonane skropienie nawierzchni nalezy pozostawi¢ przez okres niezbedny do
catkowitego rozpadu emulsji. W tym czasie po skropionej powierzchni nie moze odbywac sie jakikolwiek
ruch kotowy. Do czasu uktadania warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej, Wykonawca zabezpiecza
skropiong powierzchnie, dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Przewiduje sie posypanie kruszywem skropionej powierzchni w $ladach kot rozktadarki i samochodéw
dowozacych mase.

Skropienie warstwy niebitumicznej i bitumicznej nalezy wykona¢ emulsjg w ilosciach podanych
w tablicy 3. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. Do 24 godz.
Temperatura emulsji asfaltowej przy skrapianiu powinna miescic¢ sie w przedziale 20 do 40°C.

5.4. Polaczenia miedzywarstwowe z geosiatka.

W miejscach potgczen miedzywarstwowych, gdzie zaprojektowano geosiatke nalezy stosowac¢ emulsje
kationowg szybkorozpadowag modyfikowang polimerem, spetniajacg wymagania PN-EN 13808, zgodnie
ze wskazaniami producenta geosiatki.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Sprawdzenie jakosci lepiszcza

Ocena jakosci lepiszcza stosowanego do skropienia warstw nawierzchni powinna by¢ oparta na atestach
producenta. W przypadku braku atestu, Wykonawca powinien przedstawic¢ wtasne wyniki badan.

6.3. Sprawdzenie oczyszczenia

Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej polega na ocenie wizualnej doktadnosci wykonania tej
CzZynnosci.

6.4. Badania ilosci skropienia
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W czasie prowadzenia robdt nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza. Zalecany
sposéb wykonania badan kontrolnych ilosci skropienia wedtug PN-EN 12272-1: ,Powierzchniowe
utrwalanie. Metody badan. Cze$¢.1 Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa”.

Wymagana doktadnos¢ klasy 1  czyli 10% oznaczona wedtug PN-EN 12271: ,Powierzchniowe
utrwalanie. Wymagania”.

W przypadku stwierdzenia nadmiernego skropienia powierzchni Wykonawca usunie nadmiar lepiszcza
na wiasny koszt.

6.5. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza. JednorodnosS¢ skropienia nalezy ocenic
wizualnie, nie powinno by¢ miejsc nieskropionych lub wyraznie pokrytych wiekszg iloscig asfaltu.

6.5.1. Badania lepiszczy
Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta. W wypadkach watpliwych Inspektor
Nadzoru zaleci wykonanie dodatkowych badan.

6.5.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnosc¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Raz na miesigc dla kazdej skrapiarki nalezy
przeprowadzic kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug normy PN-EN 12272-1:2005
~Powierzchniowe utrwalenia. Metody badan. Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza
i kruszywa”.

6.5.3. Polaczenie miedzywarstwowe

Sprawdzenie potaczenia miedzywarstwowego nalezy vvykonaé metodg Scinania  zgodnie
z ,INSTRUKCJA LABORATORYINEGO BADANIA SZCZEPNOSCI MIEDZYWARSTWOWE] WARSTW
ASFALTOWYCH WG METODY LEUTNERA” Gdansk 2014

Tablica 5. Kryteria sczepnosci miedzywarstwowej wg metody Leutnera w temperaturze +20°C

Potaczenie warstw Kryterium czepnos$ci miedzywarstwowej
Scieralna - wigzaca 1,0 MPa
Wigzaca - podbudowa 0,7 MPa
Podbudowa - podbudowa 0,6 MPa
Potaczenie z geosiatka 1,3 MPa

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
e 1 m? (metr kwadratowy) skropienia warstwy konstrukcyjnej niebitumicznej,
e 1 m? (metr kwadratowy) skropienia warstwy konstrukcyjnej bitumicznej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych niebitumicznych obejmuje:

Cena

prace przygotowawcze i pomiarowe

usuniecie zanieczyszczen.

dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB
uporzadkowanie terenu robot

1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych bitumicznych obejmuije:

prace przygotowawcze i pomiarowe

usuniecie zanieczyszczen.

dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB.
uporzadkowanie terenu robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 13808 A Asfalty i lepiszcza drogowe. Zasady klasyfikacji kationowych emuls;ji asfaltowych
PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe. Terminologia
PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Badania rozpadu. Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu

kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

PN-EN 1428  Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych.

Metoda destylacji azeotropowej

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez

odparowanie

PN-EN 1426  Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie penetracji igta
PN-EN 1427  Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie temperatury mieknienia. Metoda Pierscien i

Kula

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

10.2. Inne dokumenty

WT-2 2016 Wymagania techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.
Zeszyt IBDIM Nr 66 z 2004 r. Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni
drogowych.

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w STWIORB nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o
aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.
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D.04.02.02 WARSTWA MROZOOCHRONNA

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (STWIORB) sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej.

1.2, Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p. 1.1. zgodnie z DM.00.00.00.

1.3. Zakres Robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
warstwy mrozoochronnej:

- grubosci min. 22 cm, z mieszanki niezwigzanej o CBR = 35%

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kruszywo naturalne - kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze
by¢ poddane wytacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcow naturalnych wystepujgcych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.2. Warstwa mrozoochronna — warstwa zapewniajgca ochrone konstrukcji nawierzchni drogowej
przed skutkami oddziatywania mrozu.

1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 1.4.

1.5. 0Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania warstwy mrozoochronnej

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 i PN-EN 13242 wobec kruszyw.
Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, Dekl — Deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp.
wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podioza
ulepszonego pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem
Metoda | kategorii KR1 + KR6

Wiasciwos¢ kruszywa badania
wg Punkt
PNEN | Wymagania
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 | 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5;
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Ge80/20, kruszywo drobne:
933-1 kat. GF80, kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat.
Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunku 1.
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Ogdlne granice i tolerancje| PN-EN 4.3.2 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grubego na| 933-1
sitach posrednich
Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTeNR (tj. brak wymagania),
kruszywa drobnego i kruszywa o | 933-1 kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. GTaNR (tj. brak
Ciggtym wymagania)
uziarnieniu
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. FInr (tj. brak wymagania)
maksymalne wartosci wskaznikal 933-3
ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego -—| PN-EN 4.4 Kat. SInr (tj. brak wymagania)
maksymalne wartosci wskaznika | 933-4
ksztattu
Kategorie procentowych | PN-EN 4.5 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)
zawartosci ziaren o powierzchni| 933-5
przekruszonej lub famanych oraz
ziaren catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym
Zawarto$¢ pytow w kruszywig PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
grubym® 933-1 0,063 mm jest > 4)
Zawarto$¢ pytow w kruszywig PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
drobnym™® 933-1 0,063 mm jest > 22)
Jakos¢ pytow - 4.7 Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a
tylko w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odporno$¢  na  rozdrabnianigl PN-EN 5.2 Kat. LAnr (tj. brak wymagania)
kruszywa grubego 1097-2
Odpornos¢ na Scieranie kruszywa| PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspdtczynnik mikroDevala
grubego 1097-1 >50))
Gestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz. 7, 8i
9
Nasigkliwos¢ PN-EN 5.5i Kat. WemNR (tj. brak wymagania) kat.  WA242™
1097-6, | 7.3.2 (ti. maksymalna  wartos¢
roz. 7, 8 i nasigkliwosci <2% masy)
9
Siarczany rozpuszczalne PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
w kwasie 1744-1
Catkowita zawartosc siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1
Statos¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 | Kat. Vs (j. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla
stalowniczego 1744-1, z klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
roz. 19.3 tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
wielko- piecowym 1744-1,
kawatkowym p. 19.1
Rozpad zelazawy w  zuzlu PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym 1744-1,
p.19.2
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Sktadniki rozpuszczalne PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
w wodzie 1744-3 $rodowiska wg odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkito i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBLA Dekiarowana (tj. wzrost wspodtczynnika Los
1367-3 i Angeles po gotowaniu > 8%)
PN-EN
1097-2
Mrozoodpornosc¢ na PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. Fs4 (t.
frakcji kruszy- wa 8/16| 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaly
mm osadowe: kat. Fio, kruszywa z recyklingu: kat. Fio
(Fas**%*)
Sktad materiatowy - Zat. C | Deklarowany
Istotne cechy Srodowiskowe - Zat. (J Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C.3.4 | wystepuje w zZrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badac czy zawartosd
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisdw

*) taczna zawartos$¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢ ***)
Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

Wymagania wobec mieszanek
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/31,5 mm do gdrnej warstwy podtoza
ulepszonego

Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawierac sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi
uziarnienia. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac i
deklarowac, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki,
pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora miesci sie w krzywych granicznych.

Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania ulepszonego podtoza powinny spetnia¢ wymagania
dotyczace nieprzenikania czastek pomiedzy warstwg ulepszonego podioza oraz podtozem, zgodnie z
zaleznoscia:
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Dis| chs<5

(1) w ktorej:

D15 — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z
ktorej jest wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepszonego podtoza,

dss — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu

podtoza. W tablicy 2 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa

niezwigzanego.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podtoza ulepszonego

Skréty uzyte w tablicy: Kat.—kategoria wtasciwosci

wsk.— wskaznik, wsp. — wspdtczynnik

Wymagania

wobec mieszanek kruszywa

niezwigzanego w warstwie podtoza ulepszonego

pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem
Wihaéciwosé kruszywa kategorii KR1 + KR6
Punkt .
PN-EN Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5 mm
Maksymalna zawartos¢ pytéw: Kat.UF 4.3.2 Kat. UFis (ti. masa frakgiji
przechodzacej przez sito 0,063 mm
powinna by¢ < 15%)
Minimalna zawartos¢ pytéw: Kat. LF 4.3.2 Kat. LFnr (tj. brak wymagan)
Zawarto$¢ nadziarna: Kat.OC 4.3.3 Kat. OCe (tj. procent przechodzacej
masy przez sito 1,4D" powinien
wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez
sito D™ powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 44.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug
rys. 1+7
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia | 4.4.2 Brak wymagan
poszczegdlnych partii — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach | 4.4.2 Brak wymagan
kontrolnych — rdznice w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mrdz; wskaznik piaskowy SE™, co 4.5 35

najmniej

Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PNEN 1097-1 [11], kat. nie
WYyzsza niz

Kat. LAnr (tj. brak wymagan)

Odporno$¢ na S$cieranie (dotyczy frakcji 10/14 mm Deklarowana

odsianej

z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [11], kat. Moe

Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakgji kruszywa 8/16 Kat. F10 (t.  zamrazanie-

mm odsianej z mieszanki) wg PNEN 1367-1 [14]

rozmrazanie, procent masy < 10)
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Wartoé¢ CBR po zageszczeniu do  wskaznika > 25
zageszczenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h, co

najmniej

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie 4.5 Brak wymagan

odsaczajacej po zageszczeniu metodg Proctora do
wskaznika zageszczenia Is=1,0; wsp. filtracji "k”, co
najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej; % (m/m) 70-100

wilgotnosci optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy $rodowiskowe 4.5
okreslonych w  dyrektywie

Wiekszos¢ substancji  niebezpiecznych

Rady

76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy badac czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych

przepisow

) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie s doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy
przyja¢ nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako wartos¢
nadziarna.

*) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w
takich przypadkach dostawca powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.

) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonac na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.3. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo nie jest uzywane bezposrednio w miejscu wydobycia lecz przechowywane na Terenie
Budowy to powinno ono by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu,
w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow
kruszyw.

2.4. Woda
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008. Nie moze wydziela¢ zapachu gnilnego
oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania warstwy mrozoochronnej
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode, ktére
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) ukfadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w
miejscach trudno dostepnych.
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W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne. Caty sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdine.

4.2, Transport materiatow
Transport materialu moze odbywac sie dowolnymi samochodami samowytadowczymi w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

5.1. Przygotowanie podtoza

Warstwa mrozoochronna uktadana bedzie na istniejgcym podtozu. Podtoze pod warstwe mrozoochronng
powinno spetnia¢ wymagania podane w STWiORB D.02.01.01.

Warstwa mrozoochronna powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa lub wg zalecen Inzyniera z tolerancjami okre$lonymi w niniejszej STWIORB.

5.2. Wbudowanie i zageszczenie

Projektowana grubos$¢ warstwy mrozoochronnej jak podano w pkt. 1.3. Mieszanke kruszywa o Scisle
okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujgcych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci
nie zaleca sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakgji kruszywa na drodze.
Warstwa mrozochronna powinna by¢ rozktadana w sposdb zapewniajacy osiggniecie wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac 20
cm po zageszczeniu. Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystgpi¢ do jej
zageszczania. Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynac od krawedzi i stopniowo
przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie w kierunku jej osi. Zageszczanie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé
pasami podtuznymi w strone wyzej potozonej krawedzi. Nierownosci i zagtebienia powstate w czasie
zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezgco przez spulchnienie warstwy i dodanie lub usuniecie
materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw zageszczanie
wykonywa¢ przy pomocy ptyt wibracyjnych lub ubijakdw mechanicznych. Zageszczanie nalezy
kontynuowac az do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 i E2 = 100 MPa (Io <
2,2).Wskaznik zageszczenie nalezy okreslic zgodnie z BN-77/8931-12, wtorny modut odksztatcenia E2
nalezy okresla¢ wg BN-64/8931-02.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
+1% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej,
kruszywo nalezy przesuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. Gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszac.

5.3. Utrzymanie warstwy mrozoochronnej

Warstwa mrozoochronna powinna by¢ utrzymywana przez Wykonawce w dobrym stanie.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw warstwy uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikdw atmosferycznych lub ruch technologiczny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane

przez dostawcéw itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujgce wszystkie wiasciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej STWiORB.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy

mrozoochronnej podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy mrozoochronnej

Lp. Wyszcze_golnlfamg badan Czestotliwos¢ badan
i pomiarow

1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 RAwnos¢ podtuzna Co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 RéwnosS¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

Dla projektowanej autostrady: co 25 m dla kazdej jezdni wraz
5 Rzedne wysokosciowe ze sprawdzeniem osi podtuznej i obu krawedzi Dla
pozostatych drdg: co 100 m
Uksztattowanie osi w planie Zgodnie z dokumentacjg projektowa (jw.)
Grubos¢ warstwy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 2000m?
. y W 3 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
8 Zageszczenie, no$nos¢ )
raz na 1000m
9 Wiasciwosci kruszywa Dla kagdej_ par_tn I_<ruszywa ' Przy Wg tablicy 1
kazdej zmianie kruszywa
10 Uziarnienie mieszanki 2 razy na dZ|enn<_a] dziatce Wg tablicy 2
roboczej
11 Wilgotnos$¢ mieszanki Jw. Jw.
Wrazliwos$¢ mieszanki na mroz,
14 PRI Jw. Jw.
wskaznik piaskowy
15 Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
16 Warto$¢ CBR po zageszczeniu 10 probek na Jw
mieszanki 10 000 m? '

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac w punktach

gtownych tukéw poziomych.

6.3.1. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm,-5 cm.

6.3.2. ROWnos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne i poprzeczne warstwy mrozoochronnej nalezy mierzy¢é 4 metrowg fata.
Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg

projektowa z tolerancjg £ 0,5%.
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6.3.4. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac
+1 cm i -2cm.
6.3.5. Uksztattowanie osi w planie
0s$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.3.6. Grubos¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +/-10%.
Jezeli warstwa, ze wzgleddw technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzyc
tgczng grubos¢ tych warstw.
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy
przez spulchnienie warstwy na gteboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o
odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na
wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug
wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
6.3.7. Zageszczenie warstwy
Wskaznik zageszczenia warstwy mrozoochronnej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy od okreslonego w pkt 5. Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie
poréwnanie wartosci modutdw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinna by¢ wieksza od 2,2. Warto$¢ wtornego modutu odksztatcenia E2>100 MPa.
Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,15 MPa do 0,25 MPa przy
zastosowaniu ptyty VSS o srednicy 300 mm. Koncowe obcigzenie powinno wynosic¢ 0,35 MPa.
Obliczenie wynikéw wg wzoru:

E=2AT’S’- D, w ktorym:
E — modut odksztatcenia
Ap — réznica naciskéw (MPa)
As — przyrost osiadan odpowiadajgcy tej roznicy naciskow
(mm)
D — $rednica ptyty (mm)
Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714/17. Wilgotnos¢ kruszywa
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +2%.
Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714/17. Wilgotnos¢ kruszywa
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +2%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan
STWIORB okre$lonych w pkt. 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt,
zaproponowang przez niego metodg zaakceptowana przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej warstwy mrozoochronnej o
danej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru Robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i biezacej kontroli materiatow i Robot.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB jezeli wszystkie badania
i pomiary z uwzglednieniem tolerancji daty wyniki pozytywne.
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9.

Ogodlne
pkt. 9.

9.1.

PODSTAWA PLATNOSCI

ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne

Cena jednostkowa

Cena wykonania warstwy mrozoochronnej z kruszywa obejmuje:

10.
10.1.

betonu.

vk

10.

1.

12.

13.

14.

sktadniki ceny jednostkowej okreslone w DM.00.00.00, pkt. 9.1.

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

prace pomiarowe i przygotowawcze,

przygotowanie mieszanki kruszywa,

roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu kruszywa wraz z
wyprofilowaniem

do wymaganych spadkéw i rzednych i zageszczeniem kazdej z nich,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

utrzymanie warstwy,

zabezpieczenie i ochrona wykonanej warstwy przed penetracja wody i praca maszyn

budowlanych,

naprawa powierzchni po pobraniu probek i wykonaniu badan,

naprawa powierzchni warstwy mrozoochronnej wykorzystywanej jako warstwa technologiczna,
koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-EN 1008  Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkgji

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe — Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.

PN-S -96011  Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych.
PN-S- 96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze

z gruntu stabilizowanego cementem.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na Scieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$c 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
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15.
16.

17.

18.
19.

20.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
PN-EN 1744-3 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — CzeS¢ 3: Przygotowanie wyciggow
przez wymywanie kruszyw
PN-EN 13242  Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania
PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2:

Metody okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metoda Proctora
ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntow — Czes¢ 11:

Oznaczanie filtracji przy statym i obnizajacym spadku hydraulicznym

10.2. Inne dokumenty

21.
22.

Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4. Wymagania techniczne.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430 ze zm.).

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych, Warszawa 2014

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w STWIORB nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o
aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.
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D.04.04.02 PODBUDOWA Y4 KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2, Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Roboty objetg niniejszg STWIORB, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie:

- Podbudowa z mieszanki niezwigzanej C50/30, grubos$¢ warstwy po zageszczeniu 22 cm,

- Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, grubos¢ warstwy po zageszczeniu
35cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

Podbudowa- dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drég stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy mogg
by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.,

Podbudowa zasadnicza- warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoza.

Pozostate okreSlenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB DM.00.00.00.

1.5. Ogoéine wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 2.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zZrodet uzgodnionych
i zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

2.2. Wymagania wobec kruszyw

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ kruszywo
naturalne o kategorii procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach przekruszonych lub famanych nie
nizszej niz Cooy3.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

Kruszywa oraz woda do zraszania kruszywa przeznaczone do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do
podbudowy zasadniczej powinny spetniaC wymagania zawarte w tablicy 1 oraz pkt. 2.2 niniejszej
STWIORB.

Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstwy
podbudowy przedstawia tablica 1.
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Tablica 1 Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Rozd | Wiasciwosci Wymagania wobec kruszywa do mieszanek | Odniesie
ziat niezwigzanych przeznaczonych do | nie do
w zastosowania w warstwie tablicy w
PN- Podbudowy zasadniczej nawierzchni drogi | PN-EN
EN obcigzonej ruchem 13242
1324
2:20 KR1-KR2 KR3-KR6
04
4.1.- | Zestaw sit # 0, 0,63; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4;
4.2. 31,5; 45; 63; 90 (zestaw podstawowy plus Tabl. 1
zestaw 1) )
Wszystkie frakcje dozwolone
4.3.1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20; G80; Ga75 Tabl. 2
Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia | G7c20/15
4.3.2 | kruszywa grubego na sitach posrednich Tabl. 3
wg PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia | G710
4.3.3 | kruszywa drobnego i kruszywa o ciaglym | G720 Tabl. 4
uziarnieniu wg PN-EN 933-1
Ksztatt kruszywa grubego- wg PN-EN
9334 Flo
4.4 a) maksymalne wartosci wskaznika Sk Tabl. 5
’ ptaskosci**) lub Tabl. 6
b)maksymalne  wartosci  wskaznika
ksztattu**)
Kategorie  procentowych  zawartosci
ziaren o powierzchni przekruszonej lub C
4.5 famanych oraz ziaren catkowicie %073 Tabl. 7
zaokraglonych w kruszywie grubym*) wg
PN-EN933-5
4.6 Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1
a) w kruszywie grulgym* fDeklarowana Tabl. 8
b) w kruszywie drobnym * fDeklarowana Tabl. 8
WiasciwosS¢ nie badana na pojedynczych
4.7. | Jakosc¢ pytéw frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan p. 2.3-2.4 WT-4
Odporno$¢ na rozdrobnienie wg PN-EN
>-2 1097-2, kategoria nie wyzsza nizg LAz LAss™*) Tabl. 9
5.3 goi%%rggsvsg PII:EEN i%lg;a_rlue kruszywa Moe Deklrarowana Tabl. 11
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat Deklarowana
7,8 albo 9
Nasigkliwo$¢  wg PN-EN 1097-
5.5. | 6:2001rozdziat 7,8 albo 9(w zaleznosci od wzm '1‘»5*)
frakci) 242
]
6.2 Eﬁrf;izy_llrozpuszczalne w kwasie wg PN- ASiR Tabl. 12
6.3 i:g:l;ci\/lvma zawartos¢ siarki wg PN-EN Sir Tabl. 13
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN- | Brak substancji szkodliwych w stosunku do Srodowiska
"7 | EN 1744-3 wg odrebnych przepisdw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkto i
" plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
29 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN | SBa

1367-3, wg PN-EN 1097-2
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Mrozoodporno$c¢ na frakcji kruszywa 8/16 | F4
733 | \uq PN-EN 1367-1 Tab. 18
Zalg | Sktad materiatowy deklarowany
cznik
C
Zalg | Istotne cechy $rodowiskowe Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
cznik dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepujg w
C, zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
podr odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
ozdzi bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
at przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
C.3. przepisow
4

*) kgczna zawartos¢ pytow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p.
2.3.5; 2.4.5 WT-4 i niniejszego punktu.
**) Badania dotyczg ziarn kruszywa frakcji di/Di gdzie Di £ 63 mm i di = 4 mm

**%) Do warstw podbudoéw zasadniczych na drogach obcigzagnych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie
jedynie kruszywa charakteryzujgce sie odpornoscig na rozdrobnienie LA<35

Do zraszania kruszywa nalezy stosowac wode nie zawierajgcg sktadnikow wptywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej. Nalezy stosowac

wode wg PN-EN 1008, a wode pitng bez badan.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaty zachowanie
jednakowych wiasciwosci i spetnialty wymagania z tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki kruszyw
powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowacé sie rownomierng wilgotnoscig. Kruszywa
powinny odpowiada¢ wymaganiom wedtug tablicy 1, w zaleznosci od obcigzenia ruchem (KR). W
mieszankach, ktére sg wyprodukowane z roznych kruszyw, kazdy ze skfadnikdw musi spetniac
wymagania z tablicy 1.

Tablica 2 Wymagania wobec mieszanek niezwigzan

ch do warstw podbudowy

Wymagania wobec mieszanek
Rozdziat niezwigzanych przeznaczonych do | Odniesienie
w  PN- Wiadciwose zastosowania w warstwie: do tablicy
EN Podbudowy zasadniczej | w  PN-EN
13285 nawierzchni  drogi  obcigzonej | 13285
ruchem KR1-KR6

4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5; 0/63 Tab. 4

Maksymalna zawartos¢ pytow:
4.3.2 kategoria UF Uk Tab. 2
43.2 Z/I/i__nimalna zawartos¢ pytdw: kategoria LFr Tab. 3
4.3.3 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC OGxo Tab.4i6
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg rys.1-2 Tab.5i6

Wymagania wobec jednorodnosci
4.4 uzia,rnienig poszczegdlnych  partii- wg tabl. 3 Tab. 7

pordwnanie z deklarowang przez

producenta wartoscig (S)

Wymagania wobec jednorodnosci
4.4.2 uziarnienia na sitach kontrolnych- | wg tabl. 4 Tab. 8

roznice w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mrdéz:  wskaznik wg tabl. 3
4.5 : * Lo 45

piaskowy SE, co najmniej

Odpornos$¢ na rozdrobnienie (dotyczy

frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg | LAss -

PN-EN 1097-1 kategoria nie wyzsza niz
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Odporno$¢ na Scieranie  (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg | Deklarowana -
PN-EN 1097-1 kategoria Mpe
Mrozoodporno$¢  (dotyczy  frakgcji
kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) | F4 -
wg PN-EN 1367-1

Wartoé¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i | >80 -
moczeniu w wodzie 96h, co najmniej
Wartoé¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia Is=1,03 i| =120
moczeniu w wodzie 96h, co najmniej
Zawarto¢ wody w  mieszance
zageszczanej, % (m/m) wilgotnosci | 80-100 -
optymalnej wg metody Proctora

Wiekszos¢ substancji
niebezpiecznych okreSlonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie  wystepuje w
zrodtach  kruszywa pochodzenia
. : mineralnego. Jednak w odniesieniu
4.5 Inne cechy srodowiskowe d | -

o} kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy
zawartos¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
wartosci  dopuszczalnych  wg
odrebnych przepisow

Flo lub Sks

Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN
933-3 lub " wg PN 933-4

Kategorie procentowych zawartosci
Ziaren (o] powierzchniach
przekruszonych lub tamanych oraz | Coos3
ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym™ wg PN-EN 933-5
*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora wg PN-EN 13286-2 .

*) badania dotyczg ziarn kruszywa frakgji di/Di gdzie Di < 63 mm i di = 4 mm wydzielonego z mieszanki

Zawartosc pylow

Maksymalna zawarto$¢ pytow <0,063mm w mieszankach kruszyw do podbudowy zasadniczej powinna
spetnia¢ wymagania kategorii podanej w tab. 2. Zawarto$¢ pytow nalezy okresla¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac
i deklarowa¢, po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytdw w takiej mieszance po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw <0,063mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawartos¢ nadziarna

Okreslona wg PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw
po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie

Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienia mieszek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy
zasadniczej powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1+2. Jako wymagane obowigzuja
tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku. Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie
moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na
sgsiednich sitach.
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W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowaé, po
5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
miesci sie w krzywych granicznych podanych na o rysunku 1i 2.
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Rys. 2 M|eszankan|<_aZW|azana 0/63 do warstwy podbudowy zasadniczej

Oprocz wymagan podanych na rysunkach 1+2 wymaga sie, aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych
w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 3 i 4, aby
zapewni¢ jednorodnosc i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 3 Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie
z deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej
mieszanki. Je$li mieszanka zawiera nadmierng zawartoS¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy

deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctara.
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Mieszanka Poréwnanie z _cIekIaroyvana przez P_roducenta wartoscig (S)
niezwiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
05 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 ; 18
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanke powinna nie tylko miesci¢ sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia 1-2 ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 3, ale powinny spetnia¢ takze wymagania ciggtosci
uziarnienia zawarte w tablicy 4.

Tablica 4 Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych- réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mieszanka i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach:
Mieszanka [RAznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. | max. | min. max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/63 - - 4 15 7 20 - 10 25 - - 10 | 25

Wrazliwos¢ na mroz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudowy zasadniczej powinny spetnia¢ wymagania wg tabl.
2.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno$nie wrazliwosci
na mrdéz (wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
wedtug PN-EN 13286-2.

Zawartos¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganie zawartosci wody
w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych
w tablicy 2.

Wartos¢ CBR
CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymagania zostaty okreslone w tablicy 2.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczgcymi stosowania w drogownictwie mieszanek
z kruszyw naturalnych oraz gruntdw, mozna je zaliczy¢ do wyrobdw budowlanych, ktére nie
oddziatywajg szkodliwie na $rodowisko. Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku
stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku, do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad
np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpaddéw przemystowych, zaleca sie ostroznosc.
Przydatnos$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami
w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocene takiej mieszanki przez
wiasciwe jednostki.

2.4. Skladowanie kruszyw

Kruszywo powinno by¢ skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placuy,
w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow
kruszyw.

Sktadowanie w pryzmach moze dotyczy¢ jedynie kruszyw wyjsciowych stuzgcych do wytwarzania
mieszanek w mieszarkach.

2.5. Zr6dta materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrdédet uzgodnionych
i zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.
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Przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki badan
laboratoryjnych tgcznie z projektowang krzywg uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.
Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce zrodla bedy zaakceptowane do wbudowania przez
Inspektora Nadzoru, jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne
wyniki badan laboratoryjnych prowadzonych przez Inspektora Nadzoru wykazg zgodno$¢ cech
materiatowych z wymaganiami. Zatwierdzenie zrodta materiatdw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z
tego zZrodta bedg przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktdre nie spetniag
wymagan zostang odrzucone.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy.

Sprzet do wbudowania i zageszczania podbudowy powinien ponadto spetnia¢ warunki okreslone

w wymaganiach technologicznych wykonania robét podanych w p. 5.5.

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien

wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek stacjonarnych (zlokalizowanych w poblizu placu budowy) do wytwarzania mieszanki
kruszyw, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne

Wydajnos¢ sprzetu powinna by¢ taka, aby zapewni¢ zachowanie warunkéw technologicznych

dotyczacych czasu wbudowania i zageszczania mieszanki kruszywa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine’
pkt 4.

'’

4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien sie odbywal w sposob przeciwdziatajagcy jego zanieczyszczeniu
i rozsegregowaniu. Podczas transportu, kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed wysypaniem,
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Wykonawca przygotuje Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgc wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty.

5.2. Przygotowanie podtoza

Przed wykonaniem podbudowy podtoze nalezy oczyscic ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego
cechy geometryczne i zageszczenie. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie wykazujgce odchylenia od
wymaganej rownosci, spadkow poprzecznych lub rzednych powinny by¢ naprawione.

Prace pomiarowe powinny by¢ prowadzone w sposdb umozliwiajgcy wykonanie warstwy podbudowy
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, z tolerancjami okreSlonymi w niniejszej specyfikacji.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Powinny by¢ one ustawione
w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robdt i nie powinno by¢ rzadsze, niz co 10m.
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Jezeli warstwa mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie bedzie uktadana w prowadnicach, to
po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawic¢ na podtozu prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaty one
SciSle linie krawedzi ukladanej warstwy wedlug Dokumentacji Projektowej. Wysoko$¢ prowadnic
powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie, w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajgcy ich przesuwanie
sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

Zamiennie mozna zastosowac¢ wytyczenie sytuacyjne i wysokosciowe przez jednoznaczne zdefiniowanie
w pamieci elektronicznej maszyn wyposazonych w system sterowania 3D wszystkich elementow
geometrii warstwy podbudowy.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywg uziarnienia i wilgotnosci optymalnej
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Za
zgoda Inspektora Nadzoru dopuszcza sie stosowanie mieszanek dostarczanych bezposrednio od
producenta. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdinych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

Mieszanki niezwigzane stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej powinny by¢ wytwarzane
zgodnie z wymaganiami zawartymi w WT-4 2010 Wymagania Techniczne.

5.4. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Warstwa podbudowy powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej
warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po zageszczeniu. Decyzje o uktadaniu warstwy grubosci 25cm i
22cm w dwoch lub jednej warstwie podejmie Inspektor Nadzoru po wykonaniu przez Wykonawce
odcinka probnego i uzyskaniu wymaganego zageszczenia. W przypadku podbudowy sktadajacej sie z
wiecej niz jednej warstwy kruszywa, kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru. Warstwa/warstw
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z tablicg 2 niniejszej STWIORB. Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od podanej w tablicy 2, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody
i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od podanej
w tablicy 2, mieszanke nalezy osuszyc.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania
poprzez watowanie.

Ostateczna grubos$¢ warstw/warstwy przed zageszczeniem bedzie ustalona na podstawie wynikow
uzyskanych na odcinku probnym, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. W miejscach, gdzie
widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat
o odpowiednich wtasciwosciach.

Kruszywo podczas zageszczania powinno miec¢ wilgotnos¢ optymalng, co umozliwi optymalng prace
walcow w celu uzyskania zageszczenia i noSnosci na ponizszym poziomie:

Tablica 5 Cechy podbudowy

Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy
kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugiecie Minimalny modut odksztatcenia
wska%niku zageszczenia sprezyste pod kolem mm mierzony ptytg o Srednicy 30 cm
Wr]o_s nie Is nie mniejszy HFa
mniejszym niz: 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
niz % ! obcigzenia E1 obcigzenia E2
80 1,0 1,25 1,40 80 160
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Na podbudowie badanie ptytg o Srednicy 300 mm przeprowadza sie wg procedury opisanej
w Instrukcji badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych Czes$¢ 2. Zatgcznik GDDP,
Warszawa, 1988. Modut odksztatcenia pierwotny i wtorny oblicza sie wg wzoru w Instrukcji badan
podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych Cze$¢ 2. Zatacznik GDDP, Warszawa, Warszawa,
1998. Wynik modutu nalezy obliczy¢ w zakresie obcigzen jednostkowych 0,15+0,25MPa, doprowadzajgc
obcigzenie koncowe do 0,45MPa. W obliczeniach nalezy zastosowa¢ mnoznik 34 zgodnie z normg PN-S-
02205 zat. B. Zageszczenie podbudowy z mieszanek niezwigzanych nalezy uznac za prawidtowe, gdy
stosunek wtornego modutu Ez do pierwotnego modutu odksztatcenia E: jest nie wiekszy od 2,2 oraz
zgodnie z tablicg 5. Wskaznik zageszczenia podbudowy powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci podanemu powyzej.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora Nadzoru, gotowa
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewfasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru, w celu akceptacji materiatow.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w punkcie 2.

6.3. Badania w trakcie robét

6.3.1.Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow
Czesto$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 6.

Tablica 6 Czestos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z mieszanki niezwigzanej

Lp. Wyszczegolnienie badan Czestos¢ badan
1 Badanie wtasciwosci Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa wg
kruszywa tablicy 1
2 Uziarnienie kruszywa 2 razy na dziennej dziatce roboczej wg tablicy 1
3 Wilgotno$¢ mieszanki jw.
4 Zageszczenie warstwy
- E2/Ex co najmniej 1 raz na 2 000m?

6.3.2. Wiasciwosci kruszyw

Badania powinny obejmowac kontrole wszystkich wiasciwosci kruszyw w zakresie i z czestotliwoscig
okreslong w tablicy 1. pkt. 2.2. Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce
w sposob losowy w obecnosci Inspektora Nadzoru. Wyniki badan powinny byc¢ na biezgco przekazywane
Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Uziarnienie mieszanki

Powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3. Prébki do badan powinny by¢ pobierane
przez Wykonawce w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem
w obecnosci Inspektora Nadzoru. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inspektorowi
Nadzoru.

6.3.4. Zageszczenie i nosno$¢ podbudowy

Zageszczenie i nosnos¢ podbudowy nalezy bada¢ wg zasad podanych w niniejszym punkcie oraz p. 5.4,
a uzyskane parametry muszg by¢ zgodne z warto$ciami okreslonymi w tablicy 5. Kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych i nie rzadziej niz raz na 2000m?, lub wedtug zalecen
Inspektora Nadzoru.
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ i zakres pomiarow
Czestosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw podbudowy podano w tablicy 7.

Tablica 7 Czesto$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

L | Wyszczegodlnienie badan i|Minimalna czesto$¢ pomiarow

p | pomiaréw

1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1km

2 | Rbwnos¢ podtuzna W sposob ciggly planografem albo, co 20m tatg na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1km

4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1km

5 [ Rzedne wysokosciowe co 10m w trzech punktach w przekroju poprzecznym dla kazdej jezdni

(obie krawedzie i 0$)- przed przystgpieniem do robdot Wykonawca
przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji propozycje miejsc
pomiarowych dla wszystkich warstw

6 | Uksztattowanie osi w10 razy na 1km
planie*)

7 | Grubos$¢ podbudowy w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
2000m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm, -5cm.

Na jezdniach bez kraweznikdw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. ROwnos¢ podbudowy
Nierownosci poprzeczne i podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z BN-68/8931-
04. Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 10mm dla podbudowy zasadnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1cm, -1cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy
0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy
Grubo$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz £10%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od wymaganych i
innych wymagan STWIORB okreslonych w pkt. 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego
koszt, zaproponowang przez niego metodg zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.4. powinny by¢ naprawione przez zerwanie i ponownie wykonana. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz o 5cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe przez zerwanie
warstwy na petng grubo$¢, do potowy szerokosci pasa ruchu, dofozenie materiatu i powtdrne
zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem
o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest:
e m? (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki niezwigzanej C50/30 gr. 22cm
e m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
gr. 25cm
e m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
gr. 30cm

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy grubosci 22cm obejmuje:
e roboty pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot i jego utrzymanie,
koszt zapewnienia niezbednych srodkow produkcji,
zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,
koszty badan kruszywa i opracowania recepty wraz z przeprowadzeniem odpowiednich badan,
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biezagca obstuga geodezyjna;

wyprodukowanie mieszanki na podstawie recepty,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki(jedna lub dwie warstwy), wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki
pielegnacja i utrzymanie podbudowy w czasie trwania robot,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w Specyfikacji Technicznej, w
tym dodatkowo zleconych przez Inspektora Nadzoru,

inwentaryzacja geodezyjna po wykonaniu warstwy,

koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,

uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robdt,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejszg STWIORB i
zgodnych z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB.

Cena wykonania 1 m? podbudowy grubosci 25cm obejmuje:

roboty pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot i jego utrzymanie,

koszt zapewnienia niezbednych srodkéw produkcji,

zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

koszty badan kruszywa i opracowania recepty wraz z przeprowadzeniem odpowiednich badan,
biezagca obstuga geodezyjna;

wyprodukowanie mieszanki na podstawie recepty,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki(jedna lub dwie warstwy), wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki
pielegnacja i utrzymanie podbudowy w czasie trwania robot,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w Specyfikacji Technicznej, w
tym dodatkowo zleconych przez Inspektora Nadzoru,

inwentaryzacja geodezyjna po wykonaniu warstwy,

koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robdt,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejszg STWIORB i
zgodnych z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB.

Cena wykonania 1 m? podbudowy grubosci 35cm obejmuje:

roboty pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot i jego utrzymanie,

koszt zapewnienia niezbednych srodkow produkcii,

zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

koszty badan kruszywa i opracowania recepty wraz z przeprowadzeniem odpowiednich badan,
biezgca obstuga geodezyjna;

wyprodukowanie mieszanki na podstawie recepty,

dostarczenie mieszanki ha miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki(jedna lub dwie warstwy), wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki
pielegnacja i utrzymanie podbudowy w czasie trwania robot,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w Specyfikacji Technicznej, w
tym dodatkowo zleconych przez Inspektora Nadzoruy,

inwentaryzacja geodezyjna po wykonaniu warstwy,

koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,

uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robdt,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejszg STWIORB i
zgodnych z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drdg krajowych . Wymagania Techniczne

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych w
obiektach drogowych i budownictwie drogowym
PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane- Wymagania
PN-EN 932-3; PN-EN 932-3/A1 Badanie podstawowych wiasciwosci kruszyw- Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw- Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie
PN-EN 933-1, PN-EN 933-1/A1 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw- Oznaczenie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewowa
PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw- Oznaczenie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci
PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw- Cze$¢ 4: Oznaczenie ksztaltu ziaren-
Wskaznik ksztattu
PN-EN 933-5; PN-EN 933-5/A1 Badanie  geometrycznych  wifasciwosci  kruszyw-  Oznaczenie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw- CzeS¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek- Badania wskaznika piaskowego
PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw- Ocena zawartosci drobnych czastek-
Badania btekitem metylenowym
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkgcji
betonu
PN-EN 1097-1, PN-EN 1097-1/A1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw-
Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw- Metody oznaczania
odpornosci na rozdrobnienie
PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw- Metody oznaczania
wilgotnosci
PN-EN 1097-6; PN-EN 1097-6/A1 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw-
Cze$¢6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
PN-EN 1367-1 Badanie wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych- Cze$¢1: Oznaczenie mrozoodpornosci
PN-EN 1367-2 Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych- Badanie w siarczanie magnezu
PN-EN 1367-3; PN-EN 1367-3/A1 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikdbw atmosferycznych- Cze$¢3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw- Analiza chemiczna
PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw- Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggow przez
wymywanie kruszyw
PN-ISO 565 Sita kontrolne- Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek
PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$¢1: Metody
badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci- Wprowadzenie i
wymagania ogdlne
PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$¢1: Metody
badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci- Zageszczanie
aparatem Proctora
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PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$¢ 47:
Metody badan dla okreSlenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskaznik nos$nosci i pecznienia liniowego

PN-EN 13286-50 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$¢ 50:
Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu
Proctora lub zagaszania na stole wibracyjnym

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata

BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych Cze$¢ 2. Zatgcznik GDDP,
Warszawa, 1998
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D.04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z podbudowy z betonu
asfaltowego.

1.2, Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu warstwy podbudowy
z betonu asfaltowego AC16P zgodnie z zakresem wg Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazddw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktdry moze by¢ utozony w jednej
lub kilku warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrdzniajgce te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym
lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skilad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukgcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych”
GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar
sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wieksza czes$¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore skfada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze
dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik
rownosci,

MOP - miejsce obstugi podroznych.
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1.5. 0Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatow
Warunki ogolne stosowania materiatdw, ich pozyskiwania i skltadowania podano w STWiORB
DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2, Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywa wedtug WT-1 Kruszywa 2014
wdrazajgce PN-EN 13043 na drogach krajowych. Skfadowanie kruszywa powinno odbywac sie w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 1. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od

Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+-KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz Gc85/20 Gc85/20 Gc85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg Gasy1s Gasys Gasys
kategorii: G20/15 G20/15 G20/15
G20/17,5 G20/17,5 G20/17,5
Zawartos$¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f2
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN Flso lub FIso lub FIso lub
933-4, kategoria nie wyzsza niz: SIso SIso SIso
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i C C C
tamanej wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Deldarowana 50730 50730
Odpornosc¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN
1097-2, rozdziat 5; badanie na kruszywie o wymiarze 10/14, LAso LA4o LA4o
kategoria nie wyzsza niz:
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, zatgcznik B; kategoria nie d
) eklarowana przez producenta
WyZsza niz:
Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o E
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz 4
»Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana SBia
kategoria:
Skfad chemiczny - uprosIzEcl\T%rgyz_o?E)ls petrograficzny wg PN- deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego

powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.1:
Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego

powietrzem wg PNEN 1744-1 p. 19.2:

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN

1744-1 p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

muecO,1

wymagana odpornos¢

wymagana odpornos¢

Ve,5
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Tablica 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do
D<8mm do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii

Wiasdciwosci kruszywa ruchu
KR1+KR2 KR3+KR4 | KR5+KR6

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana

- Gr85 i Ga85 Gr85
kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze
niz wg kategoril: GrcNR Grc20 Grc20
Zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria ¢
nie wyzsza niz: 10
Jakosc pytu wg PN-EN 93_3.-9; kategoria nie MBr10
WyZzsza niz:
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa
0/2 wydzielonego z kruszywa o ciggtym E.. Deklarowana

uziarnieniu wedtug wg PN-EN 933-6,
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8

deklarowana przez producenta

lub 9
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8
lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN
1744-1 mipcO,1

p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 3. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm
do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego.

Wymagania w zalezno$ci od kategorii

Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1+KR2 KR3+KR4 | KR5+KR6

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana
kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze

Gr85 lub Ga85

niz wg kategoril: GrcNR Grc20 Grc20
Zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria ¢
nie wyzsza niz: 1o
Jakosc pytu wg PN-EN 93_3.-9; kategoria nie MBr10
WyZzsza niz:
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa
0/2 wydzielonego z kruszywa o ciggtym E.. Deklarowana Ec 30 Ece 30

uziarnieniu wedtug wg PN-EN 933-6,
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8

deklarowana przez producenta

lub 9
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 dekd q
lub 9 eklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN
1744-1 mMipcO,1

p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:
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Tablica 4. Wymagane wiasciwosci kruszywa o cigglym uziarnieniu do warstwy podbudowy z betonu

asfaltowego.

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od

kategorii ruchu

KR1+KR2 |KR3+KR4 | KR5+KR6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz Ga85/20 Ga85/20 Ga85/20
Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fi6
Jakosc¢ pytdw wedtug PN-E|':|i29-33-9; kategoria nie wyzsza MBr10 MBr10 MBr10
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN Flso lub FlIso lub FlIso lub
933-4, kategoria nie wyzsza niz: SIso SIso SIso
Procenotwa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i C C C
tamanej wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Deklarowana 20130 20130
Odpornosc¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN
1097-2, rozdziat 5; badanie na kruszywie o wymiarze 10/14, LAso LA4o LA4o
kategoria nie wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, zatacznik B; kategoria nie
WYyZsza niz:

deklarowana przez producenta

Gestos¢ nasypowa wg normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o

wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz Fa
~Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana SBua
kategoria:
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN- | Ecspekiarowana Ecs30 Ecs30
EN 933-5, rozdz.8, kategoria nie nizsza niz:

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-
EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

mcpc0,1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.1:

wymagana odporno$¢

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wg PNEN 1744-1 p. 19.2:

wymagana odpornosc¢

Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN
1744-1 p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Ve,s

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowal wypetniacz wapienny, spetniajgcy wymagania okresSlone w PN-EN 13043:2004/
AC:2004 dla wypetniacza podstawowego, z réwnoczesnym wykorzystaniem pytow z odpylania
(pod warunkiem pozytywnego orzeczenia laboratorium drogowego), przy zachowaniu stosunku
wypetniacza podstawowego do pytow > 1.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-EN 13043:2004/AC:2004.
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Tablica 5. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+-KR6

Wiasciwosci kruszywa

Uziarnienie wg PN-EN 933-10 zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyZzsza niz: MBF10
Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
Gestosc¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg vV
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 28/45
Przyrost temperatury mieknienia wg
PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: Drss 8/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie WS
WyZsza niz: 10
Zawartos¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196- CCro

21, kategoria nie nizsza niz:
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym,
wymagana kategoria:
4Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BN peklarowana

KalO ’ Ka peklarowana

2.4, Asfalt

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych
podano w tablicy 6. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 6 mozna stosowaé inne lepiszcza
nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 6.Lepiszcza asfaltowe do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka IG a_tunek
episzcza
ruchu ACP asfalt drogowy
KR1 — KR2 50/70
AC16P/AC22P
KR3 — KR6 35/50

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L WiaSciwosdi Metoda Rodzaj asfaltu
P , , badania 50/70 | 35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C :1’:1 PN-EN 1426 [21] 50-70 35-50
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 | 50-58
3 | Temperatura zapionu, oC | PN-EN22592([62] | 230 240

nie mniej niz

Zawartos¢ sktadnikéw o

4 rozpuszczalnych, m /Tn PN-EN 12592 [28] 99 99

nie mniej niz

Zmiana masy po o } }
5 | starzeniu (ubytek lub Yo PN-EN 12607-1 05 | 05
m/m [31]
przyrost),
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nie wiecej niz
g | Pozostata penetracjapo | o | pNEN 1426 [21] | 50 53
starzeniu, nie mniej niz
Temperatura mieknienia
7 po starzeniu, nie mniej °C PN-EN 1427 [22] 48 52
niz
WEASCIWOSCI  SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawgrtox pgra_f_lny, % PN-EN 12606-1 22 22
nie wiecej niz [30]
Wzrost temp. mieknienia
9 po starzeniu, nie wiecej °C PN-EN 1427 [22] 9 8
niz
10 TFemperat“.ra famliwosci | oc | pNEN 12593 [29] | -8 -5
raassa, nie wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy
z tolerancjg = 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego Ilepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowac Srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej
pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34]
wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

Ostatecznym badaniem kwalifikacyjnym przyczepnos¢ jest badanie odpornosci na dziatanie
wody z okresleniem wskaznika wytrzymatosci ITSR wg WT-2 Wymagania techniczne 2010 zgodnie z
normg PN-EN 12697-12:2008.

2.6. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w rdznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych
materiatow lub pofaczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wediug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat

technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mnigj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji
Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe [66].
Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materialami mineralnymi.
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Badanie wykonuje sie nie rzadziej niz jeden raz na kilometr jezdni lub na polecenie Inzyniera
w miejscach watpliwych. Wycieta prébka nie powinna wykazywaé cech stabego potaczenia
miedzywarstwowego takich jak drobne spekania, brak sklejenia. Zalecane wytrzymatosSci na Scinanie
potgczen miedzywarstwowych nalezy przyjac¢ wg tablicy 8.

Tablica 8. Zestawienie wymagan szczepnosci miedzywarstwowej

Lp Pomiedzy warstwami: Kryterium Wartos¢
1 warstwa $cieralna / wigzaca, Wytr,zy_mak_)sc 1,0MPa
na Scinanie
warstwa wigzaca / podbudowa asfaltowa
podbudowa asfaltowa / podbudowa asf. | Wytrzymatos¢
2 | ; ) o7 e 0,7MPa
(jesli podbudowa uktadana jest w dwoch na scinanie
warstwach)
3 dla cienkich warstw <4cm Wytr,zy_mak_)sc 1,3MPa
na Scinanie

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujac do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac

sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych, przystosowanej do dozowania i podgrzewania destruktu asfaltowego.
Wytwdrnia powinna by¢ o wydajnosci co najmniej 100 Mg/h, a proces produkcji mieszanki sterowany
elektronicznie (w tym nawazanie),

- ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego sterowanych
elektronicznie i wyposazonych w plyte wstepnego zageszczania z uktadem grzewczym.
Uktadarki winny umozliwi¢ uktadanie mieszanki petng szerokoscig jezdni,

- skrapiarek wyposazonych w elektroniczny uktad sterowania dozowaniem lepiszcza asfaltowego
(odchytka dozowania nie moze przekraczac + 10 % ustalonej jednostkowej ilosci dozowania),

- walcow: lekkich, $rednich i ciezkich stalowych gtadkich,

- walcéw ogumionych,

samochodow specjalistycznych (pkt 4.2.4.) do przewozu mieszanki betonu asfaltowego

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdine" pkt 4.

4.2, Transport materiatow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991. Moze sie on odbywac w:
- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych

- bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypelniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ pojazdami przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajgcy
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workdw.
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4.2.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Masa bitumiczna powinna by¢ przewozona w warunkach zapewniajgcych minimalne straty cieplne w

transporcie, dla utrzymania odpowiedniej temperatury wbudowania i zageszczenia.

W tym celu Wykonawca powinien:

- uzywac pojazdow specjalistycznych (samowytadowczych — wysokotonazowych o mozliwe wysokich
wskaznikach koncentracji tadunku (wysokosci tadunku na skrzyni) i mocy (na mase pojazdu z
fadunkiem),

- ociepli¢ materiatem termoizolacyjnym skrzynie tadunkowg (podtoge i burty),

- zastosowac ostone tadunku (owiewka nad kabing oraz miedzy kabing a skrzynig),

- zabezpieczy¢ szczelnie od gory skrzynie tadunkowg za pomocg oponczy,

- korzysta¢ z pojazdéw z podgrzewang spalinami skrzynig fadunkowg,

- przeanalizowac trase przewozu masy bitumicznej pod katem minimalizacji czasu przejazdu przy
zatozeniu $redniej predkosci roboczej 40 km/h,

- zdyscyplinowa¢ kierowcdw celem unikania postoju podczas przewozu gorgcych mieszanek,
zminimalizowac czasy postoju pod zatadunkiem i roztadunkiem,

- w porze chtodnej stosowa¢ podgrzewania podbudowy przed utozeniem na niej gorgcej mieszanki,
(przy rozruchu uktadania mas — wymog konieczny).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza
podane sg w tablicy 6.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) jest to najmniejsza iloS¢ lepiszcza
rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego, okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej (np.
AC5S dla KR1-2, tablica 16, gdzie Bmins,0=6,0%) przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m?3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos$¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik a wedtug réwnania:

a= 2,650/ pa
Gestos¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:
pa = P1+P2+...Pn / (P1+P2+...Pn / p1+p2+...pn )

gdzie:
P1+P2+...Pn = procentowa zawarto$¢ poszczegolnych frakcji kruszyw (sktadnikdw mieszanki mineralnej)
p1+p2+...pn = gestos¢ poszczegdlnych frakcji kruszyw (sktadnikow mieszanki mineralnej)
Minimalna zawartoS¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od
podanego Bmin o wielkosci dopuszczalnej odchyiki 0,3 zawierajgcej btad dozowania sktadnikow i btad
badania.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 9, 10, -
projektowanie empiryczne.
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Tablica 9. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy podbudowy (projektowanie empiryczne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwoéé AC16P | AC16P | AC22P
KR1-2 KR3-6 KR3-6
Wymiar sita #, od | do | od | do | od | do
[mm]
45 - - - - N -
31,5 - - - - 100 R
22,4 100 | - |100| - 90 | 100
16 90 | 100 | 90 | 100 | 65 | 90
11,2 70 | 92 | 65 | 85 | - -
8 50 | 85 | 50 | 76 | 42 | 68
2 25 | 50 | 25 | 50 | 15 | 45
0,125 5 |13 ] 5 |12 ] 4 | 12
0,063 4 10 4 8 4 8
Zawartos¢ _ _ _
lepiszcza, wzor(2) Brmins 2 Brina,0 Brins,8

Tablica 10. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, przy ruchu KR1 + KR2
(projektowanie empiryczne) [65

) 5 Warunki Metoda i warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosc zageszczania wg badania
PN-EN 13108-20 AC16P AC22P
Zawartos¢ o
Vi Vi
wolnych C.1.2,ubljanie, | py N 126978, p. 4 | e
. 2x50 uderzen
przestrzeni Vinax7,0 Vinax7,0
Wc;lne _ 12 ubfani VFBrinso VFBrinso
przestrzenie .1.2,ubijanie, ) :
wypetnione 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5
|ep|szczem VFBnax74 VFBnax74
Zawartos¢

wolnych C.1.2,ubijanie
prZ(_astrzenl w 2%50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VMAmin14 VMAmin14
mieszance

mineralnej
PN-EN 12697-12,
Ly N rzechowywanie w
Odpornos¢ na | C.1.1,ubijanie, P or - ;
dziatanie wody | 2x35 uderzen 40°C z jednym 175R70 175R70

cyklem zamrazania 2,
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem
zamrazania podano w zataczniku nr 1 WT-2: Instrukcja badawcza - okreélenie
odpornosci probek mieszanek min-asf. Na dziatanie wody i mrozu
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Tablica 11. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, przy ruchu KR3 +
KR4 (projektowanie empiryczne) [65]
S Warunlfl Metoda i warunki Wymiar mieszanki
WiasciwosC | zageszczania wg badania
PN-EN 13108-20 AC16P AC22P AC32P
Zawartosc o Vinina,0 Vinina,0 Vinina,0
wolnych C.1.3,ubljanie, | o\ EN 12697-8, p. 4
. 2x75 uderzen
przestrzenl l/max7,0 l/max7,0 Vmax?,O
PN-EN 12697-22,
Odporno$¢ na C.1.20, metoda B w WiSwrio | WiSkwrio | WISkR 10
deformacje watowanie, Pgs- powietrzu, PN-EN
trwate @ P100 13108-20, D.1.6
4 / PR PR PR
600C, 10 000 cykli Do Do Do
PN-EN 12697-12,
) N przechowywanie w
Odpornos¢ na | C.1.1,ubijanie, or —
dziatanie wody | 2x35 uderzen 409C z jednym | AR ITSRro ITSRro
cyklem zamrazania ),
badanie w 25°C
a) Grubos¢ piyty: AC16 60mm, AC22 60mm, AC32 80mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania
podano w zatgczniku nr 1 WT-2: Instrukcja badawcza - okre$lenie odpornosci probek mieszanek
min-asf. Na dziatanie wody i mrozu

Tablica 12. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, przy ruchu KR5 +
KR6 (projektowanie empiryczne) [65]
Y WarunI.<| Metoda i warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosc zageszczania wg badania
PN-EN 13108-20 AC16P AC22P AC32P
Zawartos¢ N Vi Vo Vo
wolnych C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 4 0 0 0
. 2x75 uderzen
przestrzeni Vinax7,0 Vinax7,0 Vinax7,0
. PN-EN 12697-22, WTSaR 0,6 WTSar 06 WTSar 06
Odpornosc na 2 " . d h
deformacje C.1.20, watowanie, | metoda B w powietrzu,
trwate @ Pyg-P100 PN-EN 13108-20, D.1.6,
60°C, 10 000 cykli PRDy o PRDs PRDs
PN-EN 12697-12,
iy _— przechowywanie w
Odpornosc na | C.1.1,ubjanie, | oo Sednym cyklem | 775R%0 TSRy TSRy
dziatanie wody 2x35 uderzen o :
zamrazania ©), badanie
w 25°C
a) Grubo$¢ piyty: AC16 60mm, AC22 60mm, AC32 80mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zatgczniku nr 1 WT-2: Instrukcja badawcza - okreslenie odpornosci probek mieszanek min-asf. Na dziatanie
wody i mrozu

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowag nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i

urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,

powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz

86



pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
ukltadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C
dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego
35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 13. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwdrni.

Tablica 13. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]
Temperatura mieszanki

Lepiszcze asfaltowe

[°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania skfadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych rdznic ich sktadu:

- zawartosc lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartos¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartos¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze dla utozenia gérnej warstwy podbudowy z AC16P/AC22P bedzie stanowi¢ dolna warstwa
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie. Przygotowanie podtoza powinno by¢
wykonane zgodnie z D-04.03.01.

5.4. Prdba technologiczna i odcinek prébny

Ustalony sktad wejSciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym
zastosowaniem sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie préby technologicznej i odcinka
prébnego. Proba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wihasciwosci wyprodukowanej
mieszanki mineralno-asfaltowej z recepty. Odcinek probny o dtugosci co najmniej 50m powinien by¢
wykonany przez Wykonawce w warunkach zblizonych do warunkéw budowy.

5.5. Zakladowa kontrola produkcji

Nalezy przeprowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji ZKP zgodnie z PN-EN 13108-21.
W ramach Zaktadowej kontroli produkcji nalezy sprawdzi¢ produkcyjny poziom zgodnosci metoda
pojedynczych wynikéw, zgodnie z punktem A.3 Zatgcznika A do normy PN-EN 13108-21.
Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnosci jest miarg ogdlnego stanu nadzorowania procesu
produkcyjnego i polega w uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynikéw dla wszystkich typdw
wyrobu. W analizie wynik klasyfikowany jest jako niezgodny, jezeli ktorykolwiek z szeSciu
wyszczegolnionych parametréw jest poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 14 odchylenia te
zawierajg poprawke ze wzgledu na doktadnos¢ pobierania probki i przebieg badania.
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Tablica 14. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z
dokumentacja projektowa.

Dopuszczalne odchylenie Dopuszczalne odchylenie
pojedynczej probki od $rednie od zatoZzonego sktadu
zatozonego skiadu [% %
Przechodzi przez sita (procenty) g [%] [%]
[%] A .
Mieszanki Mieszanki . . Mieszanki
Mieszanki drobno-
drobno- grubo- . grubo-
. o Ziarniste AR
ziarniste ziarniste ziarniste
D -8 + +5 -9+ +5 +4 +5
D/2 lub sito charakterystyczne +7 +9 +4 +4
dla kruszywa grubego
2mm +6 +7 +3 +3
sito charakterystyczne dla +4 +5 +2 +2
kruszywa drobnego
0,063mm +2 +3 +1 +2
Zawarto$¢ rozpuszczalnego +0.5 106 +0.3 +0.3
lepiszcza ! ! ! !

Nalezy obliczy¢ odchylenie $rednie od wymaganej wartosci kazdego z parametréw podanych w
tablicy 14 odniesieniu do wszystkich mieszanek, kroczgca biezgca wartos¢ srednia z odchylen kazdego
z tych parametréw z ostatnich 32 analiz powinna by¢ zachowana.

Jezeli ktorykolwiek z szesciu wyszczegdlnionych parametrow jest poza zakresem tolerancji podanym w
tablicy 14 lub, jesli srednie odchylenia przekraczajg odpowiednie wartosci (tablica 14), to wyrdb jest
niezgodny z wymaganiami.

5.6. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
D-04.03.01.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej
w tablicy 15. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie
dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 15. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystgpieniem do . .
; w czasie robot
robdt
Warstwa podbudowy 0 0

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 16.
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Tablica 16. Wtasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana grubosc Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar warstwy technologicznej | zageszczenia przestrzeni w warstwie
mieszanki [cm] [%] [Y(v/V)]
AC16P, KR1+KR2 B 7,0 > 98 4,0 +38,0
AC16P, KR4+KR4 P 7,0 > 98 40+7,0
AC22P, KR1+KR4 B 1(1"8 > 98 4,0+7,0
AC22P, KR5+KR6 P itl)’g > 98 40+7,0

B) projektowanie empiryczne,

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibraciji,
oscylacji lub walce ogumione.

5.7. Polaczenia technologiczne

5.7.1. Uwagi ogoine

Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne. Potgczenia technologiczne w
warstwie asfaltu porowatego oraz jej krawedzi nie nalezy uszczelnia¢ materiatami do uszczelnien. Ztacza
podtuzne nie mozna umiejscawiaé w Sladzie két. Nalezy unika¢ umiejscawiania zlgczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw
kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2m w kierunku
podtuznym do osi jezdni

5.7.2. Zlacza

5.7.2.1. Technologia rozkladania ,goraco przy goragcym”

Do metody tej sg uzywane rozkfadarki pracujgce obok siebie. Wydajnos¢ wstepnego
zageszczania stotami rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowanych. Przyjeta technologia robdt ma
zapewnic prawidtowe i szczelne potgczenie uktadanych paséw warstwy technologicznej.

5.7.2.2. Technologia rozkladania , goraco przy zimnym”
Wczesniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz,
rownomiernie zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna.

5.7.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej
Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystgpienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na
czas, po ktorym temperatura mieszanki obnizy sie poza dopuszczalng granice. W takim wypadku
wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek watowych nalezy poprzedzi¢ usunieciem utozonego
wczesniej pasa o dtugosci do 3m. Nalezy usung¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg
krawedz nalezy naniesc lepiszcze lub inny materiat do ztacz, w ilosci co najmniej 50g na 1 cm grubosci
warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
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certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane
przez dostawcow itp.),
— ew. wykonac wlasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zgdanie. Wyniki tych badan
sg podstawg odbioru. Jezeli wyniki badan kontrolnych Inzyniera, o ktérych mowa w pkt. 6.3.3 wykaza,
ze badania Wykonawcy sg niewiarygodne, to podstawg do odbioru bedg wyniki badan Inzyniera

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni podano w tablicy nr 17

Tablica 17 Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni.

L.p. Wyszczegolnienie badan Czestotliwos¢ badan

Uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ pytu,
wskaznik ptaskosci kruszywa grubego

Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej

1 ) . A frakcji. Przy kazdej zmianie kruszywa
zanieczyszczenia lekkie, jakos¢ pytu w o ..
. okreslenie jego kategorii
kruszywie drobnym
’ Uziarnienie, jakoS¢ pytu, zawartos¢ wody w | Jedno badanie na 100 ton dostarczonego
wypetniaczu wypetniacza
3 | Penetracja i temperatura mieknienia asfaltu Jedno badanie dla kazdej cysterny
4 Temperatura powietrza 3 razy dziennie
5 Temperatura sktadnikow Dozor ciggty
6 Temperatura mieszanki Kazdy samochod przy za%ad_unku i w czasie
wbudowywania
2 Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Jedno badanie na kazde 500 Mg, nie
mineralnej rzadziej niz raz dziennie

Jeden raz dziennie, jedna seria probek dla
Zleceniodawcy

2 probki z kazdego pasa ruchu o dtugosci

8 | Gestos¢ strukturalna na probkach Marshalla

9 Grubos¢ warstwy 1000 m

10 Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa ruchu o dtugosci
1000 m

11 | Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie 2 probki z kazdegl%ggs; ruchu o dtugosci

12 Szeroko$¢ warstwy 3 razy na odcinku dtugosci 1000 m

13 RAwnos¢ podtuzna nawierzchni Pomiar ciggty kazdego pasa ruchu

14 RAwnos¢ poprzeczna nawierzchni Nie rzadziej niz co 5 m na kazdej jezdni

15 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na 1 km*
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L.p. Wyszczegolnienie badan Czestotliwos¢ badan
Na kazdej jezdni na osi i krawedziach co 20

16 Rzedne wysokosciowe m na odcinkach krzywoliniowych co 10 m
jw.
Na kazdej jezdni na osi i krawedziach co 20
17 Uksztattowanie w planie m na odcinkach krzywoliniowych co 10 m
jow.
18 Wyglad warstwy Cata powierzchnia
19 Ztgcza podtuzne i poprzeczne Kazde ztgcze

Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-

20 A . P jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni
21 | Wihasciwosci wypetniacza (badania niepetne) 1 na 100 Mg
22 | Wiasciwosci kruszywa (badania niepetne) 1 na 1500 Mg
23 Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytwarni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
Ocena szczepnosci potgczen 2 probki z kazdego pasa ruchu o dtugosci
24 .
miedzywarstwowych 1000 m

6.3.3. Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakosc
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Proby do badan
kontrolnych sg pobierane w obecnosci Inzyniera. Do przeprowadzenia badan kontrolnych jest
upowazniony tylko Zleceniodawca lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zleceniodawca decyduje
0 wyborze takiej placowki. Inzynier moze zmieni¢ czestotliwo$¢ i zakres (rodzaj) badan kontrolnych
jezeli zdecyduje, ze istnieje taka koniecznos$¢. Czestotliwo$¢ badan Inzyniera powinna zawieraC sie w
przedziale 20-40% badan Wykonawcy.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano
w tablicy 18.

Tablica 18. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia @
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnos¢
2.4 Grubo$¢ warstwy
2.5 Zawartos$¢ wolnych przestrzeni @
) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna
prébka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan
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kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni
lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wplywu reklamacji ze strony
Zamawiajgcego.

6.4 Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Uwagi ogélne

Uziarnienia kazdej probki mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy pobranej zza
rozscietacza przed jej zageszczeniem nie moze odbiega¢ od wartosci projektowej, z uwzglednieniem
dopuszczalnych odchyitek, ktére nie mogg by¢ wieksze niz podane ponizej:

Tablica 19. Dopuszczalne odchyiki od zatozonego sktadu mieszanek

Dopuszczalne odchylenie od Dopuszczalne odchylenie od
Lp Przechodzi przez sita zatozonego skfadu dla zatozonego skfadu dla
(procenty) [%] mieszanek gruboziarnistych mieszanek drobnoziarnistych
[%] [%]
1 D +5 +4
D/2 lub sito
2 | charakterystyczne dla +4 +4
kruszywa grubego
3 2mm +3 +3
sito charakterystyczne
4 dla kruszywa +2 +2
drobnego
5 0,063mm +2 +1

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢
spetnione jednoczesnie. Zawartos$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki rownej +0,3%. Po uwzglednieniu odchyiki
zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza w mma nie moze by¢ mniejsza niz Bmin.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na podstawie wycietych probek. Grubos¢ warstwy
nie moze rozni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz £10%.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoScig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].
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6.4.2.3. Zawartosc¢ wolnych przestrzeni w mieszance

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukdw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje
sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na
kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okreslona
w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [70].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokoSci
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiardw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rdzni¢ sie od dokumentagji
projektowej o = 5 cm.

Ztgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajagce warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest metr kwadratowy (m?) wykonanej warstwy. Obmiar nie powinien obejmowac
dodatkowych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej z wyjatkiem powierzchni
zaakceptowanych przez Inzyniera na pismie. Nadmierna grubos¢ lub nadmierna powierzchnia warstwy
w stosunku do Dokumentacji Projektowej wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moze
stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowg zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

Warstwa podbudowy podlega odbiorowi Robdt zanikajgcych i odbiorowi czeSciowemu zgodnie
z STWIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”. Badaniom podlegajg materiaty uzywane do produkgiji
mieszanki oraz wykonana warstwa, zgodnie z zasadami podanymi w niniejszej STWiORB.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robot poprawkowych, ktére Wykonawca
zrealizuje na wilasny koszt w terminie uzgodnionym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci sie za metr kwadratowy (m?) wykonanej warstwy podbudowy

Cena obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatow przeznaczonych do produkcji mieszanki,
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- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami i odcinkami probnymi,

- wytworzenie mieszanki,

- transport mieszanki do miejsca wbudowania

- przygotowanie krawedzi do wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem kraweznikow, stykow z krawedziami istniejgcych nawierzchni oraz stykow
z urzadzeniami obcymi,

- mechaniczne roztozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowang gruboscig, niweletg i spadkami
poprzecznymi,

- zageszczenie i obciecie krawedzi,

- przeprowadzenie wszystkich niezbednych pomiardw, prdb i sprawdzen,

- oznakowanie i zabezpieczenie Roboét oraz jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWIORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujgcych w

niniejszej STWiORB)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkdw, dwutlenku
wegla i alkalidw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$c¢ 2: Metody badan

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

9.  PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Badania btekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw

atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
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20.

21.

22,

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.
48.

PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na
sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepfa i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda
hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: OkreSlenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — CzeS¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
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49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cze$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2  Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych

metodg pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1  Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
61. PN-EN 14188-2  Wypetniacze ztaczy i zalewy — CzeS¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592  Oznaczanie temperatury zapfonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
64. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa
2008

10.4. Wymagania techniczne (zalecane przez Generalnego Dyrektora Drog krajowych i
Autostrad)

65. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach krajowych Warszawa 2014

66. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, Warszawa 2014

10.5. Inne dokumenty
67. Aprobaty techniczne

68. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz.
430)

69. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Warszawa 1997
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D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D.05.02.01 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI NIEZWIAZANE]
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB)
sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z
mieszanki niezwigzanej, ktdra zostanie wykonana w ramach przedmiotowego zadania.

1.2, Zakres stosowania STWiORB

1.2.1. Jako czes¢ Dokumentdw Kontraktowych STWIORB nalezy odczytywac rozumie¢ w zlecaniu
i wykonaniu robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w roznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktore
napisane sg i winny by¢ interpretowane przez Wykonawcow w jezyku polskim. Normy te winny by¢
uwazane za integralng czes¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowg i
Specyfikacjg jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich
trescig i wymaganiami.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni z mieszanki niezwigzanej zgodnie z Dokumentacjg Projektowa:

- wykonanie zjazdu w km 3+320,05

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego — nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchnia
warstwa, poddawana bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych, wykonana
jest z mieszanki kruszyw niezwigzanych o uziarnieniu ciggtym.

1.4.2. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okre$lonym sktadzie ziarnowym,
ktory jest

stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego, nawierzchni gruntowego oraz warstw
konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana, moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych,
sztucznych, z recyclingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2 oraz WT-4;2010.

2.2. Materialy do wykonania roboét

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materialy do wykonania nawierzchni z kruszywa niezwigzanego

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nawierzchni sg kruszywo famane stabilizowane
mechanicznie i woda.

2.2.3. Kruszywo

Do nawierzchni nalezy stosowac kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie o uziarnieniu 0/31,5 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Dostarczone
kruszywo do mieszanki powinno posiada¢ deklaracje zgodnosci z normg PN-EN 13242 oraz byc
oznakowanie znakiem CE lub B.
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Krzywa uziarnienia mieszanki niezwigzanej z kruszywa do nawierzchni powinna leze¢ miedzy krzywymi

granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi w tablicy 1.

Tablica 1. Zalecane graniczne uziarnienie mieszanki niezwigzanej z kruszywa famanego 0/31,5 do

nawierzchni

Sito o boku oczka kwadratowego, mm

Rzedne krzywych granicznych
Mieszanka mineralna od 0 do 31,5 mm

Przechodzi przez

31,5 90-100
16,0 47-87
2,0 15-75

0,063 0-15

Kruszywo do nawierzchni powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla kruszywa do mieszanki niezwigzanej

L.p. | Wihasciwosci Nawierzchnia 0/31,5
GC80/20
1. Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kategoria nie nizsza niz: GF80
GA75
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego na
2. S|_t_ach posrednl__ch wg PN-EN 933-1, odchylenie nie wieksze GTC20/15
niz wg kategorii
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i kruszywa o
3. ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-1, odchylenie nie wieksze niz | GTF10
wg kategorii GTA20
4 Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4 maksymalne wartosci | FI50
' wskaznika ptaskosci lub maksymalne wartosci wskaznika ksztattu | SI55
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o powierzchni
5. przekruszonej lub tamanych oraz ziaren catkowicie zaokraglonych | C90/3
w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1
6. w kruszywie grubym foeklarowana
w kruszywie drobnym
7 Odpornos¢ na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, kategoria nie
) wyzsza niz LA40
8. Odporno$c¢ na Scieranie kruszywa grubego wg PN-EN 1097-1 Mpe Deklarowana
9. | Gesto$¢ wg PN-EN 1097-6 Deklarowana
10. | Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, WcmNR WA24Deklarowana
11. | Siarczany rozpuszczalne kwasie wg PN-EN 1744-1 ASNR
12. | Catkowita zawartosS¢ siarki wg PN-EN 1744-1 SnR
13 Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu
" | wg PN-EN 1744-1
14 Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu
" | PN-EN 1744-1
Brak substancji
szkodliwych w
15. | Skfadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 stosunku
do $rodowiska wg
odrebnych przepisow
Brak cial  obcych
takich, jak drewno,
16. | Zanieczyszczenia szkto i Plastik,
mogacych pogorszy¢
wyrob koncowy
17. | Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg PN-EN SBia
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1097-2, kategoria nie wiecej niz

18.

Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1,
kategoria nie wyzsza niz

F4

Mieszanka kruszywa powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla mieszanki kruszywa do nawierzchni

L.p. | Wtasciwosci Nawierzchnia 0/31,5

1. Uziarnienie 0/31,5

2. Maksymalna zawartos¢ pytdw, kategoria nie wyzsza niz | UFis

3. Minimalna zawarto$¢ pytow LFs

4. Zawarto$¢ nadziarna , kategoria nie wyzsza niz OCx

5. Wymagania wobec uziarnienia wg tablicy 1
Wymagania  wobec  jednorodnosci uziarnienia

6. poszczegdlnych partii — poréwnanie z deklarowang | Brak wymagan
przez producenta wartoscig

2 Wrazliwo$¢ na mrdz, wskaznik piaskowy, nie mniejszy SEao
niz
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14

8. odsianej z LA4o
mieszanki) , kategoria nie wyzsza niz
Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej

9. z Deklarowana
mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria Mpe
Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji  kruszywa 8/16

10. odsianej z Fa
mieszanki) wg PN-EN 1367-1, kategoria nie wyzsza niz
Wartoé¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika

11. zageszczenia IS=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h, co | 80
najmniej
Wodoprzepuszczalno§¢  mieszanki w  warstwie
odsaczajacej po zageszczeniu wg metody Proctora do

12. wskaznika zageszczenia IS=1,0; wspdtczynnik filtracji k, B ,

R rak wymagan

€O najmniej cm/s

13 Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczonej, % (m/m) 80-100

) wilgotnosci optymalnej wg metody Proctora

1) zgodnie z Dokumentacjg projektowa

2.2.4. Woda

Woda do zraszania powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 nie zawierajgca sktadnikow
wptywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wiasciwe zageszczanie mieszanki.
Nalezy stosowal przy watowaniu nawierzchni kazdg czysta wode z rzek, jezior, stawdw i innych
zbiornikéw

otwartych oraz wode studzienng i wodociggowg. Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi
zanieczyszczeniami, np. Smieciami, roslinnoscig wodng, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.
2.2.5. Skiadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania kruszyw powinno by¢ rowne,
utwardzone i odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

- rowniarki albo ukfadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

- walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,

- przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego
i kontrolowanego dozowania wody.

Nalezy korzystac ze sprzetu, ktory powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkow pracy w
korycie, przygotowanym do utozenia konstrukcji nawierzchni z kruszywa niezwigzanego (mieszanki).

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robodt

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- utozenie nawierzchni (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),
- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca zobowigzany jest:

- ustali¢ lokalizacje terenu robdt,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegotowego wytyczenia robdt oraz
ustalenia danych wysoko$ciowych,

- usung¢ przeszkody, np. elementy drdg, ew. stupki, zatrawienie itd. oraz ewentualnie splantowac
istniejgce podtoze,

- zgromadzi¢ wszystkie materiaty i sprzet potrzebny do rozpoczecia robét.

5.4. Przygotowanie podtoza

Przed przystgpieniem do wykonania nawierzchni z mieszanki niezwigzanej, podtoze powinno byc
oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy
istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.
Profilowanie mozna wykonac recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci nawierzchni. Sciety
grunt

powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.
Bezposrednio po profilowaniu poditoza nalezy przystapic do jego zageszczania, ktére nalezy
kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania nawierzchni mozna przystgpi¢ dopiero
po jego naturalnym osuszeniu.
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Tablica 5 Cechy podbudowy

Podbudowa z | Wymagane cechy podbudowy
kruszywa 0 | Wskaznik Maksymalne  ugiecie | Minimalny modut odksztatcenia
wskazniku Wno$ nie | zageszczenia sprezyste pod kotem | mierzony ptyta o Srednicy 30 cm
mniejszym niz % Is nie mniejszy | mm MPa

niz; 40 kN 50 kN od drugiego obcigzenia E2
80 1,0 1,25 1,40 180

Na podbudowie badanie ptytg o Srednicy 300 mm przeprowadza sie wg procedury opisanej
w Instrukcji badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych Cze$¢ 2. Zatgcznik GDDP,
Warszawa, 1988. Modut odksztatcenia pierwotny i wtorny oblicza sie wg wzoru w Instrukcji badan
podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych Cze$¢ 2. Zatacznik GDDP, Warszawa, Warszawa,
1998. Wynik modutu nalezy obliczy¢ w zakresie obcigzen jednostkowych 0,15+0,25MPa, doprowadzajgc
obcigzenie koncowe do 0,45MPa. W obliczeniach nalezy zastosowa¢ mnoznik 34 zgodnie z normg PN-S-
02205 zat. B. Zageszczenie podbudowy z mieszanek niezwigzanych nalezy uznac za prawidtowe, gdy
stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E: jest nie wiekszy od 2,2 oraz
zgodnie z tablicg 5. Wskaznik zageszczenia podbudowy powinien odpowiadac przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci podanemu powyzej.

5.5. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna byc¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy uktadarki
lub réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. W miejscach, gdzie
widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o
odpowiednich wtasciwosciach.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czeSciowo
naktadajgcymi sie, w kierunku gornej krawedzi. Nierdwnosci i zaglebienia powstajagce w czasie
zageszczania powinny by¢ wyréwnywane biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badz
usuniecie materiatu, az do

otrzymania rownej powierzchni. Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego niz w PN-S-02205 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej
wedtug PN-B-04481. Do zageszczenia zaleca sie stosowanie maszyn (np. walcdw, zageszczarek
ptytowych) o szerokosci zblizonej do szerokosci utwardzonej nawierzchni.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej
z tolerancjg -20%, +10%. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostac osuszony przez mieszanie
i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rdwnomiernie wymieszana.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Do robdt wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych
warunkéw terenowych, takie jak:

- wyréwnanie poziomu nawierzchni,

- odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

- niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, np. zatrawienia,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB M.-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania,

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktdre nalezy wykonac w czasie robot podaje tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Czestotliwos¢ badan

L.p. Wyszczegolnienie robdt

1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robdt z Dokumentacjg 1 raz

) projektowa

2. Roboty przygotowawcze lraz

3. Przygotowanie podtoza biezaco
4, Wytwarzanie mieszanki kruszywa biezaco
5. Wbudowanie i zageszczanie mieszanki kruszywa biezgco
6. Wykonanie robot wykonczeniowych ocena ciagta

6.4. Badania po zakonczeniu robot

Wykonana nawierzchnia z mieszanki niezwigzanej powinna spetniaé nastepujgce wymagania:

- szeroko$¢ nawierzchni moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej nie wiecej niz +5 cm i -2 cm,
- nierdbwnosci nawierzchni w przekroju podtuznym i poprzecznym nie mogg przekracza¢ 8 mm,

- spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%,

- roznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +2 c¢cm, -1 cm,

- grubos$¢ nawierzchni nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o £ 10%.

Czestotliwos¢ badan okresla tablica 5.

Tabela 5. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw po zakonczeniu robot

L.p. Wyszczegolnienie robdt Czgstotliwosc badan
1. Szeroko$¢ nawierzchni co 50-70 m

2. Nieréwnosci nawierzchni €0 50-100 m

3. Spadki poprzeczne co 50-100 m

4. Rdznice wysokosciowe co 30-50 m

5. Grubo$¢ nawierzchni co 50-100 m

6. Zageszczenie lub no$nos$¢ nawierzchni 2x6000 m?2

Zageszczenie i no$nos$¢ nawierzchni nalezy oznacza¢ metoda VSS

Nos$nosci nawierzchni E2>120MPa

Zageszczenie na podstawie poréwnania modutdow w po badaniu VSS, Io <2,2

Nierownosci nawierzchni nalezy mierzy¢ tatg o dtugosci dostosowanej do badanej nawierzchni.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB DM00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego nawierzchni z kruszywa
o grubosci 11 cm.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, niniejszg ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki
pozytywne

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8 STWIORB DM.00.00.00 , Wymagania
ogolne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM00.00.00 , Wymagania ogdine”
pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena ryczattowa wykonania nawierzchni z mieszanki niezwigzanej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- przygotowanie i dostarczenie mieszanki niezwigzanej z kruszywa tamanego,

- wykonanie nawierzchni z mieszanki niezwigzanej wraz z zageszczeniem i wyprofilowaniem wedtug
wymagan Dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej,

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu,

- uporzadkowanie terenu.

Cena ryczattowa wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1]. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania

[2]. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

[3]. PN-B-06714/12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych

[4]. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

[5]. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie piyta.

[6]. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg
[7]. BN-70/8931-06  Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
[8]. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

[9]. PN-78/B-06714/46 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci

alkalicznej metoda szybka
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[10]. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skiadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

[11]. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn
za pomocg wskaznika ptaskosci

[12]. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4. Oznaczanie
ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu

[13]. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

[14]. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego

[15]. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie
odpornosci na Scieranie (mikro-Deval)

[16]. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

[17]. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

[18]. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

[19]. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

[20]. PN-EN 13286-2  Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym.
CzeS¢ 2: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotnosci. Zageszczenie aparatem
Proctora

[21]. PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym.
Czes¢ 47: Metody badan dla okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy
wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego

[22]. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

[23]. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu
WT-4;2010

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w STWIORB nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o
aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.
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D.05.03.05/02 WARSTWA WIAZACA/WYROWNAWCZA Z BETONU ASFALTOWEGO.
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robdt zwigzanych z wykonaniem warstw
wigzgcej z betonu asfaltowego.

1.2, Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizadji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [45] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2014 [63] dostarczonej od producenta wg zestawienia w tabeli 1. W przypadku
produkcji mieszanki betonu asfaltowego przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [63] punkt 8.4.1.5.
Tabela 1. Stosowane mieszanki AC o wymiarze D do warstwy Scieralnej i wigzacej:

Rodzaj warstwy konstrukcyjnej g;::;;
warstwa wigzgca/wyréwnawcza 5 0cm
AC 16W 50/70 ’

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazddw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Warstwa wigzgca/wyrownawcza — warstwa nawierzchni miedzy warstwa Scieralng a podbudowa.
1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreSlenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrdzniajgce te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa, np. 16 lub 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa w ktdrej kruszywo o ciggtym lub nieciggtym
uziarnieniu tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Dodatek — materiat, ktéry moze by¢ dodawany do mieszanki w matych ilosciach w celu poprawy
jej cech mechanicznych, urabialnosci lub koloru.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDIM [66].
1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm orazd > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wieksza cze$¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktdrego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore skfada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

AC - beton asfaltowy,
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PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej

nie okreslac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne
pkt 1.5.

4

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D-M- 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [25].

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych oraz wymagania jakie powinny spetniaé asfalty
podano w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L . Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Metoda badania 50/70
1 2 ] ) 3 4
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 50-58
3 Temperatura zaptonu, oC | PN-EN 22592 [62]
nie mniej niz 240
4 Zawartos¢ sktadnikéw rozpuszczalnych,
nie mniej niz % m/m | PN-EN 12592 [28] 99
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
5 _przyrost_), B % m/m PN-EN 12607-1 0,5
nie wiecej niz [31]
6 Pozostata penetra_CJ_a po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [21]
mniej niz 53
v Temperatura mlekn_leplq_po starzeniu, nie oC PN-EN 1427 [22] 52
mniej niz__ ]
WHASCIWOSCI  SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny, o PN-EN 12606-1
nie wiecej niz 0 [30] 2,2
9 Wzrost temp. mlel_<n|er1|a_ _po starzeniu, nie oC PN-EN 1427 [22]
wiecej niz 8
10 Temperatura famliwosci Fraassa, nie oC PN-EN 12593 [29]
wiecej niz -5
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2.3. Kruszywo i wypetniacz do mieszanki AC

Do mieszanki AC nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [42] i WT-1 Kruszywa 2014
[62], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.

Kruszywa i wypetniacze do warstwy wigzacej powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1
Kruszywa 2014 — tablica 8, 9, 10 i 11 dla podanych kategorii ruchu.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska
musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki AC
na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [32] wynosita co najmniej
80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom aprobaty technicznej IBDIM.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w rdéznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych
materiatow lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
c) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
d) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [56] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat

technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mnigj niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mnigj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowal asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [25], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [57] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowac w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw
zanieczyszczonych

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 3.
Wykonawca powinien wykaza¢, ze wskazany sprzet zapewni kompleksowe wykonanie w terminie
umownym robdt nawierzchniowych w ilosci 100% projektowanego zakresu. Na te okolicznosc
Wykonawca przedtozy wstepny harmonogram robot, uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedzie
wykonywana nawierzchnia.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznoSci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
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—  wytwdrnia mas bitumicznych * (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco, z automatycznym sterowaniem produkcjg i z mozliwoscig
dozowania dodatkow adhezyjnych,

—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
-~ walce stalowe gtadkie,
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.
*) Wytwornia, z ktorej dostarczana bedzie mieszanka mineralno-asfaltowa (réwniez mieszanka
zakupiona) powinna by¢ zlokalizowana w technologicznie uzasadnionej odlegtosci od miejsca robdt, tj.
takiej, aby czas transportu od chwili zakonczenia wytworzenia mieszanki do rozpoczecia jej
wbudowywania nie przekroczyt 2 godzin, z jednoczesnym spetnieniem warunkéw dot. temperatury
wbudowania oraz wymaganych wiasciwosci mieszanki. Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo
praktycznego sprawdzenia w terenie, czy Wykonawca jest w stanie dostarczy¢ mieszanke o wtasciwych
parametrach jakoSciowych z zaproponowanej wytwoérni. W przypadku zakupu mieszanki, nalezy
dostarczy¢ o$wiadczenie producenta, potwierdzajgce gotowos¢ wyprodukowania mieszanki mineralno-
asfaltowej dla Wykonawcy w ilosci potrzebnej do realizacji zadania. W tej sytuacji wyzej zapisane
wymagania dotyczace wytwdrni powinny by¢ réwniez spetnione.

3.3. Wymagane parametry sprzetu

3.3.1. Wymagane parametry wytworni mieszanki mineralno-asfaltowej:

- otaczarka stacjonarna o mieszaniu cyklicznym i wydajnosci min. 60 T/h,

- mozliwos¢ dozowania co najmniej 5 skfadnikow kruszywa,

- wyposazenie w automatyczne sterowanie produkcja,

- mozliwos¢ automatycznego dozowania dodatkow adhezyjnych,

- lokalizacja umozliwiajgca dowdz mieszanek w czasie nie diuzszym niz 2 godziny od ich wytworzenia.

3.3.2. Wymagane parametry ukfadarki mieszanki mineralno-asfaltowej AC:

- wyposazenie w uktad wstepnego zageszczania warstwy,

- wyposazenie w uktad elektronicznego sterowania rownoscig uktadanej warstwy,

- szerokosS¢ robocza nie mniejsza niz 6,0 m umozliwiajgca utozenie warstwy nawierzchni max dwoma
przejsciami na catej projektowanej szerokosci,

- wydajnos¢ min. 500 t/dzien.

3.3.3. Wymagane parametry srodkéw transportu:

samochody samowytadowcze z przykryciem lub termosy do przewozu mieszanek mineralno-asfaltowych

o fadownosci min. 10 T.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2, Transport materiatéw

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢c w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie
bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do
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transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke AC nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od
postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane
itp.). Czas transportu mieszanki AC od chwili zakonczenia wytworzenia do rozpoczecia jej
wbudowywania nie powinien przekracza¢ 2 godzin, z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania
temperatury ukfadania oraz cech jakosciowych mieszanki. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki
antyadhezyjne nie wptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanek AC, wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i prébki materiatéw pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.
Uziarnienie mieszanek mineralnych, minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 3.
Wymagane wilasciwosci mieszanek AC podane sg w tablicy 4.
Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza [63]

Wiasciwosci AC16W
KR3-KR7
Wymiar sita #, od do
[mm]
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawartos¢
lepiszcza, Bmin4,6
minimum™

Tablica 4.Wymagane wiasciwosci mieszanki AC do warstwy wigzacej, dla ruchu KR3 + KR4 [63]

Warunki Wymiar
Wiasciwos¢ zageszczania wg Metoda i warunki badania mieszanki
PN-EN 13108-20 AC11S
Zawarto$¢ wolnych C.1.3, ubijanie, Vmin 4,0
przestrzeni 2 x 75 uderzen PN-EN 12697-8, pkt 4 max 7.0
. . : PN-EN 12697-22, metoda B w
Odpornosc na deformacje | C.1.2, walowanie, | ojetrzy, pN-EN 13108-20, D.1.6, | oA
! 60°C, 10 000 cyKkli '
S I PN-EN 12697-12, przechowywanie
QINr aZ“V.VOSC na C.11, Ub'Jamef w 40°C z jednym cyklem ITSR80
ziatanie wody 2 x 35 uderzen samrazania P"badanie w 25°C
a) grubos¢ ptyty: AC 16 — 60 mm
b) ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania
podano w zataczniku 1
9 procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan
podano w zataczniku 2
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-bitumiczng AC nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn
i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki AC w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byc
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,
z ukladem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig £ 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac:
= 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 6. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC) dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [63]
Temperatura mieszanki
[°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Lepiszcze asfaltowe

Sposdb i czas mieszania skfadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujgcych lub stabilizujgcych powinien zapewnié
jednorodno$¢ dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac na skutecznos¢ dziatania tych
dodatkéw.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podloze (warstwa podbudowy z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego, nowa warstwa
asfaltowa lub stara warstwa asfaltowa) pod warstwe AC powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
-~ wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy konstrukcyjnej ocene nieréwnosci nalezy
oprze¢ na danych z pomiaru rownosci tej warstwy. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni
nierownosci podtoza pod warstwe $cieralng nie powinny by¢ wieksze od podanych w WT-2
~Nawierzchnie ...” p. 8.2 [63], w przypadku gdy nieréwnosci podtoza sg wieksze od podanych, podioze
nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Przed roztozeniem mieszanki AC, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg w ilosci ustalonej w
STWIORB p. 5.7. Powierzchnie czotowe kraweznikdw, wtazdw, wpustdw itp. urzadzen powinny byc
pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajgcym okresSlonym w STWIORB i zaakceptowanym przez
Inzyniera.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktdra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta
roboczg i w cyklu automatycznym produkowaC mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.
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Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zatadowac na samochdd. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg
okreslong w PN-EN 12697-27 [37].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Na zadanie Inzyniera, Wykonawca, na co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem robdt, wykona
odcinek probny celem usciSlenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow
zageszczania i uzyskiwanych parametrow jakosciowych.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku
prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do
wykonania warstwy z betonu asfaltowego.

Wykonawca moze przystgpic¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikdw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzgcej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5
kg/m2,

przy czym:

— zaleca sie stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytgczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie
z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki AC powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke AC nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy
8. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. W wypadku
stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przx)s;gg)emem do W czasie rob6t
Warstwa grubosci > 8 cm 0 +5
Warstwa grubosci < 8 cm +5 +10
1) Minimalna temperatura w ciggu ostatnich 24 h
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Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 9.
Tablica 9. Wiasciwosci warstwy AC [63]

Tvp i wymiar Lrggzlém‘:;:\?v Wskaznik Zawartos¢ wolnych
YP I Wymiz 9 . y zageszczenia przestrzeni w warstwie
mieszanki technologicznej [%] [%(v/V)]

[cm]
AC 16 W (KR3-KR7) 8,0 > 98 3,0+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji.

5.9. Potaczenia technologiczne
Potgczenia technologiczne nalezy wykonac zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 punkt
7.6.[63]

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykonac wiasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogodlne
Badania dzielg sie na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
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—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [34]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

-~ wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

-~ pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej,

— dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich  wfasciwosci
przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jakosc
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek
i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano
w tablicy 10.
Tablica 10. Rodzaj badan kontrolnych [63]

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2) b

1.1 Uziarnienie (wg 6.4.1.4)

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza (wg 6.4.1.3)

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego (wg 6.4.1.2)

1.4 Gestosc¢ i zawartos$¢ wolnych przestrzeni probki (wg 6.4.1.5)

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Zageszczenie warstwy 2 (wg 6.4.2.2)

2.2 Spadki poprzeczne (wg 6.4.2.4)

2.3 Réwnos¢ (wg 6.4.2.5)

2.4 Grubos¢ warstwy (wg 6.4.2.1)

2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni @ (wg 6.4.2.3)

2.6 Szerokos¢ warstwy (wg p. 6.4.2.6.)

2.7 Rzedne wysokosciowe (wg p. 6.4.2.6.)

2.8 Uksztattowanie osi w planie (wg p. 6.4.2.6.)

2.9 Ztacza podtuzne i poprzeczne (wg p. 6.4.2.6.)

2.10 Wyglad zewnetrzny warstwy (wg p. 6.4.2.6.)

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby
liczba prébek moze zostac zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
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6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni
lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony
Zamawiajgcego.

6.4. Wiasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

6.4.1.1. Uwagi ogdlne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktdrych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.1.2. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 11.
Tablica 11. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza [63]
Rodzaj lepiszcza Temperatura mieknienia [°C]
50/70 63

6.4.1.3. Zawartosc lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
lub wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej,
z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek pojedynczego badania i ich Sredniej arytmetycznej £0,3%.
Do wynikdw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzietych do
obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej
$redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania.

6.4.1.4. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac
od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikow
badan z danego odcinka budowy. Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole
uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego. Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki
mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac od wartosci projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych
odchytek:
-zawartos¢ kruszywa o wymiarze >2,0mm:=+4,0%(m/m)
-zawartos¢ kruszywa o wymiarze od 0,063mm do 0,2mm:+2,0%(m/m)
-zawartos¢ kruszywa o wymiarze <0,063mm:+1,5%(m/m)
Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.
Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.
Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.
Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci kruszyw wg PN-S-96025 [67].
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6.4.1.5. Zawartosc¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w p. 5.2 o wiecej niz:
= 2,0% (v/v)dlaAC 16 W,

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ wykonanej warstwy moze odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 18.

Dla okreslania Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyjaé¢ za podstawe caty
odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki cze$ciowe. Odcinek czesciowy powinien zawierac
co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka cze$ciowego obowigzujg te same wymagania
jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie érednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czeSciowym.

Pojedynczy pomiar grubosci nalezy wykonywa¢ w punktach pomiarowych rozmieszczonych
rownomiernie na wykonanej powierzchni, odlegtos¢ wzdtuzna profili pomiarowych powinna wynosic¢ 50
m (przy metodzie pomiaru nieniszczacej), w wypadku stosowania rdzeni wiertniczych (metoda
niszczaca) odlegtos¢ ta moze zostaC zwiekszona do 200 m. Przy pomiarze grubosci przez pomiar
odlegtosci od sznura lub niwelacje, dla kazdego mierzonego profilu nalezy zmierzy¢ po trzy punkty, na
osi jezdni oraz w odlegtosci 1/3 potowy jezdni w lewo i w prawo od osi jezdni. Przy pomiarze grubosci
warstw rdzenia, dla kazdego profilu nalezy sprawdzic¢ tylko jeden punkt na przemian z prawej strony,
na $rodku i z lewej strony osi jezdni.

Tablica 18. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy, [%] [63]
Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw
S3) + W S

Warunki oceny

A — Srednia z wielu oznaczen gruboéci oraz iloéci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza
niz 6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10 <10
wieksza niz 1000 m? lub
— warstwa Scieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m?

2. — maly odcinek budowy lub
— warstwa Scieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m?
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15 <25
3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z opdznieniem,
wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy
nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do tgcznej grubosci warstw etapu 1 - 15%

<15 <15

6.4.2.2. Zageszczenie warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 10. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [30].
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okre$lona w tablicy 10,
powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w punkcie 6.4.1.5.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz 10 razy na odcinku o dtugosci 1
km oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu nie
rzadziej niz co 10 m. Pomiary rownosci poprzecznej nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
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Do oceny rownosci podtuznej i poprzecznej warstw nawierzchni z betonu asfaltowego nalezy
stosowac metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina.

Wymagana rownos¢ podtuzna (tablica 19) jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci,
ktére nie mogg by¢ przekroczone w liczbie pomiardw stanowigcych 95% i 100% liczby wszystkich
pomiaréw na badanym odcinku.

Wymagana réwnos¢ poprzeczna (tablica 20) jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci,
ktére nie moga byc¢ przekroczone w liczbie pomiardw stanowigcych 90% i 100% albo 95% i 100% liczby
wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza najwiekszg odlegto$¢ miedzy
fata a mierzong powierzchnig w danym profilu.

Tablica 19. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej, (mm)

Maksymalne wartosci odchylen
rownosci, ktore nie moga by¢
Droga Element nawierzchni Warstwa | przekroczone w okreélonym %
konstrukc. | liczby wszystkich pomiaréw na
badanym odcinku
95% 100%
1 2 3 4 5
. Scieralna 6 7
G Z pasy ruchu zasadnicze wiazaca 9 10

Tablica 20. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej, (mm)

Maksymalne wartosci
odchylen réwnosci, ktére nie
moga byc¢ przekroczone w
Droga Element nawierzchni Warstwa okreslonym % liczby
konstrukc. . .
wszystkich pomiaréw na
badanym odcinku

90% 95% 100%
1 2 3 4 5 6
: Scieralna 6 - 9
G Z pasy ruchu zasadnicze wiazaca 9 - 12

Tablica 21. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [63]

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci poprzecznej
[mm]
Z LD Pasy ruchu <9

Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancig +5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej
kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co
najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone w osi podiuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiardw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych,
nie powinno réznic sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie. Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej
015 cm.
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Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) warstwy wigzacej nawierzchni z betonu asfaltowego,

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potrgcen, to Zamawiajagcy moze w razie
niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych dokonaé potrgcen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [63] pkt
9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikow
produkcji
Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki AC i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzagdzen obcych i kraweznikdw,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki AC,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWIORB obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

117



10. PRZEPISY ZWIAZANE

[Ey

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22,
23.
24.
25.
26.
27.
28.

29.

D-M-00.00.00
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6
PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

Wymagania ogdlne

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — CzeS¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wihasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — CzeS¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czes$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetradji iglg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na
sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT
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Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetoSciowej metoda
hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem
i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafn mieszanek
asfaltowych na gorgco — Czesc 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
asfaltowych na gorgco — CzesS¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafn mieszanek
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emuls;ji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czesc¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czesc 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw
— Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze ztgczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypetniacze ztgczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

mineralno-

mineralno-

mineralno-

mineralno-

mineralno-
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D.05.03.05/03 WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB)
sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego.

1.2, Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego AC 11S 50/70 o grubosci okre$lonej w Dokumentaciji
Projektowej

1.4. Okreslenia podstawowe

Mieszanka mineralna — mieszanka kruszywa i wypetniacza kamiennego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu, wytworzona
w okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.

Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym,
utozona i zageszczona.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z zamieszczonymi w STWIORB D-
M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogoéine wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB D-
M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 2.

Kategoria ruchu
Materiat KR3-<KR6
Mieszanki mineralno-asfaltowa o wymiarze D,[mm] 11
Lepiszcze asfaltowe 50/70
Kruszywa mineralne wg WT-1, tablica 12-15

2.2, Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego AC 11 dla kategorii ruchu KR1 — KR2 nalezy stosowac
kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010, obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne
i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010, tablica 8 — 11.
Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska
musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Lepiszcze asfaltowe
Nalezy uzy¢ asfalt drogowy 50/70 zgodny z PN-EN 12591.
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2.6. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatéow odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okre$lonymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdw do wytwarzania mieszanki,
aby zapewnic nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci o tresci
wedtug PN-EN-45014, wydang przez dostawce.

2.7. Skladowanie materiatow
Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.7.1. Skiadowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.7.2. Skladowanie wypeilniacza
Wypetniacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.7.3. Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ skladowany w zbiornikach, ktdrych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty
wykluczajg mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatyczne
urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltu otwartym
ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancjg £ 5 0C oraz posiadac uktad cyrkulacji
asfaltu. Wylot rury powrotnej musi znajdowac sie w zbiorniku ponizej zwierciadta gorgcego asfaltu.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 3.

3.2. Sprzet uzywany do skropienia lepiszczem bitumicznym
Do skrapiania lepiszczem bitumicznym nalezy stosowac przyczepne lub samojezdne skrapiarki lepiszcza.

3.3. Sprzet do mieszania

Mieszanki mineralno-asfaltowe produkuje sie w wytwdrni (otaczarce) mieszanek mineralno-asfaltowych
otaczanych na gorgco, o odpowiedniej wydajnosci (nie mniejszej niz 150Mg/h), zapewniajgcej
otrzymanie mieszanki o wiasciwej i jednorodnej jakosci, zawierajgcej doktadnie otoczone ziarna
kruszywa.

3.4. Sprzet do wbudowywania

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy ukfadac¢ ukfadarka o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig
wytworni, z automatycznym sterowaniem, pozwalajgcym na utozenie warstwy z zatozong gruboscig
oraz szerokoscig ,oraz z podgrzewang ptytg wibracyjng do wstepnego zageszczania lub zespotem
uktadarek pracujgcych réwnolegle z przesunieciem roboczym umozliwiajgcym utozenie stykajacych sie
warstw asfaltowych na goraco.

3.5. Sprzet do zageszczania
Walce stalowe gtadkie z wibracja, $rednie i ciezkie. Walce ogumione ciezkie.

4. TRANSPORT

4.1, Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 4.
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4.2. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami i przechowywa¢ w zbiornikach z izolacjg
termiczng, umozliwiajgcych ogrzewanie asfaltu do wtasciwej temperatury roboczej. Termometry nalezy
zainstalowac w zbiornikach oraz w miejscu dozowania asfaltu do mieszalnika.

4.3. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz nalezy sktadowac w silosach przystosowanych
do sktadowania materiatdw sypkich, wyposazonych w odpowiedni system dozowania wypetniacza do
mieszalnika.

4.4. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniami, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ czystymi pojazdami samowytadowczymi z przykryciem
w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

4.6. Srodek adhezyjny
Srodek adhezyjny nalezy przewozic w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczonych przed
uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej

Za opracowanie recepty odpowiada Wykonawca. Recepta powinna by¢ zaakceptowana i zatwierdzona
przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca w terminie na dwa tygodnie przed przystgpieniem do produkcji mieszanki, dostarczy
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno - asfaltowej oraz dokumenty
potwierdzajgce wymagang jakos$¢ stosowanych materiatow.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
e doborze skfadnikéw mieszanki,
e doborze optymalnej ilosci asfaltu,
o okresleniu jej whasciwosci i pordwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu
asfaltowego do warstwy Scieralnej oraz minimalne zawartosci asfaltu podano w tablicy 4.

UWAGA: podane minimalne zawartosci asfaltu dotyczg AC o referencyjnej gestosci mieszanki mineralnej
rownej 2,65 Mg/m3. W przypadku uzyskania innej gestosci mieszanki mineralnej nalezy dla Bmin
zastosowac wspotczynnik korygujacy a wg wzoru:

a=2,65/pa

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance ( recepcie) powinna by¢ wyzsza od
podanego Bmin 0 wielko$¢ dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajgcego btad dozowania sktadnikéw i btad
badania

pa - gestos$¢ objetosciowa ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr szescienny
(Mg/m3), okreslona zgodnie z normg EN 1097-6.
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Tablica 4. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu asfaltowego do
warstwy Scieralnej oraz kategoria zawartosci asfaltu.

Y Przesiew [%(m/m)]
Wiasciwosc AC11S KR3 - KR6
Wymiar sita #, od do
(mm)
16 -- --
11,2 100 --
8,0 90 100
5,6 60 80
4,0 48 60
2,0 40 55
0,125 8 22
0,063 5 12
Zawartosc¢ B
lepiszcza min 38

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
wg metody Marshalla.

Tablica 5. Wymagania dla mieszanki mineralno- asfaltowej dla KR 1-2 oraz wykonanej warstwy

o Warunki zageszczania Metoda i warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosce wg PN-EN badania AC11S
13108-20 [48] AC8S
Zawartos$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], Vmin 1,0 Vmin 1,0
przestrzeni uderzen pkt. 4 Vmax 3,0 Vmax 3,0
Wolne przestrzenie C.1.2. ubiianie. 2x50 VFBmin75 | VFBmin75
wypetnione 1.4, UDYanIe, PN-EN 12697-8, pkt 5 | VFBmax93 | VFBmax93
X uderzen
lepiszczem
Zawartos$¢ wolnych I
przestrzeni w ¢12, Sggfzr;'re‘ 230 | bNCEN 12697-8, pkt 5 | VMAmIn14 | VMAmin14
mieszance mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
s s I przechowywanie w
Wrazliwosc na C.1.1,ubijanie, 2x35 | 40 jednym cyklem |  ITSR90 ITSR90
dziatanie wody uderzen .
zamrazaniaa),
badanie w 25°C

a)ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zataczniku 1 WT-2 cz1

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywac odpowiednie powinowactwo
fizykochemiczne, gwarantujgce odpowiednig przyczepnosc (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosc
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W celu poprawy powinowactwa lepiszcza
asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac $rodki poprawiajgce adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilos¢
powinny by¢ dostosowane do konkretnej pary kruszywo-lepiszcze. Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢
na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-11, metoda A, Przyczepno$¢ lepiszcza do
kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80% po 6 godzinach badania.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowa¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajacej
prawidlowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane. Tolerancje
dozowania sktadnikow mogg wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wiecej niz £ 2% w
stosunku do masy sktadnika.
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Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposdb posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5 °C.
Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przekraczac:

e Asfalt drogowy 50/70 180°C
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza
0 wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponizej.
Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

e Asfalt drogowy 50/70 od 140°C do 180°C
(najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni MMA)

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
e ustabilizowane i nosne,
e czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
¢ wyprofilowane, rowne i bez kolein.

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe
Przed utozeniem warstwy Scieralnej, warstwy nizej lezagce bedg oczyszczone i skropione emulsjg
asfaltowg zgodnie z STWIORB D.04.03.01.

5.6. Warunki przystapienia do robot
Warstwa nawierzchni z mieszanki AC moze by¢ uktadana, gdy temperatura powietrza w ciggu ostatniej
doby byta nie nizsza niz 0°C, a w czasie wykonywania robét nie nizsza niz +5°C .

5.7. Zarob probny

W przypadku posiadania przez Wykonawce udokumentowanych pozytywnych doswiadczen z tg sama
mieszankg betonu asfaltowego (taki sam sktad mieszanki mineralno-asfaltowej) wykonywanie odcinka
prébnego nie jest wymagane.

Na zyczenie Nadzoru Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci inspektora nadzoru
(lub Inspektora Nadzoru) kontrolnej produkcji w postaci zarobu prébnego.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje. Nie dopuszcza sie
wykonywania zarobu probnego ,ha sucho”.

5.8. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przej$¢ walca gwarantujgcym
uzyskanie prawidtowego zageszczenia.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna miesci¢ sie w granicach podanych
w p. 5.2. Faktyczng, wymagang temperature zageszczania nalezy ustali¢ podczas wykonywania odcinka
prébnego.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku Srodkowi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 6a,6b i 6¢ .

Ztacza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztgcza
poprzeczne, wynikajgce z dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obciete i zabezpieczone listwg
przed uszkodzeniem. Krawedz poprzeczna, przed rozpoczeciem uktadania nastepnego odcinka powinna
by¢ oklejona tasma asfaltowg. W przekrojach ulicznych nalezy takze oklei¢ tasémg asfaltowg styki
kraweznikdw, wpustow itp. z wbudowywang warstwa.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

5.10 Krawedzie
Krawedzie nalezy wykonac zgodnie z zapisem w pkt. 8.6.4 WT2 Nawierzchnie asfaltowe 2008.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 6.
Nalezy prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21. W ramach
Zakfadowej Kontroli Produkcji nalezy sprawdzi¢ produkcyjny poziom zgodnosci metodg pojedynczych
wynikéw zgodnie z punktem A.3 zatacznika A do normy PN-EN 13108-21. Nalezy stosowac sie do
Wymagan Technicznych WT-2, p. 8.2.3

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),
e ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inspektora Nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogoine
Badania dzielg sie na:
e badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
¢ badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.)
spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor Nadzoru moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor
Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

e pomiar temperatury powietrza,

e pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [36]),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykaz iloéci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jako$ci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakosc
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy.
Badania odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.
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Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy
6.

Tablica 6. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartosc¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia @

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 ROwnos¢

2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartos$¢ wolnych przestrzeni @

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka;
w razie potrzeby liczba probek moze zostac¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w
terenie zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspodlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkow czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej
Badanie skfadu mieszanki polega na wykonaniu ekstrakcji. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptq
laboratoryjng, z tolerancjg podang w tablicach I-VI

Uziarnienie.

Tablica I. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej

wynikow badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze < 0,063 mm,[%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej
mieszanki gruboziarniste +2,0
mieszanki drobnoziarniste +1,5

Tablica II. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej

wynikéw badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej
AC gruboziarniste 2,0
AC drobnoziarniste +2,0
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Tablica III. Dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej

wynikéw badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,[%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej
ACS = 3,0

Tablica IV. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej

wynikéw badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,[%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej
ACS + 3,0

Tablica V. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej

wynikéw badan zawartosci ziaren grubych, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej
mieszanki gruboziarniste +5,0
mieszanki drobnoziarniste + 4,0

Zawartosc lepiszcza.

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjgtkowo z prdébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego
odcinka budowy

Tablica VI. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej

mieszanki gruboziarniste +0,3

mieszanki drobnoziarniste +0,3

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o
wartosci nie wiecej niz £10,0 %

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzac odcinki
czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka
czesSciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 5. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsa, z tolerancjg + 0,5%.
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6.4.2.4. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywac w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingdw
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac
wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
rowno$¢ podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktore nie mogg
przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong
powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos$¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury
jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okre$lona w rozporzadzeniu dotyczgcym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne.

6.4.2.5. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rozni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg = 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiardw nie moze przekraczac¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno roznic¢ sie od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest:
e 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego okreslonej
grubosci

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

8.2. Szczegotowe zasady odbioru robot

Mieszanke i utozong z niej warstwe uznaje sie za wykonang zgodnie z wymaganiami niniejszej
specyfikacji, jezeli wyniki pomiardw i badan z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne oraz wyniki
oceny makroskopowej sg pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 9.
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9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania 1 m? warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego uwzglednia:

e prace pomiarowe,

roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

zakup i transport materiatéw,

utozenie warstwy pospotki,

wykonanie podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem Ilub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych
kraweznikow,

roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,
uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-14
PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 1: Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 11: OkreSlanie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 12: OkreSlanie wrazliwosci probek
asfaltowych na wode

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na
gorgco. Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na
gorgco. Czes¢ 14: Zawarto$¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na
rozcigganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania
zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych stosowanych na gorgco. Cze$¢ 29: Oznaczenie wymiarow
probki z mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych
przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych
urzadzeniem watujgcym
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PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1367-6
PN-EN 932-1
PN-EN 932-2

PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 932-6

PN-EN 933-1

PN-EN 933-10

PN-EN 933-2

PN-EN 933-3

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 1:Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkgji

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci  kruszyw. Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Czes$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Czes$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Czes$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czes¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czes¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek
Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania probek
laboratoryjnych

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. CzesS¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Definicje
powtarzalnosci i odtwarzalnosci

Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania geometrycznych wihasciwoséci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Nominalne wymiary otwordw sit badawczych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomocg wskaznika ptaskosci
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Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn. Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
PN-EN 933-5 zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci

PN-EN 933-4

PN-EN 933-6 . ) .
powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych
PN-EN 933-9 . !
czastek. Badanie btekitem metylenowym
PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
PN-EN 13043 utrwalen na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu.
PN-EN 1427 As_fal’gy_l ,p_rodukEy asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda
JPierscien i Kula
PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igfa.
BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty
WT-1 Wymagania Techniczne 2008 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych

utrwalen na drogach publicznych.
WT-2 Wymagania Techniczne 2008 i 2010 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.
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D.05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB)
sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru, frezowania nawierzchni bitumicznej.

1.2, Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg wykonania Robot wymienionych w pkt 1.1, zwigzanych
z frezowaniem nawierzchni bitumicznych zgodnie z lokalizacjg podang w Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Frezowanie nawierzchni - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni asfaltowej na
zimno na okreslong gtebokos¢.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi normami, wytycznymi
i okresleniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogo6ine wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania Robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakoS¢ wykonania robdt i ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w STWiIORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet uzyty do frezowania

Do frezowania istniejgcej nawierzchni nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie
nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong gtebokosc.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia i zapewniac
zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu.
Frezarka powinna by¢ wyposazona w przenosnik frezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na
samochody.

Wydajnos¢ frezarek powinna zapewni¢ wykonanie Robot w terminie okreSlonym w Kontrakcie, przy jak
najmniejszych zaktoceniach w ruchu.

Wykonawca powinien uzywac tylko frezarek zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Do uzyskania
akceptacji sprzetu Inspektora Nadzoru Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w
przypadku jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki na wiasny koszt.

Do oczyszczenia nawierzchni po frezowaniu nalezy uzywal sprzetu mechanicznego (szczotki
mechaniczne z ewentualnym uzyciem sprezonego powietrza).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine".
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4.2, Transport wyfrezowanego materiatu

Materiat z frezowania nalezy wywiez¢ samochodami samowytadowczymi na sktadowisko odpaddw.
Transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnic prace frezarki bez postoju i przy minimalizacji
zaktocen w ruchu drogowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne".

Przed przystgpieniem do frezowania Wykonawca powinien dokonac inwentaryzacji pochylen
poprzecznych oraz stanu istniejgcej nawierzchni. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji projekt organizacji ruchu na czas frezowania nawierzchni jezdni.

5.2. Frezowanie nawierzchni bitumicznych
Przed rozpoczeciem frezowania nawierzchnie nalezy oczysci¢ i usung¢ taty z asfaltu lanego do petnej
gtebokosci ich wystepowania.
Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci oraz pochylen podtuznych i
poprzecznych zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.
Jesli w czasie Robot ma by¢ dopuszczony ruch drogowy po frezowanej czesci jezdni, to woéwczas, ze
wzgledow bezpieczenstwa nalezy spetnic¢ nastepujgce warunki:
¢ nalezy dokfadnie usungc Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,
o wysokos$¢ podtuznych pionowych krawedzi miedzy frezowanym i niefrezowanym pasem ruchu
nie moze przekracza¢ 40 mm,
o krawedzie poprzeczne miedzy frezowanym i niefrezowanym pasem ruchu na zakonczenie dnia
roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

5.3. Wykorzystanie wyfrezowanego materiatu
Przewiduje sie wykorzystanie wyfrezowanego materiatu na:
¢ wykonanie nawierzchni na zjazdach gospodarczych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

6.2.1. Odcinki przewidziane do pelnego frezowania
Kontrola jakosci robot na odcinkach, na ktorych frezowanie bedzie wykonywane na petng grubosc
wystepujgcej nawierzchni polega jedynie na sprawdzeniu kompletnosci wykonania robét.

6.2.2. Odcinki przewidziane do czesciowego frezowania

Jakosc¢ robot kontroluje sie jedynie na odcinku przewidzianym do cze$ciowego frezowania (na niepetng
grubos$c). Kontrola jakosci robot podczas frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmowac pomiary
okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Zakres i czestotliwo$¢ badan kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno

Lp. Wiasciwosc Czestotliwos¢ badan kontrolnych
1 Réwnos¢ podtuzna tatg dhugosci 4m co 20 metrow
2 RAwnos¢ poprzeczna tatg dhugosci 4m co 20 metrow
3 Spadki poprzeczne Co 50 metrow
4 Szeroko$¢ frezowania Co 50 metrow
5 Gteboko$¢ frezowania Co 50 metrow
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Dopuszczalne nieréwnosci powierzchni po frezowaniu wynosza:

e pod warstwe Scieralng - 9 mm,

e pod warstwe wigzaca - 12 mm,

e pod warstwe podbudowy - 15 mm.
Spadek poprzeczny powierzchni po frezowaniu powinien by¢ zgodny z okreSlonym w Dokumentacji
Projektowej, z tolerancjg 0,5% wartosci bezwzglednej pochylenia.
Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadac okreslonej w Dokumentacji Projektowej z doktadnoscig +50
mm.
Glebokosc frezowania powinna by¢ zgodna z okre$long w Dokumentacji Projektowej z doktadnoscig +5
mm.
Jezeli Dokumentacja Projektowa przewiduje zastosowanie geosyntetykdw bezposrednio na sfrezowanej
warstwie, rownos¢ frezowania powinna odpowiada¢ wymogom producenta geosyntetyku dotyczgcym
rownosci warstwy, na ktdrej geosyntetyk jest uktadany.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest 1 metr kwadratowy (m?) frezowanej warstwy o okreslonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine".

8.2. Sposob odbioru robot

Odbioru nawierzchni po frezowaniu na zimno dokonuje Inzynier na zasadach Robdt zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu, okreslonych w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wynikow pomiarow Wykonawcy z biezacej kontroli
Robdt i ewentualnych uzupetniajgcych pomiardw oraz ogledzin powierzchni po frezowaniu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania frezowania na zimno obejmuje:

e inwentaryzacje stanu istniejgcego nawierzchni,
prace pomiarowe,
usuniecie tat z asfaltu lanego na petng gtebokos¢ ich wystepowania,
frezowanie,
odwiezienie destruktu na sktadowisko Wykonawcy lub sktadowisko odpaddw,
koszt sktadowania na sktadowisku odpaddw,
oczyszczenie sfrezowanej nawierzchni i odkucie stabo przylegajacych warstw,
przeprowadzenie pomiaréw powierzchni po frezowaniu,
oznakowanie Robdt i jego utrzymanie,
uporzadkowanie terenu,
wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejszg STWIORB,
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
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) SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA 1 OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
»ROZBIORKA I BUDOWA MOSTU NA POTOKU BABIOGORSKIM W M. ZAWOJA, W CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR K1693
ZAWOJA - MARKOWA, W KM 3+295, WRAZ Z PRZEBUDOWA DROGI NA DOJAZDACH ORAZ BUDOWA MOSTU TYMCZASOWEGO”
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D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
z kostki brukowej betonowej.

1.2, Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej o konstrukcji i lokalizacji okreSlonej w Dokumentagji
Projektowej:
- wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowe grubosci 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej
grubosci 3 cm — zjazd w km 3+271,00;
1.4. Okreslenia podstawowe
Betonowa kostka brukowa — prefabrykat betonowy, stosowany jako materiat nawierzchni, ktory
spetnia nastepujgce warunki:
e w odlegtosci 50 mm od kazdej krawedzi, Zaden przekrdj poprzeczny nie powinien wykazywac
wymiaru poziomego mniejszego niz 50 mm,;
o catkowita dtugosc¢ kostki podzielona przez jej grubo$¢ powinna by¢ mniejsza lub réwna cztery.
(Tych dwdch wymagan nie stosuje sie do elementow uzupetniajacych.)
Element uzupelniajacy — caty element lub czesS¢ kostki, ktdry jest stosowany do uzupetnienia
i umozliwia uzyskanie obszaru catkowicie wybrukowanego.
Plyty betonowe - prefabrykowane ptyty betonowe przeznaczone do budowy nawierzchni.
Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.5. Ogoéine wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdbw podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

2.2. Materialy do wykonania nawierzchni z kostki betonowej brukowej

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni z kostki betonowej brukowej oraz ptyt
betonowych, wedtug zasad niniejszej STWIORB, sa:

e betonowa kostka brukowa,

e piasek na podsypke,

e woda.

e prefabrykaty betonowe

2.3. Betonowa kostka brukowa
2.3.1. Wymagane dokumenty
Dla betonowej kostki brukowej stosowanej do wykonania robot Wykonawca powinien przedstawic:

¢ deklaracje zgodnosci z normg PN-EN 1338
o wyniki badan nasigkliwosci kostki.
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2.3.2. Wyglad zewnetrzny

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych nie powinna wykazywac wad takich jak rysy
lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych nie dopuszcza sie wystepowania
rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami.

Wyglad zewnetrzny kostek brukowych nalezy ocenia¢ zgodnie z zatgcznikiem J do PN-EN 1338.
Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wptywu na wtasciwosci uzytkowe kostek brukowych i nie sg
uwazane za istotne.

2.3.3. Ksztatt i wymiary kostki brukowej
Do wykonania nawierzchni bedzie zastosowana betonowa kostka brukowa o grubosci i kolorze
okreslonym w Dokumentacji Projektowe;j.
Tolerancje wymiarowe wynosza:
e na dtugosci +2 mm,
e naszeroko$ci +2 mm,
e nagrubosci  +3 mm.

2.3.4. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne betonowych kostek brukowych

2.3.4.1. Odpornos¢ na warunki atmosferyczne
Kostki brukowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1 i w tablicy 2.

Tabela 1 — Nasigkliwosc¢

Klasa Znakowanie Nasigkliwos¢, % masy
2 B <5

Tabela 2 — Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych

Klasa Znakowanie Ubytel_< masy po ba_danlu 2
zamrazania/rozmrazania, kg/m
3 D wartosc¢ srednia < 1,0
przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

2.3.4.2. Wytrzymalos¢ na rozcigganie przy roztupywaniu

Wytrzymatosc¢ charakterystyczng na rozcigganie przy roztupywaniu T nalezy okresla¢ za pomoca
badania wykonywanego zgodnie z zatgcznikiem F do PN-EN-1338.
Wytrzymato$¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu T nie powinna by¢ mniejsza niz
3,6 MPa.

Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé
obcigzenia niszczgcego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania.

2.3.4.3. Odpornos¢ na scieranie

Odpornosc¢ na Scieranie okresla sie za pomocg badania na szerokiej tarczy Sciernej (zatagcznik G
normy PN-EN 1338) lub alternatywnie na tarczy Béhmego (zatacznik H normy PN-EN 1338). Badanie na
szerokiej tarczy Sciernej jest badaniem podstawowym.

Wymagania dotyczace odpornosci na Scieranie sg podane w tabeli 3.

Tabela 3 — Odpornos¢ na Scieranie

Wymaganie
Klasa Oznaczenie Pomiar wykona_ny zgodnle z Pomiar wykonany zganle z
metoda badania opisang w | metodg alternatywnga opisang w
zataczniku G zataczniku H
3 H <23 mm < 20 000 mm3/ 5 000 mm?
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2.4. Podsypka cementowo-piaskowa

Na podsypke cementowo- piaskowg nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

e cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,

e kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gr80,
zawartosci pytow fio,

e kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gc80-20, zawartosci
pnyC’)W fdeklarowana (max. do 10% py’féw),

e woda zgodna z normg PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode
wodociggowa pitng).

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).
Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konardw,
szkto, plastik, grudki gliny.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie na poditozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywac do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach
oraz podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony luzem przechowuje sie w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych,
betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.5. Plyty betonowe
2.5.1. Rodzaje

W zalezno$ci od wymiardw i ksztattu, rozréznia sie nastepujgce rodzaje ptyt betonowych:
A - ptyta normalna kwadratowa,

B - ptyta potdwkowa,
C - ptyta infuta,
D - ptyta naroznikowa $cieta, E - ptyta naroznikowa kwadratowa.

2.5.2. Odmiany

W zaleznosci od technologii produkcji ptyty rozrdznia sie odmiany:
e Plyta jednowarstwowa -1,
e ptyta dwuwarstwowa - 2.

2.5.3. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych
rozrdznia sie gatunki ptyt:
- gatunek I - Gl,
-gatunek II - G2.

Ptyty betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [7] i BN-80/6775-03/03
[8]. Co najmniej co 50-ta ptyta na stronie nie narazonej na Scieranie powinna mie¢ podany w sposob
trwaty: znak wytworni, symbole elementu, date produkcji i znak kontroli odbiorczej.
2.6. Plyty chodnikowe betonowe - wymagania techniczne

2.6.1. Ksztalt i wymiary

To wykonania nawierzchni z ptyt betonowych nalezy zastosowac ptyty o wymiarze 50x50x7 cm.
Dopuszczalne odchytki wymiarow ptyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 4.

Tablica 4. Dopuszczalne odchytki wymiardw ptyt chodnikowych betonowych

Dopuszczalne odchytki, mm
Gatunek I Gatunek II

Rodzaje wymiaru

a,b,cdh +2 +3
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2.6.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt chodnikowych betonowych podano w
tablicy 5.

Tablica 5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalna wielko$¢
wad i uszkodzen

Gatunek 1 | Gatunek 2

Rodzaj wad i uszkodzen ptyt betonowych

Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi, mm 2 3
Szczerby i ograniczajacych powierzchnie ed |
uszkodzenia kraWQdZi gérne (écieralne), mm niedopuszczaine
i narozy
ograniczajacych
pozostate
powierzchnie: - liczba

max 2 2

- dtugos¢, mm, max 20 40

- gtebokos¢, mm, max 6 10

2.6.3. Sktadowanie

Ptyty betonowe powinny by¢ sktadowane rebem, ptaszczyznami gdérnymi ku sobie, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym. Ptyty powinny by¢ posegregowane wedtug rodzajow, odmian i gatunkow.
Ptyty nalezy ustawia¢ na podktadkach drewnianych oraz zabezpiecza¢ krawedzie przed uszkodzeniem
przekfadkami drewnianymi.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki
Roboty beda wykonywane recznie i mechanicznie. Do zageszczenia nawierzchni z kostki
brukowej betonowej i ptyt betonowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

4.2, Transport materiatow

4.2.1. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukfadane sg warstwowo na palecie.
Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej kostki przewozone sg na
stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasmg stalowa, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozic samochodami na paletach transportowych
producenta.
Ptyty betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej.

Ptyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie

transportu, a gorna ich warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportu wiecej niz 1/3
wysokosci tej ptyty.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
5.2. Zakres wykonania robét

5.2.1. Wykonanie podsypki

Materialy na podsypke powinny spetnia¢ wymagania okreslone w p. 2.4. Grubo$¢ podsypki po
zageszczeniu powinna wynosic 3 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona
i wyprofilowana.

5.2.2. Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Kostke ukfada sie na podsypce w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity 2 + 3
mm. Kostke nalezy ukfadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki szczeliny nalezy wypeic piaskiem (lub innym materiatem zaaprobowanym
przez Inspektora Nadzoru) a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek
recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania wykonanej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong
z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym
ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamie$¢ nawierzchnie.

5.2.5. Spoiny
Szerokos$¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekraczac 0,8 cm. Szerokosc¢ spoin na
tukach nie powinna by¢ wieksza niz 3 cm.

Spoiny pomiedzy ptytami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na petng
grubos$¢ piyty lub wypetnione zaprawg cementowo-piaskowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robodt

Przed przystgpieniem do robdt wykonawca powinien sprawdzi¢ czy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu wg pkt 2.3.1 niniejszej STWiORB.

Niezaleznie od posiadanego atestu Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikow
biezgcych badan wyrobu na Sciskanie.

Poza tym, przed przystgpieniem do robdt Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan
podanych w pkt. 2.3.2 = 2.3.4. i wyniki badan przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg oraz pkt 5.2.5. niniejszej STWIORB.
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6.3.2. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych i ptyt
betonowyc polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z Dokumentacjg Projektowa oraz wymaganiami
wg pkt 5.2.6. niniejszej ST:

e pomierzenie szerokosci spoin,

e sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

e sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone sg fatg lub planografem zgodnie z BN-68/8931-04
nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancja
+0,5%.
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanej niwelety nie powinny
przekracza¢ + 1 cm.

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
6.4. Czestotliwos¢ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiardw cech geometrycznych nawierzchni wymierzonych w pkt 6.4 powinna
wynosi¢ nie rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety
lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest:
e 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlega wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 , Wymagania
ogolne".

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
e wytyczenie i prace pomiarowe,

przygotowanie robdt,

zakup i dostarczenie potrzebnych materiatow na miejsce wbudowania,

rozScielenie i zageszczenie podsypki na przygotowanej podbudowie,

utozenie i ubicie nawierzchni,

wypetnienie spoin,

pielegnacja nawierzchni,

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

uporzadkowanie terenu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 1338:2005
PN-EN 14157:2005
PN-B-06050:1999
PN-EN
206-1:2003/A1:2005
PN-EN 197-1:2002

PN EN 1008:2004

PN-EN 13043:2004

BN-80/6775-03/01
BN-80/6775-03/02

BN-68/8931-04

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

Kamien naturalny. Oznaczenie odpornosci na Scieranie.
Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosc.

Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw
powszechnego uzytku

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji.

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingow
i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingow
i torowisk tramwajowych. Ptyty drogowe

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.
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) SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
»ROZBIORKA I BUDOWA MOSTU NA POTOKU BABIOGORSKIM W M. ZAWOJA, W CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR K1693
ZAWOJA - MARKOWA, W KM 3+295, WRAZ Z PRZEBUDOWA DROGI NA DOJAZDACH ORAZ BUDOWA MOSTU TYMCZASOWEGO”
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D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.01.04 UZUPELNIENIE POBOCZY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWIORB)

sg wymagania dotyczgce prowadzenia i odbioru robdt zwigzanych z uzupetnieniem poboczy kruszywem
famanym stabilizowanym mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWIORB) stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB majg zastosowanie dla robot wykonczeniowych wykonywanych
po utozeniu nawierzchni.

Roboty obejmujg uzupetnienie poboczy kruszywem famanym stabilizowanym mechanicznie o grubosci
warstwy okreslonej w Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i
okresleniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne warunki stosowania materiatéw
Ogolne warunki stosowania materiatéw podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

2.2. Wymagania dla materiatow

Do wykonania uzupetnienia poboczy kruszywem famanym stabilizowanym mechnicznie nalezy stosowac
kruszywa spetniajgce wymagania podane w STWiIORB D.04.04.02.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Dobor sprzetu
Do wykonania robét nalezy stosowac:
e spycharki oraz drobny sprzet do formowania nasypu,
o walce gladkie stalowe statyczne - lekkie,
e sprzet reczny, zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

5.2. Uzupeinianie elementow korpusu drogi kruszywem lamanym stabilizowanym
mechanicznie

Pobocze nalezy uzupetni¢ warstwg kruszywa tamanego stabilizowanym mechanicznie zgodnie z
zasadami uktadania warstw z kruszywa tamanego podanymi w STWIORB D.04.04.02. W miejscu
wbudowania rozktadac¢ nalezy warstwe takiej grubosci, aby po jej zageszczeniu uzyskac rzedne i spadki
poprzeczne elementéw drogi okreslone w Dokumentacji Projektowej.

5.3. Zageszczenie pobocza

Powierzchnie zageszczaC przy pomocy walcow stalowych gtadkich statycznych lekkich, ubijakéw
recznych lub mechanicznych.

Wskaznik zageszczenia partii materiatdw nasypowych powinien wynosi¢ nie mniej niz Is= 0,91

5.4. Wymagana doktadnos¢ wykonania robét

Dopuszczalne sg nastepujgce tolerancje wykonania:
e nierdwnosci podiuzne i poprzeczne mierzone tatg 4-metrowa nie mogg przekraczac¢ 5 cm,
e szeroko$¢ umocnienia nie powinna réznic sie od projektowanego o -5 cm do +10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania i pomiary wykonanych robot
Sprawdza sie nastepujgce elementy wykonania:
a) rownos¢ uzupetnienia:
e w kierunku podtuznym nie rzadziej niz co 50 m,
e w kierunku poprzecznym nie rzadziej niz co 100 m.
b) zageszczenie nie rzadziej niz co 100 m.
Pomiary kontrolne powinny wykaza¢ zgodno$¢ wykonanych robot z Dokumentacjg Projektowag z
zachowaniem tolerancji okreslonych w p. 5.5 i wymagan zageszczenia wg pkt. 5.4 niniejszej ST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) uzupetnienia pobocza kruszywem tamanym
stabilizowanym mechanicznie o grubosci warstwy okreslonej w Dokumentacji Projektowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Odbioru robdt dokonuje sie na zasadach odbioru czesciowego okreslonych w STWIORB DM.00.00.00
~Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
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9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? uzupetnienia pobocza kruszywem tamanym stabilizowanym mechanicznie obejmuije:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

zakup i dostarczenie materiatow,

rozscielenie warstwy kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

wyprofilowanie i zageszczenie,

przeprowadzenie badan i pomiardw,

uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-S-02205:98 Roboty ziemne

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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) SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
»ROZBIORKA I BUDOWA MOSTU NA POTOKU BABIOGORSKIM W M. ZAWOJA, W CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR K1693
ZAWOJA - MARKOWA, W KM 3+295, WRAZ Z PRZEBUDOWA DROGI NA DOJAZDACH ORAZ BUDOWA MOSTU TYMCZASOWEGO”
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D.07.00.00 OZNAKOWANIE DROG I URZADZEN BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.06.02 OZNAKOWANIE BEZPIECZENSTWA RUCHU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB)
sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem barier.

1.2, Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem barier ochronnych w zakresie zgodnym z Dokumentacjg projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Bariera ochronna — system powstrzymujacy instalowany wzdtuz drogi lub na Srodkowym pasie
dzielacym droge.

1.4.2. System powstrzymujacy pojazd — system instalowany na drodze, zapewniajgcy okreslone
powstrzymywanie Zle skierowanego pojazdu.

1.4.2. Bariera ochronna jednostronna — bariera ochronna przystosowana do zderzen tylko z jednej
strony.

1.4.3. Bariera ochronna dwustronna — bariera ochronna przystosowana do uderzen z obu stron.
1.4.4. Koncowka — uksztattowane zakonczenie bariery ochronnej.

1.4.5. Koncéwka prowadzgca — koncowka umieszczana na koncu bariery ochronnej skierowana
przeciwnie do ruchu (pod prad).

1.4.6. Koncowka tylna — koncdéwka umieszczana na koncu bariery ochronnej skierowana zgodnie z
ruchem (z pradem).

1.4.7. Przylacze — potgczenie dwdch barier ochronnych o roznych konstrukcjach lub dziataniach.
1.4.8. Stala bariera ochronna — bariera ochronna instalowana na state na drodze.

1.4.9. Tymczasowa bariera ochronna - fatwo usuwalna bariera ochronna stosowana w przypadku
robot

drogowych, niebezpieczenstw lub innych podobnych sytuacjach.

1.4.10. Odksztatcalna bariera ochronna — bariera ochronna, ktéra odksztatca sie w przypadku
zderzenia z pojazdem i ktéra moze ulegac trwatym odksztatceniom.

1.4.11. Sztywna bariera ochronna — bariera ochronna, ktéra po zderzeniu z pojazdem ulega
nieznacznym odksztatceniom.

1.4.12. Poziom powstrzymywania — powstrzymanie przez bariere pojazdu o okreSlonych
parametrach w badaniu przyjmujacym.

1.4.13. Szerokos$c¢ pracujaca — jest to odlegtos¢ pomiedzy boczng powierzchnig czotowg od strony
ruchu przed zderzeniem z systemem ograniczajgcym droge i maksymalnym dynamicznym bocznym
potozeniem jakiejkolwiek wiekszej czesci systemu.

1.4.14. Poziom intensywnosci zderzenia — intensywno$¢ oddziatywania zderzenia na osoby
znajdujace sie w pojezdzie, oceniana wskaznikami ASI, THV i PHD.

1.4.15.Wskaznik intensywnosci przyspieszenia ASI — wielko$¢ bezwymiarowa stanowigca funkcje
skalarng

czasu, majacy na celu okreslenie ucigzliwosci ruchu pojazdu dla oséb siedzacych w poblizu punktu P
podczas zderzenia.

1.4.16. Wskaznik THIV - teoretyczna predkos¢ zderzenia gtowy pasazera [km/h].

1.4.17. Pozostate okreSlenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogo6ine wymagania dotyczace robét
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Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2, Bariera ochronna

Dostarczone elementy barier ochronnych muszg posiada¢ dokument dopuszczajacy do ich stosowania.
Bariery powinny by¢ sprawdzane w testach zderzeniowych zgodnie z normami PN-EN 1317-1 oraz PN-
EN 1317-2. Wg Dokumentacji projektowej zastosowane bariery ochronne powinny odpowiadac
nastepujgcym parametrom:

- jednostronna zgodnie z lokalizacjg wg Dokumentacji projektowej,

- poziom powstrzymywania pojazdu: minimum N2,

- szeroko$¢ pracujgca: wg Dokumentacji projektowej W5,

- poziom intensywnosci zderzenia ASI: wg Dokumentacji projektowej — A

- substancje niebezpieczne: NPD.

Zgodnie z dokumentacjg projektowg przewiduje sie nastepujace rodzaje barier ochronnych:

- N2, W5, A.

Na kazdej jednostce tadunkowej nalezy umiescic etykiete zawierajgcg, co najmniej nastepujace dane:
- nazwe i adres producenta,

- nazwe wyrobu,

- oznaczenie typu bariery,

- mase elementu,

- date produkgji,

- znak CE lub B potwierdzajacy deklaracje zgodnosci z normg PN-EN 1317-5.

Wszystkie materialy montowanej bariery powinny by¢ identyczne z materiatami uzytymi podczas testu
zderzeniowego.

Elementy barier wykonane z ksztattownikéw i blachy powinny spetnia¢ wymagania norm PN-EN 10162,
PN-EN 10025-1 oraz PN-EN 10025-2.

Prowadnica bariery powinna by¢ wykonana ze stali S355J0 zgodnie z PN-EN PN-EN 10027-1, pozostate
elementy, jak np. stupek (za wyjatkiem $rub, podktadek i nakretek) ze stali S23JR zgodnie z PN-EN
10027-1.

Ksztatt otwordw zgodny z dokumentacjg techniczng producenta bariery ochronnej.

Potgczenia srubowe powinny sktada¢ sie z nastepujacych elementéw:

- $rub grzybkowych z tbem kulistym z noskiem M16x30, M16x40 klasy 6.8 z nakretkami M16,

- $rub z tbem szesciokatnym M10x25 klasy 4.6 z nakretkami M10,

- podktadek 18x4,

- podktadek O11

lub innych zgodnych z Dokumentacjg techniczng producenta bariery ochronnej.

taczniki srubowe powinny odpowiada¢ normom:

- $ruby: PN-EN ISO 4016, PN-EN ISO 4017, PN-91/M-82410 oraz PN-EN 898-1,

- nakretki: PN-EN ISO 4032, PN-EN ISO 4034 oraz PN-EN 20898-2,

- podktadki: PN-EN ISO 7089 oraz PN-EN ISO 7091.

taczniki (Sruby i nakretki) dodatkowo powinny odpowiada¢ normom PN-EN 14399-4 oraz PN-EN 4759-
1.

Wszystkie stalowe elementy bariery powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie poprzez ocynkowanie
ogniowe zgodnie z PN-EN ISO 1461.

Sruby, nakretki oraz podktadki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie zgodnie z PN-EN ISO 4042.
Do potaczenia bariery stalowej z barierg innego typu nalezy wykorzysta¢ gotowy element
prefabrykowany zgodnie z zaleceniami producenta jednej z barier.

2.5. Elementy odblaskowe

Elementy odblaskowe powinny posiada¢ deklaracje zgodnosci z aprobate techniczng i by¢ oznakowane
znakiem budowlanym B lub deklaracje zgodnosci z normg PN-EN 12899-3 i by¢ oznakowane znakiem B.
Elementy odblaskowe powinny by¢ okragte o Srednicy min. 50 mm lub prostokatne albo trapezowe o
min.
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powierzchni odblaskowej 20 cm?2.

Elementy odblaskowe znakowane znakiem B powinny spetnia¢ wymagania:

- wspotczynnik odblasku RA (widocznos¢ w nocy, kat oswietlenia 50, kat obserwacji 0,330) [cd/m2Ix]:
dla barwy biatej: > 180,

dla barwy czerwonej: > 45.

- wspbtczynnik luminacji B:

dla barwy biatej: = 0,18,

dla barwy czerwonej: > 0,03.

Elementy odblaskowe znakowane znakiem CE powinny spetnia¢ wymagania:

- wspotrzedne chromatycznosci — zgodnie z tablicg 2 normy PN-EN 12899-3,

- wspotrzedne odblasku — zgodnie z tablicg 5 normy PN-EN 12899-3,

- odporno$¢ na korozje — SP1 (dopuszczony zgodnie z PN-EN 12899-3)

- odporno$¢ na przenikanie wody — dopuszczony zgodnie z PN-EN 12899-3,

- odpornos¢ na warunki atmosferyczne (przyspieszone starzenie w warunkach atmosferycznych —
dopuszczony zgodnie z PN-EN 12899-3,

- substancje niebezpieczne — NPD.

2.6. Sktadowanie materiatow

Elementy dtuzsze barier mogg byc¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegolnych typow nalezy uktada¢ oddzielnie z
ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy montazowe i potgczeniowe mozna sktadowa¢ w
pojemnikach handlowych producenta.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystepujagcy do wykonania barier ochronnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

- urzadzen wbijajgcych lub wibromtotow do pograzania stupkow w grunt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2, Transport elementow barier ochronnych

Transport elementdw barier moze odbywac sie dowolnym $rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne
barier nie powinny wystawac poza gabaryt $rodka transportu. Elementy dtuzsze (np. profilowang tasme
stalowg, pasy profilowe itp.) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i
potgczeniowe zaleca sie przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukgcji barier mozna dokonywac za pomocg zurawi lub recznie.
Przy zatadunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy
barier nalezy przewozi¢c w warunkach zabezpieczajgcych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami
mechanicznymi.

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach. .
Dostawa wiekszych wymiarowo elementéw bariery moze by¢ dokonana luzem lub w wigzkach. Sruby,
podkiadki i drobniejsze elementy tgcznikowe mogg by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych,
pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkosci i masy wyrobow.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.
Wszystkie roboty zwigzanie z montazem barier nalezy wykonac¢ zgodnie z instrukcjg producenta pod
nadzorem i kierunkiem odpowiednio wykwalifikowanych pracownikéw.

Bariera ochronna powinna by¢ zabudowana (usytuowana) w przekroju poprzecznym zgodnie z
Dokumentacjg projektowg z tolerancjg £5 cm w stosunku do krawedzi pasa ruchu przy zachowaniu
przestrzeni dla szerokosci pracujgcej bariery stalowej. Dodatkowo lico prowadnicy bariery stalowej, ani
zaden inny jej element nie moze zosta¢ umieszczony blizej krawedzi pasa ruchu niz okreslajg to
obowigzujace przepisy.

Odcinek poczatkowy i kornicowy bariery nalezy wykona¢ wg zalecen producenta bariery ochronnej.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wiasciwych robot Wykonawca zobowigzany jest na podstawie Dokumentacji
projektowej:

- rozpoznac i odpowiednio uwzglednic istniejgce elementy zabudowane w rejonie zakotwien,

- zbadac przydatnos¢ podtoza na wniosek Inzyniera,

- wytyczy¢ trase bariery zgodnie z Dokumentacjg projektowa,

- ustali¢ lokalizacje stupkdéw (rozstaw stupkéw zgodnie z Dokumentacjg techniczng producenta),

- sprawdzi¢ prawidtowos¢ i kompletnos¢ dostaw materiatdw oraz niezwtocznie przekaza¢ dostawcy
ewentualne reklamacje,

- okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery,

- sprawdzi¢, czy teren robdt jest odpowiednio zabezpieczony.

5.3. Osadzenie stupkow

5.3.1. Stupki wbijane bezposrednio w grunt

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

- sposdb wykonania, zapewniajgcy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujgcy odksztatcen oraz
uszkodzen stupka,

- rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystyka techniczng, dotyczacy urzadzen wbijajgcych (np. miotow,
bab, kafaréw) recznych lub mechanicznych.

Zaproponowana technologia mocowania stupkéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta bariery
ochronnej.

5.3.2. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna roznica wysokosci stupkow, decydujgca czy prowadnica bedzie zamocowana réwnolegle
do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otwordw w stupkach i wynosi £10 mm.
Po zamontowaniu otwory powinny znajdowac sie na gornym koncu (gtowicy) stupka.

5.4. Montaz bariery

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscig otwordw w elementach
bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.
Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cie¢, naruszajgcych
powtoke cynkowg poszczegdinych elementéw bariery.

Montaz prowadnicy ze stupkami powinien by¢ wykonany SciSle wedtug zalecen producenta bariery z
zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm, wspornikdw itp.) oraz wtasciwych srub
i podktadek.

Prowadnice powinny by¢ w miejscu styku tgczone na zaktadke w sposdb uniemozliwiajgcy zaczepienie
sie pojazdu.

Momenty dokrecania ztgczy Srubowych z zgodnie z zaleceniami producenta bariery.

Przy dokrecaniu zlaczy Srubowych w zakresie podanych momentéw nalezy zwrdci¢ uwage, aby
przyleganie w strefie zaciskowej zachodzito mozliwie na catej powierzchni.

Podtoze pod bariere stalowg w koronie drogi powinno by¢ zageszczone do wskaznika zageszczenia
zgodnie z PN-S-02205:

- IS>1,00 w przypadku usytuowania bariery stalowej w koronie drogi (poboczu),

- IS>0,97 w przypadku usytuowania bariery stalowej poza korong drogi.

Podtoze gruntowe powinno umozliwia¢ wbijanie stupkdw barier ochronnych. W przypadku zabudowy w
koronie drogi, grunt powinien spetnia¢ wymagania normy PN-S-02205.
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Jezeli grunt nie nadaje sie do wbijania, wowczas nalezy wykonac¢ odwierty pod stupki bariery ochronnej
do wymaganej gtebokosci z przewidzianym odpowiednim orurowaniem, ktére nalezy wypetni¢
wihasciwym gruntem sypkim (np. piaskiem gruboziarnistym 0/2 mm) podlegajgcym zageszczeniu.

W przypadku lokalizowania stupkéw bariery w odlegtosci mniejszej niz 0,50 m od krawedzi skarpy,
dtugosc

stupkéw powinna by¢ odpowiednio zwiekszona, zgodnie z zaleceniami producenta bariery ochronnej.

5.5. Elementy pasowane

Jezeli wymagane jest zastosowanie elementow pasowanych, Wykonawca zobowigzany jest przestrzegac
nastepujacych zasad:

- w miare mozliwosci nalezy zachowac nominalny rozstaw stupkow,

- przy przecinaniu elementdw dtugosciowych zwraca¢ uwage na doktadnosc ciecia,

- ciecie nalezy wykonywac tak, aby opitki nie dostawaty sie na ocynkowang lub powlekang powierzchnie
elementu,

- usung¢ zadziory po cieciu, a powierzchnie przekroju zabezpieczy¢ przed korozjg zgodnie z PN-EN ISO
1461 farba na bazie pytu cynkowego,

- ukfad otworow na styku elementu pasowanego powinien by¢ zgodny z wykonaniem normalnym, co
dotyczy takze minimalnych odlegtosci otwordw od krawedzi,

- przy robotach montazowych zabronione jest ciecie palnikiem.

Odstepstwo od nominalnego rozstawu stupkow Wykonawca powinien uzgodni¢ z projektantem i
Inzynierem.

5.6. Umocowanie elementow odblaskowych
Elementy odblaskowe nalezy montowac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, zaleceniami producenta
bariery lub Inzyniera w miejscu widocznym dla nadjezdzajgcego kierowcy.

5.7. Umocowanie elementow odblaskowych

Elementy odblaskowe nalezy umocowac do bariery w sposob trwaty, zabezpieczajac antykorozyjnie ich
czesci metalowe. Elementy odblaskowe nalezy rozmieszcza¢ w odlegtosciach nie wiekszych niz:

- na odcinkach tukéw o promieniach R<150: 0,1R,

- na odcinkach tukéw o promieniach 150<R<200: 15 m,

- na odcinkach tukéw o promieniach 200<R<300: 20 m,

- na odcinkach tukéw o promieniach 300<R<500: 33 m,

- na odcinkach tukéw o promieniu R>500 i na odcinkach prostych: 50 m,

- dodatkowo na poczatku bariery oraz na koncu bariery.

Doktadng lokalizacje elementéw odblaskowych ustali Inzynier.

Elementy odblaskowe powinny by¢ barwy czerwonej. Elementy odblaskowe nalezy montowac zgodnie
z zaleceniami producenta bariery w miejscu widocznym dla nadjezdzajgcego kierowcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi deklaracje zgodnosci z
normg PN-EN 1317-5 wydang przez producenta na bariere ochronng. Deklaracja zgodnosci powinna
opisywac parametry urzadzen zgodne z Dokumentacjg projektowa

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiaréw. Czestotliwos$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw dostarczonych przez
roducenta.

Zakres badan dla prowadnic,

Badania ) L Dokumentacja
stupkow, pafaki bariery
Powierzchnia co 10 element, jednak min. 2
wyglad elementu elementy

Protokot z pomiardw jezeli

co 50 element, jednak min. 5 o
wymaga tego Inzynier

Istotne wymiary elementéw .
elementow

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot dla barier ochronnych

W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:

- poprawno$c¢ ustawienia stupkow (dopuszczalna tolerancja wynosi £1,0 cm),

- prawidtowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowej,

- poprawno$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych.

W przypadku taczen spawanych spoiny powinny by¢ sprawdzane wizualnie wg PN-EN 970.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest mb (metr biezacy) wykonanej bariery ochronnej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét
Ogdlne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8.2. Spos6b odbioru robét
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine’
pkt. 9.

’

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ryczattowa wykonania bariery ochronnej stalowej obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- osadzenie stupkow bariery z bezposrednim mocowaniem w gruncie,

- montaz bariery (prowadnicy, wysiegnikow, obejm, wspornikdéw itp. z pomocg wiasciwych $rub i
podkfadek) z wykonaniem niezbednych odcinkdéw poczatkowych i koncowych (skoséw), umocowaniem
elementéw odblaskowych itp.,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporzgdkowanie terenu.
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Cena ryczattowa wykonania robot obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

[1].
[2].
[3].

[4].
[5].
[6].
[7].

[8].
[9].

[10].
[11].
[12].
[13].

[14].
[15].
[16].
[17].
[18].

[19].

[20].

[21].
[22].
[23].

PN-EN 1317-1
PN-EN 1317-2

PN-EN 1317-5

PN-EN 12899-3
PN-EN 10162

PN-EN 10025-1
PN-EN 10025-2

PN-EN 10027-1
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10.2. Inne dokumenty
Szczeg6towe warunki techniczne dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach. Zatacznik nr 1-
4 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003. Dz. U. Nr 220 poz. 2181 z

[24].

[25].

23.12.2003 r.

Systemy ograniczajace droge. Czes$¢ 1: Terminologia i ogolne kryteria
metod badan

Systemy ograniczajgce droge. Cze$¢ 2: Klasy dziatania, kryteria
przyjecia badan zderzeniowych i metody badan barier ochronnych
Systemy ograniczajgce droge. Czes¢ 5: Wymagania w odniesieniu do
wyrobdw i ocena zgodnosci dotyczgca systemdéw powstrzymujgcych
pojazd

State pionowe znaki drogowe. CzeS¢ 3: Stupki prowadzace i
urzadzenia odblaskowe

Ksztattowniki stalowe wykonane na zimno. Warunki techniczne
dostawy. Tolerancje wymiardw i przekroju poprzecznego

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnej. Czes¢ 1: Ogdine
warunki techniczne dostawy

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnej. Cze$¢ 2:
Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych
Systemy oznaczenia stali. Cze$¢ 1: Znaki stali

Powtoki cynkowe nanoszone na zeliwo i stal metodg zanurzeniowa.
Wymagania i metody badan

Sruby z tbem szeSciokatnym. Klasy doktadnosci C

Sruby z them szesciokatnym. Klasy doktadnosci A i B

Sruby z tbem kulistym z noskiem

Wiasnosci mechaniczne pze;éci ztgcznych wykonywanych ze stali
weglowej oraz stopowej. Sruby i $ruby dwustronne

Podkfadki okragte. Szereg normalny. Klasa doktadnosci A

Podktadki okragte. Szereg normalny. Klasa doktadnosci C

Nakretki szeSciokatne, odmiana 1. Klasy doktadnosci A i B

Nakretki szesciokatne. Klasy doktadnosci C

Wiasnosci mechaniczne czesci ztacznych. Nakretki z okreSlonym
obcigzeniem probnym. Gwint zwykty

Obcigzone wstepnie konstrukcyjne ztgcze Srubowe wysokiej
wytrzymatosci. Cze$¢ 4: System HV. Zestaw $rub z them
szesciokatnym i nakretki szesciokatnej )

Tolerancje czesSci ztgcznych. Cze$¢ 1: Sruby, wkrety, Sruby
dwustronne i nakretki. Klasy doktadnosci A, Bi C

Czesci ztgczne. Powtoki elektroniczne

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Spawalnictwo. Badania nieniszczace potgczen spawanych. Badania
wizualne

Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych — zatgcznik do
Zarzadzenie Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dn. 23.04.2010 r.
Warszawa, kwiecien 2010 r.
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) SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA 1 OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
»ROZBIORKA I BUDOWA MOSTU NA POTOKU BABIOGORSKIM W M. ZAWOJA, W CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR K1693
ZAWOJA - MARKOWA, W KM 3+295, WRAZ Z PRZEBUDOWA DROGI NA DOJAZDACH ORAZ BUDOWA MOSTU TYMCZASOWEGO”
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D.08.00.00 ELEMENTY ULIC
D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikow
betonowych.

1.2, Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem kraweznikdw betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielania powierzchni
znajdujgcych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach, stosowany:

e w celu ograniczania albo wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej

e jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potagczeniu z innymi kraweznikami;

¢ jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego

Ksztaltka uzupelniajaca — element, czesto cze$¢ kraweznika, kanatu, itp., stosowany jako
element przejéciowy przy zmianie kierunku, ksztattu, wysokosci lub stanowigcy uzupetnienie ciggu
przebiegu trasy

Fundament (lawa) - podkiadowa warstwa betonu wzmacniajgca kraweznik i przenoszaca
obcigzenie kraweznika na grunt.
Element oporowy — element oporowy kraweznika

Podklad - warstwa regulacyjna z zaprawy cementowo-piaskowej pomiedzy kraweznikiem

i fundamentem.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami
i okresleniami podanymi STWiIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5. Ogoine wymagania dotyczace robot.
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdine".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
DM.00.00.00. "Wymagania ogdine".

2.2. Materialy stosowane przy ustawianiu kraweznikow
Materiatami stosowanymi przy ustawianiu kraweznikéw wg zasad niniejszej STWiORB sa:

2.2.1. Krawezniki betonowe

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy stosowac krawezniki betonowe wibroprasowane
o wymiarach okreslonych w dokumentacji projektowej, ktére powinny by¢é wykonane z betonu klasy
C25/30. Krawezniki powinny posiada¢ atest producenta dla kazdej dostarczonej na budowe partii
kraweznikow.
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2.2.1.2. Odpornos¢ na warunki atmosferyczne

Odpornos¢ na warunki atmosferyczne okresla sie za pomocg badan wedtug zatgcznika D normy
PN EN 1340:2004 dla odpornosci na zamrazanie/rozmrazanie lub zatgcznika E normy PN EN 1340:2004
dla nasigkliwosci.

Krawezniki powinny spetnia¢ wymagania podane w tabeli 1 i 2.

Tabela 1 — Nasigkliwosc¢

Klasa Oznaczenie Nasigkliwos¢, % masy
2 B <4

Tabela 2 — Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych

Klasa Oznaczenie Ubytel_< masy po ba_danlu )
zamrazania/rozmrazania, kg/m
3 D Wartos¢ srednia < 1,0
przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

2.2.1.3. Wytrzymatos¢ na zginanie

Wytrzymato$¢ charakterystyczng na zginanie nalezy okre$lac za pomocg badania
wykonywanego zgodnie z zatgcznikiem F normy PN EN 1340:2004. Wytrzymatos¢ charakterystyczna na
zginanie nie powinna by¢é mniejsza niz podana w tabeli 3. Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢
mniejszy niz okreslona minimalna wytrzymato$¢ na zginanie podana w tabeli 3. W przypadku kontroli
zgodnosci przeprowadzonej przez strone trzecig (Przypadek II) dopuszczone sg wymagania jak dla
kontroli produkgiji.

Tabela 3 — Wytrzymato$¢ na zginanie

Charakterystyczna Minimalna wytrzymatos¢ na
Klasa Oznaczenie wytrzymato$¢ na zginanie zginanie
MPa MPa
2 T 5,0 4,0

2.2.1.4. Odpornos¢ na scieranie

Odpornosc¢ na Scieranie okresla sie za pomocg badania na szerokiej tarczy Sciernej (zatacznik G
normy PN-EN 1340:2004) lub alternatywnie na tarczy Bohmego (zatgcznik H normy PN-EN 1340:2004).
Badanie na szerokiej tarczy Sciernej jest badaniem wzorcowym.
Wymagania dotyczace odpornosci na Scieranie sg podane w tabeli 4.

Tabela 4 — Odporno$c¢ na Scieranie

Wymaganie
Klasa Oznaczenie Pomiar wykona_ny zgodnle Z Pomiar wykonany zgoc_lnle Z
metodg badania opisang w metodg alternatywng opisang w
zalgczniku G zafaczniku H
3 H <23 mm < 20 000 mm?3/ 5 000 mm?

2.2.1.5. Wyglad

Powierzchnia kraweznikdw nie powinna wykazywac defektéw, takich jak rysy lub odpryski.
Wyglad zewnetrzny kraweznikow betonowych nalezy ocenia¢ zgodnie z zatgcznikiem J do PN-EN
1340:2004.

2.2.1.6. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow:

Dtugos¢: + 1% z dokfadnoscig do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wiecej niz 10 mm

Inne wymiary:

dla powierzchni: + 3% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 5 mm
dla innych czesci: + 5% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 10 mm
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Rdznica pomiedzy wynikami pomiardw tego samego wymiaru kraweznika nie powinna
przekracza¢ 5 mm.

Dla powierzchni okres$lonych jako ptaskie i dla krawedzi okreslonych jako proste dopuszczalne
odchyiki od ptaskosci i prostoliniowosci podano w tabeli 5.

Tabela 5 — Dopuszczalne odchytki ptaskosci i prostoliniowosci

Dtugo$¢ pomiarowa Dopuszczalna odchytka ptaskosci
i prostoliniowosci
mm mm
300 +1,5
400 +2,0
500 +2,5
800 +4,0

2.2. Beton na lawe fundamentowa.
Beton na tawe fundamentowg pod kraweznik powinien by¢ zgodny z normg PN-EN 206-1, klasy
minimum C 12/15.
Skfadniki betonu:
e cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;
e kruszywo grube zgodne z normg PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm, kategorii
uziarnienia G90/15 lub G:85/20 i zawartosci pytow fi;s ;
e kruszywo drobne zgodne z normg PN-EN 12620 kategorii uziarnienia Gr85 i zawartosci pytow f3

e woda - zaleca sie stosowac wode pitng z wodociggu, ktéra nie wymaga badan. W przypadku
czerpania wody z innych zrédet, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008 ;
e domieszki zgodne z normg PN-EN 934.
Ksztatt i wymiary tawy fundamentowej wg Zatacznika Nr 1 zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.3. Podsypka cementowo-piaskowa

Na podsypke cementowo- piaskowg nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

e cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,

e kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gr80,
zawartosci pytow fio,

e kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gc80-20, zawartosci
pnyC’)W fdeklarowana (max. do 10% py’féw),

e woda zgodna z normg PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode
wodociggowa pitng).

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni,
konardw, szkto, plastik, grudki gliny.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywac do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach
oraz podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony luzem przechowuje sie w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych,
betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania szczelin powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 lub
posiadac¢ aprobate techniczng wydang przez IBDiM.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikow

Roboty wykonuje sie recznie z zastosowaniem nastepujgcego sprzetu:
e betoniarek, do wytwarzania betonu i zapraw cementowych,
e wibratorow ptytowych, ubijakdw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt 4.

4.2, Transport materiatow

4.2.1. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu. Krawezniki nalezy
uktadac¢ na drewnianych podktadach i separatorach. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac poza Sciany Srodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.2.2. Transport kruszywa
Transport kruszywa powinien odbywac sie w sposdb przeciwdziatajgcy jego zanieczyszczeniu
i rozsegregowaniu. Podczas transportu, kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed wysypaniem.

4.2.3. Transport cementu
Transport cementu powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-B-6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2. Zakres wykonania robot

5.2.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do wykonania kraweznikow nalezy wytyczy¢ linie kraweznika ustawianego
w pozycji pionowej zgodnie z zakresem okreslonym w Dokumentacji Projektowej.

5.2.2. Wykop pod lawe

Wykop pod tawe nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i normg PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu konstrukgji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien
wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.2.3. Wykonanie ftawy pod kraweznik

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielany w szalowaniu powinien
by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami pkt 2.2.7.,
stosujagc co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa odpowiadajgca
wymaganiom normy BN-74/6771-04.

5.2.4. Ustawienie kraweznikow

Na wykonanej tawie betonowej nalezy ustawi¢ kraweznik na warstwie podsypki cementowo-
piaskowej, o wilgotnosci optymalnej £ 2% i grubosci 3-5 cm po zageszczeniu.
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Szeroko$¢ spoin pionowych miedzy elementami powinna wynosi¢ 5-10 mm. Spoiny nie wymagajg
wypetnienia. W przypadku koniecznosci uszczelnienia potgczen miedzy kraweznikami spoina powinna
by¢ wypetniona masami elastycznymi przeznaczonymi do nawierzchni brukowych. Nie nalezy wypetniac
spoin materiatami sztywnymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Zasady ogolne kontroli jakosci robot podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdine"
pkt 6.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ewentualnie badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.)

e ewentualnie wykonac wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania
robot okreslone w p. 2

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.2. Ocena jakosci kraweznikow
Ocene prefabrykatow do wbudowania zgodnie z pkt 2.2.1. nalezy wykonac zgodnie z ustaleniami
normy PN-EN 1340:2004.

6.3. Sprawdzenie koryta pod tawe
Sprawdzenie wykonanych pod tawe wykopdw polega na ocenie:
e wskaznika zageszczenia gruntu w dnie wykopu, z tolerancjg + 2% w stosunku do wymaganego,
e szeroko$¢ dna wykopu, z tolerancjg + 2 cm,
e kontrola spadku podtuznego.

6.4. Sprawdzenie wykonania faw

Sprawdzeniu podlega:

e zgodnos¢ profilu podtuznego gdrnej powierzchni faw z dokumentacjg — dopuszczalna tolerancja
+1cm na kazde 100 m tawy,

o wysokoSC (grubosc) taw z tolerancjg + 10% wysokosci projektowanej (w 2 punktach na 100 m),

e szeroko$¢ gornej powierzchni taw z tolerancjg + 20% szerokosci projektowanej (w 2 punktach
na 100 m),

e rownos¢ gornej powierzchni tawy (w 2 punktach na 100 m) - tolerancja przeswitu < 1 cm, przy
przytozeniu taty 3-metrowej,

e odchylenie linii taw od projektowanego kierunku — z tolerancjg + 2 cm na 100 m wykonanej
fawy.

6.5. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Sprawdzeniu podlega:

o odchylenie linii kraweznikdw w planie — max. odchylenie moze wynie$¢ 1 cm (na kazde 100 m
tawy),

e odchylenie niwelety — max. + 1 cm (na kazde 100 m),

e rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow — tolerancja przeswitu pod fatg < 1 cm przy
przytozeniu faty 3-metrowej (w 2 punktach na 100 m),

¢ doktadno$¢ wypetnienia spoin — wymagane wypetnienie catkowite (na kazde 10 m).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robot podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e wykonanie koryta,
¢ wykonanie fawy,
e wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.

9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanego kraweznika betonowego obejmuje:
e wytyczenie i prace pomiarowe,
zakup i dostarczenie potrzebnych materiatow,
wykonanie wykopu pod tawe i ustawienie szalunku,
rozscielenie i zageszczenie betonu, pielegnacja betonu i rozbidrka szalunku,
ustawienie kraweznikdw na podsypce cementowo-piaskowej na tawie z oporem,
zaspoinowanie kraweznikow zaprawg i pielegnacja woda spoin,
wypetnienie szczelin masg zalewowa,
zasypanie zewnetrznej $ciany gruntem i ubicie,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
uporzadkowanie terenu robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne..

PN-EN 206-1:2003 Beton - Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkgiji.

PN-EN 197-1 Cement. Skfad wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw
powszechnego uzytku.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
10.2. Inne dokumenty

1. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt — Warszawa, 1979 i 1982r.
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T.32.01.01. PRZEBUDOWA KANALIZACII TELEKOMUNIKACYINE]J Z RUR STALOWYCH
LUB Z TWORZYW SZTUCZNYCH

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z przebudowa kanalizacji telekomunikacyjnej objetych niniejszym kontraktem.

1.2, Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjq

Roboty, ktdrych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie kanalizacji telekomunikacyjnej.

W zakres tych robot wchodza:

- wykonanie wykopu pod studnie kablowe,

- wykonanie i zasypanie wykopu pod rury,

- budowa studni kablowych,

- utozenie rur,

- utozenie rur stalowych pomiedzy studniami,

- demontaz kanalizacji.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami
podanymi w DMU.00.00.00.

1.4.1. Kanalizacja kablowa
- zespdt ciggow podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia kabli
telekomunikacyjnych.

1.4.2, Kanalizacja pierwotna
- kanalizacja kablowa, do ktorej wcigga sie kable telekomunikacyjne lub rury kanalizacji wtornej.

1.4.3. Kanalizacja wtdrna

- zespdt rur polietylenowych lub innych, o nie gorszych wtasciwosciach zacigganych do otwordw
kanalizacji pierwotnej, stanowigcych dodatkowe zabezpieczenie kabli optotelekomunikacyjnych i
innych.

1.4.4. Kanalizacja magistralna
- kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona dla kabli linii magistralnych, miedzycentralowych,
miedzymiastowych okregowych i posrednich.

1.4.5. Kanalizacja rozdzielcza
- kanalizacja kablowa jedno- lub dwuotworowa przeznaczona dla kabli linii rozdzielczych.

1.4.6. Kanalizacja specjalna

- kanalizacja pierwotna z rur stalowych, wypetnionych rurami z tworzyw sztucznych, przeznaczona dla
kabli na terenie stacji elektroenergetycznych i w ich bezposrednim sgsiedztwie, ograniczajgca
niebezpieczne oddziatywanie urzadzen elektroenergetycznych na kable.
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1.4.7. Blok kanalizacji kablowej

- blok betonowy z jednym lub wieloma otworami stosowany do zestawiania ciggdw kanalizacji
kablowej.

1.4.8. Ciag kanalizacji

- bloki kanalizacji kablowej lub rury utozone w wykopie jeden za drugim i potgczone pojedynczo lub
w zestawach pozwalajgcych uzyskaé potrzebng liczbe otworéw kanalizacji.

1.4.9. Rurociag kablowy

- cigg rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wtasciwosciach oraz zasobnikéw ztgczowych
uktadanych bezposrednio w ziemi i stanowigcych ostone ochronng dla kabli $wiattowodowych.

1.4.10. Studnia kablowa

- pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej w celu umozliwienia
wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.11. Studnia kablowa magistralna

- studnia kablowa wbudowana miedzy ciagi kanalizacji magistralne;j.
1.4.12, Studnia kablowa rozdzielcza

- studnia kablowa wbudowana miedzy ciagi kanalizacji rozdzielczej.
1.4.13. Studnia kablowa szafkowa

- studnia kablowa przed szafkg lub rozdzielnicg kablowa.

1.4.14. Studnia kablowa stacyjna

- studnia kablowa magistralna przy budynku centrali telefonicznej przeznaczona do wprowadzania
kanalizacji do kablowni lub komory kablowej.

1.4.15. Komora kablowa

- pomieszczenie w budynku centrali telefonicznej przeznaczone do wprowadzania kabli
telekomunikacyjnych do centrali telefonicznej.

1.4.16. Szafka kablowa

- metalowe lub z mas termoplastycznych pudio wraz z konstrukcjg wsporczg przystosowang do
mocowania gtowic kablowych.

1.4.17. Zasobnik ztaczowy

- zbiornik stanowigcy ostone ochronng dla ztgcza kabla $wiattowodowego lub jego zapaséw,
utatwiajacy zacigganie i wycigganie kabla, przykryty warstwg ziemi.

1.4.18. Doprowadzenie kanalizacji

- krétkie odcinki kanalizacji tgczace studnie stacyjne z komorami kablowymi lub studnie rozdzielcze
z budynkami albo ze studniami przy stupach kablowych.
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1.4.19. Komora studni
- srodkowa czes¢ studni kablowe;j.
1.4.20. Gardto studni

- zwezona czesS¢ studni miedzy komorg a czotem zestawow kanalizacji wprowadzanych do studni
kablowych.

1.4.21. Osadnik studni

- zagtebienie w dnie studni i stanowigce zbiornik do wody Sciekowe;j.
1.4.22. Wiaz studni

- otwor wejsciowy do studni kablowej zamykany pokrywa.

1.4.23. Rama wilazu

- obramowanie witazu studni kablowej

1.4.24. Pokrywa studni

- oprawa wypetniona betonem lub asfaltem.

1.4.25. Wietrznik studni

- tarcza zeliwna z otworami do wietrzenia studni osadzona w pokrywie.
1.4.26. Ucho do wciggania kabli

- wygiety pret stalowy przeznaczony do mocowania krazka kierunkowego przy wcigganiu i wycigganiu
kabli.

1.4.27. Stupek wspornikowy studni

- odcinek rury stalowej osadzony w studni przeznaczony do montowania wspornikéw kablowych.
1.4.28. Rura kanalizacji kablowej pierwotnej

- rura ostonowa z polichlorku winylu (PCW), polipropylenu (PP), polietylenu (PE) lub z innego
materiatu

0 nie gorszych wiasciwosciach, a takze rura stalowa, stosowana do zestawienia ciggéw kanalizagji

kablowej.

1.4.29. Rura cienkoscienna (kanalizacji pierwotnej)

- rura z tworzywa termoplastycznego o grubosci Scianki od 3 do 5 mm, przeznaczona do budowy
ciggow kanalizacyjnych w miejscach o mniejszym zagrozeniu uszkodzeniami mechanicznymi.

1.4.30. Rura gruboscienna (kanalizacji pierwotnej)

- rura z tworzywa termoplastycznego o grubosci Scianki nie mniejszej niz 5 mm, przeznaczona do
budowy ciggdw kanalizacyjnych w miejscach szczegdlnie obcigzonych, np. pod jezdniami ulic, placami,
torowiskami itp.
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1.4.31. Rura dwudzielna

- rura gruboscienna dwupotdwkowa do zabezpieczenia istniejgcych ciggow kanalizacji kablowej.
1.4.32. Rura przepustowa

- rura gruboscienna z tworzywa sztucznego, rura stalowa lub z innego materiatu o nie gorszych
wiasciwosciach, przeznaczona do budowy przepustéw dla kabli lub rurociggéw kablowych w miejscach
skrzyzowan z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego.

1.4.33. Rura trudnopalna

- rura z tworzywa sztucznego nie rozprzestrzeniajgcego ptomieni, (bezhalogenowa) lub rura stalowa.

1.4.34. Rura kanalizacji wtérnej i rurociagu kablowego (RHDPE)

- rura z polietylenu o duzej gestosci, stuzaca do budowy kanalizacji wtornej i rurociggéw kablowych,
a takze czesci kanalizacji rozdzielczej.

1.4.35. RHDPE rowkowana

- rura HDPE z rowkami wzdtuznymi wewnatrz, o gtebokosci okoto 1 mm.

1.4.36. RHDPE z warstwa poslizgowa

- rura HDPE pokryta wewnatrz warstwg materiatu statego o matym wspédtczynniku tarcia.
1.4.37. Wiazki wielorurowe RHDPE

- zespoty dwdch lub kilku RHDPE potgczonych mostkami.

1.4.38. RHDPE z preinstalowanym kablem lub linka

- rura HDPE z fabrycznie umieszczonym wewnatrz kablem $wiattowodowym lub linkg (tasma)
zaciggowa.

1.4.39. Rura tukowa

- wygiety odcinek rury z tworzywa sztucznego, stosowany w ciggu kanalizacji pierwotnej w celu
zmiany kierunku jej przebiegu na odcinku miedzy sasiednimi studniami.

1.4.40. Odgateznik rurowy
- odcinek rury z tworzywa sztucznego z wmontowanym odcinkiem odgateznym rury z tego samego
tworzywa, uzywany w celu uzyskania punktu odgateznego kanalizacji pierwotnej bez potrzeby budowy

studni.

1.4.41. Blok rurowy (modut wielootworowy)

- blok z tworzywa sztucznego o dtugosci na ogét 6 m, z wieloma otworami o réznym przekroju
(okragtym, kwadratowym, trapezowym), stosowany do budowy kanalizacji pierwotnej.

1.4.42. Ztaczka rurowa

- element osprzetu stuzacy do potaczenia rur polietylenowych lub innych, z ktérych budowana jest
kanalizacja pierwotna, wtérna lub rurociag kablowy.
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1.4.43. Uszczelki koncow rur

- zespot elementdw stuzgcych do uszczelnienia rur kanalizacji kablowej wraz z utozonymi w nich
kablami lub rurami polietylenowymi kanalizacji wtdrnej i rurociggéw kablowych wraz z utozonymi w
nich kablami,

a takze do uszczelnienia wszystkich rodzajow rur pustych.

1.4.44. Przywieszka identyfikacyjna

- element mocowany do kabla lub rury kanalizacji wtdrnej pozwalajacy na ich identyfikacje na
podstawie ogledzin.

1.4.45. Stupek oznaczeniowy (SO)

Stupek betonowy stuzacy do oznaczania w terenie trasy linii telekomunikacyjnej i jej punktéw
charakterystycznych.

1.4.46. Stupek oznaczeniowo - pomiarowy (SOP)

- stupek betonowy stuzalcy do przytgczania przewodow systemu ochrony antykorozyjnej linii z kabli o
powtokach metalowych lub przewoddw dla lokalizacji trasy linii z kabli dielektrycznych i umozliwiajacy
wykonanie odpowiednich pomiaréw.

1.4.47. Tasma ostrzegawcza

Taéma zazwyczaj polietylenowa w kolorze 26ttym z napisem UWAGA! KABEL SWIATEOWODOWY lub
UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYINY ukfadana nad kablem lub rurociaggiem kablowym w celu
ostrzezenia o zakopanym kablu telekomunikacyjnym.

1.4.48. Tasma ostrzegawczo - lokalizacyjna

Tasma zazwyczaj polietylenowa w kolorze zéttym z napisem UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY
zawierajgca czynnik lokalizacyjny np. tasme stalowa i uktadana nad rurociggiem kablowym.

1.4.49. Pozostate okreslenia

- wg PN/T-01001, PN/T-01002, PN/T-01003 oraz norm zwigzanych.
1.5. Ogoine wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w DMU.00.00.00.

2. Materialy
2.1. Ogo6lne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w DMU.00.00.00.

2.2. Rury HDPE ¢ 40/3,7 mm

stosowane do budowy rurociggdw, powinny odpowiada¢ normie PN-74/C-89204

i ZN-96/TP S.A.-018.

2.3. Rury RHDPE ¢ 125/7,1 mm

stosowane do budowy ciggdw kanalizacyjnych pod jezdniami i na przej$ciach przez przeszkody
powinny odpowiada¢ normie PN-74/C-89204 i ZN-96/TP S.A.-018.

2.4. Mikrorura ¢ 40
powinny odpowiada¢ normie PN-74/C-89200, ZN-96/TPS.A.-018 i ZN-96/TPS.A.-015
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2.5. Rury stalowe ¢ 159/4,5
stosowane do przewiertdéw i pod drogami powinny odpowiada¢ normie PN-80/H-74219

2.6. Studnie kablowe SKR1, SKR-2

Studnie kablowe muszg by¢ wykonane tak, aby spetniaty wymagania normy ZN-96/TP S.A.-023.
2.7. Beton zwykly

Beton do budowy studni kablowych powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-06250.
2.8. Piasek

Piasek powinien odpowiadac¢ normie BN-87/6774-04.

2.9. Cement portlandzki 25

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach i odpowiada¢ normie PN-88/B-30000.

2.10. Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250. Barwa wody powinna
odp(_)wiadac' l:_Jarw,ie wqdy_ wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie
powinna zawieraC zawiesiny.

2.11. Prefabrykowana przykrywa zelbetowa

Przykrywa powinna spetnia¢ wymagania normy BN-72/3233-12.

2.12. Wietrznik do pokryw

Wietrznik powinien spetnia¢ wymagania normy BN-73/3233-02.

2.13. Ramy i oprawy pokryw

Ramy i oprawy pokryw powinny spetnia¢ wymagania normy BN-73/3233-03.

2.14. Wsporniki kablowe

Wsporniki kablowe powinny by¢ zgodne z normg BN-74/3233-19.
2.15. Sktadowanie materiatéw na budowie

- Elementy studni mogg by¢ sktadowane na polu sktadowym nie zabezpieczonym przed wptywami
atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na wyrownanym podtozu, przy
czym poszczegolne odmiany studni nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach.

- Rury mogaq by¢ sktadowane na polu sktadowym w miejscach nie narazonych na dziatanie
mechaniczne.

Pozostate materiaty powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

2.16. Odbidr materiatéw na budowie
- Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze Swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi
i protokofami odbioru technicznego.

- Dostarczone na budowe materiaty sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
producenta. Przeprowadzi¢ ogledziny materiatow dostarczonych na budowe. W razie stwierdzenia wad
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lub powstania watpliwosci odnosnie jakosci ich wykonania, przed wbudowaniem poddac je badaniom
okreslonym przez Inzyniera (dozor techniczny) robét.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w DMU.00.00.00.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania kanalizacji telekomunikacyjnej zastosuje sprzet gwarantujgcy
wiasciwg jakos¢ robot:

- samochdd skrzyniowy,

- samochdd samowytadowczy,

- samochdd dostawczy,

- przyczepa dtuzycowa,

- sprezarka powietrzna spalinowa,

- zuraw samochodowy,

- ubijak spalinowy,

- zurawik hydrauliczny,

- koparka na podwoziu ggsienicowym.

W zaleznosci od warunkéw terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne moga by¢ wykonywane
recznie lub mechanicznie. Sposdb wykonania robét oraz sprzet zaakceptuje Inzynier.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w DMU.00.00.00.

Wykonawca jest obowigzany do stosowania takich $rodkéw transportu, ktdre pozwolg unikngé
uszkodzen i trwatych odksztatcen przewozonych materiatow. Materiaty na budowe powinny by¢
przewozone zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

Liczba $rodkdéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robot w terminie przewidzianym
kontraktem zgodnie z zasadami okreslonymi na Rysunkach, Specyfikacji i wskazaniach Inzyniera.

W zaleznosci od zakresu robdt Wykonawca zastosuje nastepujgce Srodki transportu:
- samochdd skrzyniowy,

- samochdd samowytadowczy,

- samochdd dostawczy,

- przyczepa dituzycowa.

Przewozone materiaty powinny by¢ uktadane i zabezpieczone przed przemieszczaniem sie zgodnie
z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementow.

5. Wykonywanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonywania robot podano w DMU.00.00.00.
Technologia przebudowy kanalizacji uzalezniona jest od warunkdw technicznych wydanych przez jej
uzytkownika.
Dla zachowania ciggtosci pracy urzadzen telekomunikacyjnych, kolizyjne odcinki nalezy przebudowac
zachowujgc nastepujaca kolejnosc robot:
- wybudowac nowy nie kolidujacy odcinek kanalizacji,
- wykonac potaczenia nowego odcinka kanalizagji z istniejgcym przy zachowaniu ciggtosci
pracy znajdujacych sie w niej urzadzen telekomunikacyjnych,
- zdemontowac kolizyjny odcinek kanalizacji.

5.2. Trasowanie

Podstawe wytyczenia trasy kanalizacji stanowi dokumentacja prawna i techniczna. Wytyczenie trasy
powinno by¢ dokonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne lub specjalng stuzbe przedsiebiorstwa
wykonujgcego kanalizacje. Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym na Rysunkach,
sprawdzajac, czy w terenie nie nastgpity zmiany moggce wptyng¢ na konieczno$¢ zmian na
Rysunkach.
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5.3. Usytuowanie kanalizacji
5.3.1. Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastepujgcych miejscach kanalizacji:

a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji — studnie przelotowe,
b) na zatamaniach trasy - studnie narozne,

) na odgatezieniach kanalizacji - studnie odgatezne,

d) przed szafkami kablowymi - studnie szafkowe,

e) na zakonczeniach kanalizacji - studnie koncowe.

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane pod chodnikami ulic lub w pasach zieleni. Pod jezdniami
studnie mogq znajdowac sie w wyjatkowych przypadkach i powinny wtedy mie¢ wzmocniong
konstrukgje.

Studnie nie powinny znajdowac sie na wjazdach do bram, przed wej$ciami do sklepdw i budynkow,
pod wylotami rynien dachowych oraz w miejscach odptywu $ciekow.

5.3.2. Dlugos¢ przelotow miedzy studniami

Dtugos$¢ przelotow miedzy sasiednimi studniami nie powinna przekraczac:
a) 120 m miedzy studniami SKMP-4 do SKMP-8 oraz miedzy studniami rozdzielczymi SKR-2,
b) 20 m od studni do budynku.

5.3.3. Glebokos¢ utozenia kanalizacji

Glebokos¢ utozenia kanalizacji powinna byc¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu
lub chodnika do gdrnej powierzchni kanalizacji wynosito:

- 0,7 m dla kanalizacji magistralnej,

- 0,6 m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowej,

- 0,5 m dla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowej.

Przy przejsciach pod jezdnig gtebokos$¢ utozenia kanalizacji powinna byc¢ taka, aby odlegtos¢ od
nawierzchni nie byta mniejsza od 0,8 m. W przypadkach uwarunkowanych trudno$ciami technicznymi
dopuszcza sie zmniejszenie gtebokosci utozenia kanalizacji pod warunkiem odpowiedniego
zabezpieczenia jej np. tawg betonowa lub wykonania kanalizacji z grubosciennych rur z tworzywa
sztucznego badz rur stalowych. Grubo$¢ warstwy przykrycia kanalizacji powinna wynosi¢ co najmniej
0,2 m, zgodnie z ZN-96/TP S.A.-012. Gteboko$¢ utozenia kanalizacji pod torami kolejowymi powinna
by¢ zgodna z BN-76/8984-16.

5.3.4. Prostoliniowos¢ przebiegu

Kanalizacja kablowa powinna na odcinkach miedzy sasiednimi studniami przebiegac po linii prostej bez
zataman i wyboczen.

Dopuszczalne jest odchylenie osi kanalizacji od linii prostej w miejscach, w ktorych konieczne jest
ominiecie przeszkdd terenowych.

Dla kanalizacji z rur odchylenie powinno by¢ takie, aby promien wygiecia nie byt mniejszy od 6 m,
natomiast przy krétkich odcinkach (do 15m) miedzy studniami i wyginaniu rur na gorgco dopuszcza sie
promien wygiecia nie mniejszy od 2 m. W zadnym przypadku promien wygiecia nie powinien by¢
mniejszy od 2 m.

5.3.5. Spadek kanalizacji
W terenie ptaskim kanalizacja powinna byc¢ uktadana ze spadkiem od 1 do 3 %.

Przy wprowadzaniu do komor kablowych spadek powinien by¢ nie mniejszy od 2%, a do budynkéw -
nie mniejszy niz 5 % w kierunku studni kablowych.
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5.4. Ciagi kanalizacji
5.4.1. Wymagania ogoine

Tlo$¢ otwordw kanalizacji powinna by¢ uzgodniona z Zakladem Telekomunikacyjnym odpowiednim dla
danego terenu.

Nowe ciggi kanalizacji powinny by¢ uktadane w ciggu pojedynczym lub typowych zestawach.

W przypadkach technicznie uzasadnionych, np. brakiem miejsca pod chodnikiem w pionie lub poziomie
oraz przy skrzyzowaniach z innymi urzgdzeniami, mozna stosowac w zasadzie dowolne profile ciggow
kanalizacji.

Bloki betonowe wg BN-65/8984-03 nalezy stosowac wylacznie do napraw kanalizacji wykonanej

z blokéw betonowych. Do rozbudowy kanalizacji wykonanej z blokow betonowych nalezy stosowaé
rury jak dla kanalizacji nowej.

5.4.2. Zestawy z rur

Do zestawow kanalizacji nalezy uzywac rur wykonanych z:

-z polietylenu (PE) typu RHDPE 125/7,1, A160PS, RHDPE 40/37, mikrorur ¢ 40, wg ZN-96/TP S.A.-
018,

5.5. Roboty ziemne
5.5.1. Dlugosci wykopow

Wykop dla ukfadania rur powinien by¢ realizowany jednorazowo na odcinku co najmniej pomiedzy
poszczegdlnymi studniami. Krotsze odcinki wykopdw mogg by¢ wykonywane, jesli wymaga tego
zachowanie bezpieczenstwa ruchu kotowego i pieszego oraz w wypadku budynkow
niepodpiwniczonych, gdzie dtugosci wykopdw sg ograniczone ze wzgleddw bezpieczenstwa.
5.5.2. Glebokosci wykopow

Glebokosci wykopow dla kanalizacji magistralnej i rozdzielczej powinny by¢ zgodne z ponizszg tablica.

Wyszczegolnienie Glebokos¢ wykopu dla kanalizacji w [m]
Magistralnej Rozdzielczej
Liczba warstw w zestawie 1 2 3 4 5 1
Kanalizacja z rur 0,85 1,00 1,10 1,25 1,40 0,65

W przypadkach przewidywanej rozbudowy kanalizacji przez dokfadanie kolejnego zestawu rur, wykopy
powinny by¢ odpowiednio gtebsze.

5.5.3. Szerokosci wykopow

Szerokosci wykopow dla kanalizacji w zaleznosci od liczby otworédw w jednym rzedzie podane sg
w ponizszej tablicy.

Wyszczegodlnienie | Szerokos¢ dna wykopu kanalizacji w [m], przy liczbie otworow
w warstwie

1 2 3 4 5 6 7 8

Kanalizacja z rur 0,30] 045 | 0,55 0,70 0,80 0,90 1,05 1,15

5.5.4. Przygotowanie wykopow

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetnialy wymagania podane w p.5.5.1, 5.5.2. i 5.5.3.
Sciany wykopow powinny by¢ pochyte w stopniu uzaleznionym od rodzaju gruntu.
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5.5.5. Wyrownanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyrdwnane i uksztattowane ze spadkiem
zgodnie

z wymaganiami podanymi w p.5.3.5. W gruntach matospoistych, jak prdochnica, suchy piasek bez
spoiwa lub w gruntach przesyconych woda, jak kurzawki, muty i torfy, na dno wykopu nalezy utozyc
tawe z betonu marki 100 o grubosci co najmniej 10 cm.

tawe betonowg na dnie wykopu nalezy ukfadac rowniez w przypadku mozliwosci osiadania gruntu,
np. przy przebudowach ulic w $wiezo wzruszonej lub nasypanej ziemi.

tawa betonowa na dnie wykopu oraz dno wykopu w gruntach kategorii od III do VI powinny by¢
wysypane warstwg piasku lub przesianej ziemi o grubosci warstwy nie mniejszej niz 5 cm.

5.6. Uktadanie ciaggow kanalizacji

Uktadanie ciggdw kanalizacji powinno by¢ zgodne z normg BN-73/8984-05, ZN-96/TP S.A.-011
i ZN-96/T S.A.-012.

5.6.1. Ukladanie i 1aczenie rur

Rury nalezy taczy¢ kielichowo na goraco lub na zimno, w zaleznosci od rodzaju stosowanych rur. Rury
bez kielichow nalezy tgczy¢ na gorgco przy uzyciu podgrzewacza elektrycznego lub benzynowego.
Rury kielichowe nalezy fgczy¢ na zimno przy uzyciu uszczelniacza. Konce wszystkich rur przed ich
faczeniem powinny by¢ oczyszczone, a potgczone rury powinny zachowaé wspotosiowosc.

Z pojedynczych rur nalezy tworzy¢ zestawy o odpowiednich profilach ustalonych z Urzedem
Telekomunikacyjnym.

Odlegtosci miedzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm, a miedzy
warstwami od 3 cm.

Na przygotowane dno wykopu nalezy utozy¢ jedng lub kilka rur w jednej warstwie. W przypadku
uktadania nastepnych warstw, utozong warstwe rur nalezy zasypac piaskiem lub przesiang ziemig,
wyréwnac i lekko ubi¢ dla doktadnego wypetnienia szczelin miedzy rurami. Piasek lub przesiang ziemie
zaleca sie polewac woda.

Dla zapewnienia spoistosci wielootworowego ciggu kanalizacji, nalezy szczeliny miedzy rurami

w odstepach co 20 m zamiast piaskiem wypetnia¢ masg betonowg (cement i piasek w stosunku 1:3)
na dtugosci okoto 0,8 m.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur nalezy przestrzega¢ symetrii pionowej w tworzonych zestawach.
Wszystkie uktadane rury powinny byc¢ skierowane w te samg strone, przy czym otwor kielicha
powinien by¢ skierowany w kierunku przeciwnym do spadku dna rowu.

5.6.2. Zasypywanie kanalizacji z rur

Zasypywanie wykopow nalezy wykona¢ po utozeniu catego ciggu rur miedzy dwiema studniami.
Zasypanie krotszego odcinka dopuszcza sie tylko w przypadkach koniecznosci zachowania ciggtosci
ruchu kotowego lub ulicznego oraz przy budynkach nie podpiwniczonych, gdzie dtugosci wykopdw sg
ograniczone ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Ostatnig warstwe rur nalezy przysypac warstwa piasku lub przesianej ziemi do grubosci przykrycia nie
mniejszej niz 5 cm, a nastepnie warstwg piasku lub nie przesianej ziemi grubosci okoto 20 cm.

Ziemia nie powinna zawieraC gruzu i kamieni o $rednicy wiekszej od 5 cm.

Nastepnie nalezy zasypywac wykop ziemig warstwami co 20 cm, warstwy ziemi ubijac.

5.7. Wprowadzenie kanalizacji do studni
5.7.1. Przygotowanie rur

Rury stalowe od zewnatrz powinny by¢ dwukrotnie pokryte lepikiem.

Powierzchnia konca rury z tworzywa sztucznego na odcinkach podlegajgcych wmurowaniu lub
zabetonowaniu powinna by¢ oczyszczona np. papierem Sciernym na dtugosci okoto 0,5 m, nastepnie
pokryta klejem i obsypana cementem z piaskiem. Tak przygotowana rura moze by¢ wbudowana
dopiero po uptywie 2 godzin.

172



5.7.2. Wprowadzenie kanalizacji do studni kablowych

Wprowadzane ciggi kanalizacji kablowej powinny konczy¢ sie w zabetonowanej czesci gardta, a rury
powinny by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami w p.5.7.1. Ponadto rury z tworzywa sztucznego
(warstwy) powinny by¢ zlgczone zaprawg cementowg na dtugosci okoto 0,5 m od poczatku gardta.

5.8. Kanalizacja kablowa na mostach, wiaduktach i w tunelach
5.8.1. Ciagi kanalizacji w nasypach wiaduktow

Ciagi w nasypach powinny by¢ wykonane z rur trudnopalnych wg ZN-96/TP S.A.-019.
W przypadku niedostatecznej grubosci przykrycia kanalizacji wedtug wymagan p.5.3.3. nalezy
stosowac rury specjalne wg ZN-96/TP S.A.-018.

5.9. Skrzyzowanie i zblizenia
5.9.1. Skrzyzowanie z ulicami i drogami publicznymi
5.9.1.1. Trasa kanalizacji

Na skrzyzowaniach z ulicami i drogami publicznymi trasa kanalizacji powinna by¢ prostopadta do osi
jezdni z dopuszczalng odchytkg 15°. Skrzyzowania kanalizacji z drogg gruntowg mozna wykonywac bez
stosowania rur specjalnych i pod dowolnym katem.

5.9.1.2. Zapewnienie bezpieczenstwa i ciggtosci ruchu

Przy wykonywaniu skrzyzowania bez wstrzymania ruchu metodg otwartego wykopu nalezy najpierw
wykonac wykop i utozy¢ rury na potowie jezdni tak, aby ruch kotowy mdgt sie odbywac bez przeszkad.
Prace na drugiej potowie jezdni mozna rozpocza¢ dopiero po zasypaniu wykopu i prowizorycznym
zabrukowaniu potowy jezdni lub utozeniu odpowiedniego pomostu z drewnianych bali nad wykopem

z barierg z desek od strony wykopu.

Wykop powinien by¢ ze wszystkich stron zabezpieczony zastawami i tarczami ostrzegawczymi, a w
nocy lampami ostrzegawczymi.

Dla zachowania ciggtosci ruchu zaleca sie w miare mozliwosci wykonywanie przejs¢ kanalizacji pod
jezdniami metodg przewiertu lub tunelowa.

5.9.1.3. Ciagi kanalizacji w otwartych wykopach

Do budowy ciggdw kanalizacji na skrzyzowaniach w wykopie otwartym nalezy stosowac rury
polietylenowe wg ZN-96/TP S.A.-018.

Jesli grubos¢ przykrycia kanalizacji pod jezdnig jest mniejsza od 0,7 m, a pod jezdnig z torami
tramwajowymi od 0,8 m, cigg kanalizacji nalezy zabezpieczy¢ tawg betonowa.

5.9.2. Skrzyzowania i zblizenia z urzadzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach z innymi urzgdzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdowac sie
nad tymi urzadzeniami.

Inne rozwigzanie dopuszcza sie tylko w wyjatkowych przypadkach, gdy pokrycie kanalizacji przy
krzyzowaniu gorg bytoby mniejsze od wymaganego w p.5.3.3. niniejszej ST, a przebudowa urzadzen
obcych jest niemozliwa lub zbyt kosztowna.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci w rzucie pionowym lub poziomym miedzy krawedziami ciggdw
kanalizacji, a innymi urzadzeniami podziemnymi nie powinny by¢ mniejsze od podanych w ponizszej
tablicy - zgodnie z ZN-96/TP S.A. - 012.
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Najmniejsze dopuszczalne
Rodzaj urzadzenia podziemnego odlegtosci w [m]
przy przy
skrzyzowaniach zblizeniach
Kabel telekomunikacyjny ziemny Dowolna dowolna
Linia kablowa energetyczna w ostonie ochronnej Dowolna dowolna
Linia kablowa energetyczna bez ostony 0,5 0,5
Rurocigg wodny magistralny 0,25 1
Rurocigg wodny rozdzielczy 0,15 0,5
Przewdd gazowy 0,56 1
Przewdd cieplny (parowy) 0,5 2
Przewdd cieplny wodny 0,5 1
Przewody kanalizacyjne 0,3 1
Budynki uzytecznosci publicznej, mieszkalne i 0,5
przemystowe
Fundament stupa oswietleniowego,
telekomunikacyjnego, 0,8
Energetycznego
1) W przypadku skrzyzowania sie kanalizacji z istniejgcym kablem, kanalizacja powinna by¢
utozona ponizej kabla, a kabel powinien by¢ zabezpieczony rura.

Skrzyzowania kanalizacji z innymi urzadzeniami podziemnymi powinny by¢ wykonane prostopadle do
tych urzadzen, z odchytkg 10° w przypadku kanalizacji Sciekowej i przewoddw cieplnych, a 30° dla
pozostatych urzadzen.

5.9.3. Skrzyzowania i zblizenia z elektroenergetycznymi liniami napowietrznymi i stacjami
transformatorowymi

Skrzyzowania i zblizenia powinny by¢ wykonane wg PN-E-05100-1 oraz zgodnie z "Wytycznymi o
ochronie linii i urzadzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywaniem lini
elektroenergetycznych i trakgji elektrycznej pradu statego" wprowadzonymi Zarzadzeniem Nr 13 Min.
tacznosci z dn. 28 lutego 1986 r.

5.10. Studnie kablowe
5.10.1. Typy studni

Nalezy stosowac studnie kablowe typu: SKR-2 zgodnie z wymaganiami normy ZN-96/TP S.A.-023.
Studnie mogg by¢ wykonywane z prefabrykatow lub betonowane bezposrednio w ciggu utozonej
kanalizacji.

5.10.2. Wykonywanie studni bezposrednio na budowie

Do betonowania studni nieuzbrojonych nalezy stosowa¢ mase betonowg marki 200 o konsystencji
gestoplastycznej. Masa betonowa wymieszana w temperaturze ponad +200C powinna by¢ uzyta w
ciggu jednej godziny od chwili jej wykonania, natomiast wymieszana w temperaturze do +200C
powinna by¢ uzyta w ciggu 1,5 godziny.

Beton marki 200 $wiezy, utozony przy temperaturze powietrza od 0°C do +5°C nalezy natychmiast
przykry¢ matami, workami, deskami itp. W przypadku koniecznosci betonowania przy temperaturze od
0°C do - 3°C nalezy przyspieszy¢ dojrzewanie i chroni¢ przed utratg ciepta. Jezeli temperatura
powietrza obniza sie w ciggu doby ponizej -3°C i nie podnosi ponad 0°C, betonowanie nalezy
przerwac. Powierzchnie form studni nalezy przed natozeniem masy betonowej posmarowac $rodkami
zmniejszajacymi przyczepnosS¢ do betonu.

Mase betonowg do form nalezy wrzucac z wysokosci nie wiekszej niz 2 m. W miejscach, w ktorych
przewidziane sg otwory w $cianach studni nalezy osadzi¢ kotki drewniane.
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5.10.2.1. Betonowanie dna

Betonowanie dna studni nalezy rozpoczynac¢ od betonowania dna osadnika.

Forme wewnetrzng nalezy wstawi¢ do wykopu tak., aby wystawata ponad dno wykopu na wysoko$¢
rowng grubosci dna.

Z kolei pomiedzy forme wewnetrzng i Sciane wykopu na osadnik nalezy sypa¢ mase betonowa
warstwami o grubosci 10 cm, ubijajac kazdg warstwe oddzielnie. Nastepnie nalezy betonowac dno
studni, sypigc mase betonowg na wygtadzone uprzednio dno wykopu i ubi¢ jg ubijakami.

Dno osadnika, a w studniach bez osadnikdw, dno studni, powinno miec lekkg pochyto$¢ do Srodka.
W przypadku studni budowanych w terenach, na ktorych poziom wody gruntowej jest nizszy od
poziomu dna osadnika lub dna studni nalezy pozostawi¢ w dnie otwor Sciekowy.

5.10.2.2. Betonowanie scian komory

Mase betonowg nalezy sypaé pomiedzy forme wewnetrzng, a $ciane wykopu warstwami o grubosci
okoto 10 cm.

Kazda warstwe masy betonowej nalezy ubic ubijakami zwracajac uwage, aby ziemia nie obsypywata
sie przy sypaniu masy, a ziemie obsypang niezwtocznie usuwac z wykopu.

W przypadku gruntu kategorii I i II nalezy ustawi¢ na zabetonowanym dnie wykopu odpowiednio
obciete deski w odlegtosci od formy rownej grubosci $cian studni. Nastepnie miedzy deske i forme
wewnetrzng nalezy sypa¢ mase betonowa, a miedzy deske i $ciane wykopu ziemie, zwracajgc uwage,
aby grudki ziemi nie dostawaty sie do masy betonowej. Po ubiciu masy betonowej nalezy wyjac¢ deski i
ubi¢ ziemie, tak aby przylegata do masy na catej powierzchni styku.

Na ubitej ziemi nalezy ustawi¢ powtdrnie wyjete uprzednio deski a nastepnie sypac¢ mase i ziemie

W sposob opisany wyzej. Czynnosci te nalezy powtarzac kolejno az do zabetonowania catej wysokosci
$ciany komory.

W przypadku skomplikowanego ksztattu studni i stosowania petnej formy zewnetrznej, mase
betonowa nalezy sypa¢ miedzy Scianki obu form.

Przy betonowaniu $cian studni naroznych i odgateznych nalezy osadzi¢ w kazdej $cianie bez gardta po
dwa ucha do wciggania kabli naprzeciwko gardta wyprowadzonego z przeciwnej strony studni.
Komora powinna mie¢ Sciany pionowe.

5.10.2.3. Betonowanie gardet

Po przygotowaniu wykopu na gardta i ubiciu ziemi nalezy betonowac dno gardta.
Z kolei nalezy ustawi¢ wewnetrzng forme i betonowac bloki oraz sklepienie gardta. W gruncie kategorii
1 i II nalezy stosowac deski przy betonowaniu bokéw gardta.

5.10.2.4. Betonowanie sklepienia i wiazu

Betonowanie sklepienia nalezy wykonac przez sypanie masy betonowej na forme wewnetrzng

z jednoczesnym ubijaniem. Nastepnie nalezy betonowac Sciany wtazu miedzy dwiema formami.
Dopuszcza sie stosowanie sklepien prefabrykowanych wykonanych wedtug innych technologii.

W Scianach wtazu nalezy osadzi¢ wigzadta do zwigzania ze $cianami studni.

W przypadku budowy studzien w terenie o nawierzchni miekkiej nalezy stosowac, do zwigzania ram
ciezkich i lekkich podwdjnych, dodatkowo po dwa wigzadta osadzone posrodku dtuzszych bokdw
ramy.

Wigzadta do ram ciezkich powinny by¢ wykonane z drutu stalowego o $rednicy 5 do 6 mm. Dtugos¢
wigzadet naroznych powinna wynosi¢ 750 mm, a wigzadet $Srodkowych - 500 mm.

Wigzadta do ram lekkich powinny by¢ wykonane z drutu stalowego o Srednicy 3 do 4 mm. Dtugos¢
wigzadet naroznych powinna wynosi¢ 600 mm, a wigzadet Srodkowych - 400 mm.

W studniach szafkowych nalezy zabetonowac po 4 $ruby kotwowe rozmieszczone odpowiednio do
rozstawiania otworéw w cokole szafki.
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5.10.2.5. Betonowanie studni zbrojonych

Zbrojenie powinno by¢ wykonane przy uzyciu pretow zbrojeniowych wtasciwej dtugosci i ksztattu
zgodnie

z wymaganiami wg BN-62/8841-03.

Prety zbrojenia przed ich uzyciem nalezy oczyscic z luznych ptatkow rdzy itp. Oczyszczone prety nalezy
wigzac drutem tak, aby nie ulegty przesuwaniu przy betonowaniu studni.

Betonowanie studni nalezy wykonywac przez sypanie masy betonowej miedzy $ciany formy
wewnetrznej, $ciany wykopu lub $ciany formy zewnetrznej po uprzednim wmontowaniu odpowiedniej
czesci zbrojenia.

Osadzenie wigzadet do ram nalezy wykonywac wg 5.10.2.4.

Marke betonu okresla dokumentacja studni.

5.10.2.6. Pielegnacja betonu

Po zabetonowaniu nalezy pozostawi¢ studnie w formie na przeciagg 4 do 7 dni. W tym czasie w
przypadku gruntdw przepuszczalnych nalezy polewac studnie wodg jeden lub kilka razy dzienne.
Pierwszego dnia nalezy chronic¢ swiezy beton przed deszczem, a w czasie upatdow lub przymrozkéw
przykrywac studnie matami.

5.10.2.7. Rozbiorka form

Po ukonczeniu okresu pielegnacji betonu, nalezy zdjac i rozebrac forme wewnetrzng i ewentualnie
zewnetrzng, a nastepnie zasypac wykop.

5.10.2.8. Osadzenie osprzetu

Po zdjeciu formy nalezy osadzi¢ i zabetonowac:
- rury wspornikowe - w $cianach komory lub w Scianach komory i dnie studzien
- rame na wiazie studni.

5.10.2.9. Osadzenie ramy

Rame nalezy ustawi¢ w taki sposdb, aby jej gorna ptaszczyzna lezata w ptaszczyznie powierzchni
chodnika lub jezdni. Okap zewnetrzny ramy powinien wystawa¢ mozliwie jednakowo poza pionowe
$ciany ze wszystkich stron wiazu. Zamocowanie ramy nalezy wykona¢ za pomocg drutu wigzadtowego
w ten sposob, aby rama zostata unieruchomiona na podtozu.

Druty wigzadet po zamocowaniu ramy nalezy oczysci¢ razem z przylegtymi czeSciami ramy na dtugosci
po okoto 30 mm od miejsca doci$niecia i pokry¢ warstwg zaprawy betonowej o grubosci co najmniej
10 mm.

Wiazy studzien znajdujgcych sie w miejscach bez trwatej nawierzchni (chodniki nie pokryte ptytami,
Sciezki w parkach, trawniki itp.) powinny by¢ wzmocnione przez obtozenie pasami masy betonowej
gestoplastycznej marki 200 szerokoéci okoto 10 cm.

W terenie o poziomie nieuregulowanym (o nawierzchni tymczasowej) rame nalezy ustawi¢ wedtug
poziomu terenu przewidywanego po regulacji, lecz nie nizej od poziomu obecnego.

Rame wilazu studni nalezy bezposrednio po zabetonowaniu przykry¢ pokrywa.

5.10.2.10. Wykonczenie studni

Po osadzeniu osprzetu, w czasie, gdy beton jest jeszcze wilgotny, nalezy nierdwnosci wnetrza studni
wyprawic zaprawg cementowg marki 120. Studnie z wietrznikami powinny by¢ wyposazone w wiadra.

5.10.2.11. Wypeinianie oprawy pokrywy betonem

Oprawy pokryw ciezkich zwyktych i lekkich nalezy przygotowac¢ do wypetnienia w sposob nastepujgcy:

- oczysci¢ oprawy z brudu i rdzy np. szczotkg druciang,

- sprawdzi¢ prawidtowos$¢ rozmieszczenia i powigzania pretéw zbrojeniowych, a w razie potrzeby
odpowiednio je przesunac,
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- utozy¢ pokrywy na podktadzie.

Oprawe nalezy wypetni¢ masg betonowg gestoplastyczng marki 200.

Powierzchnia masy betonowej na zewnetrznej stronie oprawy powinna by¢ gtadka, zréwnana

z krawedziami oprawy. Czas pielegnacji betonu powinien wynosic¢ okoto dwoch tygodni. W okresie tym
nalezy wypetnione oprawy utrzymywac w wilgotnosci polewajac je wodg w ciggu pierwszych 3-7 dni.
Wszystkie otwory dla hakéw i otwory w wietrzniku powinny by¢ wolne od betonu i zanieczyszczen.
Pokrywa umieszczona w ramie wiazu powinna kry¢ sie w niej z doktadnoscig nie gorszg niz = 3 mm i
nie powinna kotysac sie.

5.10.2.12. Osadzanie wietrznika

Osadzanie wietrznika nalezy wykonywa¢ w pokrywach ciezkich zwyktych w sposdb nastepujacy:

- ustawi¢ posrodku pokrywy na podkfadzie forme w postaci Scietego stozka wykonanego np. z
blachy
z wycieciami na prety zbrojeniowe, o wysokosci rownej grubosci dolnej warstwy betonu,

- przywigzac do pretdéw zbrojeniowych 4 odcinki drutu stalowego miekkiego i zabetonowac je w
dolnej warstwie betonu nie wypetniajgc betonem powierzchni wewnatrz stozka,

- ustawi¢ wietrznik na dolnej warstwie betonu w taki sposob, aby jego 0$ symetrii znalazta sie na
podtuznej osi pokrywy, a gérna powierzchnia na gornej ptaszczyznie pokrywy po jej wypetnieniu,

- przywigzac wietrznik do pokrywy drutem okrggtym miekkim wg PN-67/M-80026, osadzonym w
dolnej warstwie betonu, a nastepnie zabetonowac go w gornej warstwie betonu. Wietrznik
powinien odpowiadac¢ Wytycznym Stosowania Logo (Znaku Firmowego) GDDKIA wersja 1(Poznan
czerwiec 2017).

5.10.2.13. Wypelnienie opraw asfaltem

Oprawy pokryw nalezy oczysci¢ z brudu i rdzy, podgrzac¢ rownomiernie do temperatury topnienia
asfaltu

i utozy¢ na podktadach.

Przygotowane oprawy pokryw nalezy opryskac gorgcym asfaltem, a nastepnie naktada¢ porcjami
zaprawe asfaltowg do poszczegolnych komor miedzy zebrami pokrywy, tak aby zaprawa doktadnie
wypetniata komory.

Zaprawe nalezy uktada¢ warstwami o grubosci 30-35 mm formujgc réwng powierzchnie. Warstwa
powinna wystawac ponad ptaszczyzne krawedzi pokrywy o ok. 5 mm. Wypetniona oprawe nalezy
opryskac gorgcym asfaltem i zatrze¢ ostrym piaskiem.

5.10.3. Wykonywanie studni z prefabrykatow

Wykonywanie studni z prefabrykatow powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Technicznej na te studnie oraz wedtug ZN-96/TP S.A.-023.

5.11. Czyszczenie kanalizacji

Czyszczenie otwordw w ciggach kanalizacji nalezy wykonywac za pomoca szczotki wedtug
BN-67/3238-01 i sprawdzianu wg BN-76/3238-12 na catym odcinku wybudowanej kanalizacji.
Czyszczenie studzien nalezy wykonac po uprzednim oczyszczeniu otwordw w ciggach kanalizacji.
Nalezy takze zabezpieczy¢ przed korozjg widoczne czesci stalowe ram i pokryw studni.

5.12. Zabezpieczenie pokrywy wiazu przed ingerencjg os6b nieuprawnionych

1) Zabezpieczenie studni przed ingerencjg 0séb nieuprawnionych powinno zawiera¢ zamek z uktadem
zasuwowo-ryglowym oraz czujnik otwarcia studni, przystosowane do eksploatacji w systemie
okreslonym w ZN-96/TPS.A.-041.

2) Rodzaje zabezpieczen studni:

a) pokrywa (standardowa) wiazu i wtaz wyposazone w zabezpieczenia wg p.1,
b) pokrywa (dodatkowa) i wtaz, wyposazone w zabezpieczenie wg p.1.
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3) Zabezpieczenie studni powinno spetniac nastepujgce wymagania podstawowe:
a) wytrzymatoS¢ na wytamanie (wyrwanie): >10 kN,
b) tatwos¢ otwierania i zamykania podczas wieloletniej eksploatacji w warunkach
agresywnej wilgoci, zalewania wodg oraz zasypywania kurzem i piaskiem,
c) dostosowanie do réznych konstrukcji istniejgcych i nowych studni,
d) beziskrowo$¢ czujnikow.

5.13. Szczelnos¢ studni, uszczelnienia
5.13.1. Sciany i strop

Sciany i strop catkowicie zmontowanej studni kablowej, z wprowadzonymi ciggami rur kanalizacji,
powinny by¢ szczelne w takim stopniu, aby nie wystepowaty przecieki wody powierzchniowej ani
zamulanie komory studni.

5.13.2. Zewnetrzne powierzchnie studni

Powinny one mie¢ uszczelniajgce i ochronne pokrycie bitumiczne wykonane zgodnie z wlasciwg
dokumentacja.

5.13.3. Otwory rur

Otwory rur wprowadzonych do studni powinny by¢ zaslepione (uszczelnione) w taki sposdb, aby nie
mogto nastgpi¢ zamulenie rur ani falowe (swobodne) przenikanie gazu z kanalizacji do komory studni.
Po wprowadzeniu kabla lub rury kanalizacji wtornej, otwor rury pierwotnej powinien by¢ ponownie
uszczelniony.

Srodki uzyte do zaslepienia (uszczelniania) koncdw rur powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
akceptowang przez odbiorce (operatora) i normg ZN-96/TP S.A.-021.

5.14. Wymagania mechaniczne
5.14.1. Odpornosc¢ korpusu studni na zgniatanie

Korpus studni kablowej zmontowany zgodnie z instrukcja montazu, bez wprowadzania rur kanalizacji i
bez zakopywania w gruncie, powinien wytrzymac przez 5 minut bez uszkodzen nacisk sity:

a) 10 kN - dla studni rozdzielczej,

b) 50 kN - dla studni magistralnej i szafkowe;j.

5.14.2. Odpornos$c¢ zakopanej studni na nacisk

Studnia kablowa catkowicie zmontowana, z wprowadzonymi rurami kanalizacji lub bez nich, zakopana
z przykryciem najmniejszg dopuszczalng warstwa gruntu, z natozona pokrywa, powinna wytrzymac
bez uszkodzen 10-krotny przejazd z predkoscig 5 do 10 km/h kotami samochodu o masie catkowitej:
a) 1,5 t - dla studni rozdzielczej,
b) 15 t - dla studni magistralnej i szafkowej,
przy czym nacisk jednego kota powinien by¢ nie wiekszy niz wynikajacy z 30% masy catkowitej.
Warto$¢ probnego nacisku dla studni specjalnych, np. instalowanych pod jezdnia ulicy, powinna by¢
uzgodniona z odpowiednimi stuzbami, np. drogowymi.

5.14.3. Odpornos$c¢ ucha zaczepowego

Ucho zaczepowe umocowane w Scianie studni kablowej powinno wytrzymac bez odksztatcen

i obluzowan dziatanie w czasie 1 minuty wyciggajacej o wartosci 5 kN, prostopadtej do Sciany, w
ktérej umocowane jest ucho.

5.14.4. Odpornosc¢ klamry

Klamra umocowana w $cianie wiazu studni kablowej powinna wytrzymac bez odksztatcen i obluzowan
dziatanie w czasie 1 minuty sity wyciggajacej o wartosci 1500 N i kierunku dziatania odchylonym o 30°
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od pionu, przytozonej do klamry jednoczesnie w dwdch miejscach odlegtych od siebie o 20 cm,
symetrycznie wzgledem Srodka dtugosci klamry.

5.14.5. Odpornos$c¢ kolumny wsporczej

Kolumna wsporcza rurowa umocowana w komorze studni kablowej powinna wytrzymaé w czasie

1 minuty, bez trwatych odksztatcen i obluzowan, dziatanie:

a) sity 250 N - przytozonej w $rodku dtugosci rury i dziatajacej prostopadle w kierunku od $ciany
studni,

b) momentu sity M = (200 x L) n.m - przytozonego na sztywnym ramieniu umocowanym w Srodku
dtugosci rury z sitg dziatajacg pionowo w dot, przy czym L = robocza dtugosc rury (w m).

5.15. Cechowanie

Prefabrykowane elementy korpusu studni kablowej i elementy wyposazenia studni powinny mie¢
czytelny znak producenta wykonany w miejscu widocznym po zmontowaniu studni.

Forma znaku i miejsce jego umieszczenia powinny mie¢ zgodne z podanymi w dokumentagji
akceptowanej przez odbiorce (operatora).

5.16. Inne wymagania
5.16.1. Przestrzen robocza

Przestrzen w komorze studni przewidzianej jako miejsce pracy montera, po petnym wyposazeniu
w osprzet i w kable, powinna mie¢ szeroko$¢ co najmniej 60 cm, a wysoko$¢ co najmniej 120 cm.

5.16.2. Pakowanie, przechowywanie i transport

Pakowanie, przechowywanie i transport elementéw studni kablowej i jej wyposazenia powinny by¢
zgodne z odpowiednimi normami przedmiotowymi i/lub dokumentacjg producenta.

5.17. Demontaz
5.17.1. Demontaz kanalizacji kablowej

Demontaz polega na:

- odtworzeniu trasy przebiegu ciggu kanalizacji,
- wykonaniu wykopu,

- rozebraniu nieczynnej kanalizacji,

- zasypaniu rowu,

- uzupetnieniu niedoboru ziemi i piasku,

- wyréwnaniu terenu.

5.17.2. Demontaz studni kablowych

Demontaz studni kablowych polega na:

- zdjeciu pokrywy studni,

- zerwaniu ramy od podtoza betonowego studni,
- zdjeciu wyposazenia studni,

- zdjeciu warstwy ziemi ze studni,

- skruszeniu konstrukgji studni,

- zatadowaniu gruzu i ziemi na samochdd.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Zasady wykonania kontroli robdt

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w DMU.00.00.00.
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét.
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Wykonawca robdt ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robot z Rysunkami oraz
wymaganiami Specyfikacji, norm i przepisow.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze
kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

Kontrola jakosci robdt telekomunikacyjnych powinna odbywac sie w obecnosci przedstawicieli
wiasciwego Zaktadu Telekomunikacyjnego i Zaktadu Radiokomunikacji i Teletransmisji. Jakos¢ robot
musi uzyskac akceptacje tych instytucji.

Z kazdego badanego elementu kanalizacji nalezy wybrac do badan sposobem losowym jego czes$¢
o wielkosci okreslonej w tabeli 7 kol.4 normy BN-73/8984-05.

Kontroli jakosci wykonania kanalizacji telekomunikacyjnej podlega na:

- sprawdzenie trasy kanalizacji,

- sprawdzenie zgodnosci przebiegu kanalizacji z Rysunkami,

- sprawdzenie prawidtowosci wykonania ciggow kanalizacji,

- sprawdzenie prawidtowosci budowy studzien kablowych,

- sprawdzenie wprowadzen kanalizacj.

6.2. Sprawdzenie trasy kanalizacji

Sprawdzenie trasy kanalizacji przez ogledziny odbudowy nawierzchni i uporzadkowania terenu wzdtuz
ciggow kanalizacji i w miejscach wybudowanych studzien.

6.3. Sprawdzenie zgodnosci przebiegu kanalizacji z Rysunkami
6.4. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania ciggow kanalizacji

Sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania ciggdéw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu:
- droznosci kanalizacji,

- gtebokosci utozenia rur,

- wzmochienia dna wykopu,

- prostoliniowosci przebiegu,

- sposobu zestawienia i tgczenia rur,

- wykonania skrzyzowan z jezdniami ulic i drogami,

- wykonania skrzyzowan i zblizen z innymi urzadzeniami podziemnymi.

Powyzsze badania powinny by¢ wykonane przed zasypaniem wykopdw.

Badanie nalezy wykonac za pomocg taSmy mierniczej, oraz przez ogledziny.

W szczegolnych przypadkach sprawdzenie moze by¢ dokonane w czasie odbioru po wykonaniu
prébnych wykopdw na trasie.

6.5. Sprawdzenie prawidlowosci budowy studzien kablowych

Sprawdzenie prawidtowosci budowy studzien kablowych polega na sprawdzeniu:

- doboru sktadnikow masy betonowej,

- wypetnienia opraw i osadzenia wietrznikow,

- ksztattu i wymiaréw wewnetrznych studzien na zgodno$¢ z Rysunkami,

- sposobu betonowania oraz zbrojenia studzien,

- osadzenia ram,

- osadzenia rur wspornikowych,

- wprowadzenia rur do studni.

Sprawdzenie powinno by¢ wykonane przez ogledziny nieuzbrojonym okiem oraz za pomocg przymiaru
liniowego.
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6.6. Sprawdzenie wprowadzen kanalizacji

Nalezy sprawdzic:

- gtebokos¢ utozenia rur wprowadzonych do komory kablowej oraz ich liczbe na zgodnos¢ z
Rysunkami przez ogledziny oraz za pomoca przymiaru liniowego,

- gtebokos¢ utozenia oraz uszczelnienie otworow.

6.7. Ocena wynikéw badan

Przedstawiong do odbioru kanalizacje kablowg nalezy uznac za wykonang zgodnie z wymaganiami
normy, jezeli badania podane wyzej wypadly pozytywnie.

Elementy kanalizacji, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemna, powinny by¢
wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. Obmiar robét
Jednostka obmiarowa jest 1 m.

8. Odbior robot
Ogdlne wymagania podane sg3 w DMU.00.00.00.

9. Podstawa ptatnosci

Cena 1 metra obejmuje:

- geodezyjne wytyczenie linii w terenie,

- koszt materiatéw,

- dostarczenie materiatow,

- wykopanie i zasypanie wykopdw pod linie kablowe,

- montaz kabli w wykopie,

- wcigganie kabli do kanalizacji i rur ochronnych,

- wykonanie ztgcz przelotowych,

- wykonanie pomiarow elektrycznych wstepnych i koncowych,

- zdemontowanie kolizyjnych odcinkdw linii,

- transport zdemontowanych materiatéw,

- przeprowadzenie prob i konserwacja w okresie gwaranciji,

- wykonanie dokumentacji powykonawczej,

- czyszczenie terenu z odpadkéw powstatych przy monta2u i demontazu,

- koszt czasowego zajecia terenu dla potrzeb wykonania przebudowy kabli,
- koszt nadzoru Uzytkownika,

- koszt niezbednych nadzoréw uzytkownikdw terenu i obiektéw krzyzowanych,
- inne prace niezbedne do przebudowy linii kablowych.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do zapraw i betonéw.
PN-88/B-06250 Beton zwykty.
BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.
BN-73/3233-03 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw.
BN-74/3233-19 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.
BN-67/3238-01 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szczotki.
BN-72/3233-12 Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.
BN-76/3238-12 Sprawdziany do kanalizacji kablowe;j.
PN-88/B-30000 Cement portlandzki.
BN-62/8841-03 Roboty zbrojarskie.
PN-67/M-80026 Druty okragte ze stali niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia.

PN/T-01001 Stownictwo telekomunikacyjne. Pojecia podstawowe.
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PN/T-01002 Stownictwo telekomunikacyjne. Transmisja przewodowa.
Nazwy i okreslenia.

PN/T-01003 Stownictwo telekomunikacyjne. Telefonia. Nazwy i okreslenia.

ZN-96/TP S.A.-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogolne wymagania
techniczne.

ZN-96/TP S.A.-012 Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-014 Rury z polichlorku winylu (PCW). Wymagania i Badania.

ZN-96/TP S.A.-015 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polipropylenowe

kanalizacji pierwotnej RPP. Wymagania i Badania.

ZN-96/TP S.A.-016 Rury polietylenowe karbowane dwuwarstwowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-018 Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-021 Uszczelki koricdw rur. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-023 Studnie kablowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-041 Zabezpieczone pokrywy studni kablowych, dodatkowe (wewnetrzne).

Wymagania i badania.

PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

10.2. Inne dokumenty

Zarzadzenie Ministra tgcznosci z dnia 12 marca 1992 r. w sprawie zasad i warunkéw budowy linii
telekomunikacyjnych wzdtuz drog publicznych, wodnych, kanatdw, oraz w poblizu lotnisk

w miejscowosciach, a takze ustalenie warunkdw, jakim te linie powinny odpowiadac

(MP. Nr 31321992 r.)

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 414 z 1985 r.)

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 1994 r.)

Zarzadzenie Ministra tgcznosci z dn. 12.111.1992 r. w sprawie warunkéw, jakim powinny
odpowiadac linie i urzadzenia do przesytania ptynéw lub gazéw w razie zblizenia lub skrzyzowania
(MP Nr 13 poz.94).

Wytyczne o ochronie linii i urzadzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywaniem linii
elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej pradu statego wprowadzone Zarzadzeniem Nr 13
Ministra tgcznosci z dn. 28.11.1986 r.

Wytyczne Stosowania Logo (Znaku Firmowego) GDDKIiA wersja 1(Poznan czerwiec 2017),
Wytyczne dla kanatéw technologicznych wersja 4 (wrzesien 2019),

ROZPORZADZENIE MINISTRA ADMINISTRACII I CYFRYZACII z dnia 21 kwietnia 2015 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac kanaty technologiczne.
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