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ll. OPINIA GEOTECHNICZNA | DOKUMENTACJA Z BADAN PODLOZA |

[1. Wstep |
Niniejsza dokumentacje opracowano w celu ustalenia warunkéw posadowienia na

potrzeby projektu przebudowy mostu na Potoku Babiogérskim w Zawoi.

Inwestor: | Powiat Suski
ul. Koscielna 5B, 34-200 Sucha Beskidzka

Wykonawca: | BIO — GEO Wioleta Matecka
ul. Laczna 99E, 44-200 Rybnik

Podstawe prawng opracowania stanowi Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

Do opracowania niniejszej dokumentacji wykorzystano rowniez:

» Szczegdétowag Mape Geologiczng Polski — arkusz Zawoja w skali 1:50000;

» dane z wizji terenu i wlasne materiaty archiwalne (opracowania geotechniczne);
» wyniki wiercen i badan terenowych;

* badania laboratoryjne;

» obowigzujgce normy.

| 1.1. Cel prac badawczych

Prace wiertnicze, badania laboratoryjne i wszelkie obserwacje terenowe wykonano w
celu ustalenia warunkéw gruntowo-wodnych w podtozu terenu przewidzianego pod
inwestycje.

Rozpoznanie warunkdéw geotechnicznych (geologicznych i hydrogeologicznych)
panujgcych w podtozu projektowanej inwestycji dostarczy Projektantowi niezbednej wiedzy o
poziomach wod gruntowych oraz o uktadzie warstw gruntdéw wraz z ich uogélnionymi

parametrami fizyko-mechanicznymi.

| 1.2. Charakterystyka techniczna projektowanego obiektu

Inwestycja bedzie polegac¢ na przebudowie mostu na Potoku Babiogérskim. Z uwagi
na gtebokos¢ prowadzenia prac ziemnych projektowang inwestycje proponuje sie zaliczy¢ do
Il kategorii geotechnicznej. Szczego6towa charakterystyka projektowanej inwestycji zostanie

przedstawiona w Projekcie Budowlanym.
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2. Ogolna charakterystyka terenu badan |

12.1. Lokalizacja

Pod wzgledem administracyjnym teren projektowanej inwestycji zlokalizowany jest:

* miejscowos¢ — Zawoja
* gmina - Zawoja
* powiat - suski

* wojewOdztwo matopolskie
Obszar badan dotyczy mostu na Potoku Babiogérskim w Zawoi. Lokalizacje ogdlng

miejsca badan przedstawiono na mapie orientacyjnej (zatacznik 1).

| 2.2. Morfologia i hydrografia

Pod wzgledem fizycznogeograficznym badany obszar potozony jest w mezoregionie
Beskid Zywiecko-Orawski, bedgcym czescig makroregionu Beskidy Zachodnie.

Teren zapada w ogolnym kierunku poétnocnym. Badania wykonano na rzednych
695,9-697,6 m n.p.p.m.

Teren znajduje sie w dorzeczu rzeki Wisty. Jest odwadniany przez Potok Babiogorski
przeptywajacy przez obszar badan.

[3. Zakres wykonanych prac |

| 3.1. Wiercenia badawcze

Zgodnie ze zleceniem w miejscach uzgodnionych z Projektantem w podtozu
projektowanej inwestycji odwiercono 4 otwory badawcze: 2 otwory badawcze do gtebokosci
3,0 m p.p.t. oraz 2 otwory badawcze do gtebokosci 10 m p.p.t. £gcznie odwiercono 26 mb
wiercen.

Lokalizacje szczegdtowg wykonanego badania przedstawiono na mapie
dokumentacyjnej (zatacznik nr 2.1) oraz na przekroju geotechnicznym.

Otwory wytyczono recznym urzadzeniem GPS na podstawie wspotrzednych
geograficznych, a nastepnie sprawdzono poprawnosé wytyczenia metodg domiaréw
prostokatnych w nawigzaniu do najblizszych istniejacych szczegotow sytuacyjnych.

Otwory wykonano wiertnica mechaniczng WG-1, metodg na sucho, przy uzyciu
Swidra Slimakowego o $rednicy 82 mm. W trakcie prowadzonych prac badawczych
wykonano analize makroskopowg wystepujacych w otworach gruntéw, okreslajgc ich
stratygrafie, geneze i litologie oraz podstawowe cechy fizyczne (barwe, wilgotno$¢, stan).

Z otwordéw pobrano probki typu B (o naturalnej wilgotnosci i uziarnieniu) do badan
laboratoryjnych.

W otworach przeprowadzono obserwacje wystepowania zwierciadta wéd gruntowych.
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Po przeprowadzeniu badan terenowych otwory zasypano urobkiem wiasnym z
zachowaniem kolejnosci przewiercanych warstw. Wykonane wiercenia badawcze i sposéb
likwidacji otworow nie wptynety na zmiane parametréw geotechnicznych podtoza jak rowniez
na zmiane srodowiska naturalnego.

Wysokosci otworow badawczych okreslono droga niwelacji technicznej w dowigzaniu
do rzednych terenu odczytanych z planu sytuacyjno-wysokosciowego otrzymanego od
Zleceniodawcy.

Prace terenowe prowadzono pod statym dozorem uprawnionego geologa mgr inz.

Marcina Mateckiego.

| 3.2. Prace laboratoryjne

Préby gruntu poddano badaniom laboratoryjnym zgodnie z normg PN-EN ISO
14688:2018-05.

Na prébach gruntu typu B wykonano nastepujace oznaczenia:

» analiza makroskopowa gruntu ze wszystkich prob;

* badania granic konsystencji i wilgotnosci naturalnej;

» analizy granulometryczne.

Na podstawie uzyskanych wynikow obliczono metodg posrednia:
» stopien plastycznos¢;

* wskaznik plastycznosci.

| 3.3. Prace kameralne

W ramach prac kameralnych zapoznano sie z istniejgcymi materiatami archiwalnymi i
mapami geologicznymi, zebrano i przestudiowano informacje uzyskane na miejscu
przeprowadzonych badan oraz informacje zawarte w Internecie. Drugi etap prac
kameralnych to analiza wynikow badan terenowych oraz graficzne, obliczeniowe i tekstowe
opracowanie niniejszej dokumentacji.

Na podstawie wykonanych wiercen badawczych, badan laboratoryjnych i obserwaciji
terenowych wykonano i opracowano:

» karty dokumentacyjne otworéw badawczych [zat. nr 3];
» przekrdj geotechniczny [zat. nr 4];

» tekst dokumentacji wraz z wnioskami.
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|4. Charakterystyka geotechniczna terenu badan |

| 4.1. Budowa geologiczna

Budowe geologiczng scharakteryzowano na podstawie wykonanych prac, positkujgc
sie Szczego6towg Mapg Geologiczng Polski.

Powierzchnie terenu w rejonie otworéw O1 i O4 pokrywa nawierzchnia asfaltowa. W
rejonie pozostatych otworéw - warstwa gruntéw nasypowych Mg.

Podtoze rodzime wyksztatcone zostato w postaci eocenskich rumoszy piaskowca Wey

i kamieni piaskowca pc.

| 4.2. Warunki wodne

Wierceniami wykonanymi w kwietniu 2021 roku stwierdzono, ze w podtozu wystepuje

zwierciadto wéd gruntowych o charakterze swobodnym, ktére nawiercono:
e wotworze 02 narzednej 693,9 m n.p.m., tj. na gtebokosci 2,7 m p.p.t,;
e wotworze O3 narzednej 694,1 m n.p.m., tj. na gtebokosci 2,9 m p.p.t.

Nalezy mie¢ na uwadze, ze w zaleznosci od pory roku i warunkdéw pogodowych
mozliwe sg okresowe wahania poziomu zwierciadta wod gruntowych. W porach mokrych
(intensywne opady, roztopy Sniegu) poziom zwierciadta moze sie podnosi¢, natomiast w
porach suchych obnizac.

Wyniki obserwacji hydrogeologicznych przeprowadzonych podczas prac terenowych
zamieszczono na kartach otwor6w badawczych (zatacznik nr 3) oraz na przekroju

geotechnicznym (zatgcznik nr 4).

| 4.3. Warunki geotechniczne

W dokumentowanym podtozu wydzielono trzy grupy genetyczne utwordw:

* grupe | — obejmujgcg nawierzchnie i grunty nasypowe Mg;

» grupe Il — obejmujgca eocenskie rumosze piaskowca Whey;

» grupe Il — obejmujgca eocenskie kamienie piaskowca pc.

Oznaczenie i klasyfikacje gruntéw wykonano na podstawie normy PN-EN ISO 14688,
w oparciu o analize makroskopowa i badania laboratoryjne. W tabeli parametréw
charakterystycznych podano roéwniez symbole gruntéw wedlug wycofanej normy
PN-B-02480:1986.

Zalegajgce w podtozu grunty ze wzgledu na zrdéznicowanie parametrow fizyko-
mechanicznych i geneze podzielono na nastepujgce warstwy geotechniczne:

* Warstwa la:

Obejmuje nawierzchnie asfaltowa o grubosci 13-14 cm.
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* Warstwa Ib:
Obejmuje grunty nasypowe — nasyp niekontrolowany (Mg) o migzszosci 0,4 m zbudowany z
humusu i kamieni. Grunty sg wilgotne w stanie luznym. Zaliczono je do gruntéw watpliwie
wysadzinowych.

+ Warstwalll:
Obejmuje rodzime grunty kamieniste — rumosze piaskowca (Wry). Grunty sg wilgotne i
nawodnione, w stanie $rednio zageszczonym, o przyjetym ogdlnie stopniu zageszczenia
lo = 0,50. Zaliczono je do gruntéw niewysadzinowych.

* Warstwal lll:
Obejmuje rodzime grunty skaliste — kamienie wapienia przechodzace w litg skate (pc).
Grunty sg nosne, niewysadzinowe, Rc < 0,2 MPa.

Uzupetnieniem opisu warstw geotechnicznych sg zatgczone karty otwordéw
badawczych (zatgcznik nr 3) oraz przekrdj geotechniczny (zatacznik nr 3). Wartosci
charakterystyczne parametrow geotechnicznych dla wydzielonych warstw zawiera zatgcznik

nr 5.

|5. Ocena warunkow geotechnicznych |

Zalegajgce przypowierzchniowo grunty nasypowe, ze wzgledu na nieznany sposéb
deponowania zalicza sie do gruntéw stabych i nierownomiernie Scisliwych. Zaleca sie ich
usuniecie na etapie rob6t ziemnych. Grunty budujgce podtoze rodzime charakteryzujg sie
dobrymi parametrami geotechnicznymi, w zwigzku z czym warunki gruntowe zalicza sie do
korzystnych.

Wykonanymi wierceniami stwierdzono wystepowanie zwierciadta wod gruntowych w
otworach O2 i O3. Poziom wdd gruntowych, Kkoreluje sie z poziomem wody w potoku.
Podczas rob6t ziemnych i fundamentowych nalezy przewidzie¢ odpowiednie $rodki,
pozwalajgce na ochrone wykopow przed zalewaniem.

Grupy nosnosci dla potrzeb konstrukcji nawierzchni wyznaczono w oparciu o Katalog
Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych. Rodzaj gruntu oceniono do
gtebokosci 1 m od spodu projektowanej konstrukcji nawierzchni. W przypadku, gdy w tej
strefie wystepujg warstwy réznych gruntéw, to jako wiodgca przyjeto grupe nosnosci podtoza
dla warstwy gorszej. W rejonach przeprowadzonych badan proponuje sie przyjg¢ grupe
nosnosci G1.

Zaleca sie, aby po przygotowaniu koryta pod projektowang nawierzchnie zbadaé
modut wtérny odksztatcenia podtoza E2, co pozwoli oceni¢, czy podtoze spetnia wymagania
dla projektowanej drogi, oraz czy jest zgodne z zatozeniami przyjetymi na etapie
projektowania. Badanie wtérnego modutu odksztatcenia mozna wykonac przy uzyciu ptyty
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statycznej VSS lub ptyty dynamicznej. Jezeli badania kontrolne wykazg, ze nosnos¢ podtoza
gruntowego okreslona w czasie roboét jest gorsza od przyjetej do projektowania konstrukciji
nawierzchni i warstwy ulepszonego podtoza to nalezy przeprojektowaé dolne warstwy
konstrukcji nawierzchni i warstwe ulepszonego podioza z uwzglednieniem nizszej no$nosci
podtoza.

Projektowang inwestycje proponuje sie zaliczy¢ do Il kategorii geotechnicznej przy
prostych warunkach gruntowo-wodnych. Ostatecznej oceny kategorii geotechnicznej obiektu,
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, dokona konstruktor obiektu, w odniesieniu do
przyjetych rozwigzan konstrukcyjnych z uwzglednieniem rozpoznania geotechnicznego oraz
stwierdzonych warunkéw gérniczych.

Parametry geotechniczne poszczeg6lnych warstw (wilgotnos¢ naturalna, gestosé
objetosciowa, spojnosé, kat tarcia wewnetrznego, edometryczny modut Scisliwosci
pierwotnej) wyprowadzono metoda ,doswiadczenia porownywalnego”, na podstawie korelaciji
zamieszczonych w normie PN-B-03020:1981 i literaturze, z warto$ci stopnia plastycznosci.

| 5.1 Warunki prowadzenia robot Ziemnych

W podfozu zalegajg grunty o kategorii urabialnosci Ill (nasypy), IV (rumosze
piaskowca) i V-VI (piaskowce) (wg Katalog Naktadéw Rzeczowych nr 2-01 — Budowle i
roboty ziemne — Ministerstwo Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa, 1997).

Wykonanymi wierceniami stwierdzono wystepowanie zwierciadta wod gruntowych w
otworach O2 i O3. Poziom wdd gruntowych, koreluje sie z poziomem wody w potoku.
Podczas rob6t ziemnych i fundamentowych nalezy przewidzie¢ odpowiednie $rodki,
pozwalajgce na ochrone wykopow przed zalewaniem.

W przypadku zastosowania metody wykopowej projektowane rurociggi i studnie sieci
kanalizacyjnej nalezy uktadac¢ na warstwie odpowiednio zageszczonej podsypki piaszczysto-
zwirowej. W przypadku lokalnego posadowienia w gruntach srednio lub stabo nosnych
nalezy odpowiednio zwiekszy¢ grubosé¢ podsypki.

[6. Wnioski i zalecenia |

1. W wyniku przeprowadzonych prac badawczych dla rozpoznania warunkéw gruntowo-
wodnych dla potrzeb projektowanej inwestycji w kwietniu 2021 r. odwiercono 4 otwory
badawcze. Szczego6towe wyksztatcenie litologiczne badanego terenu przedstawiono na
kartach otworéw badawczych (zatgcznik nr 3) oraz na przekroju geotechnicznym (zatgcznik
nr4).

BIO-GEO Wioleta Matecka Rybnik, maj 2021 r.

54 e-mail: biuro@biogeo.pl -8z11-



OPINIA GEOTECHNICZNA/DOKUMENTACJA Z BADAN PODtOZA/PROJEKT GEOTECHNICZNY
dla ustalenia geotechnicznych warunkdéw posadowienia na potrzeby projektu przebudowy mostu na Potoku Babiogdrskim

w Zawoi

2. Powierzchnie terenu pokrywa nawierzchnia nawierzchnia asfaltowa oraz grunty
nasypowe Mg. Podtoze rodzime jest zbudowane z eocenskich rumoszy piaskowca Wgy oraz
kamieni piaskowca przechodzacych w litg skate p.

3. Zalegajace w podfozu grunty nasypowe zostang usuniete na etapie rob6t ziemnych.
Grunty budujace podtoze rodzime charakteryzujg sie dobrymi parametrami geotechnicznymi.
Wykonanymi wierceniami zaobserwowano wystepowanie zwierciadta wod gruntowych, ktéry
koreluje sie z poziomem wody w potoku. Podczas robét ziemnych i fundamentowych nalezy
przewidzie¢ odpowiednie srodki, pozwalajgce na ochrone wykopow przed zalewaniem.

4. Projektowang inwestycje proponuje sie zaliczy¢ do |l kategorii geotechnicznej przy
prostych warunkach gruntowo-wodnych. Ostatecznej oceny kategorii geotechnicznej obiektu,
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, dokona konstruktor obiektu, w odniesieniu do
przyjetych rozwigzan konstrukcyjnych z uwzglednieniem rozpoznania geotechnicznego oraz

stwierdzonych warunkéw gorniczych.

5. Ocene warunkéw geotechnicznych przedstawiono w rozdziale 5 niniejszej

dokumentacji.

6. Konstrukcje i sposdb posadowienia obiektu budowlanego nalezy dostosowaé do
stwierdzonych warunkéw gruntowo-wodnych. O sposobie, rodzaju i gtebokosci posadowienia
projektowanego obiektu; o warto$ciach przyjmowanych obcigzen dopuszczalnych na grunty
podtoza i wielkosciach dopuszczalnych osiadan zadecyduje wytgcznie Projektant obiektu.

7. Nalezy pamieta¢, ze badania wykonano punktowo, w zwigzku z czym warunki

gruntowo-wodne mogag nieznacznie odbiegac od stwierdzonych w miejscach odwiertéw.

8. Zaleca sie na etapie realizacji inwestycji nadzér prac ziemnych przez uprawnionego

geologa.

9.  Normowa gtebokos$¢ przemarzania gruntéw dla tego rejonu wynosi 1,0 m p.p.t.

|7. Spis literatury i materiatéw archiwalnych
Mapa Geologiczna Polski - skala 1: 500 000

E. Stupnicka ,Geologia regionalna Polski’

A. Wieczysty ,Hydrogeologia inzynierska”
Z. Pazdro , Hydrogeologia ogélna”
Z. Witun ,Zarys geotechniki

Szczegotowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50 000
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® Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463);

® Katalog Naktadow Rzeczowych nr 2-01 — Budowle i roboty ziemne — Ministerstwo
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa, 1997.

® Projektowanie geotechniczne wedtug Eurokodu 7, Wysokinski L., Kotlicki W.,
Godlewski T., ITB, Warszawa 2011.

® PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 1: Zasady
ogdlne.

® PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.

® PN-EN ISO 14688:2018-05 — Badania geotechniczne — Oznaczenie i klasyfikowanie
gruntow.

® PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe |
jednostki miar.

® PN-B-03020:1981 Grunty budowlane. Posadowienie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowe.

[ll. PROJEKT GEOTECHNICZNY

| 1. Prognoza zmian wtasciwosci gruntéw w czasie

Na terenie objetym inwestycjg zalegajg grunty kamieniste i skaliste, dla ktérych nie

przewiduje sie wiekszych zmian parametréw geotechnicznych w czasie.

| 2. Okreslenie obliczeniowych parametrow geotechnicznych

Zestawienie wartosci chrakterystycznych parametré4w geotechnicznych podtoza
zawiera zatacznik nr 5. Podane parametry geotechniczne nalezy skorelowa¢ zgodnie z
Zatgcznikiem A do normy EN 1997-1:2004.

3. Okreslenie czesciowych wspotczynnikow bezpieczenstwa do obliczen

geotechnicznych

Czesciowe wspotczynniki bezpieczenstwa nalezy przyja¢ zgodnie z Zatgcznikiem B do
normy EN-1997-1:2004.

| 4. Model obliczeniowy podtoza gruntowego

Model obliczeniowy podfoza gruntowego nalezy przyja¢ na podstawie wykonanych
odwiertow badawczych oraz badan laboratoryjnych gruntéw, zebranych w Dokumentacji
z badan podfoza i opinii geotechnicznej.
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OPINIA GEOTECHNICZNA/DOKUMENTACJA Z BADAN PODtOZA/PROJEKT GEOTECHNICZNY
dla ustalenia geotechnicznych warunkdéw posadowienia na potrzeby projektu przebudowy mostu na Potoku Babiogdrskim

w Zawoi

| 5. Obliczenie nosnosci i osiadania podtoza gruntowego oraz ogdlnej statecznosci

Analize pod katem osiadan i nosnosci podtoza gruntowego proponuje sie przeprowadzi¢
w oparciu o zatozenia normy PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne
— Czes$¢ 1: Zasady ogdélne. Nosnosc¢ i osiadania oblicza Projektant obiektu.

| 6. Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania obiektu

Dane niezbedne do zaprojektowania posadowienia (karty otworéw wiertniczych, przekrdj
geotechniczny, parametry geotechniczne, ocena warunkéw gruntowo-wodnych) zostaty

zebrane w Dokumentacji z badan podfoza...

| 7. Prowadzenie prac ziemnych

Warunki prowadzenia robét ziemnych oméwiono w rozdziale 5.1 Dokumentacji z badan

podfoza...

| 8. Oddziatywanie wody gruntowej na obiekt

Projektowane elementy betonowe nalezy zabezpieczy¢ przed korodujgcym dziataniem
wdd gruntowych.

| 9. Monitoring obiektu

Monitoring obiektu podczas budowy i eksploatacji powinien obejmowac¢ obserwacje
wizualng i pomiary geodezyjne. Obiekt w czasie uzytkowania powinien by¢ poddawany przez
wiasciciela lub zarzadce okresowej kontroli celem okreslenia jego technicznej sprawnosci

zwlaszcza w zakresie elementdw budowli narazonych na szkodliwe wptywy atmosferyczne.
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