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DM.00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE 

 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są 
wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót drogowych, które zostaną zrealizowane w 
ramach kontraktu: Stabilizacja drogi powiatowej nr K1677 Zubrzyca – Sidzina – Bystra – Łętownia od 
km 12+540,59 do km 12+744,98 w m. Sidzina, tj. rozbudowa i przebudowa drogi powiatowej klasy Z. 
 
Zakres robót podstawowych obejmuje: 
• Rozbudowę drogi powiatowej nr K1677, polegającą na: 

− Budowie chodnika szerokości 1,50m o nawierzchni z kostki brukowej biegnącego 
bezpośrednio przy krawędzi jezdni drogi powiatowej, dł. 141,07m, wraz ze ściekiem 
przykrawężnikowym z 2 rzędów kostki betonowej oraz wyposażeniem w barierę 
energochłonną od strony potoku Ciśniawka 

− Budowie chodnika szerokości 1,50m o nawierzchni z kostki betonowej biegnącego poza 
korpusem drogi powiatowej, dł. 34,21m 

− Budowie wpustów deszczowych wraz z wylotami do potoku Ciśniawka w km drogi 
powiatowej: 12+645,30, 12+678,80, 12+711,60  

• Budowę muru żelbetowego kotwionego dł. 56,25m wraz z umocnieniem skarp narzutem 
kamiennym ciężkim 

• Budowę muru gabionowego dł. 18,50m wraz z umocnieniem skarp narzutem kamiennym typu 
ciężkiego 

• Adaptację istniejącego wspornika mostowego pod chodnik 
• Przebudowę kolidującej sieci teletechnicznej 
• Wycinkę i zabezpieczenie drzew i krzewów 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stosowane są jako dokument 
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót, które zostaną wykonane w ramach 
Kontraktu wymienionego w niniejszej STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Wymagania ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu ze Specyfikacjami Technicznymi 
Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych. 
Wszędzie w różnych rozdziałach STWiORB czynione są odniesienia do norm krajowych, które są 
napisane i winny być interpretowane przez Wykonawców w języku polskim. Normy te winny być 
uważane za integralną część tychże Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych i odczytywane w powiązaniu z Dokumentacją Projektową i STWiORB, jak gdyby były w 
nich powielone. Uważa się Wykonawcę za w pełni zaznajomionego z ich treścią i wymaganiami. 
Najnowsze wydanie norm, które ukaże się nie później niż na 28 dni przed datą zamknięcia przetargu 
będzie mieć zastosowanie o ile nie wskazano inaczej. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Użyte w STWiORB wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 
Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-
użytkową (droga) albo jego część stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny 
(obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł). 
Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruch 
pieszych. 
Dokumentacja Projektowa – opracowanie projektowe stanowiące samodzielną całość zawierające 
wymagane dokumenty projektowe, wykonane przez osoby uprawnione.. 
Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz 
z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 
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Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu 
pojazdów obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po 
jego zakończeniu. 
Dziennik budowy – zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczęcią organu wydającego, 
wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót 
budowlanych, służący do notowania zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku wykonywania robót, 
rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji 
technicznej pomiędzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawcą i projektantem. 
Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 
Inspektor Nadzoru - osoba działająca w imieniu Zamawiającego lub Inspektora Nadzoru Kontraktu, 
w zakresie przekazanych jej uprawnień i obowiązków dotyczących sprawowania kontroli zgodności 
realizacji robót budowlanych z dokumentacją projektową, STWiORB, przepisami, zasadami wiedzy 
technicznej, sprawdzania jakości wykonywanych robót i wbudowanych wyrobów budowlanych, 
sprawdzania i odbioru robót budowlanych ulegających zakryciu lub zanikających oraz potwierdzania 
faktycznie wykonanych robót, usunięcia wad i współdziałania w kontrolowaniu rozliczeń budowy 
(zgodnie z art. 25 i 26 Ustawy Prawo Budowlane). 
Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i 
do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 
Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i 
pasami dzielącymi jezdnie. 
Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 
Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami 
rowów. 
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni. 
Książka obmiarów - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, 
służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i 
ew. dodatkowych załączników. Wpisy w książce obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inspektora 
Nadzoru. 
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, 
niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz 
robót. 
Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją projektową i 
STWiORB, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od 
ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 

a) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i 
czynników atmosferycznych. 

b) Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, 
zapewniająca lepsze rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę. 

c) Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu 
istniejącej nawierzchni. 

d) Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. 
Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 

e) Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji 
nawierzchni. Może ona składać się z jednej lub dwóch warstw. 

f) Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje 
zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoża. 
Może zawierać warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą. 

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed 
skutkami działania mrozu. 

h) Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek 
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni leżącej powyżej. 

i) Warstwa odsączająca - warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej się do 
nawierzchni. 

Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi 
drogi lub obiektu mostowego. 
Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia 
ruchu publicznego na okres budowy. 
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Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a 
jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi 
zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych. 
Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi 
i związanych z nią urządzeń oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren 
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed 
uciążliwościami powodowanymi przez ruch na drodze. 
Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umieszczenia urządzeń 
organizacji i bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do bocznego oparcia 
konstrukcji nawierzchni. 
Podłoże nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości 
przemarzania. 
Podłoże ulepszone nawierzchni - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, 
ulepszona w celu umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni. 
Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora 
Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z 
prowadzeniem budowy. 
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej. 
Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita 
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju 
podłużnym) istniejącego połączenia. 
Przepust – budowla o przekroju poprzecznym zamkniętym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, 
szlaku wędrówek zwierząt dziko żyjących lub urządzeń technicznych przez korpus drogowy. 
Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji 
zadania budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka, szlak wędrówek dzikich zwierząt itp. 
Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na 
przykład droga, kolej, rurociąg, kanał, ciąg pieszy lub rowerowy itp. 
Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom 
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 
Roboty  –  ogół czynności związanych z realizacją Inwestycji. 
Przedmiar robót - wykaz robót z podaniem ich ilości w kolejności technologicznej ich wykonania. 
Teren budowy - teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót oraz inne 
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzące część terenu budowy. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na 
terenie budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 
STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
 
1.5.1. Przekazanie terenu budowy. 
Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaże Wykonawcy teren 
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dokumentacje 
określającą lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów, dziennik budowy i 
oryginał projektu budowlanego. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych 
mu punktów pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki 
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 
 
1.5.2. Dokumentacja projektowa 
 
1.5.2.1. Dokumentacja Projektowa Zamawiającego  
Dokumentacja Projektowa przekazywana przez Zamawiającego zawiera: 

• Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
• Projekt Budowlany 
• Projekt Wykonawczy 
• Przedmiar Robót 

 
1.5.2.2. Dokumentacja Projektowa powykonawcza 
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Wykonawca winien, bez zwłoki, wnieść poprawki do Dokumentacji Projektowej w związku z 
modyfikacjami dokonanymi w trakcie wykonywania Robót i przedłożyć Inspektorowi Nadzoru do 
akceptacji. Wykonawca winien dostarczyć Inspektorowi Nadzoru Dokumentację Projektową 
powykonawczą w jasnej, przejrzystej i czytelnej formie, w trzech egzemplarzach dla każdego 
wykonanego odcinka Robót, który ma być przekazany do zajęcia lub wykorzystania przez 
specjalistyczną firmę lub Zamawiającego, zgodnie z polskimi przepisami, nie później niż na 14 dni 
przed jego przekazaniem/ przejęciem. 
 
1.5.3. Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i ST 
Dokumentacja Projektowa, STWiORB oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Zamawiającego 
Wykonawcy stanowią część Kontraktu, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są 
obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 
W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich ważności 
wymieniona w Dokumentach Kontraktowych.  
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w Dokumentach Kontraktowych, a o ich 
wykryciu winien natychmiast powiadomić Inspektora Nadzoru, który dokona odpowiednich zmian lub 
poprawek. 
W przypadku rozbieżności wymiary podane na piśmie są ważniejsze od wymiarów określonych na 
podstawie odczytu ze skali rysunków. 
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją Projektową i 
STWiORB. 
Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w STWiORB będą uważane za wartości docelowe, od 
których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i  
elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać bliską zgodność z określonymi wymaganiami, a 
rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji.  
W przypadku, gdy materiały lub Roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją Projektową lub 
STWiORB i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały będą niezwłocznie 
zastąpione innymi, a Roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 
 
1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy i organizacja ruchu 
Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejących obiektów 
(jezdnie, ścieżki rowerowe, ciągi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urządzenia odwodnienia 
itp.) na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu, aż do zakończenia i odbioru 
ostatecznego Robót. 
Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca opracuje i przedstawi Inspektorowi Nadzoru do 
zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarządem drogi lub linii kolejowej i organem zarządzającym 
ruchem oraz Policją  projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia Robót w okresie trwania budowy. W 
zależności od potrzeb i postępu Robót projekt organizacji ruchu powinien być aktualizowany przez 
Wykonawcę na bieżąco. Wykonawca winien uzyskać od władz wszelkie niezbędne pozwolenia. 
Każda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu wymaga każdorazowo 
ponownego zatwierdzenia projektu. Koszt takiej zmiany oraz uzyskania zatwierdzenia ponosi 
Wykonawca.  
W czasie wykonywania Robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie 
tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały itp., 
zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. 
Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest 
to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 
Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Inspektora 
Nadzoru. 
Fakt przystąpienia do Robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób 
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie tablic informacyjnych, których  ilość, 
lokalizacja i treść będą zgodne z wymogami Prawa Budowlanego i zostaną zatwierdzone przez 
Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie 
przez cały okres realizacji Robót a po jego zakończeniu zostaną usunięte. 
Po przekazaniu terenu Placu Budowy, Wykonawca będzie odpowiedzialny za bezpieczeństwo 
wszystkich osób zatrudnionych, za ochronę przed wandalizmem i kradzieżami materiałów i sprzętu 
oraz za bezpieczeństwo ruchu publicznego oraz wewnętrznego na tym terenie przez cały okres 
prowadzenia robót. 
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Dla bezpieczeństwa publicznego Wykonawca zainstaluje na całym odcinku Robót znaki informujące o 
prowadzonych robotach budowlanych. 
Jeżeli wystąpi konieczność objazdu, to takie objazdy mogą zostać wykonane po uzyskaniu przez 
Wykonawcę zgody Inspektora Nadzoru na proponowaną metodę wykonania objazdu oraz  po 
wykonaniu oznakowania zapewniającego bezpieczeństwo ruchu. 
Jeżeli inni wykonawcy będą musieli przejeżdżać przez teren Placu Budowy, Wykonawca 
odpowiedzialny za ten teren  ponosi w dalszym ciągu odpowiedzialność za bezpieczeństwo, aż do 
czasu wydania przez Inspektora Nadzoru Świadectwa Odbioru Placu Budowy lub jego części.  
Koszt organizacji i zabezpieczenia Terenu Budowy oraz tymczasowej organizacji ruchu na czas budowy 
nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w Cenę Kontraktową. 
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji 
Kontraktu aż do zakończenia i odbioru ostatecznego Robót. 
W miejscach przylegających do dróg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraźnie oznakuje 
Teren Budowy, w sposób uzgodniony z Inspektorem Nadzoru. 
Dojazdy do posesji zlokalizowanych w pobliżu placu budowy winny być utrzymywane przez 
Wykonawcę na jego koszt przez cały czas budowy. 
Wjazdy i wyjazdy z Terenu Budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących przy realizacji 
Robót, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony z Inspektorem Nadzoru. 
 
1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania Robót 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia Robót wszelkie przepisy dotyczące 
ochrony środowiska naturalnego.  
 
W okresie trwania budowy i wykańczania Robót Wykonawca będzie: 
a) utrzymywać Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm  

dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół Terenu  Budowy oraz będzie unikać 
uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub dóbr publicznych i innych, a wynikających z nadmiernego 
hałasu, wibracji i zanieczyszczenia, lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu 
działania.  

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 
a) Lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych; 
b) Środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

• zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
• zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
• możliwością powstania pożaru. 

Wykonawca podejmie wszelkie konieczne kroki w celu zapewnienia ochrony środowiska przez cały 
czas trwania Robót, a w tym między innymi co następuje: 
Składy materiałów, magazyny, wytwórnie mas będą zasłonięte przed widokiem publicznym oraz 
ulokowane w miejscu, z którego hałas nie przeniknie do pomieszczeń mieszkalnych. 
Wszystkie tymczasowe i stałe odprowadzenia ścieków będą wykonane z odpowiednimi 
zabezpieczeniami przed zanieczyszczeniem naturalnych cieków wodnych oraz stałych systemów 
odwodnienia. Dotyczy to również jakichkolwiek zanieczyszczeń powstałych w trakcie prowadzenia 
Robót.  
Wytwórnie mas muszą być eksploatowane w taki sposób, aby zanieczyszczenie powietrza było 
utrzymane  na minimalnym poziomie według odpowiednich przepisów. 
Wszystkie wytwórnie mas i inne źródła hałasu muszą być ekranowane lub zaopatrzone w systemy 
ograniczające emisję hałasu oraz powinny odpowiadać odpowiednim normom. 
Wykonawcy nie wolno używać żadnych materiałów które mogłyby stwarzać niebezpieczeństwa dla 
środowiska; wszystkie materiały muszą być stosowane zgodnie z zaleceniami dostawcy. Materiały, 
które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia nie mogą być stosowane do wykonywania robót. 
Wykonawca winien odpowiadać całkowicie za usuwanie odpadów i śmieci ze wszystkich miejsc na 
Placu Budowy i z miejsc, związanych z pracami, przy czym zawsze musi ściśle przestrzegać przepisów 
odnośnych władz.  
Wykonawca winien podjąć wszelkie możliwe środki dla zapewnienia na czas realizacji Robót 
bezpieczeństwa przeciwpożarowego, Wykonawca winien przestrzegać wszystkich przepisów i zaleceń 
odnośnych władz w zakresie ochrony przeciwpożarowej, przez cały okres ważności Kontraktu. 
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W trakcie realizacji Robót Wykonawca winien nie dopuścić do zanieczyszczenia środowiska tak na 
Placu Budowy jak i w otoczeniu tegoż. Zgodnie z tym Wykonawca winien zbierać wszelkie rodzaje 
odpadów wraz ze śmieciami, odpadkami przemysłowymi i komunalnymi i przetransportować je na 
wysypisko śmieci, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Wszelkie koszty ponosi Wykonawca. 
W czasie realizacji Robót prowadzonych w terenach zabudowanych Wykonawca jest zobowiązany do 
ograniczenia czasu pracy, w godzinach pomiędzy 22 a 7. 
Opłaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji norm określonych w odpowiednich przepisach 
dotyczących ochrony środowiska obciążą Wykonawcę. 
 
1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa 
Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. 
Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie 
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych  i magazynach oraz 
w maszynach i pojazdach. 
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone 
przed dostępem osób trzecich. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat 
realizacji Robót albo przez personel Wykonawcy. 
 
1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. 
Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od 
dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 
Wszelkie materiały odpadowe użyte do Robót będą miały aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną 
jednostkę, jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. 
Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robót, a po zakończeniu Robót ich szkodliwość 
zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych 
wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymać zgodę na 
użycie tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej. 
Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia,  a ich użycie spowodowało jakiekolwiek 
zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca. 
 
1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonywanych robót i bezpieczeństwo wszelkich 
czynności na terenie budowy i terenie przyległym do budowy oraz bezpieczeństwo terenów, na 
których mogą wystąpić zagrożenia dla ludzi i mienia w związku z prowadzonymi robotami. Metody 
użyte przy budowie wyrażające się rodzajem zastosowanej technologii, maszyn, urządzeń i sprzętu 
muszą zapewnić skuteczną ochronę ludzi, środowiska budynków i budowli na tych obszarach w 
szczególności przed: 

• hałasem, 
• wibracją, drganiami i wstrząsami, 
• zanieczyszczeniem odpadami poprodukcyjnymi i komunalnymi gleb, wód i powietrza, 
• zanieczyszczeniem powietrza, emisją gazów, pyłów i dymów, 
• zanieczyszczeniem środowiska przetrwalnikami zarazków chorobotwórczych i metalami 

ciężkimi, 
• znaczącymi lub gwałtownymi zmianami wód gruntowych. Wykonawca przede wszystkim 

zapewni skuteczną ochronę przed: 
• pogorszeniem istniejącego stanu technicznego budynków i budowli sąsiadujących z budową 

(wstrząsy, wibracja, osiadanie itp.), 
• zamuleniem cieków i kanalizacji gruntem i produktami pochodzącymi z budowy (bentonit, 

iniekcje, wylewki z chudego betonu, itp.), 
• zalewaniem przyległego do budowy terenu w związku z procesami budowy. 

Wykonawca ubezpieczy swoją działalność przed roszczeniami wynikającymi z wystąpienia szkód, 
których źródłem byłyby zdefiniowane powyżej zagrożenia. W celu wyeliminowania lub ograniczenia 
przedmiotowych zagrożeń Wykonawca, wg własnej oceny opracuje i wdroży program monitoringu i 
zabezpieczenia ludzi, środowiska i obiektów budowlanych w trakcie trwania robót i w okresie 
gwarancyjnym. Elementem wyjściowym programu monitorowania powinna być opracowana przez 
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Wykonawcę ekspertyza (dokumentacja) techniczna oceniająca i dokumentująca istniejący stan 
techniczny budynków i budowli zlokalizowanych w obszarze oddziaływania budowy. Koszty 
opracowania programu monitorowania i zabezpieczenia ludzi, środowiska, budynków i budowli przed 
w/w zagrożeniami należy uwzględnić w ramach Ceny Kontraktowej. 
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie 
jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń  
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. 
Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i 
urządzeń w czasie trwania budowy oraz pokryje koszty z tym związane.  
Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na 
powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez 
Zamawiającego. 
Jeżeli Teren Budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca będzie realizować 
Roboty w sposób powodujący minimalne niedogodności dla mieszkańców. Wykonawca odpowiada za 
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy, spowodowane jego działalnością. 
Wykonawca przed rozpoczęciem Robót winien sporządzić inwentaryzację i ocenę stanu technicznego 
istniejących budynków, studni i dróg dojazdowych, leżących w strefie wpływu drgań oraz innych skutków 
prowadzenia Robót, dla uniknięcia ewentualnych roszczeń zainteresowanych stron. W strefach 
niekorzystnego wpływu prowadzonych Robót, Wykonawca winien prowadzić Roboty tak, aby skutki jego 
działalności nie wpłynęły na stan techniczny obiektów sąsiadujących z Terenem Budowy. W celu 
ograniczenia drgań Wykonawca powinien prowadzić Roboty sprzętem nie wywołującym wibracji i innych 
negatywnych efektów. 
Zamawiający będzie na bieżąco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiędzy Wykonawcą a 
właścicielami nieruchomości i dotyczących korzystania z własności i dróg wewnętrznych. Jednakże, 
Zamawiający nie będzie ingerował w takie porozumienia, o ile nie będą one sprzeczne z postanowieniami 
zawartymi w Kontrakcie. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za zabezpieczenie mienia publicznego i prywatnego przed 
szkodami będącymi konsekwencją prowadzonych Robót. 
Jeżeli w związku z niewłaściwym prowadzeniem robót, zaniedbaniem lub brakiem działań ze strony 
Wykonawcy nastąpi uszkodzenie lub zniszczenie własności prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na 
swój koszt naprawi lub odtworzy uszkodzoną własność w taki sposób, aby stan naprawionej własności 
był nie gorszy niż przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia. 
 
1.5.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 
Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach publicznych przy 
transporcie materiałów i wyposażenia na i z terenu Robót. Wykonawca uzyska wszelkie niezbędne 
zezwolenia i uzgodnienia od właściwych władz co do przewozu nietypowych wagowo ładunków 
(ponadnormatywnych) i o każdym takim przewozie będzie powiadamiał Inspektora Nadzoru. Inspektor 
Nadzoru może polecić, aby pojazdy nie spełniające tych warunków zostały usunięte z Terenu Budowy. 
Wykonawca poniesie wszelkie koszty związane z naprawami dróg publicznych, które zostały uszkodzone 
przez transport Wykonawcy. 
Pojazdy powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony fragment 
budowy w obrębie Terenu Budowy i Wykonawca będzie odpowiedzialny za naprawę wszelkich Robót w 
ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru. 
 
1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy 
Podczas realizacji Robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny 
pracy. 
W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i 
odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia 
bezpieczeństwa publicznego. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają 
odrębnej zapłacie i są uwzględnione w Cenie Kontraktowej. 
 
1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robót 
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Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę Robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do 
Robót od Daty Rozpoczęcia do daty wydania Potwierdzenia Zakończenia Robót przez Inspektora 
Nadzoru. 
Wykonawca będzie utrzymywać Roboty do czasu Odbioru Ostatecznego. Utrzymanie powinno być 
prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez 
cały czas, do momentu odbioru ostatecznego. 
Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru 
powinien rozpocząć Roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 
 
1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 
Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze centralne i miejscowe 
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z wykonywanymi 
Robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowień podczas prowadzenia 
Robót. 
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie 
wszelkich wymagań prawnych odnośnie znaków firmowych, nazw lub innych chronionych praw w 
odniesieniu do sprzętu, materiałów lub urządzeń użytych lub związanych z wykonywaniem Robót i w 
sposób ciągły będzie informować Inspektora Nadzoru o swoich działaniach, przedstawiając kopie 
zezwoleń i inne odnośne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postępowania, obciążenia i wydatki 
wynikłe z lub związane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z 
wyjątkiem przypadków, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania Kontraktu lub STWiORB 
dostarczonych przez Inspektora Nadzoru. 
 
1.5.13. Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych 
Gdziekolwiek w Kontrakcie powołane są konkretne normy i przepisy, które spełniać mają materiały, 
sprzęt i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane Roboty, będą obowiązywać postanowienia 
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów, o ile w Kontrakcie nie 
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powołane normy i przepisy są państwowe lub odnoszą się do 
konkretnego kraju lub regionu, mogą być również stosowane inne odpowiednie normy zapewniające 
zasadniczo równy lub wyższy poziom wykonania niż powołane normy lub przepisy, pod warunkiem ich 
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Różnice pomiędzy powołanymi 
normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie opisane przez Wykonawcę i 
przedłożone Inspektorowi Nadzoru co najmniej na 28 dni przed datą oczekiwanego przez Wykonawcę 
zatwierdzenia ich przez Inspektora Nadzoru. W przypadku kiedy Inspektor Nadzoru stwierdzi, że 
zaproponowane zmiany nie zapewniają zasadniczo równego lub wyższego poziomu wykonania, 
Wykonawca zastosuje się do norm powołanych w dokumentach. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Źródła uzyskania materiałów 
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów 
przeznaczonych do Robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego 
źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów i odpowiednie świadectwa badań 
laboratoryjnych oraz próbki materiałów do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. 
Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z 
danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 
Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że materiały uzyskane z 
dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania STWiORB w czasie realizacji Robót. 
 
2.3. Stosowanie wyrobów budowlanych 
Zgodnie z ustawą z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych, podczas realizowania 
przedmiotowego zadania budowlanego, do stosowania dopuszcza się wyłącznie: 
1) Wyroby posiadające znak CE - bez ograniczeń, 
2) Wyroby, które nie posiadają znaku CE - pod warunkiem, gdy: 
a) wyrób został wyprodukowany na terytorium Polski: 

• w zgodzie z istniejącą Polską Normą, a producent załączył deklarację zgodności z tą 
normą, 
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• w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej różnicy od jej zapisów, to w zgodzie z 
uzyskaną aprobatą techniczną, producent dołączył deklarację zgodności z tą aprobatą, 

• posiada znak budowlany B świadczący o zgodności z Polską Normą wyrobu albo aprobatą 
techniczną, a producent załączył odpowiednią informację o wyrobie. 

b) wyrób został wyprodukowany na terenie Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej a 
producent wyrobu załączył deklarację zgodności z tą aprobatą, 

c) jest to wyrób umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie 
dla zdrowia i bezpieczeństwa, dla których producent wydał deklarację zgodności z uznanymi 
regułami sztuki budowlanej. 

3) Jako Wyrób jednostkowy w danym obiekcie budowlanym, wytworzony wg indywidualnej 
dokumentacji technicznej, dla którego producent wydał specjalne zaświadczenie o zgodności z 
tą dokumentacją oraz obowiązującymi przepisami. 

Wyrób budowlany, który posiada oznakowanie CE lub znak budowlany B, albo posiada deklarację 
zgodności, nie może być modyfikowany bez utraty ważności dokumentów dopuszczających go do 
wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji należy uzyskać nową aprobatę techniczną dla 
takiego wyrobu. 
 
2.3. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie 
materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i 
jest zobowiązany dostarczyć Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczęciem 
eksploatacji źródła. 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentację zawierającą raporty z 
badań terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji, 
uwzględniając aktualne decyzje o eksploatacji, organów administracji państwowej i samorządowej. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów z 
jakiegokolwiek źródła. 
Wykonawca poniesie wszystkie koszty, z tytułu wydobycia materiałów, dzierżawy i  inne koszty jakie 
okażą się potrzebne w związku z dostarczeniem materiałów do Robót. 
Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, dokopów i miejsc pozyskania materiałów 
miejscowych będą formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu 
Robót. 
Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na Terenie Budowy lub z innych miejsc 
wskazanych w Kontrakcie będą wykorzystane do Robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do 
wymagań Kontraktu lub wskazań Inspektora Nadzoru. 
Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie będzie prowadzić 
żadnych wykopów w obrębie Terenu Budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w Kontrakcie. 
Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na 
danym obszarze. 
 
2.4. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 
Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z Terenu Budowy i 
złożone w miejscu pozyskanym przez Wykonawcę i zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. Jeśli 
Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót, niż te dla których 
zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie odpowiednio przewartościowany (skorygowany) 
przez Inspektora Nadzoru. 
Każdy rodzaj Robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca 
wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem, usunięciem i niezapłaceniem. 
 
2.5. Wariantowe stosowanie materiałów 
Jeśli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju 
materiału w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co 
najmniej 3 tygodnie przed użyciem tego materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to potrzebne z 
uwagi na wykonanie badań wymaganych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj 
materiału nie może być później zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru. 
 
2.6. Przechowywanie i składowanie materiałów 
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Wykonawca zapewni aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one użyte do Robót, 
były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwości i były dostępne do 
kontroli przez Inspektora Nadzoru. 
Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie Terenu Budowy w miejscach 
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez 
Wykonawcę i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. 
 
2.7. Inspekcja wytwórni materiałów 
Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia 
zgodności stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane w celu 
sprawdzenia ich właściwości. Wyniki tych kontroli będą stanowić podstawę do akceptacji określonej partii 
materiałów pod względem jakości. 
W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, muszą być spełnione 
następujące warunki: 

• Inspektor Nadzoru będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta 
materiałów w czasie przeprowadzania inspekcji, 

• Inspektor Nadzoru będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie 
odbywa się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji Robót, 

• Jeżeli produkcja odbywa się w miejscu nie należącym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla 
Inspektora Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badań w tych miejscach. 

 
2.8. Materiały rozbiórkowe i odpadowe 
Sposób postępowania z materiałami odpadowymi określa Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. odpadach 
(Dz.U.2001.62.628) wraz z późniejszymi zmianami oraz odpowiednie akty wykonawcze. 
Materiały z rozbiórki, które zgodnie z zapisami odpowiednich STWiORB stają się własnością 
Wykonawcy należy odwieźć na składowisko Wykonawcy lub składowisko odpadów. 
Materiały z rozbiórki, które zgodnie z zapisami odpowiednich STWiORB nie stają się własnością 
Wykonawcy należy odwieźć w miejsce wskazane przez właściciela.  
 
 
3. SPRZĘT 
 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość wykonywanych Robót. Sprzęt używany do Robót powinien być zgodny z ofertą 
Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub 
projekcie organizacji Robót, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustaleń 
wymienionych wyżej w dokumentach, sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora 
Nadzoru. 
Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie Robót, zgodnie z zasadami określonymi 
w Dokumentacji Projektowej, STWiORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym 
Kontraktem.  
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania Robót ma być utrzymywany w dobrym 
stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi 
jego użytkowania. 
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu 
do użytkowania i badań okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak również naprawiać lub wymieniać sprzęt niesprawny. 
Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy 
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska 
jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie może być 
później zmieniany bez jego zgody. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków Kontraktu, 
zostaną przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robót. 
 
4. TRANSPORT 
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Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych Robót i właściwości przewożonych materiałów. 
Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie Robót zgodnie z zasadami określonymi w 
Dokumentacji Projektowej, STWiORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym 
Kontraktem. 
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i innych parametrów technicznych. 
Środki transportu nie spełniające tych warunków mogą być dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, 
pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia 
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 
wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robót opracowanym przez Wykonawcę oraz poleceniami 
Inspektora Nadzoru. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich 
elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w Dokumentacji Projektowej lub 
przekazanymi na piśmie przez Inspektora Nadzoru. 
Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, usunięte przez 
Wykonawcę na własny koszt, z wyjątkiem, kiedy dany błąd okaże się skutkiem błędu zawartego w 
danych dostarczonych Wykonawcy na piśmie przez Inspektora Nadzoru. 
Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia 
Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 
Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą 
oparte na wymaganiach określonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a 
także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzględni wyniki badań 
materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, 
doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną 
kwestię. 
Polecenia Inspektora Nadzoru powinny być wykonywane przez Wykonawcę w czasie określonym przez 
Inspektora Nadzoru, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu poniesie 
Wykonawca. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Program zapewnienia jakości (PZJ) 
Wykonawca jest zobowiązany opracować i przedstawić do akceptacji Inspektora Nadzoru program 
zapewnienia jakości. W programie zapewnienia jakości Wykonawca powinien określić zamierzony 
sposób wykonywania Robót, możliwości techniczne, kadrowe i plan organizacji Robót gwarantujący 
wykonanie Robót zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB oraz ustaleniami. 
 
Program zapewnienia jakości powinien zawierać: 
a) część ogólną opisującą: 

• organizację wykonania Robót, w tym terminy i sposób prowadzenia Robót, 
• organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robót, 
• sposób zapewnienia bhp, 
• wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
• wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych 

elementów Robót, 
• system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych 

Robót, 
• wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub 

laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 
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• sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw 
mechanizmów sterujących a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w 
procesie technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji 
Inspektorowi Nadzoru; 

b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu Robót: 
• wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz 

wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 
• rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, 

spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., 
• sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu, 
• sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i 

sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania 
mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów Robót, 

• sposób postępowania z materiałami i Robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 
 
6.2. Zasady kontroli jakości Robót 
Celem kontroli Robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć 
założoną jakość Robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę Robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni 
odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie 
urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz Robót. 
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru Projektu może zażądać od Wykonawcy 
przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający. 
Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz Robót z częstotliwością zgodną 
z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i STWiORB. 
Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w ST, normach i 
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres 
kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie Robót zgodnie z Kontraktem. 
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt 
badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom 
norm określających procedury badań. 
Inspektor Nadzoru będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich 
inspekcji. 
Inspektor Nadzoru będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek 
niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy 
personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć 
ujemnie na wyniki badań, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma użycie do Robót badanych 
materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium 
Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. 
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 
 
6.3. Pobieranie próbek 
Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych 
na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym 
prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 
Inspektor Nadzoru będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 
Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inspektora 
Nadzoru. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inspektora Nadzoru będą 
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, 
które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę 
usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w 
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 
 
6.4. Badania i pomiary 
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Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy 
normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować można wytyczne krajowe, 
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
Na 3 dni przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o 
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca 
przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru. 
 
6.5. Raporty z badań 
Wykonawca będzie przekazywać Inspektorowi Nadzoru kopie raportów z wynikami badań jak 
najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 
Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach według 
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 
 
6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru  
Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów w 
miejscu ich wytwarzania / pozyskiwania, i zapewniona mu będzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze 
strony Wykonawcy i producenta materiałów. 
Inspektor Nadzoru po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robót prowadzonego przez Wykonawcę, 
poprzez między innymi swoje badania, będzie oceniać zgodność materiałów i Robót z wymaganiami 
STWiORB na podstawie wyników badań kontrolnych i wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę. 
Inspektor Nadzoru powinien pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, 
na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inspektor 
Nadzoru oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i Robót z 
Dokumentacją Projektową i STWiORB.  
Może również zlecić, sam lub poprzez Wykonawcę, przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań 
niezależnemu laboratorium. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i 
pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 
 
6.7. Certyfikaty i deklaracje  
Inspektor Nadzoru może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają deklarację zgodności i 
są oznakowane znakiem CE lub mają aktualną Aprobatę Techniczną IBDiM i spełniają wymogi 
STWiORB. 
Każda partia materiałów dostarczona do wykonania robót powinna posiadać jeden z w/w 
dokumentów, jeżeli wymaga tego ST, określający w sposób jednoznaczny jej cechy.  
Produkty przemysłowe muszą posiadać jeden z w/w dokumentów wydany przez producenta. W razie 
potrzeby do dokumentu zostaną dołączone wyniki badań przeprowadzonych przez producenta, których 
kserokopie zostaną następnie dostarczone przez Wykonawcę Inspektorowi Nadzoru. 
Materiały, które nie spełniają tych wymagań zostaną odrzucone.  
 
6.8. Dokumenty budowy 
 
(1) Dziennik Budowy 
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i 
Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do końca okresu gwarancyjnego. 
Odpowiedzialność za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa 
na Wykonawcy. 
Zapisy w Dzienniku Budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu Robót, stanu 
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
Każdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która 
dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą 
czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, 
bez przerw. 
Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem 
załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru. 
Do Dziennika Budowy należy wpisywać w szczególności: 

• datę przekazania Wykonawcy Terenu Budowy, 
• datę przekazania przez Zamawiającego Dokumentacji Projektowej, 
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• uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakości i harmonogramów 
Robót, 

• terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów Robót, 
• przebieg Robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w 

Robotach, 
• uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru, 
• daty zarządzenia wstrzymania Robót, z podaniem powodu, 
• zgłoszenia i daty odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i 

ostatecznych odbiorów Robót, 
• wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
• stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania Robót podlegających 

ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 
• zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji 

Projektowej, 
• dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie 

wykonywania Robót, 
• dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia Robót, 
• dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z 

podaniem, kto je przeprowadzał, 
• wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
• inne istotne informacje o przebiegu Robót. 

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy będą przedłożone 
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania się. 
Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich 
przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 
Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania się. 
Projektant nie jest jednak stroną Kontraktu i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy 
Robót. 
 
(2) Arkusze Obmiaru  
Arkusze Obmiaru – akceptowane przez Inspektora Nadzoru arkusze pozwalające na rozliczenie 
faktycznego postępu każdego z elementów Robót. Obmiary wykonanych  Robót przeprowadza się w 
sposób ciągły w jednostkach przyjętych w Kosztorysie i wpisuje do Arkuszy. 
 
(3) Dokumenty laboratoryjne 
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o jakości 
materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie 
uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru Robót. 
Winny być udostępnione na każde życzenie Inspektora Nadzoru. 
 
(4) Pozostałe dokumenty budowy 
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w pkt (1) - (3) następujące dokumenty: 

• pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
• protokoły przekazania Terenu Budowy, 
• umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
• protokoły odbioru Robót, 
• protokoły z narad i ustaleń, 
• korespondencję na budowie. 

 
(5) Przechowywanie dokumentów budowy 
Dokumenty budowy będą przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio 
zabezpieczonym. 
Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w 
formie przewidzianej prawem. 
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do 
wglądu na życzenie Zamawiającego. 
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7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót 
Obmiar Robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych Robót zgodnie z Dokumentacją 
Projektową i ST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie. 
Obmiaru Robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie 
obmierzanych Robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
Wyniki obmiaru będą wpisane do Arkuszy Obmiaru.  
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w Przedmiarze Robót lub gdzie 
indziej w STWiORB nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich Robót. Błędne dane 
zostaną poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru  na piśmie. 
Obmiar gotowych Robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na 
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i 
Inspektora Nadzoru. 
 
7.2. Zasady określania ilości Robót i materiałów 
Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo 
wzdłuż linii osiowej. 
Jeśli STWiORB właściwe dla danych Robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 
jako długość pomnożona przez średni przekrój. 
Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z 
wymaganiami STWiORB. 
Wszelkie inne materiały będą mierzone w jednostkach określonych  w STWiORB. 
 
7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robót będą zaakceptowane 
przez Inspektora Nadzoru. 
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt 
wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. 
Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym 
okresie trwania Robót. 
 
7.4. Wagi i zasady ważenia 
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom 
STWiORB. Będzie utrzymywać to wyposażenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności 
wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru. 
 
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 
Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków Robót, a także 
w przypadku występowania dłuższej przerwy w Robotach. 
Obmiar Robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
Obmiar Robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i 
jednoznaczny. 
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami 
dołączanymi w formie załącznika do Arkuszy Obmiaru. Wzór załącznika zostanie uzgodniony z 
Inspektorem Nadzoru. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Rodzaje odbiorów Robót 
W zależności od ustaleń odpowiednich STWiORB, Roboty podlegają następującym etapom odbioru: 

a) odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b) odbiorowi częściowemu,  
c) odbiorowi ostatecznemu, 
d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 

 
8.2. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu 
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Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 
wykonywanych Robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym 
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu Robót. 
Odbioru Robót dokonuje Inspektor Nadzoru. 
Gotowość danej części Robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i 
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie 
później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o 
tym fakcie Inspektora Nadzoru. 
Jakość i ilość Robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentów 
zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w 
konfrontacji z Dokumentacją Projektową, STWiORB i uprzednimi ustaleniami. 
 
8.3. Odbiór częściowy 
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części Robót. Odbioru częściowego 
Robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robót. Odbioru Robót dokonuje 
Inspektor Nadzoru. 
 
8.4. Odbiór ostateczny Robót 
 
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego Robót 
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robót w odniesieniu do ich ilości, 
jakości i wartości. 
Całkowite zakończenie Robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez 
Wykonawcę wpisem do Dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie 
Inspektora Nadzoru. 
Odbiór ostateczny Robót nastąpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, licząc od dnia 
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakończenia Robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w 
punkcie 8.4.2. 
Odbioru ostatecznego Robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inspektora 
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierająca Roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie 
przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania 
Robót z Dokumentacją Projektową i STWiORB. 
W toku odbioru ostatecznego Robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie 
odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania Robót 
uzupełniających i Robót poprawkowych. 
W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robót poprawkowych lub Robót uzupełniających w warstwie 
ścieralnej lub Robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustala nowy termin odbioru 
ostatecznego. 
W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych Robót w poszczególnych 
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacją Projektową i STWiORB z 
uwzględnieniem  tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo 
ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych Robót w stosunku do 
wymagań przyjętych w Dokumentach Kontraktowych. 
 
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robót jest protokół odbioru 
ostatecznego Robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

1) Dokumentację Projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została 
sporządzona w trakcie realizacji Kontraktu. 

2) Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (podstawowe z Kontraktu i 
ew. uzupełniające lub zamienne). 

3) Recepty i ustalenia technologiczne. 
4) Dzienniki Budowy i Arkusze Obmiaru (oryginały). 
5) Wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodnie z STWiORB i 

ew. PZJ. 
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6) Deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności  wbudowanych materiałów  zgodnie z 
STWiORB i ew. PZJ. 

7) Opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów 
załączonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB i PZJ. 

8) Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii 
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania 
tych robót właścicielom urządzeń. 

9) Geodezyjną inwentaryzację powykonawczą Robót i sieci uzbrojenia terenu. 
10) Zaklauzulowaną kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji 

powykonawczej w 5 egz. 
11) Operat z przeprowadzonych pomiarów odkształceń i przemieszczeń   

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą 
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin 
odbioru ostatecznego Robót. 
Wszystkie zarządzone przez komisję Roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg 
wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Termin wykonania Robót poprawkowych i Robót uzupełniających wyznaczy Komisja. 
 
8.5. Odbiór pogwarancyjny 
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych 
przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej z uwzględnieniem zasad 
opisanych w punkcie  8.4 „Odbiór ostateczny Robót”. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową 
ustaloną dla danej pozycji kosztorysu. 
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana 
przez Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu. 
Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie 
czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w STWiORB 
i w dokumentacji projektowej. 
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 

• robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
• wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych 

ubytków i transportu, 
• wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 
• koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
• podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami, 
• koszty wyłączenia linii ciągłych i z gotowością ruchową,  
• koszty wyłączeń i przełączeń oraz niedostarczenia mediów, 
• wykonanie układów przejściowych na czas budowy, 
• wartość zakupu i zużytych materiałów do wykonania tymczasowych dróg technologicznych 

według potrzeb wynikających z przyjętej technologii w robót, 
• przeprowadzenie pomiarów, badań i odbiorów. 

 
Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 
 
Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych w STWiORB 
DM.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki określone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w 
kosztorysie. 
Koszty związane z dostosowaniem się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych 
w STWiORB DM.00.00.00, w tym, między innymi, koszt związany z zapewnieniem, utrzymaniem i 
likwidacją zaplecza Wykonawcy, koszt organizacji ruchu na czas budowy, koszt związany z 
zapewnieniem, utrzymaniem i usunięciem tablic informacyjnych Wykonawca ujmie w cenach 
jednostkowych wykonania robót budowlanych. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 25.08.1994 r., poz. 414 wraz z 
późniejszymi zmianami) 
Ustawa z dnia 17 maja 1989 – Prawo Geodezyjne i Kartograficzne ( teks jednolity Dz. U. Nr 240 z 
24.11.2005 , poz. 2026 i 2027 z późniejszymi zmianami) 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, 
montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące 
bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. 2002 nr 108 poz. 953) 
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 wraz z późniejszymi 
zmianami) 
Dokumenty Kontraktowe 
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ROBOTY DROGOWE 
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D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 

D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH 

 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 
są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej 
punktów wysokościowych. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wszystkimi 
czynnościami umożliwiającymi i mającymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej 
oraz położenia obiektów Inspektor Nadzoruskich zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
Zakres robót obejmuje odtworzenie w terenie: 

• trasy drogowej 
• wyznaczenie sytuacyjne i wysokościowe punktów głównych osi trasy i punktów 

wysokościowych 
• uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami 
• wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych) 
• wyznaczenie parametrów łuku 
• wyznaczenie przekrojów poprzecznych 
• zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie 

w sposób ułatwiający odszukanie i odtworzenie 
 
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych 
W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych wchodzą: 

• pomiar wysokościowy w osi i innych charakterystycznych miejscach trasy, 
• wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych),  
• wyznaczenie parametrów łuków pionowych i poziomych, 
• wyznaczenie przekrojów poprzecznych w miejscach charakterystycznych, 
• zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie 

w sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy 
punkt trasy. 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB 
DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
2.2. Rodzaje materiałów 
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Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować, dla punktów utrwalanych w istniejącej 
nawierzchni, bolce stalowe średnicy 5 mm i długości od 0.04 to 0.05 m. 
Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów załamania trasy, 
powinny mieć średnicę od 0,15 do 0,20 m i długość od 1,5 do 1,7 m. 
Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 do 0,08 m i 
długości około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy 5 
mm i długości od 0,04 do 0,05 m. 
"Świadki" punktu granicznego wg rys. nr 1, pomalowane na żółto z czarnym napisem, powinny być 
wykonane z betonu B-25 zbrojonego 4 φ 10. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
3.2. Sprzęt pomiarowy 
Do wytyczenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować następujący sprzęt: 

• teodolity lub tachimetry, 
• niwelatory, 
• dalmierze, 
• tyczki, 
• łaty, 
• taśmy stalowe, szpilki. 

Sprzęt stosowany do wytyczenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych powinien gwarantować 
uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
4.2. Transport sprzętu i materiałów 
Sprzęt i materiały do wytyczenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych 
Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK (od 1 do 7) 
przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. 
Dane dotyczące osnowy geodezyjnej poziomej i wysokościowej oraz punktów granicznych należy 
pobrać z Powiatowego Ośrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie z 
obowiązującymi przepisami – Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne - tylko jednostka 
wykonawstwa geodezyjnego może zgłaszać roboty i pobierać materiały z PODGiK). 
Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są zgodne z 
rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie 
różnią się od rzędnych określonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomić o tym 
Inspektora Nadzoru. Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed 
podjęciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. 
Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w 
oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych punktów. 
Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie 
trwania robót. Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do 
obowiązków Wykonawcy. 
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5.3. Wyznaczenie punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych 
Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób trwały, a 
także dowiązane do punktów pomocniczych, położonych poza granicą robót. Wykonawca powinien 
założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuż osi trasy drogowej, a także przy 
każdym obiekcie Inspektor Nadzoruskim. 
Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy drogowej i 
obiektów towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych, 
istniejących budowlach wzdłuż trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery robocze należy 
założyć w postaci słupków betonowych lub grubych kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie 
w sposób wykluczający osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i 
jednoznaczne określenie nazwy repera i jego rzędnej. 
 
5.4. Wytyczenie osi trasy 
Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne dane geodezyjne 
m. in. pobrane z Powiatowego Urzędu Dokumentacji Geodezyjno - Kartograficznej, przy wykorzystaniu 
sieci poligonizacji państwowej albo innej osnowy geodezyjnej. 
Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w odległości 
zależnej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 50 metrów. 
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie 
może być większe niż 5 cm. Rzędne niwelety punktów osi trasy należy wyznaczyć z dokładnością do 1 
cm w stosunku do rzędnych niwelety określonych w dokumentacji projektowej. 
Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć materiałów wymienionych w pkt. 2.2. Usunięcie pali z 
osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je odpowiednimi palami po 
obu stronach osi, umieszczonymi poza granicą robót.  
 
5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 
Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów na 
powierzchni terenu (określenie granicy robót), zgodnie z dokumentacją projektową oraz w miejscach 
wymagających uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia robót i w miejscach zaakceptowanych 
przez Inspektora Nadzoru. 
Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki lub wiechy. 
Wiechy należy stosować w przypadku nasypów o wysokości przekraczającej 1 metr oraz wykopów 
głębszych niż 1 metr. Odległość między palikami lub wiechami należy dostosować do ukształtowania 
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odległość ta co najmniej powinna odpowiadać odstępowi 
kolejnych przekrojów poprzecznych. 
Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów i wykopów o kształcie 
zgodnym z dokumentacją projektową. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych 
Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z wytyczeniem trasy i punktów wysokościowych należy 
prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK (1,2,3,4,5,6,7) 
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest: 

• 1 km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie, 
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8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
8.2. Sposób odbioru robót 
Odbiór robót związanych z wytyczeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i dzienników 
pomiarów geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada 
Inspektorowi Nadzoru. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne". 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 km wykonania robót obejmuje: 

• wytyczenie osi trasy i punktów wysokościowych, 
• uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
• wyznaczenie parametrów łuków poziomych i pionowych, 
• wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów, 
• zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie 

ułatwiające odszukanie i ewentualne odtworzenie, 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
Instrukcja Techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych 
Instrukcja Techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i Kartografii, 
Warszawa 1979 
Instrukcja Techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978 
Instrukcja Techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983 
Instrukcja Techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979 
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983 
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983 
Norma BN-67/6744-09 
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D.01.02.01 USUNIĘCIE DRZEW I KRZEWÓW 

 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 
są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z usunięciem drzew i krzewów. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) stosowana jest jako 
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z usunięciem 
drzew i krzewów. 
 
Usunięte pnie drzew są własnością Wykonawcy. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Drzewo – roślina wieloletnia o wyraźnie wykształconym pniu, z którego wyrastają pędy boczne 
(gałęzie) tworzące koronę. 
Krzew (krzak) – roślina wieloletnia nie tworząca wyraźnego pnia, lecz rozgałęziająca się na wiele 
pędów od samej ziemi. 
Pniak – nadziemna część pnia pozostawiona po ścięciu drzewa. 
Karpa – pniak lub część pędu razem z korzeniami, pozostawiona po ścięciu drzewa lub krzewu. 
Zrąbki (zrębki) – rozdrobniony w specjalnym urządzeniu (rębaku) materiał roślinny w postaci gałęzi 
drzew i pędów krzewów. 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i 
określeniami podanymi STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskania i składowania podano w STWiORB 
DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
2.2. Materiały (grunty) do zasypania dołów 
Materiały (grunty) do zasypywania dołów po wykarczowaniu zgodnie z wymaganiami PN-S-
02205:1998 
 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do usunięcia drzew i krzewów 
Do wykonania robót należy stosować:  

• piły mechaniczne, 
• spycharki,  
• równiarki, 
• karczowniki, 
• urządzenia do rozdrabniania gałęzi, krzewów i korzeni, 
• narzędzia ręczne (siekiery, itp.), 
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bądź inny sprzęt zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 
4. 
 
4.2. Transport usuniętych drzew i krzewów 
Pnie, karpy, gałęzie ściętych drzew i krzewów mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. 
W czasie trwania transportu Wykonawca powinien zabezpieczyć ładunki przed możliwością 
przesuwania się oraz dostosować rozmiary ładunku (przewożonych pni) do wymagań przepisów ruchu 
drogowego. 
Transport zrębków z rozdrobnienia gałęzi, krzewów, korzeni powinien się odbywać samochodami 
zaopatrzonymi w plandeki. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 5. 
 
5.2. Usunięcie drzew i krzewów 
Drzewa i krzaki przewidziane do usunięcia w dokumentacji projektowej, należy ściąć i wykarczować (z 
dokładnym usunięciem korzeni) przed rozpoczęciem robót drogowych. 
Wykonawca uzyska zgodę Inspektora Nadzoru na wycinkę drzew. 
Pozyskane drewno (pnie drzew) Wykonawca wywozi z terenu budowy i zagospodarowuje we własnym 
zakresie. Gałęzie drzew, krzaki, wykarczowane pniaki i korzenie powinny być rozdrobnione na zrąbki i 
wywiezione do kompostowni lub zagospodarowane przez Wykonawcę we własnym zakresie. 
Wycinka drzew i krzewów może być prowadzona wyłącznie poza okresem lęgowym ptaków, tj. od 16 
października do końca lutego. 
Wykonawca powinien prowadzić wycinkę drzew w taki sposób aby nie uszkodzić innych drzew nie 
przeznaczonych do usunięcia. 
Poza miejscami wykopów doły po wykarczowanych pniach powinny być wypełnione gruntem 
przydatnym do budowy nasypów i zagęszczone zgodnie z wymaganiami wg PN-S-02205:1998. 
Doły po wykarczowanych pniach w obrębie wykopów powinny być tymczasowo zasypane lub 
uformowane tak aby nie gromadziła się w nich woda. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Zasady ogólne kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 6. 
 
6.2. Kontrola prawidłowości usunięcia drzew i krzewów 
Sprawdzenie jakości robót polega na sprawdzeniu ich zgodności z: 
Dokumentacją Projektową w zakresie kompletności usunięcia drzew i krzewów, 
wymaganiami podanymi w pkt. 5 niniejszej STWiORB, aby w miejscach nasypów doły po 
wykarczowaniu były wypełnione gruntem i zagęszczone zgodnie z wymaganiami PN-S-02205:1998. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową robót związanych z usunięciem i karczowaniem drzew i krzewów jest: 

• 1szt. (sztuka) ścinania drzew z karczowaniem 
• 1 m2 (metr kwadratowy) usunięcia krzewów  
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8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega sprawdzenie ilości dołów po 
wykarczowanych pniach przed ich zasypaniem. 
 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania 
ogólne”. 
Drzewa z wycinki przechodzą na własność Wykonawcy. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania wycinki drzew obejmuje: 

• prace przygotowawcze, 
• mechaniczną wycinkę drzew określonej średnicy, 
• wywiezienie dłużyc i gałęzi na składowisko Wykonawcy lub składowisko odpadów lub 

przerobienie gałęzi na korę drzewną, 
• karczowanie pni pozostałych po wycince drzew, 
• wywiezienie pni na składowisko Wykonawcy lub składowisko odpadów, 
• koszt składowania lub utylizacji na składowisku odpadów, 
• zasypanie dołów, 
• uporządkowanie miejsca prowadzonych robót, 

 
Cena wykonania wycinki krzewów obejmuje: 

• prace przygotowawcze, 
• mechaniczną wycinkę krzewów, 
• karczowanie pni pozostałych po wycince, 
• wywiezienie materiałów z wycinki i karczowania na składowisko Wykonawcy lub składowisko 

odpadów, 
• koszt składowania lub utylizacji na składowisku odpadów, 
• zasypanie dołów, 
• uporządkowanie miejsca prowadzonych robót, 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
 
PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
 
10.2. Inne dokumenty 
 
Dziennik Ustaw nr 92 z 30 kwietnia 2004r. – Ustawa z 16 kwietnia 2004r. o Ochronie Przyrody, art. 
52. 
 



Stabilizacja drogi powiatowej nr K1677 Zubrzyca – Sidzina – Bystra – Łętownia od km 12+540,59 do km 
12+744,98 w m. Sidzina, tj. rozbudowa i przebudowa drogi powiatowej klasy Z 

 

32 
 

 
 



Stabilizacja drogi powiatowej nr K1677 Zubrzyca – Sidzina – Bystra – Łętownia od km 12+540,59 do km 
12+744,98 w m. Sidzina, tj. rozbudowa i przebudowa drogi powiatowej klasy Z 

 

33 
 

D.01.02.02 ZDJĘCIE WARSTWY HUMUSU 

 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 
są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z usunięciem warstwy humusu. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych ze zdjęciem 
warstwy humusu z pasa robót ziemnych. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Warstwa humusu – warstwa ziemi urodzajnej zdatnej do celów rolniczych. 
Pozostałe określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY 
 
Nie występują. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
3.2. Sprzęt do zdjęcia humusu 
Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu należy stosować: 

• spycharki, 
• równiarki, 
• łopaty, szpadle i inny sprzęt - w miejscach, gdzie prawidłowe wykonanie robót sprzętem 

zmechanizowanym nie jest możliwe, 
• koparki i samochody samowyładowcze do transportu humusu 

lub inny sprzęt zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
4.2. Transport humusu  
Zdjęty humus może być przewożony dowolnym środkiem transportu. 
Nadmiar humusu będzie przewieziony na miejsce składowania zaproponowane przez Wykonawcę.  
 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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5.2. Zdjęcie warstwy humusu 
Przed rozpoczęciem robót Wykonawca  dokona obmiaru terenu przed zdjęciem humusu. 
Warstwa humusu powinna być zdjęta z przeznaczeniem do późniejszego użycia przy umacnianiu skarp 
zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
Humus należy zdejmować mechanicznie z zastosowaniem równiarek lub spycharek oraz dodatkowo 
stosować ręczne wykonanie robót jako uzupełnienie prac wykonywanych mechanicznie  
Warstwę humusu należy zdjąć z powierzchni całego pasa robót ziemnych, która jest określona w 
Dokumentacji Projektowej oraz w innych miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru. 
Humus należy zdjąć na pełną głębokość jego zalegania według faktycznego stanu występowania. 
Zdjęty humus należy składować w regularnych pryzmach. Wysokość pryzm nie może przekraczać 3,0 
m.  
Pryzmy powinny być ułożone tak, aby spływała po nich woda deszczowa. 
Miejsca składowania humusu powinny być przez Wykonawcę tak dobrane, aby humus był 
zabezpieczony przed zanieczyszczaniem, a także najeżdżaniem przez pojazdy i zagęszczaniem. 
Zgromadzony w pryzmach humus nie może zawierać żadnych korzeni, kamieni i nieorganicznych 
materiałów. Nie należy zdejmować humusu w czasie intensywnych opadów i bezpośrednio po nich, 
aby uniknąć zanieczyszczenia gliną lub innym gruntem nieorganicznym. 
Przewidzieć należy odchwaszczenie humusu przy zastosowaniu herbicydów. 
 
5.3. Zdjęcie humusu na pochyleniach terenu 
Na pochyleniach poprzecznych terenu w miejscach określonych w Dokumentacji Projektowej humus 
należy zdejmować wraz z wykonaniem stopni ze spadkiem górnej powierzchni wynoszącym około 4% i 
szerokości 1 do 2,5 m. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.2. Kontrola jakości zdjętego humusu 
Sprawdzanie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia humusu  
z powierzchni pasa robót ziemnych, zgodnie z Dokumentacją Projektową i wskazaniami Inspektora 
Nadzoru. Składowana warstwa humusu nie może zawierać korzeni, kamieni i nieorganicznych 
gruntów. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest  

• 1 m2 (metr kwadratowy) zdjęcia humusu określonej grubości,  
Ilości ustalone zostaną przez pomiary geodezyjne przed i po zdjęciu humusu. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne". 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 m2 (metra kwadratowego) zdjęcia humusu obejmuje: 
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• wytyczenie i prace pomiarowe,  
• zdjęcie warstwy humusu na pełną głębokość jego zalegania, 
• transport i hałdowanie humusu w  pryzmy na miejscu składowania do czasu ponownego 

wykorzystania, 
• odchwaszczenie humusu przy zastosowaniu herbicydów, 
• usunięcie ze zdjętego humusu korzeni, gałęzi, kamieni i nieorganicznych materiałów z 

transportem na składowisko odpadów 
• odwiezienie nadmiaru humusu na składowisko odpadów 
• koszty składowania nieprzydatnych materiałów na składowisku odpadów,   

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy  
 
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
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D.01.02.04 ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG I ULIC 

 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 
są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z rozbiórką elementów dróg i ulic. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z rozbiórką 
elementów dróg i obejmują: 

• rozbiórkę bariery drogowej stalowej, 
Materiały z rozbiórki wymienione wyżej stanowią własność Wykonawcy.  
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY 
Nie występują. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
3.2. Sprzęt do rozbiórki 
Do wykonania robót związanych z rozbiórką należy stosować: 

• piły, 
• młoty pneumatyczne, 
• spycharki, 
• koparki, 
• ładowarki, 
• samochody ciężarowe, 

bądź inny sprzęt zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
4.2. Transport materiału z rozbiórki 
Materiały pochodzące z rozbiórki powinny być usunięte z placu budowy zaraz po zakończeniu robót 
rozbiórkowych. 
Używając dróg publicznych pojazdy powinny spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie, wymiarów ładunku i innych 
parametrów technicznych. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
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5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
5.2. Rozbiórka elementów dróg  
Materiały z rozbiórki stają się własnością Wykonawcy i należy je wywieźć z terenu budowy lub złożyć 
w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.  
Wszystkie powstałe doły (wykopy) po usuniętych elementach należy wypełnić warstwami 
odpowiednim gruntem i zagęścić zgodnie z wymaganiami podanymi w STWiORB D.02.03.01. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.2. Kontrola prawidłowości wykonania rozbiórki 
Sprawdzenie jakości robót rozbiórkowych polega na sprawdzeniu ich zgodności z: 

• Dokumentacją Projektową w zakresie kompletności wykonywanych robót, 
• wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszej STWiORB. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest: 

• 1 m (metr) rozbiórki bariery drogowej stalowej, 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne". 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena rozbiórki 1 m bariery drogowej stalowej obejmuje: 

• wytyczenie i prace pomiarowe, 
• rozbiórkę bariery drogowej stalowej, 
• transport nieprzydatnych materiałów na składowisko odpadów wraz z załadunkiem i 

wyładunkiem, 
• koszty składowania nieprzydatnych materiałów na składowisku odpadów, 
• uporządkowanie terenu po wykonanych rozbiórkach. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
Nie występują. 
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D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE 

D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPÓW W GRUNTACH NIESKALISTYCH 

 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 
są wymagania dotyczące wykonania i odbioru wykopów w gruntach nieskalistych. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie budowy 
lub modernizacji dróg i obejmują wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami 
rowów.  
Głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu. 
Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m. 
Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 
Grunt nieskalisty - każdy grunt rodzimy, nie określony w punkcie 1.4.7 jako grunt skalisty. 
Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spękany o nieprzesuniętych blokach, którego próbki nie 
wykazują zmian objętości ani nie rozpadają się pod działaniem wody destylowanej; mają 
wytrzymałość na ściskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga użycia środków wybuchowych albo narzędzi 
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia. 
Tymczasowe składowisko – miejsce składowania gruntów pozyskanych z wykopów do 
późniejszego wbudowania w nasyp. 
Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona 
wg wzoru:  

ds

d
sI ρ

ρ=
 

gdzie: 
ρd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3), 
ρds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, 
zgodnie z PN-B-04481:1988, służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3). 
Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, 
określona wg wzoru: 

10

60

d
d

U =
 

gdzie: 
d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 
d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 
Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona 
wg wzoru:  

1

2
0 E

E
I =

 
gdzie: 
E1 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z 
PN-S-02205:1998, 
E2 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z 
PN-S-02205:1998. 
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Odkład - miejsce poza placem budowy do składowania materiału z wykopów zakwalifikowanego jako 
niezdatny do użycia w dalszych robotach 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY (GRUNTY) 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2.2. Podział gruntów 
Podział gruntów pod względem wysadzinowości podaje tablica 1. 
Podział gruntów pod względem przydatności do budowy nasypów podano w STWiORB D.02.03.01 pkt 
2, tabela 1. 
 
Tablica 1. Podział gruntów pod względem wysadzinowości wg PN-S-02205:1998 

Lp. Wyszczególnienie 
właściwości 

Jednostki 
Grupy gruntów 
niewysadzinowe wątpliwe wysadzinowe 

1 

Rodzaj gruntu   rumosz niegliniasty 
żwir 
pospółka 
piasek gruby 
piasek średni 
piasek drobny 
żużel nierozpadowy 

piasek pylasty 
zwietrzelina       
gliniasta 
rumosz gliniasty 
żwir gliniasty 
pospółka gliniasta 

mało wysadzinowe 
glina piaszczysta zwięzła, 
glina zwięzła, glina 
pylasta zwięzła 
ił, ił piaszczys-ty, ił 
pylasty 
bardzo wysadzinowe 
piasek gliniasty 
pył, pył piaszczysty 
glina piaszczysta, glina, 
glina pylasta 
ił warwowy 

2 
Zawartość cząstek 
0,075 mm 
≤ 0,02   mm 

  
% 

  
 < 15 
< 3 

   
od 15 do 30 
od 3 do 10 

   
> 30 
> 10 

3 
Kapilarność bierna 
Hkb 

  
m 

  
< 1,0 

  
≥ 1,0 

  
> 1,0 

4 
Wskaźnik piaskowy 
WP 

    
> 35 

  
od 25 do 35 

  
< 25 

  
Charakterystyka gruntów występujących w wykopach została określona w Dokumentacji Projektowej 
na podstawie przeprowadzonych badań geotechnicznych. 
Wykonawca ma obowiązek bieżącej kontroli i oceny warunków gruntowych w trakcie wykonywania 
wykopów celem potwierdzenia ich przydatności do budowy nasypów zgodnie z PN-S-02205:1998. 
Jeżeli badania laboratoryjne w trakcie budowy nie potwierdzą założeń przyjętych w STWiORB, to grunt 
nieprzydatny do budowy nasypów powinien być odwieziony na odkład po uzgodnieniu z Inspektorem 
Nadzoru. Wykonawca jest zobowiązany do wbudowywania w nasypy tylko grunty przydatne do ich 
budowy. 
  
2.3. Zasady wykorzystania gruntów 
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w 
maksymalnym stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być 
wywiezione poza teren budowy tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar objętości robót ziemnych i za 
zezwoleniem Inspektora Nadzoru. 
Nadmiary gruntu pozyskanego z wykopu przydatne do budowy nasypu, a niewykorzystane na danym 
odcinku drogi należy zgromadzić na tymczasowym składowisku i wykorzystać do budowy nasypów w 
innej lokalizacji w ramach kontraktu. 
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Jeżeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie będąc nadmiarem objętości robót 
ziemnych, zostały za zgodą Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawcę poza teren budowy z 
przeznaczeniem innym niż budowa nasypów lub wykonanie prac objętych kontraktem, Wykonawca 
jest zobowiązany do dostarczenia równoważnej objętości gruntów przydatnych ze źródeł własnych, 
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. 
Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, określone w STWiORB D.02.03.01 pkt 2.4, 
powinny być wywiezione przez Wykonawcę na składowisko odpadów. Inspektor Nadzoru może 
nakazać pozostawienie na terenie budowy gruntów, których czasowa nieprzydatność wynika jedynie z 
powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
3.2. Sprzęt do robót ziemnych 
Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu do: 

• odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, 
koparki, ładowarki itp.), 

• jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki itp.), 
• transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe itp.), 
• sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.). 

 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
4.2. Transport gruntów 
Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do rodzaju gruntu 
(materiału), jego objętości, sposobu odspajania i załadunku oraz do odległości transportu. Wydajność 
środków transportowych powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do 
urabiania i wbudowania gruntu (materiału). 
Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą roszczeń 
Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały 
wcześniej zaakceptowane na piśmie przez Inspektora Nadzoru. 
 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
5.2. Zasady prowadzenia robót 
Przed rozpoczęciem robót Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjęciu warstwy humusu. 
Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie prowadzenia 
robót, a naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich 
podcięcia lub innych odstępstw od Dokumentacji Projektowej obciąża Wykonawcę. 
Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o różnym stopniu przydatności 
do budowy nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób uniemożliwiający ich wymieszanie. 
Odstępstwo od powyższego wymagania, uzasadnione skomplikowanym układem warstw 
geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora Nadzoru. 
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane w nasyp 
lub przewiezione na tymczasowe składowisko, o ile Inspektor Nadzoru dopuści czasowe składowanie 
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odspojonych gruntów. Tymczasowo składowane grunty należy odpowiednio zabezpieczyć przed 
nadmiernym zawilgoceniem. 
 
5.3. Wykonywanie wykopów 
Wykonanie wykopu polega na wybraniu gruntu do odpowiedniej głębokości, wyprofilowaniu 
powierzchni dna wykopu do wymaganego spadku oraz zagęszczenie gruntu do wymaganych 
parametrów zgodnie z tablicą 1 określającą minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w wykopach i 
miejscach zerowych robót ziemnych. 
 
TABLICA 1: Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w wykopach i miejscach zerowych robót 
ziemnych 
 
Strefa korpusu Minimalna wartość Is dla: 

kategoria ruchu KR1-KR2 kategoria ruchu KR3-KR6 
Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00 1,00 
Na głębokości od 20 do 50 cm od 
powierzchni robót ziemnych 

0,97 1,00 

 
Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia, to przed ułożeniem konstrukcji nawierzchni należy je dogęścić do wartości Is, podanych 
w tablicy 1. 
Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 1 nie mogą być osiągnięte przez 
bezpośrednie zagęszczanie gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu 
podłoża, umożliwiającego uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. 
Koszty ulepszania gruntu ponosi wykonawca i winien je przewidzieć i ująć w ofercie. 
Możliwe do zastosowania środki, o ile nie są określone w STWiORB, proponuje Wykonawca i 
przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru. 
Dodatkowo można sprawdzić nośność warstwy gruntu na powierzchni robót ziemnych na podstawie 
pomiaru wtórnego modułu odkształcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 4. Zagęszczenie dna 
wykopu należy kontrolować wg normalnej próby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z BN-77/8931-12 
lub płytą statyczną VSS wg PN-S-02205 (tylko w przypadku występowania w wykopie gruntów 
gruboziarnistych lub w przypadku równoczesnego badania nośności dna wykopu). 
Po wykonaniu wykopów Wykonawca dokona zabezpieczenia wykopów przed przedostawaniem się do 
niego wody (opadowej i gruntowej). Wykonawca będzie własnym staraniem utrzymywał system 
odwodnienia przez cały niezbędny czas. Jeżeli nastąpi zawilgocenie gruntu w wykopie, to osuszenie 
gruntu oraz dodatkowe naprawy wykopu i nasypu Wykonawca wykona na własny koszt. Wilgotność 
gruntu w wykopie przy zagęszczeniu nie powinna się różnić od wilgotności optymalnej: 

• w gruntach niespoistych ± 2% 
• w gruntach mało i średnio spoistych +0% i -2% 

Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone dno wykopu uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed 
przystąpieniem do układania warstw nasypu lub konstrukcji nawierzchni należy odczekać do czasu 
jego naturalnego osuszenia lub użyć w tym celu środków zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. 
Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie 
trwania  
Robót ziemnych, zaleca się postępowanie z wykopem w kierunku podnoszenia się niwelety. 
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru przewidywany sposób odwodnienia 
wykopów oraz sprzęt do tego przewidziany. Akceptacja odwodnienia przez Inspektora Nadzoru nie 
wyłącza odpowiedzialności Wykonawcy za doprowadzenie gruntu do wilgotności optymalnej. 
Sposób i kolejność realizacji wykopów musi uwzględniać etapowanie Robót i ich postęp w pozostałych 
branżach. Niedopuszczalne jest wykonywanie wykopów z wyprzedzeniem powodującym utrudnienia w 
realizacji innych Robót lub w sposób powodujący zagrożenie ruchu pieszego lub kołowego. 
Warunkiem rozpoczęcia wykopów jest w wypadku wykonywania wykopów poniżej zwierciadła wody 
gruntowej, obniżenie tego zwierciadła do poziomu umożliwiającego wykonywanie Robót. 
Wykopy należy wykonywać w sposób zapewniający stateczność oparcia obiektów sąsiednich oraz 
skarp wykopu. W przypadkach wątpliwych Wykonawca jest zobowiązany do wykonania obliczenia 
stateczności skarp oraz zabezpieczenia obiektów sąsiednich. Obliczenia te podlegają sprawdzeniu 
przez Inspektora Nadzoru. 
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Jakiekolwiek uszkodzenia obiektów sąsiednich oraz wykonanych skarp nasypu na skutek obsunięcia się 
gruntu, Wykonawca usunie własnym staraniem i na własny koszt. 
Grunty z wykopów należy przewozić w sposób uniemożliwiający wysypywanie się przewożonego 
materiału na drogę lub nanoszenie gruntu na kołach samochodów na drogi dojazdowe. 
W wypadku wystąpienia zanieczyszczania dróg dojazdowych przewożonym materiałem Wykonawca 
podejmie środki w celu uprzątnięcia materiału oraz uniemożliwienia dalszego zanieczyszczania dróg 
lub poniesie koszty tych czynności wykonanych przez odpowiednie służby lub innych Wykonawców 
wskazanych przez Inspektora Nadzoru. 
 
5.4. Dokładność wykonania wykopów 
Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie, od osi projektowanej, nie powinny być większe niż 
± 10 cm. Różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekraczać 
+ 1 cm i -3 cm. 
Szerokość górnej powierzchni korpusu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż 
± 10 cm, a krawędzie korony drogi nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie. 
Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości wyrażonej 
tangensem kąta. Maksymalne nierówności na powierzchni skarp nie powinny przekraczać ± 10 cm przy 
pomiarze łatą 3-metrową, albo powinny być spełnione inne wymagania dotyczące nierówności, 
wynikające ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy. 
 
5.5. Odwodnienia pasa robót ziemnych 
Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, ujętych w 
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać 
urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych 
tak, aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek 
takiego wykonywania wykopów, aby powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie trwania robót 
spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie. 
Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą 
nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami 
przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te 
czynności, jak również za dowieziony grunt. 
Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi być 
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 
 
5.6. Odwodnienie wykopów 
Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie 
trwania robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się 
niwelety. 
W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać przekrojom 
poprzecznym spadki, umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej 
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien być mniejszy niż 4% w przypadku 
gruntów spoistych i nie mniejszy niż 2% w przypadku gruntów niespoistych. Należy uwzględnić 
ewentualny wpływ kolejności i sposobu odspajania gruntów oraz terminów wykonywania innych robót 
na spełnienie wymagań dotyczących prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu robót 
ziemnych. 
Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy i /lub dreny. Wody opadowe 
i gruntowe należy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych. 
 
5.7. Rowy 
Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i 
STWiORB. Szerokość dna i głębokość rowu nie mogą różnić się od wymiarów projektowanych o więcej 
niż ± 5 cm. Dokładność wykonania skarp rowów powinna być zgodna z określoną dla skarp wykopów. 
 
5.8. Ruch budowlany 
Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu (nadkładu) 
powyżej rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3 m. 
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Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie ruch 
maszyn wykonujących tę czynność budowlaną. Może odbywać się jedynie sporadyczny ruch pojazdów, 
które nie spowodują uszkodzeń powierzchni korpusu. 
Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych powyżej 
warunków obciąża Wykonawcę robót ziemnych. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych 
 
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia 
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodności z wymaganiami STWiORB 
określonymi w pkt. 5 oraz z Dokumentacją Projektową. 
 
Szczególną uwagę należy zwrócić na: 

• właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych, 
• właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych. 

 
6.2.2. Kontrola wykonania wykopów 
Kontrola wykonania wykopów polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami określonymi w 
Dokumentacji Projektowej i STWiORB. W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 

• sposób odspajania gruntów nie pogarszający ich właściwości, 
• zapewnienie stateczności skarp, 
• odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu, 
• dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 
• zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych w pkt. 5.2. 

 
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego 
 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3. 
 
Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych 
 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Pomiar szerokości korpusu 
ziemnego 

Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m 
i poziomicą lub niwelatorem, w odstępach co 200 m na 
prostych, w punktach głównych łuku, co 100 m na 
łukach o R ≥ 100 m co 50 m na łukach o R < 100 m 
oraz w miejscach, które budzą wątpliwości 

2 Pomiar szerokości dna rowów 

3 Pomiar rzędnych powierzchni 
korpusu ziemnego 

4 Pomiar pochylenia skarp 

5 Pomiar równości powierzchni 
korpusu 

6 Pomiar równości skarp 

7 
Pomiar spadku podłużnego 
powierzchni korpusu lub dna rowu 

Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 200 m 
oraz w punktach wątpliwych 

8 Badanie zagęszczenia gruntu 
Wskaźnik zagęszczenia określać nie rzadziej niż w trzech 
punktach na 1000 m2 warstwy oraz dodatkowo w 
miejscach wskazanych przez Nadzór 

  
6.3.2. Szerokość korpusu ziemnego 
Szerokość korpusu ziemnego nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 10 cm. 
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6.3.3. Szerokość dna rowów 
Szerokość dna rowów nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 
 
6.3.4. Rzędne korony korpusu ziemnego 
Rzędne korony korpusu ziemnego nie mogą różnić się od rzędnych projektowanych o więcej niż -3 cm 
lub +1 cm. 
 
6.3.5. Pochylenie skarp 
Pochylenie skarp nie może różnić się od pochylenia projektowanego o więcej niż 10% wartości 
pochylenia wyrażonego tangensem kąta. 
 
6.3.6. Równość korony korpusu 
Nierówności powierzchni korpusu ziemnego mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać 3 cm. 
 
6.3.7. Równość skarp 
Nierówności skarp, mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać ± 10 cm. 
 
6.3.8. Spadek podłużny korony korpusu lub dna rowu 
Spadek podłużny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem 
rzędnych wysokościowych, nie może dawać różnic, w stosunku do rzędnych projektowanych, 
większych niż -3 cm lub +1 cm. 
 
6.3.9. Zagęszczenie gruntu 
Wskaźnik zagęszczenia gruntu określony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien być zgodny z założonym 
dla odpowiedniej kategorii ruchu.  
W przypadku gruntów dla których nie można określić wskaźnika zagęszczenia należy określić wskaźnik 
odkształcenia I0, zgodnie z normą PN-S-02205:1998. 
Dopuszcza się za zgodą Inspektora Nadzoru wyznaczanie wskaźnika zagęszczenia Is z badań 
wykonanych metoda płyty obciążanej dynamicznie. 
 
6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 
Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach STWiORB, zostaną 
odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostaną wbudowane lub zastosowane, to na 
polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 
Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w punktach 5 i 6 STWiORB 
powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 
Na pisemne wystąpienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru może uznać wadę za nie mającą 
zasadniczego wpływu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkość potrąceń za obniżoną 
jakość. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 m3 (metr sześcienny) wykonanego wykopu. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami 
Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m3 wykopów w gruntach nieskalistych obejmuje: 

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
• oznakowanie robót, 
• prace związane z zabezpieczeniem podłoża przed napływem wody z przyległego terenu, 
• wykonanie wykopu gruntów nieprzydatnych do budowy nasypu z transportem na składowisko 

odpadów, 
• odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, 
• profilowanie dna wykopu, rowów, skarp,  
• zagęszczenie powierzchni wykopu,  
• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB, 
• rozplantowanie urobku na składowisku, 
• koszty składowania na składowisku odpadów, 
• uporządkowanie terenu robót 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
 
PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów 
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 
PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej 
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
 
10.2. Inne dokumenty 
 
Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978 
Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998 
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997 
Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002 
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D.02.03.01 WYKONANIE NASYPÓW 

 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 
są wymagania dotyczące wykonania i odbioru nasypów. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie budowy 
lub modernizacji dróg i obejmują wykonanie nasypów.  
 
1.4. Określenia podstawowe 
Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu 
antropogenicznego spełniająca warunki stateczności i odwodnienia. 
Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami 
rowów.  
Wysokość nasypu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu. 
Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 1 m. 
Nasyp średni - nasyp, którego wysokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
Nasyp wysoki - nasyp, którego wysokość przekracza 3 m. 
Tymczasowe składowisko – miejsce składowania gruntów pozyskanych z wykopów do 
późniejszego wbudowania w nasyp. 
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót drogowych. 
Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona 
wg wzoru:  

ds

d
sI ρ

ρ=
 

gdzie: 
ρd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3), 
ρds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, 
zgodnie z PN-B-04481:1988, służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3). 
Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, 
określona wg wzoru: 

10

60

d
d

U =
 

gdzie: 
d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 
d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 
Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona 
wg wzoru:  

1

2
0 E

E
I =

 
gdzie: 
E1 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z 

PN-S-02205:1998, 
E2 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z 

PN-S-02205:1998. 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 



Stabilizacja drogi powiatowej nr K1677 Zubrzyca – Sidzina – Bystra – Łętownia od km 12+540,59 do km 
12+744,98 w m. Sidzina, tj. rozbudowa i przebudowa drogi powiatowej klasy Z 

 

48 
 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY (GRUNTY) 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB 
DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2.2. Grunty i materiały do nasypów 
Grunty i materiały dopuszczone do budowy nasypów powinny spełniać wymagania określone w PN-S-
02205:1998. 
 
Grunty i materiały do budowy nasypów podaje tabela 1. 
  
Tabela 1. Przydatność gruntów do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205:1998 
 

Przeznaczenie Przydatne Przydatne 
z zastrzeżeniami 

Treść 
zastrzeżenia 

Na dolne warstwy 
nasypów poniżej 
strefy przemarzania 

 
Rozdrobnione grunty skaliste 
twarde oraz grunty kamieniste, 
zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki 
Żwiry i pospółki, również gliniaste 
Piaski grubo, średnio i 
drobnoziarniste, naturalne i łamane 
Piaski gliniaste z domieszką frakcji 
żwirowo-kamienistej (morenowe) o 
wskaźniku różnoziarnistości U≥15 
Żużle wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne ze starych zwałów 
(powyżej 5 lat) 
Łupki przywęgłowe przepalone 
Wysiewki kamienne o zawartości 
frakcji iłowej poniżej 2% 

Rozdrobnione grunty skaliste 
miękkie 

gdy pory w gruncie skalistym 
będą wypełnione gruntem lub 
materiałem drobnoziarnistym 

Zwietrzeliny i rumosze gliniaste 
gdy będą wbudowane w miejsca 
suche lub zabezpieczone od wód 
gruntowych i powierzchniowych Piaski pylaste, piaski gliniaste, 

pyły piaszczyste i pyły 

Piaski próchniczne, z wyjątkiem 
pylastych piasków próchnicznych 

do nasypów nie wyższych niż 3 
m, zabezpieczonych przed 
zawilgoceniem 

Gliny piaszczyste, gliny i gliny 
pylaste oraz inne o wL < 35% 

w miejscach suchych lub 
przejściowo zawilgoconych 

Gliny piaszczyste zwięzłe, gliny 
zwięzłe i gliny pylaste zwięzłe 
oraz inne grunty o granicy 
płynności wL od 35 do 60% 

do nasypów nie wyższych niż 3 
m: zabezpieczonych przed 
zawilgoceniem lub po ulepszeniu 
spoiwami 

Wysiewki kamienne gliniaste o 
zawartości frakcji iłowej ponad 
2% 

gdy zwierciadło wody gruntowej 
znajduje się na głębokości 
większej od kapilarności biernej 
gruntu podłoża 

Żużle wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne z nowego 
studzenia (do 5 lat) 

o ograniczonej podatności na 
rozpad - łączne straty masy do 
5% 

Iłołupki przywęglowe 
nieprzepalone 

gdy wolne przestrzenie zostaną 
wypełnione materiałem 
drobnoziarnistym 

Na górne warstwy 
nasypów w strefie 
przemarzania 

Żwiry i pospółki 
Piaski grubo i średnio-ziarniste 
Iłołupki przywęglowe przepalone 
zawierające mniej niż 15% ziarn 
mniejszych od 0,075 mm 
Wysiewki kamienne o uziarnieniu 
odpowiadającym pospółkom lub 

Żwiry i pospółki gliniaste  

pod warunkiem ulepszenia tych 
gruntów spoiwami, takimi jak: 
cement, wapno, aktywne popioły 
itp. 

Piaski pylaste i gliniaste 

Pyły piaszczyste i pyły 

Gliny o granicy płynności 
mniejszej niż 35% 
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Przeznaczenie Przydatne Przydatne 
z zastrzeżeniami 

Treść 
zastrzeżenia 

żwirom 
Wysiewki kamienne gliniaste o 
zawartości frakcji iłowej >2% 

Żużle wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne 

drobnoziarniste i nierozpadowe: 
straty masy do 1% 

Piaski drobnoziarniste o wskaźniku nośności wnoś≥10 

W wykopach i 
miejscach zerowych 
do głębokości 
przemarzania 

Grunty niewysadzinowe Grunty wątpliwe i wysadzinowe 
gdy są ulepszane spoiwami 
(cementem, wapnem, aktywnymi 
popiołami itp.) 

  
Grunty spoiste z wykopów określone w tabeli 1 jako „przydatne z zastrzeżeniami” należy w 
maksymalnym stopniu wykorzystać po ulepszeniu wapnem zgodnie z klasyfikacją podaną w tabeli 1. 
Zakwalifikowanie gruntu do ulepszenia wapnem wymaga każdorazowo uzyskania akceptacji 
Inspektora Nadzoru na podstawie aktualnych wyników badań gruntu dostarczonych przez 
Wykonawcę. 
Dopuszcza się za zgodą Inspektora Nadzoru użycie innego spoiwa hydraulicznego posiadającego 
Aprobatę Techniczna IBDiM. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
3.2. Dobór sprzętu zagęszczającego 
Przy mechanicznym wykonywaniu Robót Wykonawca powinien dysponować następującym sprawnym 
technicznie sprzętem: 

• koparki 
• równiarki 
• spycharki 
• walce gładkie i ogumione 
• ubijaki spalinowe 
• lekkie walce ręczne 
• sprzęt do robót ręcznych. 

Używany sprzęt powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i PZJ oraz uzyskać akceptację Inspektora 
Nadzoru 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt. 4. 
 
4.2. Transport gruntów 
Przewiduje się transport gruntu następującymi środkami transportu: 

• samochodami samowyładowczymi 
• samochodami skrzyniowymi 
• innym sprzętem przedstawionym przez Wykonawcę w PZJ i zatwierdzonym przez Inspektora 

Nadzoru. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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5.2. Dokładność wykonania nasypów 
Odchylenie osi korpusu ziemnego w nasypie, od osi projektowanej, nie powinno być większe niż 
± 10 cm. Różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekraczać 
+ 1 cm i -3 cm. 
Szerokość górnej powierzchni korpusu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż 
± 10 cm, a krawędzie korony drogi nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie. 
Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości wyrażonej 
tangensem kąta. Maksymalne nierówności na powierzchni skarp nie powinny przekraczać ± 10 cm przy 
pomiarze łatą 3-metrową, albo powinny być spełnione inne wymagania dotyczące nierówności, 
wynikające ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy. 
 
5.4. Dokop 
 
5.4.1. Miejsce dokopu 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pozyskanie miejsca dokopu gruntu i wszelkich przewidzianych 
prawem pozwoleń i uzgodnień.   
Lokalizacja dokopu musi być zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru. 
Miejsce dokopu powinno być tak dobrane, żeby zapewnić przewóz lub przemieszczanie gruntu na jak 
najkrótszych odległościach. O ile to możliwe, transport gruntu powinien odbywać się w poziomie lub 
zgodnie ze spadkiem terenu.  
 
5.4.2. Zasady prowadzenia robót w dokopie 
Pozyskiwanie gruntu z dokopu może rozpocząć się dopiero po pobraniu próbek i zbadaniu przydatności 
zalegającego gruntu do budowy nasypów oraz po wydaniu zgody na piśmie przez Inspektora Nadzoru. 
Głębokość na jaką należy ocenić przydatność gruntu powinna być dostosowana do zakresu prac. 
Grunty nieprzydatne do budowy nasypów nie powinny być odspajane, chyba że wymaga tego dostęp 
do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawcę grunty 
nieprzydatne powinny być wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami 
Inspektora Nadzoru. Roboty te będą włączone do obmiaru robót i opłacone przez Zamawiającego 
tylko wówczas, gdy odspojenie gruntów nieprzydatnych było konieczne i zostało potwierdzone przez 
Inspektora Nadzoru. 
Dno dokopu należy wykonać ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku możliwego spływu wody. O ile to 
konieczne, dokop należy odwodnić przez wykonanie rowu odpływowego. 
Jeżeli dokop jest zlokalizowany na zboczu, nie może on naruszać stateczności zbocza. 
Dno i skarpy dokopu po zakończeniu jego eksploatacji powinny być tak ukształtowane, aby 
harmonizowały z otaczającym terenem. Na dnie i skarpach dokopu należy przeprowadzić rekultywację 
według odrębnej dokumentacji projektowej. 
 
5.5. Wykonanie nasypów 
 
5.5.1. Przygotowanie podłoża w obrębie podstawy nasypu 
Przed przystąpieniem do budowy nasypu należy w obrębie jego podstawy zakończyć roboty 
przygotowawcze, określone w STWiORB D.01.00.00 „Roboty przygotowawcze”. 
 
5.5.1.1. Wycięcie stopni w zboczu 
Jeżeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest większe niż 1:5 należy, dla 
zabezpieczenia przed zsuwaniem się nasypu, wykonać w zboczu stopnie o spadku górnej powierzchni, 
wynoszącym około  4% ± 1% i szerokości od 1,0 do 2,5 m. 
 
5.5.1.2. Zagęszczenie gruntu i nośność w podłożu nasypu 
Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, zalegających w strefie 
podłoża nasypu, do głębokości 0,5 m od powierzchni terenu. Jeżeli wartość wskaźnika zagęszczenia 
jest mniejsza niż określona w tabeli 3, Wykonawca powinien dogęścić podłoże tak, aby powyższe 
wymaganie zostało spełnione. 
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Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tabeli 3 nie mogą być osiągnięte przez 
bezpośrednie zagęszczanie podłoża, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, 
umożliwiające uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. 
W przypadku podłoża z gruntów spoistych należy wykonać ulepszenie podłoża wapnem, umożliwiające 
uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. 
 
Tabela 3. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia dla podłoża nasypów do głębokości 
0,5 m od powierzchni terenu 
 

Nasypy o wysokości 
 

Minimalna wartość Is dla 
kategoria ruchu 
KR3-KR6 

kategoria ruchu 
KR1-KR2 

do 1,2 m 1,0 0,97 
ponad 1,2 m 0,97 0,95 
  
Badanie zagęszczenia, alternatywne do oznaczania wskaźnika zagęszczenia Is wg BN-77/8931-12, 
oraz badanie nośności należy przeprowadzić zgodnie z PN-S-02205:1998 przy użyciu płyty o średnicy 
D=300mm lub innym równoważnym przyrządem (np. płytą dynamiczną). Miarą zagęszczenia jest 
wskaźnik odkształcenia IO jako stosunek wartości modułu odkształcenia wtórnego E2 do modułu 
odkształcenia pierwotnego E1.  
Przy kontroli zagęszczenia podłoża nasypów na podstawie wskaźnika odkształcenia IO, wymagania są 
następujące: 
a) dla żwirów, pospółek i piasków 

• IO ≤ 2,2 przy wymaganej wartości IS ≥ 1,0, 
• IO ≤ 2,5 przy wymaganej wartości IS < 1,0. 

b) dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu (pyłów, glin, glin pylastych, glin 
zwięzłych, iłów)  -  IO ≤ 2,0 

c) dla gruntów różnoziarnistych (żwirów gliniastych, pospółek gliniastych, pyłów piaszczystych, 
piasków gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwięzłych)  -  IO ≤ 3,0 

d) dla narzutów kamiennych, rumoszy  -  IO ≤ 4,0 
e) dla gruntów antropogenicznych  -  IO  określone na podstawie badań poligonowych 
 
Nośność podstawy nasypu, wyrażona wtórnym modułem odkształcenia E2, powinna spełniać 
wymagania określone w tabeli 4. 
 
Tabela 4. Minimalne wartości wtórnego modułu odkształcenia E2 dla podłoża nasypów  
 

Wysokość nasypu 
i rodzaj gruntu 

Minimalna wartość E2
 [MPa] dla 

kategoria ruchu 
KR3-KR6 

kategoria 
ruchu 
KR1-KR2 

do 1,2 m 
grunt spoisty 
grunt niespoisty   

30 
60 

30 
45 

ponad 1,2 m  
grunt spoisty 
grunt niespoisty   

30 
40 

40 
30 

 
5.5.1.3. Spulchnienie gruntów w podłożu nasypów 
Jeżeli nasyp ma być budowany na powierzchni skały lub na innej gładkiej powierzchni, to przed 
przystąpieniem do budowy nasypu powinna ona być rozdrobniona lub spulchniona na głębokość co 
najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powiązania z podstawą nasypu. 
 
5.5.2. Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów 
Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów powinien być dokonany z uwzględnieniem zasad 
podanych w pkt. 2. 
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5.5.3. Zasady wykonania nasypów 
 
5.5.3.1. Ogólne zasady wykonywania nasypów 
Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłużnego, które 
określono w dokumentacji projektowej, z uwzględnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych 
zawczasu przez Inspektora Nadzoru. 
W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania należy przestrzegać 
następujących zasad: 

a) Nasypy należy wykonywać metodą warstwową, z gruntów przydatnych do budowy nasypów. 
Nasypy powinny być wznoszone równomiernie na całej szerokości. 

b) Grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności od rodzaju 
gruntu i sprzętu używanego do zagęszczania. Przystąpienie do wbudowania kolejnej warstwy 
nasypu może nastąpić dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru prawidłowego 
wykonania warstwy poprzedniej. 

c) Grunty o różnych właściwościach należy wbudowywać w oddzielnych warstwach, o 
jednakowej grubości na całej szerokości nasypu. Grunty spoiste należy wbudowywać w dolne, 
a grunty niespoiste w górne warstwy nasypu ze spadkiem zgodnym z korytem. 

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego należy wbudowywać poziomo, a warstwy gruntu mało 
przepuszczalnego (o współczynniku K10 ≤ 10-5 m/s) ze spadkiem górnej powierzchni około 4% 
± 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie płaskim spadek powinien być obustronny, gdy 
nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien być jednostronny, zgodny z jego 
pochyleniem. Ukształtowanie powierzchni warstwy powinno uniemożliwiać lokalne 
gromadzenie się wody. 

e) Jeżeli w okresie zimowym następuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a górna powierzchnia 
jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny być ukształtowane ku osi 
nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem ścieku. Takie ukształtowanie 
górnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poślizgu 
w gruncie tworzącym nasyp. 

f) Wg PN-S-02205:1998 górna warstwę nasypu, o grubości co najmniej 0,5 m powinna być 
wykonana z gruntów niewysadzinowych, o wskaźniku wodoprzepuszczalności K10 ≥ 6 × 10 –5 

m/s i wskaźniku różnoziarnistości U ≥ 5, tworząc podłoże grupy nośności G1. Jeżeli 
Wykonawca nie dysponuje gruntem o ww. właściwościach, Inspektor Nadzoru może wyrazić 
zgodę na ulepszenie górnej warstwy nasypu poprzez stabilizację cementem, wapnem lub 
popiołami lotnymi albo innymi spoiwami hydraulicznymi. 

g) Na terenach o wysokim stanie wód gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy 
nasypu, o grubości co najmniej 0,5 m powyżej najwyższego poziomu wody, należy wykonać z 
gruntu przepuszczalnego. 

h) Przy wykonywaniu nasypów z popiołów lotnych, warstwę pod popiołami, grubości 0,3 do 0,5 
m, należy wykonać z gruntu lub materiałów o dużej przepuszczalności. Górnej powierzchni 
warstwy popiołu należy nadać spadki poprzeczne 4% ±1% według poz. d). 

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien być bezzwłocznie wbudowany w nasyp. 
Inspektor Nadzoru może dopuścić czasowe składowanie gruntu, pod warunkiem jego 
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem. 

 
5.5.3.2. Wykonywanie nasypów z gruntów kamienistych lub gruboziarnistych odpadów 
przemysłowych 
Wykonywanie nasypów z gruntów kamienistych lub gruboziarnistych odpadów przemysłowych 
powinno odbywać się według jednej z niżej podanych metod, jeśli nie zostało określone inaczej w 
dokumentacji projektowej, STWiORB lub przez Inspektora Nadzoru: 
a) Wykonywanie nasypów z gruntów kamienistych lub gruboziarnistych odpadów przemysłowych 

z wypełnieniem wolnych przestrzeni 
Każdą rozłożoną warstwę materiałów gruboziarnistych o grubości nie większej niż 0,3 m, należy 
przykryć warstwą żwiru, pospółki, piasku lub gruntu (materiału) drobnoziarnistego. Materiałem tym 
wskutek zagęszczania (najlepiej sprzętem wibracyjnym), wypełnia się wolne przestrzenie między 
grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypów można stosować skały oraz odpady 
przemysłowe, które są miękkie (zgodnie z charakterystyką podaną w tabeli 1). 



Stabilizacja drogi powiatowej nr K1677 Zubrzyca – Sidzina – Bystra – Łętownia od km 12+540,59 do km 
12+744,98 w m. Sidzina, tj. rozbudowa i przebudowa drogi powiatowej klasy Z 

 

53 
 

b) Wykonywanie nasypów z gruntów kamienistych lub gruboziarnistych odpadów przemysłowych 
bez wypełnienia wolnych przestrzeni 

Warstwy nasypu wykonane według tej metody powinny być zbudowane z materiałów 
mrozoodpornych. Warstwy te należy oddzielić od podłoża gruntowego pod nasypem oraz od górnej 
strefy nasypu około 10-centymetrową warstwą żwiru, pospółki lub nieodsianego kruszywa łamanego, 
zawierającego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spełniających warunek: 

4 d85 ≥ D15 ≥ 4 d15 

gdzie: 
d85 i d15 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 85% i 15% gruntu podłoża lub gruntu górnej 
warstwy nasypu (mm), 
D15 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 15% materiału gruboziarnistego (mm). 
Części nasypów wykonywane tą metodą nie mogą sięgać wyżej niż 1,2 m od projektowanej niwelety 
nasypu. 
c) Warstwa oddzielająca z geotekstyliów przy wykonywaniu nasypów z gruntów kamienistych 
Rolę warstw oddzielających mogą również pełnić warstwy geotekstyliów. Geotekstylia przewidziane do 
użycia w tym celu powinny posiadać aprobatę techniczną, wydaną przez uprawnioną jednostkę. 
W szczególności wymagana jest odpowiednia wytrzymałość mechaniczna geotekstyliów, 
uniemożliwiająca ich przebicie przez ziarna materiału gruboziarnistego oraz odpowiednie właściwości 
filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyległych warstw. 
 
5.5.3.3. Wykonanie nasypów nad przepustami 
Nasypy w obrębie przepustów należy wykonywać jednocześnie z obu stron przepustu z jednakowych, 
dobrze zagęszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza się wykonanie przepustów z innych 
poprzecznych elementów odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek 
uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrębie przekopu należy 
uwzględnić wymagania określone w pkt. 5.5.3.6. 
 
5.5.3.4. Poszerzenie nasypu 
Przy poszerzeniu istniejącego nasypu należy wykonywać w jego skarpie stopnie o szerokości do 1,0 m. 
Spadek górnej powierzchni stopni powinien wynosić 4% ±1% w kierunku zgodnym z pochyleniem 
skarpy. 
Wycięcie stopni obowiązuje zawsze przy wykonywaniu styku dwóch przyległych części nasypu, 
wykonanych z gruntów o różnych właściwościach lub w różnym czasie. 
 
5.5.3.5. Wykonywanie nasypów w okresie deszczów 
Wykonywanie nasypów należy przerwać, jeżeli wilgotność gruntu przekracza wartość dopuszczalną, to 
znaczy jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niż 10% jej wartości. 
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno układać następnej warstwy gruntu. 
Osuszenie można przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z 
wapnem palonym albo hydratyzowanym. 
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczególne jego warstwy oraz 
korona nasypu po zakończeniu robót ziemnych powinny być równe i mieć spadki potrzebne do 
prawidłowego odwodnienia, według pkt. 5.5.3.1, poz. d). 
W okresie deszczowym nie należy pozostawiać nie zagęszczonej warstwy do dnia następnego. Jeżeli 
warstwa gruntu niezagęszczonego uległa przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyć jej i 
zagęścić w czasie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to może on nakazać Wykonawcy 
usunięcie wadliwej warstwy. 
 
5.5.3.6. Wykonywanie nasypów w okresie mrozów 
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze przy której nie jest możliwe osiągnięcie 
w nasypie wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów. 
Nie dopuszcza się wbudowania w nasyp gruntów zamarzniętych lub gruntów przemieszanych ze 
śniegiem lub lodem. 
W czasie dużych opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno być przerwane. Przed wznowieniem 
prac należy usunąć śnieg z powierzchni wznoszonego nasypu. 
Jeżeli warstwa niezagęszczonego gruntu zamarzła, to nie należy jej przed rozmarznięciem zagęszczać 
ani układać na niej następnych warstw. 
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5.5.3.7. Ulepszanie wapnem gruntów spoistych przeznaczonych do wykonania nasypów 
Ulepszanie miejscowego gruntu spoistego polega na zmieszaniu go z wapnem palonym niegaszonym, 
co powoduje zmniejszenie wilgotność gruntu (osuszenie), zmiany chemiczne i strukturalne (grunt 
przyjmuje strukturę gruzełkowatą) oraz związanie hydrauliczne gruntu.  
Potrzebny dodatek wapna określa się stosownie do rodzaju i stanu (wilgotności) gruntu, na podstawie 
laboratoryjnych badań mieszanek próbnych, przy różnych (stopniowanych) zawartościach wapna. 
Orientacyjna ilość wapna w stosunku do masy gruntu osuszonego powinna wynosić około 3%. 
Najczęściej stosuje się mieszanie gruntu z wapnem na miejscu wbudowania gruntu w nasypie. Metodę 
tę stosuje się, kiedy grunt z wykopu nie jest nadmiernie zawilgocony lub kiedy grunt w wykopie nie 
jest jednorodny. 
W przypadku gruntów bardzo mokrych, które trudno byłoby układać (koleiny po maszynach ponad 
15 cm) stosuje się ulepszenie gruntu w wykopie. 
Ulepszanie gruntu w wykopie może być prowadzone dwoma metodami, zależnie od sposobu urabiania 
gruntu. 
Przy urabianiu gruntu zgarniarkami, wapno rozsypuje się przed zgarniarką, która nabierając lemieszem 
grunt do kosza miesza go z wapnem. Po wysypaniu gruntu w nasypie, spycharka rozplantowująca 
grunt dodatkowo go miesza. 
Przy urabianiu gruntu w wykopie koparką (lub ładowarką), wapno rozsypuje się przed koparką. 
Wywrotki odwożą grunt z wapnem na tymczasowy odkład, gdzie przy użyciu spycharki i walca grunt z 
wapnem jest układany warstwowo. Celowe jest układanie wielu warstw. Po pewnym odleżeniu, gdy w 
gruncie pod wpływem wapna zajdą korzystne zmiany wilgotnościowe i strukturalne, grunt jest 
urabiany koparką z prawie pionowej ściany, co powoduje dalsze przemieszanie gruntu z wapnem. 
Prawidłowo prowadzony proces (odkład – urabianie) zapewnia dostateczne wymieszanie gruntu z 
wapnem w celu jego ulepszenia. 
 
5.5.4. Zagęszczenie gruntu 
 
5.5.4.1. Ogólne zasady zagęszczania gruntu 
Każda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłożeniu, powinna być zagęszczona z zastosowaniem 
sprzętu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków. 
Rozłożone warstwy gruntu należy zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku jego osi. 
Uwaga: Grunt ulepszony wapnem może być zagęszczany dopiero po ostygnięciu. W przeciwnym razie 
w gruncie zostanie uwięziona woda. 
 
5.5.4.2. Grubość warstwy 
Grubość warstwy zagęszczonego gruntu oraz liczbę przejść maszyny zagęszczającej zaleca się określić 
doświadczalnie dla każdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 
5.5.4.5. 
Orientacyjne wartości, dotyczące grubości warstw różnych gruntów oraz liczby przejazdów różnych 
maszyn do zagęszczania podano w pkt 3. 
 
5.5.4.3. Wilgotność gruntu 
Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z tolerancją: 

• w gruntach niespoistych   ±2 % 
• w gruntach mało i średnio spoistych    +0 %,  −2 % 
• w mieszaninach popiołowo-żużlowych +2 %,  −4 % 

Sprawdzenie wilgotności gruntu należy przeprowadzać laboratoryjnie, z częstotliwością określoną w 
pkt. 6.3.2 i 6.3.3. 
 
5.5.4.4. Wymagania dotyczące zagęszczania i nośności 
W zależności od uziarnienia stosowanych materiałów, zagęszczenie warstw nasypu należy określać za 
pomocą oznaczenia wskaźnika zagęszczenia Is według BN-77/8931-12 lub wyznaczenia wskaźnika 
odkształcenia Io poprzez porównanie pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia. E 2/E 1 wg PN-S-
02205:1998. 
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Kontrolę zagęszczenia na podstawie określenia wskaźnika odkształcenia Io należy stosować tylko dla 
gruntów gruboziarnistych, dla których nie jest możliwe oznaczenie wskaźnika zagęszczenia Is oraz w 
przypadku konieczności równoczesnego oznaczania wtórnego modułu odkształcenia. 
Kontrolę nośności na podstawie pomiaru wtórnego modułu odkształcenia E2 wg PN-S-02205:1998 
należy przeprowadzić dla wszystkich warstw nasypu, w tym jego podstawy. Za zgodą Inspektora 
Nadzoru jako badanie pomocnicze nośności warstw nasypu do przedostatniej warstwy nasypu oraz 
jako wypełnienia poboczy, można przeprowadzać metodami alternatywnymi, np. lekką płytą do 
obciążeń dynamicznych. 
Badanie podstawy nasypu oraz ostatniej górnej warstwy nasypu stanowiącej podłoże – koryto pod 
konstrukcję nawierzchni naleŜy przeprowadzać wyłącznie poprzez statyczne obciążenie płytą VSS wg 
PN-S-02205:1998. 
Jako badanie dodatkowe nośności warstw nasypu w granicach korpusu drogowego, jako obsypek i 
zasypek elementów przepustów oraz wypełnienia poboczy, wykonywać za pomocą lekkiej płyty do 
badań dynamicznych, poprzez określenie dynamicznego modułu odkształcenia Ev. Wartość E2 określa 
się poprzez przeliczenie parametru Ev z wykorzystaniem stosownych dla gruntu w nasypie 
współczynników korelacyjnych. 
Badanie modułu odkształcenia oraz wskaźnika odkształcenia polega na statycznym obciąŜaniu gruntu 
płytą o średnicy D=300mm, stopniowo co 0,05 MPa. Końcowe obciążenie doprowadza się do wartości 
równej 0,25 MPa (wgPN-S-02205:1998). Moduł odkształcenia – iloczyn stosunku przyrostu 
odkształcenia badanej warstwy podłoża w ustalonym zakresie obciążeń jednostkowych, pomnożonych 
przez 0,75 średnicy płyty obciążającej, wyznacza się ze wzoru: 
 

D
s

p
E

∆
∆=

4

3
 

 
gdzie: 
D - średnica płyty (D=300),mm 
Δp - przyrost nacisku płyty MPa 
Δs - przyrost osiadań odpowiadający przyrostowi nacisku płyty, mm 
Wartości wskaźnika zagęszczenia Is, lub wskaźnika odkształcenia Io oraz wartości wtórnego modułu 
odkształcenia E2 powinny odpowiadać parametrom podanym w Tabeli 2 
 
TABLICA 1: Wymagania dla wskaźnika zagęszczenia, wskaźnika odkształcenia i modułu 
 
Badana warstwa 
nasypu 

Is lo E2 

KR2 i KR1 
górna warstwa nasypu 
jako podłoże-koryto 
bezpośrednio pod 
konstrukcję 
nawierzchni dróg 
kategorii KR2 i KR1 
(pod warstwą 
odsączającą) 

≥ 1,00 ≤ 2,20 ≥ 100 MPa 

przedostatnia warstwa 
nasypu na głębokości 
0,2m od powierzchni 
podłoża- koryta 

≥ 0,97 ≤ 2,50 ≥ 60 MPa 

warstwy nasypu na 
głębokości poniżej 
0,2m do 1,2m od 
powierzchni podłoża-
koryta 3) 

≥ 0,97 ≤ 2,50 ≥ 301)/452)MPa 

warstwy nasypu na 
głębokości poniżej 
1,2m od powierzchni 

≥ 0,97 ≤ 2,50 ≥ 301)/402)MPa 
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podłoża- koryta 3) 
podłoże nasypu 3) ≥ 0,92 ≤ 2,50 ≥ 301)/402)MPa 

Inne 
górna warstwa nasypu 
jako podłoże-koryto 
pod nawierzchnię 
zjazdów 

≥ 1,00 ≤ 2,20 Nie sprawdza się 

nasyp jako wypełnienie 
poboczy 

≥ 1,00 ≤2,20 ≥ 120 MPa 

1) dot. gruntów spoistych w nasypie 
2) dot. gruntów niespoistych w nasypie 
3) w przypadku gdy warstwy nasypu dotyczą zasypek elementów odwodnienia (przepustów, 
kanalizacji, itp.) w granicach korpusu drogowego, badanie nośności wykonujemy za pomocą płyty do 
obciążeń dynamicznych, jeśli poza korpusem drogowym – badanie nośności nie jest wymagane 
 
Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia oraz nośności nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie 
zagęszczanie gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu w nasypie, 
umożliwiającego uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia (Is) oraz modułu 
odkształcenia (E2). 
Możliwe do zastosowania środki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi 
Nadzoru. 
Cena Kontraktowa ujmuje koszty ulepszenie gruntu. 
Wyniki kontroli zagęszczenia i nośności gruntu w nasypie Wykonawca powinien wpisywać do 
dokumentów laboratoryjnych. Uzyskanie prawidłowych wyników zagęszczenia oraz nośności 
konkretnej warstwy w nasypie powinno być potwierdzone przez Inspektora Nadzoru wpisem w 
dzienniku budowy. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.2. Sprawdzenie jakości wykonania nasypów 
 
6.2.1. Rodzaje badań i pomiarów 
Sprawdzenie jakości wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami 
określonymi w pkt 2.3 oraz 5.3 niniejszej STWiORB i w Dokumentacji Projektowej. 
Szczególną uwagę należy zwrócić na: 

• badania przydatności gruntów do budowy nasypów, 
• badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, 
• badania zagęszczenia nasypu, 
• pomiary kształtu nasypu, 
• odwodnienie nasypu. 

 
6.2.2. Badania przydatności gruntów do budowy nasypów 
Badania przydatności gruntów do budowy nasypu powinny być przeprowadzone na próbkach 
pobranych z każdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzącej z nowego 
źródła. W każdym badaniu należy określić następujące właściwości: 

• skład granulometryczny, wg PN-B-04481:1988, 
• zawartość części organicznych, wg PN-B-04481:1988, 
• wilgotność naturalną, wg PN-B-04481:1988, 
• wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, wg PN-B-

04481:1988, 
• granicę płynności, wg PN-B-04481:1988, 
• kapilarność bierną, wg PN-B-04493:1960, 
• wskaźnik piaskowy, wg BN-64/8931-01. 
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6.2.3. Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu 
Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na sprawdzeniu: 

• prawidłowości rozmieszczenia gruntów o różnych właściwościach w nasypie, 
• odwodnienia każdej warstwy, 
• grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu; badania należy przeprowadzić nie 

rzadziej niż jeden raz na 500 m2 warstwy, 
• nadania spadków warstwom z gruntów spoistych według pkt. 5.5.3.1 poz. d), 
• przestrzegania ograniczeń określonych w pkt. 5.5.3.8 i 5.5.3.9, dotyczących wbudowania 

gruntów w okresie deszczów i mrozów. 
 
6.2.4. Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu 
Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu polega na skontrolowaniu zgodności wartości 
wskaźnika zagęszczenia Is lub stosunku modułów odkształcenia z wartościami określonymi w pkt 
5.5.1.2. Do bieżącej kontroli zagęszczenia dopuszcza się aparaty izotopowe. 
Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia Is powinno być przeprowadzone według normy BN-77/8931-12, 
oznaczenie modułów odkształcenia według normy PN-S-02205:1998. 
Zagęszczenie każdej warstwy należy kontrolować nie rzadziej niż: 

• jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku określenia wartości Is, 
• jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku określenia pierwotnego i 

wtórnego modułu odkształcenia. 
Wyniki kontroli zagęszczenia robót Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów laboratoryjnych. 
Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podłoża pod nasypem powinna być 
potwierdzona przez Inspektora Nadzoru wpisem w dzienniku budowy. 
 
6.2.5. Pomiary kształtu nasypu 
Pomiary kształtu nasypu obejmują: 

• kontrolę prawidłowości wykonania skarp, 
• kontrolę szerokości i rzędnych oraz równości korony korpusu. 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności z wymaganiami 
dotyczącymi pochyleń i dokładności wykonania skarp, określonymi w dokumentacji projektowej, 
STWiORB oraz w pkt. 5.2 niniejszej STWiORB. 
Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony korpusu na poziomie 
wykonywanej warstwy nasypu z szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych korpusu, 
określonych w dokumentacji projektowej. 
Powyższe sprawdzenia wykonuje się w odstępach co 200 m na prostych oraz w punktach głównych 
łuku, zaś co 100 m na łukach o R ≥ 100 m co 50 m na łukach o R < 100 m oraz w miejscach, które 
budzą wątpliwości. 
Pochylenie skarp nie może różnić się od pochylenia projektowanego o więcej niż 10% wartości 
pochylenia wyrażonego tangensem kąta. 
Nierówności skarp, mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać ± 10 cm. 
Szerokość korpusu ziemnego nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 10 cm. 
Rzędne korony korpusu ziemnego nie mogą różnić się od rzędnych projektowanych o więcej niż -3 cm 
lub +1 cm. 
Nierówności powierzchni korpusu ziemnego mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać 3 cm. 
 
6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 
Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach STWiORB, zostaną 
odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostaną wbudowane lub zastosowane, to na 
polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 
Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w punktach 5 i 6 STWiORB 
powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 
Na pisemne wystąpienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru może uznać wadę za nie mającą 
zasadniczego wpływu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkość potrąceń za obniżoną 
jakość. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 



Stabilizacja drogi powiatowej nr K1677 Zubrzyca – Sidzina – Bystra – Łętownia od km 12+540,59 do km 
12+744,98 w m. Sidzina, tj. rozbudowa i przebudowa drogi powiatowej klasy Z 

 

58 
 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 m3 (metr sześcienny) wykonanego i zagęszczonego nasypu. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami 
Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m3 nasypów obejmuje: 

• prace pomiarowe i przygotowawcze, 
• oznakowanie robót, 
• uzyskanie miejsca dokopu i wszelkich pozwoleń na jego eksploatację, 
• pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie i załadunek na środki transportowe, 
• transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania, 
• wbudowanie dostarczonego gruntu z dokopu, 
• ulepszenie wapnem gruntów, które zgodnie z tablicą 1 są przydatne do wbudowania w nasyp 

z zastrzeżeniami,   
• zagęszczenie wbudowanego gruntu, 
• profilowanie powierzchni nasypu, rowów i skarp, 
• wyprofilowanie skarp dokopu, 
• rekultywację dokopu i terenu przyległego do drogi, 
• odwodnienie terenu robót, 
• wykonanie dróg dojazdowych na czas budowy, a następnie ich rozebranie, 
• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w STWiORB. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
 
PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów 
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 
PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej 
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane. Część 1. Definicje, wymagania i kryteria zgodności 
 
10.2. Inne dokumenty 
 
Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978 
Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998 
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997 
Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002 
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D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO 

D.03.02.03 KANALIZACJA DESZCZOWA 

 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 
są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z budową kanalizacji deszczowej i 
urządzeń oczyszczających.  
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą wykonania przebudowy kanalizacji deszczowej, 
zgodnie z lokalizacją określoną w dokumentacji projektowej. 
W zakres tych robót wchodzą: 

• roboty przygotowawcze, 
• roboty ziemne, 
• roboty montażowe, 
• budowa studni i wpustów, 
• budowa przykanalików, 
• ochrona przed korozją, 
• kontrola jakości. 

 
1.4. Określenia podstawowe 
Kanał - liniowy obiekt Inspektor Nadzoruski przeznaczony do grawitacyjnego odprowadzenia ścieków. 
Kanał deszczowy - kanał przeznaczony do odprowadzenia ścieków opadowych. 
Kanał doprowadzający - kanał deszczowy doprowadzający ścieki opadowe do urządzeń 
oczyszczających jak osadniki szlamowe, zbiorniki retencyjne i separatory. 
Kanał odprowadzający - kanał deszczowy odprowadzający ścieki podczyszczone w urządzeniach 
oczyszczających do odbiornika. 
Kanał otwarty /koryto żelbetowe o przekroju prostokątnym/ - kanał którego górna część obwodu 
przekroju poprzecznego jest otwarta. 
Kanał zamknięty - kanał, którego obwód przekroju poprzecznego jest zamknięty. 
Przykanalik - kanał przeznaczony do połączenia wpustu deszczowego z siecią kanalizacji deszczowej. 
Kolektor, kanał zbiorczy - kanał przeznaczony do zbierania ścieków z kanałów i odprowadzenia ich 
do pompowni, oczyszczalni lub odbiornika. 
Kanał nieprzełazowy - kanał zamknięty o wysokości wewnętrznej mniejszej niż 1,0 m.  
Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna) -  obiekt na kanale nieprzełazowym przeznaczony do 
kontroli i prawidłowej eksploatacji  kanałów. 
Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na załamaniach osi kanału w 
planie na załamaniach  spadku kanału oraz na odcinkach prostych.  
Studzienka połączeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do połączenia co najmniej 
dwóch kanałów  dopływowych, w jeden kanał odpływowy.  
Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna, mająca dodatkowy przewód 
pionowy umożliwiający wytracenie  nadmiaru energii ścieków, spływających z wyżej położonego 
kanału dopływowego do niżej  położonego kanału odpływowego.  
Studzienka monolityczna - studzienka, której co najmniej komora robocza jest wykonana w 
konstrukcji monolitycznej. 
Studzienka prefabrykowana - studzienka, której co najmniej zasadnicza część komory roboczej i 
komin włazowy są wykonane z prefabrykatów. 
Studzienka kołowa - studzienka z komorą roboczą w kształcie koła w przekroju poziomym. 
Komora robocza - zasadnicza część studzienki kanalizacyjnej przeznaczona do czynności 
eksploatacyjnych. 
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Komin włazowy - szyb łączący komorę roboczą z powierzchnią  terenu, przeznaczony do 
wchodzenia i  wychodzenia obsługi. 
Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki kanalizacyjnej, przeznaczone do przepływu ścieków. 
Wysokość komory roboczej - odległość pomiędzy rzędną dolnej powierzchni płyty pokrywowej, lub 
innego elementu  przykrycia komory roboczej, a rzędną spocznika przy ścianie komory. 
Spocznik - element dna studzienki pomiędzy kinetą a ścianą komory roboczej. 
Właz kanałowy - element żeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek 
kanalizacyjnych,  składający się z korpusu i pokrywy z zabezpieczeniem zatrzaskowym. 
Płyta pokrywowa (pośrednia) - płyta przykrywająca komorę roboczą studzienki kanalizacyjnej. 
Wylot kanału - obiekt na końcu kanału odprowadzającego ścieki do odbiornika. 
Wpust deszczowy - urządzenie do odbioru ścieków opadowych spływających do kanału  
z utwardzonych  powierzchni terenu. 
Wylot przykanalika - obiekt na końcu przykanalika odprowadzającego ścieki do rowu przydrożnego. 
Studzienka wlotowa-wpadowa - studzienka prefabrykowana usytuowana w dnie rowu 
przydrożnego przed wlotem do kanalizacji doprowadzającej ścieki do urządzeń oczyszczających. 
Studzienka chłonna – studzienka prefabrykowana, umożliwiająca przenikanie oczyszczonych wód 
deszczowych do gruntu poprzez warstwę denną studni w postaci filtra piaskowo-żwirowego. 
Ciecze lekkie - to ciecze, których ciężar właściwy jest mniejszy od ciężaru właściwego wody, które są 
w wodzie nierozpuszczalne lub słabo rozpuszczalne jak: benzyny, oleje napędowe lub grzewcze oraz 
inne oleje pochodzenia mineralnego, roślinnego i zwierzęcego. 
Osadnik - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do podczyszczenia ścieków 
opadowych z zawiesin przed wylotem do odbiornika, stosowany dla małych zlewni. 
Skrzynka wpustu deszczowego - zwieńczenie wpustu, składające się z korpusu i kratki, osadzone 
na zestawie odpływowym w miejscu jego zabudowy. 
Korpus - część skrzynki wpustu lub włazu kanałowego stanowiącego obudowę i podparcie kratki  lub 
pokrywy włazu, montowana na miejscu zabudowy. 
Kratka - ruchoma część skrzynki, wpustu ściekowego, umożliwiająca odbiór wód powierzchniowych. 
Pokrywa włazu kanałowego - ruchoma część włazu kanałowego, służąca do zamykania otworów 
studzienek kanalizacyjnych. 
Otwory wentylacyjne - otwory w pokrywach włazów kanałowych, spełniające funkcje wentylacyjne. 
Powierzchnia wsporcza - powierzchnia korpusu, na której wspierają się pokrywa, ramka 
dystansowa lub kratka.  
Ramka dystansowa - dodatkowy element skrzynki, umożliwiający regulację położenia kratki w 
pionie względem nawierzchni drogowej. 
Eksfiltracja – przenikanie (ubytek) wód lub ścieków z przewodu kanalizacyjnego do gruntu. 
Infiltracja - przenikanie wód gruntowych do przewodu kanalizacyjnego. 
Spajalność - przydatność metalu o danej wrażliwości na spajanie do utworzenia w 1określonych 
warunkach spajania złącza metalicznie ciągłego o wymaganej użyteczności.  
Spajanie obejmuje: spawanie, zgrzewanie i lutowanie. 
Spawanie - metoda spajania, w której łączone brzegi oraz spoiwo ulegają stopieniu. 
Spoina - część spawanego złącza, składająca się wyłącznie z metalu stopionego podczas spawania tj. 
ze stopionego materiału rodzimego i spoiwa.  
Materiał rodzimy - materiał z którego wykonany jest przedmiot poddawany procesowi spajania.  
Spoiwo - materiał dodatkowy przeznaczony do utworzenia spoiny.  
Złącze spawane - połączenie dwóch lub więcej części wykonane za pomocą spawania. 
Spawanie gazowe - spawanie, w którym źródłem ciepła jest płomień gazowy. 
Spawanie łukowe - spawanie, w którym źródłem ciepła jest łuk elektryczny. 
Spawanie ręczne - spawanie, w którym zarówno posuw elektrody lub drutu spawalniczego     jak i 
przesuwanie źródła ciepła wzdłuż złącza odbywają się ręcznie.  
Spoina montażowa - spoina łącząca części prefabrykowane w całość konstrukcyjną wykonaną w 
warunkach spawania montażowego.  
Spoina sczepna - krótka spoina wykonana dla utrzymania części łączonych w położeniu 
odpowiednim do spawania. 
Spoina ciągła - spoina ułożona na całej długości złącza. 
Zgrzewanie - metoda spajania przy której połączenie materiałów następuje wskutek docisku, 
niezależnie od źródła, ilości i koncentracji ciepła występującego w czasie łączenia. 
 



Stabilizacja drogi powiatowej nr K1677 Zubrzyca – Sidzina – Bystra – Łętownia od km 12+540,59 do km 
12+744,98 w m. Sidzina, tj. rozbudowa i przebudowa drogi powiatowej klasy Z 

 

61 
 

Zgrzewalność - podatność materiału do łączenia za pomocą zgrzewania przy określonych warunkach 
technologicznych. 
Złącze zgrzewane - połączenie dwu lub więcej części, wykonane za pomocą zgrzewania. 
Zgrzeina - miejsce złącza zgrzewanego, w którym nastąpiło połączenie (materiałów) o fizycznej 
ciągłości. 
Klapa kanałowa – zawór odchylny zwrotny, otwierany pod wpływem parcia ścieków,   przeznaczony 
do samoczynnego zamykania całego przekroju wylotu kanału. 
Krata – element montowany na prefabrykowanym wylocie kanału deszczowego. 
Separator – urządzenie służące do oddzielania i zatrzymywania substancji ropopochodnych 
zawartych w ściekach odprowadzanych do odbiornika  
Pozostałe określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z odpowiednimi normami i określeniami 
podanymi w STWiORBDM.00.00.00. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORBDM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB 
DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć materiały zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej 
STWiORB.  
Wykonawca powinien powiadomić Inspektora Nadzoru o proponowanych źródłach otrzymania 
materiałów przed rozpoczęciem ich dostawy. 
Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB, przewidują możliwość wariantowego wyboru rodzaju 
materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomić Inspektora Nadzoru o swoim 
wyborze jak najszybciej, jak to możliwe przed użyciem materiału albo w okresie ustalonym przez 
Inspektora Nadzoru celem sprawdzenia zgodności z wymogami projektowymi.  
W przypadku nie zaakceptowania materiału ze wskazanego źródła, Wykonawca powinien przedstawić 
do akceptacji Inspektora Nadzoru materiał z innego źródła. 
Wszelkie zmiany projektowe wymagają pisemnej zgody uprawnionego branżysty projektanta. 
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniony bez zgody Inspektora 
Nadzoru. Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, 
Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i niezapłaceniem za 
wykonaną pracę. 
 
Srowiec użyty do produkcji rur, kształtek i studni z tworzyw sztucznych powinien gwarantować 
trwałość większą od 50 lat. 
 
2.2. Materiały stosowane do wykonania robót 
 
2.2.1. Kształtki kanalizacyjne dwuścienne z polipropylenu 
 
2.2.2. Rury polipropylenowe dwuścienne o sztywności obwodowej SN 8 kN/m2 o 
średnicach   DN 200 mm 
Łączone metodą kielichową z profilowaną uszczelką. 
 
2.2.3. Wpusty deszczowe  
Wpust deszczowy uliczny przejazdowy prefabrykowany klasa D 400 wg PN-EN 124:2000. 
 
2.2.4. Beton zwykły 
Beton zwykły powinien odpowiadać PN-EN 206-1. 
 
2.2.5. Zaprawy budowlane zwykłe   
Zaprawy budowlane do połączenia elementów prefabrykowanych. 
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2.2.6. Woda 
Woda do betonu i zapraw powinna spełniać wymagania normy PN-EN 1008:2004. 
 
2.2.7. Piasek do zapraw 
Piasek kategorii Gf85 do zapraw powinien odpowiadać PN-EN 13055-1. 
 
2.2.8. Kruszywo mineralne 
Do betonu należy stosować kruszywo mineralne odpowiadające wymaganiom normy PN-86/B-
06712/Az1:1997. 
 
2.2.9. Cement portlandzki  
Cement portlandzki powinien odpowiadać PN-B-19707:2003. 
 
2.2.10. Cement hutniczy 
Cement hutniczy powinien odpowiadać PN-B-197-1:2002/A1:2005. 
 
2.2.11. Piasek na podsypkę i obsypkę rur 
Piasek na podsypkę i obsypkę rur kanalizacyjnych wg PN-EN-13242. 
 
2.2.12. Żwir lub pospółka na podsypkę filtracyjną  
Podsypka filtracyjna ze żwiru, pospółki lub tłucznia wg  PN-EN-13242.  
 
2.2.13. Materiały izolacyjne i uszczelniające 
 
2.2.13.1. Kit olejowy i polistyrenowy  
Kity budowlane trwale plastyczne służące do uszczelniania przejść rur przez ściany studzienek wg PN-
B-30150:1997. 
 
2.2.13.2. Papa izolacyjna  
Powinna spełniać wymagania PN-90/B-04615. 
 
2.2.13.3. Lepik asfaltowy  
Wg PN-B-24620:1998/ Az1:2004. 
 
2.2.13.4. Izoplast R i B  
Izoplast ”R” - kompozycja bitumiczno - rozpuszczalnikowa do gruntowania i wykonania powłok w 
gruntach suchych. 
Izoplast „B” - kompozycja bitumiczno - winylowa do zabezpieczeń przeciwwilgociowych i 
wodochronnych na podłożu z izoplastu R.  
 
2.2.14. Uszczelki samosmarowujące  
Do łączenia kręgów, płyt. 
 
2.3. Składowanie materiałów na placu budowy 
Powinno odbywać się na terenie równym i utwardzonym z możliwością odprowadzenia wód 
opadowych. 
Elementy prefabrykowane mogą być składowane poziomo lub pionowo, jedno lub wielowarstwowo. 
W przypadku poziomego składowania rur, pierwszą warstwę rur należy ułożyć na podkładach 
drewnianych, zabezpieczając klinami umocowanymi do podkładów pierwszy i ostatni element warstwy 
przed przesunięciem z ułożeniem równolegle. Zaleca się składowanie rur na paletach w opakowaniu 
producenta. 
Kręgi można składować poziomo (w pozycji wbudowania) do wysokości 1,80 m. Przy pionowym 
składowaniu należy stosować podkłady i kliny podobnie jak przy składowaniu rur.  
Włazy należy składować w pozycji wbudowania. 
Pokrywy żelbetowe należy składować poziomo. 
Cement, materiały izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy należy składować w magazynie 
zamkniętym.  
Kruszywa tj. pospółkę i piasek do zapraw należy składować w pryzmach.  
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Zaleca się sposób składowania materiałów umożliwiający dostęp do poszczególnych jego 
asortymentów.  
Kształtki z polipropylenu, pierścienie uszczelniające, należy składować pod zadaszeniem, w 
opakowaniach fabrycznych. 
Kształtki oraz uszczelki należy przechowywać w magazynie zamkniętym oraz suchym. 
 
 
2.9. Odbiór materiałów na budowie 
Zgodnie z obowiązującymi przepisami, zatwierdzenie materiałów można dokonać alternatywnie na 
podstawie: aprobaty, norm, certyfikatu lub innego wymaganego dokumentu jaki powinien posiadać 
producent.  
Odbioru zatwierdzonego materiałów przed wbudowaniem można dokonać na podstawie deklaracji 
zgodności albo z normą, albo z aprobatą lub z innym dokumentem potwierdzającym zgodność z 
uprzednio zatwierdzonym materiałem. 
Należy przeprowadzić oględziny dostarczonych materiałów. W razie stwierdzenia wad lub powstania 
wątpliwości ich jakości, przed wbudowaniem należy poddać badaniom określonym przez Inspektora 
Nadzoru robót. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORBDM.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
3.2. Sprzęt do robót ziemnych i przygotowawczych  
Wykonawca przystępujący do wykonania kanalizacji deszczowej zastosuje sprzęt gwarantujący 
właściwą jakość robót: 

• piłę do cięcia asfaltu i betonu, 
• piłę motorową do cięcia drzew, 
• koparki o pojemności 0,25 - 0,60 m3, 
• spycharki, 
• sprzęt do zagęszczania gruntu (ubijaki i zagęszczarki mechaniczne), 
• samochody samowyładowcze. 

 
3.3. Sprzęt do robót montażowych 
Sprzęt do robót montażowych obejmuje: 

• wciągarkę ręczną, 
• wciągarkę mechaniczną, 
• samochód skrzyniowy z dłużycą, 
• samochód samowyładowczy, 
• betoniarki, 
• żurawie, 
• spawarki, 
• urządzenie do przewiertu rurą stalową. 

Sprzęt montażowy i środki transportu muszą być w pełni sprawne i dostosowane do technologii i 
warunków wykonywanych robót. Sposób wykonania robót oraz sprzęt zaakceptuje Inspektor Nadzoru 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORBDM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
Wykonawca zobowiązany jest do stosowania takich środków transportu, które pozwolą uniknąć 
uszkodzeń i odkształceń przewożonych materiałów.  
Materiały na budowę powinny być przewożone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP. 
Rodzaj oraz liczba środków transportu, powinna gwarantować prowadzenie robót zgodnie z zasadami 
zawartymi w Dokumentacji Projektowej i STWiORB i wskazaniami Inspektora Nadzoru oraz w terminie 
przewidzianym w kontrakcie.  
Wykonawca powinien wykazać się możliwością korzystania z następujących środków transportu:  
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• samochód skrzyniowy, 
• samochód samowyładowczy, 
• samochód dostawczy. 

Przewożone materiały powinny być rozmieszczone równomiernie oraz zabezpieczone przed 
przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.  
Rury powinny być układane w pozycji poziomej. 
Pierwszą warstwę rur należy układać na podkładach drewnianych, z założeniem klinów pod skrajne 
rury. 
Przy wielowarstwowym ułożeniu rur, górna warstwa nie może przewyższać ścian środka transportu 
więcej niż 1/3 średnicy zewnętrznej rury. Poszczególne  warstwy rur należy przekładać materiałem 
wyściółkowym w miejscach stykania się wyrobów.  
Kręgi należy transportować w pozycji wbudowania, lub prostopadle do pozycji wbudowania. Dla 
usztywnienia przewożonych elementów należy stosować przekładki, rozpory i kliny z drewna, gumy i 
innych materiałów. Podnoszenie i opuszczanie kręgów należy wykonywać za pomocą minimum trzech 
lin zawiesia, rozmieszczonych równomiernie na obwodzie prefabrykatu. 
Włazy kanałowe należy zabezpieczyć w czasie transportu przed przemieszczeniem. Włazy typu D 
mogą być przewożone luzem.  
Wpusty żeliwne można przewozić dowolnymi środkami transportu. 
Mieszankę betonową należy przewozić w odpowiednich warunkach nie powodujących: segregacji 
składników, zmiany składu mieszanki oraz jej zanieczyszczenia. 
Przy przewożeniu rur z tworzyw sztucznych, środki transportu powinny mieć powierzchnie gładkie bez 
gwoździ lub innych ostrych krawędzi. 
Przy transporcie rur z PE należy zachować następujące wymagania: 

• przewóz  rur może odbywać się tylko samochodami skrzyniowymi, przy temperaturze 
powietrza od -5° do +30°C, 

• ułożenie rur na podkładach drewnianych naprzemianlegle z zastosowaniem przekładek dla  
ochrony przed zarysowaniem,  

• przy ujemnych temperaturach należy zachować szczególną ostrożność z uwagi na zwiększoną 
kruchość tworzywa. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORBDM.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
5.2. Opracowania projektowe 
Wykonawca zobowiązany jest we własnym zakresie i na koszt własny do sporządzenia, wszelkich 
niezbędnych opracowań projektowych zabezpieczenia wykopów. Do obowiązków Wykonawcy należy 
również uzyskanie wszelkich niezbędnych uzgodnień dla tych projektów. 
Projekty konstrukcyjne winny być sporządzone zgodnie z zasadami obowiązujących polskich norm. 
Projekty podlegają akceptacji Inspektora Nadzoru. 
 
5.2.1. Wymagania szczegółowe dla opracowań projektowych 
Przy opracowywaniu projektów należy uwzględnić dyspozycje co do sposobu prowadzenia robót 
zawarte w Dokumentacji Projektowej. 
Projekty konstrukcyjne zabezpieczeń winny zawierać co najmniej: 

• projekty ścianek szczelnych i kotew gruntowych ograniczających rozkopy przyprowadzeniu 
robót ziemnych dla potrzeb budowy kanalizacji i urządzeń oczyszczających w sposób nie 
stwarzający zagrożeń dla istniejących obiektów i urządzeń, 

• projekty tymczasowych odwodnień wykopów fundamentowych i rozkopów. 
 
5.2.2. Warunki techniczne wykonania opracowań projektowych 
Wszystkie projekty muszą zawierać warunki techniczne wykonania, które obejmować będą: 

• badania geologiczne w zakresie koniecznym dla opracowania projektów konstrukcyjnych, 
• dobór odpowiednich materiałów dla przewidzianych robót wraz z podaniem dla nich 

wymaganych parametrów jakościowych, warunków ich stosowania, zakresu i sposobu kontroli 
jakości oraz zasad ich odbioru, 
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• dobór sprzętu, 
• normy i przepisy dotyczące materiałów i sposobu prowadzenia robót. 

Powyższe warunki po uzyskaniu akceptacji przez Inspektora Nadzoru stanowić będą podstawę 
wykonania robót, kontroli ich jakości oraz odbiorów. 
 
 
5.3. Prace wstępne 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty związane z budową kanalizacji 
deszczowej. W granicach terenu budowy kanału znajduje się stały punkt niwelacyjny o rzędnej 
podanej w dokumentacji tzw. repery robocze.  
Projekt odwodnienia wykopów na czas budowy Wykonawca wykona we własnym zakresie.  
 
5.4. Roboty przygotowawcze  
Podstawę wytyczenia trasy kanału deszczowego, koryt stanowią Dokumentacja Projektowa i 
Dokumentacja Prawna. 
Wytyczenie w terenie osi kanału w odniesieniu do projektowanej drogi, lub dróg bocznych z 
zaznaczeniem usytuowania studzienek za pomocą wbitych w grunt kołków osiowych z gwoździem. Po 
wbiciu kołków osiowych  należy wbić kołki - świadki jednostronne lub dwustronne w celu umożliwienia 
odtworzenia osi kanału po rozpoczęciu robót ziemnych. Wytyczenie trasy kanału w terenie przez 
odpowiednie służby geodezyjne Wykonawcy. 
Usunięcie drzew i krzewów w pasie budowy kanału. 
Usunięcie humusu spycharką i ułożenie w pryzmy, poza zasięgiem robót. 
Należy ustalić stałe repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilości wbudować repery tymczasowe z 
rzędnymi sprawdzanymi przez służby geodezyjne Wykonawcy. 
W miejscach, gdzie może zachodzić niebezpieczeństwo wypadków, budowę należy prowizorycznie 
ogrodzić od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczyć światłami.  
 
5.5. Roboty ziemne  
Wykopy pod kanalizację należy wykonać o ścianach pionowych lub ze skarpami, ręcznie lub 
mechanicznie wg PN-B-06050:1999 i PN-B-10736:1999. 
 
Wykop pod kanał należy rozpocząć od najniższego punktu tj. od wylotu do  odbiornika i prowadzić w 
górę w kierunku przeciwnym do spadku kanału. Zapewnia to możliwość grawitacyjnego odpływu wód 
z wykopu w czasie opadów oraz odwodnienia wykopów nawodnionych. Krawędzie boczne wykopu 
oznacza się przez odmierzenie od kołków osiowych, prostopadle do trasy kanału połowy szerokości 
wykopu i wbicie w tym miejscu kołków krawędziowych, naciągnięcie sznura wzdłuż nich i naznaczenie 
krawędzi na gruncie łopatą. 
Wydobywaną ziemię na odkład należy składować wzdłuż krawędzi wykopu w odległości 1,0 m od jego 
krawędzi, aby utworzyć przejście wzdłuż wykopu. Przejście to powinno być stale oczyszczane z 
wyrzucanej ziemi. 
Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do głębokości 4,0 m zgodnie z PN-B-06050:1999 i PN-B-
10736:1999 przy braku wody gruntowej i usuwisk: 

• w gruntach bardzo spoistych 2:1, 
• w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) i skalistych spękanych 1:1, 
• w pozostałych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25, 
• w gruntach niespoistych 1:1,50,  

przy równoczesnym zapewnieniu łatwego i szybkiego odpływu wód opadowych od krawędzi wykopu z 
pasa terenu szerokości równej trzykrotnej głębokości wykopu.  
Dla gruntów nawodnionych i dla wykopów o ścianach pionowych i głębokości większej od 1,0 m 
należy prowadzić wykopy umocnione. O sposobie umocnienia wykopów decyduje Wykonawca. 
Dopuszcza się umocnienie wypraskami lub ścianką szczelną z grodzic stalowych. 
W wypadku umocnienia wypraskami umocnienie ścian składa się z trzech elementów: 

• wyprasek ułożonych poziomo przylegających do ścian wykopu, 
• bali pionowych (nakładek), 
• okrąglaków jako poprzeczne rozpory. 
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Umocnienie ścianką szczelną z grodzic stalowych wykonane będzie wg opracowanej uprzednio 
dokumentacji projektowej, wymienionej w punkcie 5.2. 
Spód wykopu należy pozostawić na poziomie wyższym od rzędnej projektowanej o 2 do 5 cm w 
gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym około 20 cm. Wykopy należy wykonać bez naruszenia 
naturalnej struktury gruntu. Pogłębienie wykopu do projektowanej rzędnej należy wykonać 
bezpośrednio przed ułożeniem podsypki. 
W trakcie realizacji robót ziemnych należy nad wykopami ustawić ławy celownicze umożliwiające 
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrolę rzędnych dna. Ławy należy 
montować nad wykopem na wysokości ca’1,0 m nad powierzchnią terenu w odstępach co 30 m. Ławy 
powinny mieć wyraźnie i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu. 
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyżujące się lub 
biegnące równolegle z wykopem, powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby 
podwieszone w sposób zapewniający ich eksploatację. 
Wyjście (zejście) po drabinie z wykopu powinno być wykonane z chwilą osiągnięcia głębokości 
większej niż 1 m od poziomu terenu, w odległości nie przekraczającej co 20 m. 
Rozluźnienie gruntu odbywa się ręcznie za pomocą łopat i oskardów lub mechanicznie koparkami. 
Rozluźniony grunt wydobywa się na powierzchnię terenu przez przerzucanie nad krawędzią wykopu. 
Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej. 
Wykopy o głębokości ponad 4,0 m zgodnie z PN-B-06050:1999 i PN-B-10736:1999 należy prowadzić 
stopniami - piętrami. Dla każdego piętra należy wykonać wjazd dla środków transportowych. Górną 
część wykopu o głębokości ca’2,0 należy wykonać mechanicznie ze skarpami. Dolną część należy 
wykonać  o ścianach pionowych z umocnieniem wypraskami zakładanymi poziomo. Sposób 
prowadzenia wykopów 80% mechanicznie i 20% ręcznie. 
Na odcinku wystąpienia wód gruntowych, górną część wykopu ze skarpami należy wykonać w gruncie 
suchym, natomiast część nawodnioną o ścianach pionowych. 
Technologia budowy kanalizacji zakłada prowadzenie robót od odbiornika (istniejącego cieku), co 
umożliwia odprowadzenie wód gruntowych z wykopu grawitacyjnie, drenażem ułożonym w podsypce 
filtracyjnej. 
 
5.6. Podsypka 
Dla kanałów budowanych w gruntach suchych, nienawodnionych, o podłożu z gruntów spoistych, pod 
rury należy wykonać podsypkę z piasku grubości 20 cm z podbiciem pachwin. Podsypkę należy 
zagęścić ubijakami ręcznymi.  
 
5.7. Odwodnienie dna wykopu 
Dla kanałów budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu należy ułożyć warstwę filtracyjną 
z pospółki lub żwiru grubości 15 cm, a w niej sączek z  rur PP jednościennych φ 50  mm w jednym  
rzędzie.  
Woda gruntowa z sączków zostanie odprowadzona do studzienek zbiorczych 50 cm umieszczonych w 
dnie wykopu co ~50 m, skąd zostanie odpompowana poza zasięg robót względnie spłynie 
grawitacyjnie do odbiornika.  
Projekt odwodnienia wykopów na czas budowy Wykonawca wykona we własnym zakresie. 
 
5.8. Roboty montażowe 
Technologia budowy kanału musi gwarantować utrzymanie trasy i spadków zgodnie z Dokumentacją 
Projektową. 
Budowę kanału należy prowadzić od odbiornika. 
Po przygotowaniu wykopu, jego odwodnieniu i ułożeniu podsypki należy przystąpić do układania rur.  
Przy układaniu kanału  należy zachować prostoliniowość osi zarówno w płaszczyźnie poziomej, jak i 
pionowej. 
W tym celu należy zamontować nad wykopem ławy celownicze w odstępach co 30,0 m na prostej lub 
w punktach załamania, służące do odtworzenia osi kanału  w wykopie.  
Ławy celownicze są ustawiane na określonej rzędnej z zachowaniem spadku kanału. Należy codziennie 
sprawdzać niwelatorem celowniki, przed przystąpieniem do montażu rur.  
 
5.8.1. Głębokość ułożenia kanału  
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Przy niestosowaniu izolacji cieplnej i środków zabezpieczających podłoże i przewód przed 
przemarzaniem, głębokość ułożenia przewodu powinna być taka, aby jego przykrycie h  od wierzchu 
przewodu do projektowanego terenu było większe niż głębokość przemarzania gruntów  
hz o 0,20 m zgodnie z PN-EN 1610:2002. 
W uzasadnionych przypadkach dopuszcza się zmniejszenie przykrycia  h  jednak nie więcej niż 0,1m.  
Dla budowanej kanalizacji  hz = 1,20 m, a hmin = 1,30 m. 
 
 
 
5.8.2. Opuszczanie rur do wykopu  
Rury do wykopu należy opuszczać powoli i ostrożnie, ręcznie za pomocą lin konopnych lub 
mechanicznie wielokrążkiem powieszonym na trójnogu lub dźwigiem samochodowym. 
Przy opuszczaniu rur zaleca się również stosowanie specjalnych haków z długim ramieniem. 
Wymiary i wytrzymałość haka powinny być dostosowane do wielkości i ciężaru rur opuszczanych. 
 
5.8.3. Układanie rur 
Rury należy układać od najniższego punktu tj. od odbiornika w kierunku przeciwnym do spadku 
kanału.  
Przy układaniu rur należy posługiwać się celownikiem, pionem i krzyżem celowniczym. 
Właściwe położenie ułożonej rury w stosunku do kierunku osi kanału sprawdza się pionem, a w 
stosunku do linii dna projektowanego tzw.  Krzyżem celowniczym lub łatą mierniczą i niwelatorem.  
Najniższy punkt dna układanej rury powinien znajdować się dokładnie na kierunku osi budowanego 
kanału.  
Rura powinna być ułożona wg projektowanej niwelety i ściśle przylegać do podłoża na całej swej 
długości.  
Po ułożeniu należy rurę zabezpieczyć przed przesunięciem przez podbicie pachwin podsypką z 
granulatu.  
Przy nierównym ułożeniu rury w wykopie, rurę należy podnieść i wyregulować podłoże przez podsypkę 
z piasku lub żwiru dobrze ubitego. Niedopuszczalne jest wyrównanie położenia rury przez podłożenie 
kawałka drewna, cegły lub kamienia.  
 
5.8.4. Uszczelnienie rur 
 
5.8.4.1. Rury PP SN8 
Połączenie rur kanałowych z PP za pomocą uszczelki i złącza kielichowego.  
 
5.8.5. Zabezpieczenie kanału przy przerwie w układaniu  
Przed ukończeniem dnia roboczego, lub zejściem z budowy, należy zabezpieczyć końce układanego 
kanału przed zamuleniem woda gruntową lub opadową przez zatkanie wlotu  
do ostatniej rury np. drewnianym progiem.  
 
5.8.5.1. Ocieplenie kanału 
Na odcinkach, gdzie przykrycie jest mniejsze od 1,0 m należy ocieplić rury watą szklaną ewentualnie 
welonem z wełny mineralnej gr. 10cm + 2 x folia z PE gr. 1mm. 
 
5.8.6. Studzienki kanalizacyjne, rewizyjne i połączeniowe 
 
5.8.6.1. Lokalizacja studzienek kanalizacyjnych 
Lokalizacja studzienek powinna wynikać z potrzeb i ograniczeń związanych z budową   
i użytkowaniem kanału. 
Odległość zewnętrznej powierzchni ścian studzienki od krzyżujących się z kanałem elementów 
infrastruktury powinny być nie mniejsze niż 1,0 m.  
 
5.8.6.2. Stateczność i wytrzymałość 
Studzienki kanalizacyjne powinny być wytrzymałe na parcie ziemi, wody i obciążenia dynamiczne oraz 
nie powinny być unoszone wskutek wyporu wody. 
Studzienka powinna być posadowiona na odpowiednim fundamencie.   
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5.8.6.3. Studzienki kanalizacyjne z elementów betonowych i żelbetowych należy wykonać 
zgodnie z PN-B-10729:1999. 
Wysokość komory roboczej studzienki nie powinna być mniejsza niż 2,0 m. 
W przypadku, gdy głębokość ułożenia kanału oraz warunki ukształtowania terenu nie mogą zapewnić 
tej wysokości dopuszcza się wysokość komory roboczej mniejszą niż 2,0 m. 
W uzasadnionych przypadkach z pisemną zgodą przyszłego użytkownika dopuszcza się stosowania 
studzienek o mniejszych średnicach.  
Studzienki kanalizacyjne powinny być wykonane z materiałów trwałych z betonu min B40,. 
Ściany komór roboczych powinny być wewnątrz gładkie i nietynkowane. 
Włazy kanałowe powinny mieć średnicę nie mniejszą niż 600 mm. Włazy należy usytuować nad 
stopniami  złazowymi, w odległości 0,10 m od krawędzi wewnętrznej ścian studzienek.  
Studzienki usytuowane w drogach lub innych miejscach narażonych na obciążenia dynamiczne 
powinny być wyposażone we właz typu ciężkiego wg PN-EN 124:2000.  
Poziom górnej powierzchni włazu w nawierzchni utwardzonej powinien być równy z nią, natomiast w 
trawnikach i zieleńcach powinien znajdować się co najmniej 8 cm ponad terenem.  
 
5.8.6.3.1. Studzienki kanalizacyjne  o konstrukcji prefabrykowanej 
Pod dno należy ułożyć podsypkę z piasku grubości 10 cm w gruncie suchym lub podłoże z betonu B10 
grubości 20 cm i podsypkę filtracyjną grubości 20 cm w gruntach nawodnionych. 
W agresywnym środowisku gruntowo-wodnym wykonać izolację antykorozyjną zewnętrznych 
powierzchni studni z dwóch warstw bitizolu R+Pg. 
Studnie kanalizacyjne wykonać zgodnie z PN-B-10729:1999, PN-B-03264:1999, PN-92/B-10735  jako 
typowe z prefabrykowanych elementów betonowych φ 1500, φ 1200  mm,  z betonu min B40, 
wodoszczelnego (W8), małonasiąkliwego (poniżej 5%), mrozoodpornego F-150. Zaprojektowano 
studnie kanalizacyjne z kinetami. Dla studni φ 1200 dolną część komory roboczej wykonać z 
prefabrykowanego elementu dennego φ 1200 mm. Górną część studni wykonać z kręgów betonowych 
φ1200 mm, i przykryć pokrywą żelbetową φ1200 mm. Na płycie osadzić właz żeliwny wg PN-EN 
124:2000. W ścianach studni osadzić stopnie złazowe żeliwne wg PN-64/H-74086.  
Łączenie elementów prefabrykowanych na uszczelkę gumową. 
Dla studni zlokalizowanych w pasie drogowym, na płycie osadzić właz żeliwny klasy  D-400 z 
zatrzaskiem, w terenach zielonych klasy B-125 z zatrzaskiem wg PN-EN 124:2000.  
Z uwagi na zastosowania studni z prefabrykowanych elementów betonowych z betonu min.  B40, 
wodoszczelnego (W8), małonasiąkliwego (poniżej 5%), mrozoodpornego F-150, zrezygnowano ze 
stosowania pierścieni odciążających. 
Przejścia kanałów przez ściany studzienek wykonać  jako szczelne w stopniu uniemożliwiającym 
infiltrację wody gruntowej i eksfiltrację ścieków. W ścianach studzienek powinny być fabrycznie 
osadzone króćce dla przyłączy kanalizacyjnych do połączenia z kanałami z rur PP. Króćce 
połączeniowe wklejane w nawiercanych otworach w ścianie studzienki. Stosowane kleje oparte są na 
bazie żywicy epoksydowej. 
 
5.8.7. Studzienki ściekowe (wpusty uliczne) 
Wykonanie studzienek ściekowych jest podobne jak kanalizacyjnych. Średnica studzienek wynosi  
Φ500 mm. Głębokość osadnika studzienki wynosi 1,0 m.  
Zastosowano wpust ściekowy typu ciężkiego. 
 
5.8.8. Przykanaliki 
Podłączenie odwodnienia do kanalizacji deszczowej należy wykonać za pomocą przykanalików. 
Przykanaliki należy wykonać z rur kanalizacyjnych PP SN8 φ 200 mm, łączonych za pomocą kielicha i 
uszczelki.      
 
5.9. Zasyp wykopu  
Po dokonaniu odbioru można przystąpić do zasypu wykopu.  
 
5.9.1 Zasypanie ułożonego kanału do wysokości strefy niebezpiecznej (30 cm ponad 
kanał) 
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Zasypanie kanału należy rozpocząć od równomiernego obsypania rur z boków, z dokładnym 
zagęszczeniem obsypki lub gruntu ziarnistego warstwami grubości 10 - 20 cm, ręcznie lub 
mechanicznie.  
Do zasypu należy używać gruntów sypkich, mało spoistych nie zawierających kamieni oraz torfu i 
pozostałości materiałów budowlanych. 
Zasypywanie należy wykonać ostrożnie. Niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniczne oraz 
chodzenie po kanale na odcinku strefy niebezpiecznej. 
W/w warunki należy zastosować również przy zasypie studzienek i wylotów. 
Kanały z rur z polipropylenu należy zasypać gruntem ziarnistym o granulacji 10-40 mm nie spoistym. 
Zasyp wykopu kanału z zagęszczeniem gruntu w obrębie korpusu drogowego zgodnie z wymaganiami 
D.02.01.01 i D.02.03.01. Sprawdzenie zagęszczenia co 50 m. 
 
5.9.2. Zasypywanie kanału do poziomu terenu 
Pozostały wykop należy zasypać warstwami ziemi o grubości 20-30cm sposobem ręcznym lub 
mechanicznym z zagęszczeniem mechanicznym gruntu > lub = 95 %. Sprawdzenie zagęszczenia co 
50 m. 
Zasypywanie wykopów podczas mrozów jest niedopuszczalne, bez uprzedniego rozmrożenia ziemi.  
Zasyp wykopu kanału z zagęszczeniem gruntu w obrębie korpusu drogowego zgodnie z wymaganiami 
D.02.01.01. i D.02.03.01. Sprawdzenie zagęszczenia co 50 m. 
 
5.9.3. Rozbiórka umocnienia ścian wykopu, deskowania 
Jednocześnie z zasypywaniem kanału należy stopniowo prowadzić rozbiórkę umocnienia. 
Przy zwalnianiu rozpór należy możliwie unikać wstrząsów w otaczającym gruncie. 
W miejscach zagrożonych wyjmować się po 1 wyprasce z obydwu stron wykopu.  
W gruntach spoistych można prowadzić rozbiórkę 3-4 wyprasek od razu. 
 
5.9.4. Nasyp nad kanałem 
Na odcinkach kanałów (doprowadzających i odprowadzających) gdzie przykrycie jest niewystarczające 
należy wykonać obsypkę rur oraz dodatkowo kanał ocieplić zgodnie z  Dokumentacją Projektową  
 
5.10. Ochrona przed korozją  
Wyloty, a w agresywnym środowisku gruntowym także zewnętrzne ściany studzienek rewizyjnych i 
połączeniowych z kręgów żelbetowych należy zaizolować 2 x lepikiem lub izoplastem "R". Elementy 
metalowe jak: stopnie złazowe, kraty należy oczyścić, zagruntować farbą podkładową cynkową oraz 
lakierem bitumicznym.  
 
Na odcinkach wystąpienia wody gruntowej należy ściany studzienek zaizolować 2 x izoplastem B lub 
papą na lepiku ze ścianką dociskową. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORBDM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
6.2. Badanie materiałów 
Użyte materiały do budowy kanału powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową. 
Sprawdzenie użytych materiałów do budowy kanałów przez porównanie ich cech z wymaganiami 
określonymi w Dokumentacji Projektowej. 
 
6.3. Badanie zgodności z Dokumentacją Projektową 
 
Badanie zgodności z Dokumentacją Projektową obejmuje: 

• Sprawdzenie, czy zostały przedłożone wszystkie dokumenty. 
• Sprawdzenie dokumentów pod względem merytorycznym i formalnym.  
• Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robót zostały wniesione do 

Dokumentacji Projektowej i dostatecznie umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem 
potwierdzonym przez Inspektora Nadzoru. 
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• Sprawdzenie założonych ław celowniczych w nawiązaniu do reperów. 
• Sprawdzenie czy poszczególne fazy robót wykonano zgodnie z dokumentami. 

 
6.4. Badanie wykonania wykopów 
 
6.4.1. Badanie wykopów otwartych obudowanych (umocnionych) 
Badanie materiałów i elementów obudowy należy wykonać bezpośrednio na budowie przez oględziny 
zewnętrzne, porównując rodzaj materiałów z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowej. 
 
6.4.2. Sprawdzenie metod wykonania wykopów - wykonuje się przez oględziny zewnętrzne i 
porównanie z Dokumentacją Projektową oraz użytkowanym sprzętem. 
 
6.4.3. Badanie bezpiecznego nachylenia skarp wykopów  
Przeprowadza się przez: 

• pomiar nachylenia skarp przy użyciu szablonu  i porównanie z Dokumentacją Projektową, 
• sprawdzenie odpływu wód opadowych z krawędzi wykopu przez oględziny zewnętrzne, 
• pomiar głębokości wykopu z dokładnością do 0,1 m. 

 
6.4.4. Badanie prawidłowości wykonania podłoża naturalnego  
Przeprowadza się przez oględziny zewnętrzne dla stwierdzenia, czy grunt podłoża odpowiada 
następującym wymaganiom: 

• ma naturalną wilgotność, 
• nie został podebrany,  
• jest zgodny z określonym w dokumentacji. 

 
6.4.5. Badanie grubości warstwy gruntu zapewniającej nienaruszalność struktury gruntu 
podłoża naturalnego 
Przeprowadza się przez pomiar rzędnej dna wykopu przy użyciu niwelatora i łaty niwelatorem, z 
dokładnością do 1 cm i porównanie z rzędną dna wykopu wg Dokumentacji Projektowej należy 
wykonać w odstępach nie większych niż 30 m.   
 
6.4.6. Badanie zabezpieczenia podłoża naturalnego 
Sprawdzenie wykonania podłoża naturalnego przed rozmyciem przez wody płynące przeprowadza się 
przez oględziny zewnętrzne. 
 
Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dostępem i naporem wód gruntowych przeprowadza się 
przez wykonanie wykopu próbnego w podłożu naturalnym i pomiar głębokości zwierciadła wody 
gruntowej od poziomu podłoża naturalnego oraz grubość warstwy odsączającej z piasku z 
dokładnością do 1 cm.  
Pomiar należy wykonać w odstępach nie większych niż 50 m.  
 
6.4.7. Badanie drenażu poziomego 
Badanie materiałów drenów i obsypki filtracyjnej należy wykonać bezpośrednio na budowie przez 
oględziny zewnętrzne porównując rodzaj materiałów z cechami podanymi w Dokumentacji 
Projektowej. 
Badanie przekroju drenażu przeprowadza się przez sprawdzenie wymiarów poprzecznych obsypki 
filtracyjnej przez pomiar z dokładnością do 1 cm. 
Badanie zmiany kierunku drenażu w planie i zmiany przekroju przeprowadza się przez oględziny 
zewnętrzne, czy zostały wykonane w studzienkach zbiorczych.  
 
6.5. Badanie w zakresie podłoża wzmocnionego   
Grubość podłoża piaskowego, żwirowego i betonowego przeprowadza się pod zewnętrznym obrysem 
dna rury przez oględziny i pomiar grubości i szerokości z dokładnością do 1 cm w trzech wybranych 
miejscach badanego odcinka. 
 
6.6. Badanie głębokości ułożenia przewodu i wielkości przykrycia 
Badanie przeprowadza się przez pomiar: 
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• rzędnej podłoża przy użyciu niwelatora, 
• wysokości przewodu w przekroju poprzecznym, 
• obliczenie różnicy wysokości h, pomiędzy sumą wyników pomiarów jw., a rzędną 

projektowanego  
terenu w danym punkcie. 

 
6.7. Badanie w zakresie budowy przewodu i studzienek 
 
6.7.1. Badanie ułożenia przewodu 
Badanie ułożenia przewodu na podłożu polega na sprawdzeniu oparcia przewodu wzdłuż całej 
długości i na szerokości co najmniej 1/4 obwodu rury, symetrycznie do ich osi. Badanie należy 
przeprowadzić przez oględziny zewnętrzne. 
 
6.7.2. Badanie ułożenia przewodu w planie 
Badanie polega na sprawdzeniu kierunku osi przewodu wykonanego według Dokumentacji 
Projektowej  w trzech wybranych miejscach badanego kanału nieprzełazowego. Dokładność 
wykonania 5cm÷ 10cm.  
 
6.7.3. Badanie ułożenia przewodu w profilu 
Badanie polega na sprawdzeniu rzędnych kolejnych studzienek przez pomiar i porównanie z rzędnymi 
w Dokumentacji Projektowej lub przez pomiar rzędnych w dowolnie wybranych punktach przewodu po 
jego wierzchu poza złączami rur i porównanie z wyliczonymi rzędnymi według Dokumentacji 
Projektowej. Pomiaru dokonać w trzech wybranych punktach badanego odcinka przewodu. 
Dokładność wykonania 1cm ÷ 5cm. 
6.7.4. Badanie wykonania zmiany kierunku przewodu w planie i profilu 
Badanie wykonania zmiany kierunku ułożonego przewodu w planie i profilu należy przeprowadzić w 
studzienkach przez oględziny zewnętrzne oraz pomiary. Pomiar promienia łuku oraz gabarytów 
studzienek wykonuje się przy użyciu taśmy stalowej i miarki. Dokładność wykonania do 5 cm.  
 
6.7.5. Badanie połączenia rur i prefabrykatów 
Sprawdzenie wykonania połączeń  należy przeprowadzić przez oględziny zewnętrzne. 
 
6.7.6. Badanie odbiorcze studzienek 
Badania te polegają na: 

• sprawdzeniu przez oględziny zewnętrzne, pomiar odległości od przewodów oraz kabli  
• i porównanie z normatywną odległością, 
• sprawdzeniu wykonania dna studzienki przez oględziny zewnętrzne, 
• sprawdzeniu wykonania ścian studzienki przez oględziny zewnętrzne,  
• sprawdzeniu przejścia kanału przez ściany studzienki przez oględziny zewnętrzne, 
• sprawdzeniu włazu kanałowego należy przeprowadzić przez pomiar odległości krawędzi 

otworu, od wewnętrznej powierzchni ściany, oraz zastosowania właściwego typu włazu, 
• sprawdzenie stopni złazowych polega na skontrolowaniu zamocowania ich w ścianie,  
• pomiarze odstępów pionowych i poziomych, oraz poziomego położenia górnej powierzchni 

stopni, 
• sprawdzeniu komina włazowego należy przeprowadzić przez oględziny zewnętrzne, 
• sprawdzeniu studzienki kaskadowej przez oględziny zewnętrzne, 
• sprawdzeniu studzienki z zastawkami przez oględziny zewnętrzne, 
• sprawdzenie prawidłowości montażu oraz działania zastawek kanałowych. 

 
6.8. Badania zabezpieczenia przewodu i studzienek przed korozją 
Badanie przeprowadza się po próbach szczelności. 
Izolację zewnętrzną powierzchni rur ścian studzienek należy opukać młotkiem drewnianym dla 
stwierdzenia, czy przylega trwale na całej powierzchni. 
Zmierzyć wysokość położenia izolacji ponad poziomem zwierciadła wody gruntowej. 
Pomiary wykonać z dokładnością do 1 cm.  
 
6.9. Badanie szczelności  
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Szczelność kanału wraz z podłączeniami i studzienkami kanalizacyjnymi należy zbadać zgodnie z 
normą PN-EN 1610: 2002. 
 
6.10. Badanie warstwy ochronnej zasypu  
Badanie należy wykonać przez  pomiar wysokości zasypu nad wierzchem przewodu, która dla rur 
betonowych i żelbetowych oraz PP powinna wynosić co najmniej 0,50 m.  
Zbadanie dotykiem sypkości materiału użytego do zasypu, skontrolowaniu ubicia ziemi,  
a w szczególności ubicia jej z boków przewodu. 
Pomiar należy wykonać z dokładnością do 0,1 m w miejscach odległych od siebie nie więcej niż 50,0 
m. 
 
6.11. Badanie prawidłowości wykonania deskowań dla konstrukcji betonowych i 
żelbetowych 
Przy odbiorze deskowań należy sprawdzić: 

• szczelność deskowania i jego sztywność, 
• odchyłki wymiarowe: 
• dla ścian pionowych o wysokości do 5 m do ± 10 mm, 
• dla przemieszczenia osi deskowania ścian ± 10 mm, 
• odległości między wewnętrznymi powierzchniami deskowania ścian ± 5 mm, 
• miejscowe nierówności powierzchni deskowania od strony stykania się z betonem ± 3    mm, 
• długość konstrukcji ± 20 mm. 

 
6.12. Badania składników betonu 
Badanie cementu: 

• czasu wiązania, 
• zmiany objętości, 
• obecności grudek. 

Badanie kruszywa: 
• składu ziarnowego, 
• zawartości pyłów, 
• zawartości zanieczyszczeń, 
• wilgotności. 

Badanie wody 
 
6.13. Badanie mieszanki betonowej 
Badanie mieszanki betonowej: 

• urabialności, 
• konsystencji, 
• zawartości powietrza. 

 
6.14. Badanie zabezpieczenia przed korozją 
Izolację zewnętrzną komór żelbetowych należy opukać młotkiem drewnianym dla stwierdzania czy 
wykonana izolacja przylega trwale na całej powierzchni. 
 
6.15. Badania zasypu 
Zbadanie rodzaju materiału użytego do zasypu. 
Oznaczenie wilgotności naturalnej gruntu i określenie wskaźnika zagęszczenia.  
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORBDM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest: 

• 1 m3 (metr sześcienny) dla wykonania podsypki i obsypki rur  
• 1 szt. dla wykonania wpustu ulicznego określonego typu 
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• 1 m (metr) dla wykonania przykanalika określonego typu 
• 1 szt. (sztuka) dla wykonania osadnika określonego typu 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Wykonana przebudowa sieci kanalizacyjnej podlega odbiorowi wg zasad określonych w 
STWiORBDM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
8.2. Odbiór techniczny częściowy 
Przy odbiorze należy sprawdzić zgodność robót z Dokumentacją Projektową. 
Do odbioru nie powinien być przedstawiony mniejszy odcinek kanału niż między kolejnymi 
studzienkami. 
Jest to odbiór poszczególnych faz robót podlegających na zakryciu: 

• podłoża, 
• przewodu, 
• studzienek. 

Przedłożone dokumenty: 
Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy, 
obejmująca dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektów i przekroje poprzeczne kanałów oraz szkice 
zdawczo-odbiorcze. 
Dane geotechniczne obejmujące zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gruntu oraz określające 
poziom wód gruntowych. 
Dane odnośnie punktów nawiązania sytuacyjno - wysokościowego wraz z rzędną. 
Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przebiegające wzdłuż i w poprzek trasy kanału. 
Dziennik Budowy. 
Dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów.  
 
8.3. Odbiór techniczny końcowy 
Jest to odbiór techniczny całkowitego przewodu po zakończeniu budowy, przed przekazaniem do 
eksploatacji. Nie stawia się ograniczeń dotyczących długości badanego odcinka przewodu. 
Przedłożone dokumenty: 

• wszystkie dokumenty odnośnie odbiorów częściowych, 
• protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych, 
• dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewodów i obiektów na planach sytuacyjnych 

wykonanej przez uprawnionych geodetów. 
 
8.4. Zapisywanie i ocena wyników badań 
 
8.4.1. Zapisywanie wyników odbioru technicznego 
Wyniki przeprowadzonych badań przy odbiorach częściowych i końcowych powinny być ujęte w formie 
protokołu, szczegółowo omówione, wpisane do Dziennika Budowy lub do niego dołączone w sposób 
trwały i podpisane przez nadzór techniczny oraz członków komisji prowadzącej badania. 
 
8.4.2. Ocena wyników badań 
Wyniki badań przeprowadzonych podczas odbiorów technicznych należy uznać za dodatnie, jeżeli 
wszystkie wymagania przewidziane dla danego zakresu robót zostały spełnione. 
Jeżeli którekolwiek z wymagań przy odbiorze technicznym częściowym nie zostało spełnione, należy 
daną fazę robót uznać za niezgodną z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przedstawić do 
ponownych badań. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORBDM.00.00.00. „Wymagania 
ogólne”. 
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania robót obejmuje: 

• prace pomiarowe i przygotowawcze 
• zakup i dostarczenie materiałów 
• wykonanie i umocnienie ścian wykopu, 
• odwodnienie wykopu wraz z pompowaniem wody i odwozem,  
• przygotowanie podłoża, 
• wykonanie podsypki i obsypki, 
• montaż wpustu ulicznego określonego typu z osadnikiem z kratka typu przykrawężnikowego, 
• ułożenie przykanalika, 
• zasypanie wykopów wraz z zagęszczeniem gruntu, 
• odwóz nadmiaru gruntu na składowisko odpadów, 
• koszt składowania i utylizacji gruntu, 
• wykonanie badań i pomiarów, 
• uporządkowanie terenu robót, 
• koszt wykonania i uzgodnienia organizacji robót, wykonania planu bezpieczeństwa i ochrony 

zdrowia oraz nadzoru użytkownika,  
• wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
 

BN-83/8971-06.02 Rury bezciśnieniowe. Rury betonowe i żelbetowe 
PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe  
BN-83/8971-06.00 Rury i kształtki bezciśnieniowe. Ogólne wymagania i badania 
BN-80/8939-17 Przeprowadzenie rurociągów i kabli pod torami kolejowymi 
BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kręgi betonowe i żelbetowe 
PN-EN 13101:2005  Stopnie do studzienek włazowych. Wymagania, znakowanie, badania i 

ocena zgodności. 
 

PN-EN 124:2000 Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla 
ruchu pieszego i Kołowego. Zasady Konstrukcji, badania typu, 
znakowanie, sterowanie jakością 

PN-EN-1610:2002 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych 
PN-EN 752-1:2000 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Pojęcia ogólne i definicje 
PN-EN 752-2:2000 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania 
PN-EN 752-3:2000 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Planowanie 
PN-EN 752-4:2001 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Eksploatacja i użytkowanie 
PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne 
PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg 
PN-B-01700:1999 Wodociągi i kanalizacje. Urządzenia i sieć zewnętrzna. Oznaczenia 

graficzne 
PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i 

badania przy odbiorze 
PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i 

kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania 
PN-EN 206-1:2003/A1:2005 Beton: Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Definicje i wymagania 
PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badania i 

ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej 
z procesów produkcji betonu 

PN-B-197-1:2002/A1:2005 Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i kryteria zgodności 
dotyczące cementów powszechnego użytku 

PN-B-19707:2003 Cement. Cement specjalny. Skład, wymagania i kryteria zgodności 

PN-EN 13139:2003/Ac:2004 Kruszywa do zapraw 
PN-EN 12620/AC:2004 Kruszywa  do betonu 
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PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i 
żelbetowe. Nazwy i określenia 

PN-B-30150:1997 Kity budowlane trwale plastyczne - olejowy i polistyrenowy 
BBA-95/3119 Dwuścienne rury kanalizacyjne z polipropylenu 
BBA-95/3119 Dwuścienne rury drenażowe z polipropylenu 
PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smołowe. Metody badań 
PN-B-24620:1998/ Az1:2004 Lepik asfaltowy stosowany na zimno 
PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegły kanalizacyjne 
PN-EN 1452-1:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z 

niezmiękczonego polichlorku winylu do przesyłania wody. Wymagania 
ogólne 

PN-EN 1452-2:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z 
niezmiękczonego polichlorku winylu do przesyłania wody. Rury 

PN-EN 1452-3:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z 
niezmiękczonego polichlorku winylu do przesyłania wody. Kształtki 

PN-EN 1852-1:1999/ A1:2004 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezciśnieniowe 
systemy przewodowe z polipropylenu PP do odwadniania i kanalizacji. 
Wymagania dotyczące rur, kształtek i systemu 

PN-ENV 1852-2:2003 Wymagania dotyczące rur, kształtek i systemu. Systemy przewodów 
rurowych z tworzyw sztucznych do bezciśnieniowej  kanalizacji 
deszczowej i ściekowej. Polipropylen (PP). Część 2: Zalecenia dotyczące 
zgodności 

PN-EN 476:2001 Wymagania ogólne dotyczące elementów stosowanych w  
systemach kanalizacji grawitacyjnej 

 
10.2. Inne dokumenty 

Ustawa o drogach publicznych z dn. 21.03.1985 r. Dz. Ustaw nr 14 z dn. 15.04.1985 r. 
Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. Dz. Ustaw nr 89 z dn. 25.08.1994 r z późniejszymi 
zmianami 
Ustawa z dn. 27.07.2001 r. , o zmianie ustawy Prawo Budowlane Dz. Ustaw nr 129  25.08.1994 
poz.1439 z 2001r. 
Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowania (Dz.U. Nr 43 poz.430 z dnia 
14 maja 1999) 
Katalogi Producentów włazów kanałowych posiadających Aprobaty Techniczne na terenie 
Rzeczypospolitej Polskiej 
Katalogi Producentów rur kanalizacyjnych posiadających Aprobaty Techniczne na terenie 
Rzeczypospolitej Polskiej 
Katalogi Producentów studni z kręgów betonowych  min. B40 posiadających Aprobaty Techniczne na 
terenie Rzeczypospolitej Polskiej 
Katalogi Producentów separatorów i osadników posiadających Aprobaty Techniczne na  terenie 
Rzeczypospolitej Polskiej 
Katalogi Producentów podziemnych zbiorników na substancje niebezpieczne posiadających Aprobaty 
Techniczne na  terenie Rzeczypospolitej Polskiej 
Katalogi Producentów armatury żeliwnej posiadających Aprobaty Techniczne na terenie Rzeczypospolitej 
Polskiej 
Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych opracowany przez „Transprojekt” Warszawa 
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II. Instalacje sanitarne i 
przemysłowe. ARKADY - 1987 r. 
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D.04.00.00 PODBUDOWY 

D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGĘSZCZANIEM PODŁOŻA 

 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 
są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem koryta wraz z 
profilowaniem i zagęszczaniem podłoża gruntowego. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
koryta stanowiącego podłoże do ułożenia konstrukcji nawierzchni. 
Lokalizację robót objętych niniejszą STWiORB określa Dokumentacja Projektowa. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami 
podanymi w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
 
2. MATERIAŁY 
 
Nie występują.  
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoża powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

• równiarek lub spycharek uniwersalnych z ukośnie ustawianym lemieszem, Inspektor Nadzoru 
może dopuścić wykonanie koryta i profilowanie podłoża z zastosowaniem spycharki z 
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny, 

• walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych, 
• innego sprzętu dopuszczonego przez Inspektora Nadzoru. 

Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
5.2. Warunki przystąpienia do robót 
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Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoża 
bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. 
Wcześniejsze przystąpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoża, jest 
możliwe wyłącznie za zgodą Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych. 
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch 
budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni 
 
5.3. Wykonanie koryta 
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być wcześniej 
przygotowane. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub 
linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 metrów. 
Koryto jest wykonywane w ramach robót ziemnych. 
Profilowanie i zagęszczenie podłoża należy wykonać zgodnie z zasadami określonymi w pkt 5.4. 
 
5.4. Profilowanie i zagęszczanie podłoża 
Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń. 
Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umożliwiają 
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu przed 
profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża. 
Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym 
do profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną przez 
Inspektora Nadzoru, dowieźć dodatkowy grunt w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych 
wysokościowych. 
Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. 
Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być zbliżona do wilgotności optymalnej z 
tolerancją od -2% do +0% (do +2% w gruntach niespoistych.). Zaleca się wilgotność mniejszą od 
optymalnej, szczególnie przy stosowaniu wibracyjnego sprzętu zagęszczającego, ustaloną na poletku 
doświadczalnym. 
Jeżeli wilgotność gruntu jest zbyt duża, to grunt należy przesuszyć w sposób zaproponowany przez 
Wykonawcę i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
Zagęszczanie podłoża należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego niż 
1,0 dla nawierzchni o kategorii ruchu KR3-6 i nie mniejszego niż 0,97 dla nawierzchni o kategorii 
ruchu KR1-2.  
Badania zagęszczenia podłoża należy wykonać jedna z metod: 

• wg BN-77/8931-12 określając wskaźnik zagęszczenia Is, 
• metodą płyty obciążonej dynamicznie, wyznaczając wskaźnik zagęszczenia Is, 
• metodą płyty obciążonej statycznie wg PN-S-02205:1998 zał. B, określając wskaźnik 

odkształcenia Io, przy czym stosunek wtórnego modułu odkształcenia do pierwotnego nie 
powinien przekraczać 2,2.   

 
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 
Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. 
Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w 
robotach i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on 
zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub w inny 
sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania 
kolejnej warstwy można przystąpić dopiero po jego osuszeniu w sposób zaproponowany przez 
Wykonawcę i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru i ponownym zagęszczeniu. 
Po osuszeniu podłoża Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych 
napraw. Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy to doprowadzenie podłoża do 
wymaganego stanu wykona on na własny koszt. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
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6.2. Badania w czasie robót 
 
6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia koryta 
i wyprofilowanego podłoża podaje tablica 1. 
 
Tablica 1. Częstotliwość i zakres badań i pomiarów wykonanego koryta wyprofilowanego 
podłoża 
 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
1 Szerokość koryta 10 razy na 1 km 
2 Równość podłużna co 20 m  
3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 
4 Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km 
5 Rzędne wysokościowe co 100 m  
6 Zagęszczenie, wilgotność gruntu podłoża w 2 punktach na dziennej działce roboczej 
7 Nośność podłoża w 3 punktach na 2000 m2 
*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych 

 
6.2.2. Szerokość koryta (profilowanego podłoża) 
Szerokość koryta i profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż 
+10 cm i -5 cm. 
 
6.2.3. Równość koryta (profilowanego podłoża) 
Równość podłużną koryta i profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z normą 
BN-68/8931-04. 
Równość poprzeczną należy mierzyć 4-metrową łatą. Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 
 
6.2.4. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją projektową 
z tolerancją ± 0,5%. 
 
6.2.5. Rzędne wysokościowe 
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoża i rzędnymi 
projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm, -2 cm. 
 
6.2.6. Zagęszczenie koryta (profilowanego podłoża) 
Zagęszczenie koryta i wyprofilowanego podłoża powinno spełniać wymagania podane w pkt 5.4. 
Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, to 
wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z 
załącznikiem B do PN-S-02205:1998 nie powinna być większa od 2,2. 
Wilgotność w czasie zagęszczania należy badać według PN-B-06714.17. Wilgotność gruntu podłoża 
powinna spełniać warunki określone w pkt 5.4. 
 
6.2.7. Nośność podłoża 
Nośność należy sprawdzać na poziomie wykonanego koryta (wyprofilowanego podłoża) przez pomiar 
wtórnego modułu odkształcenia E2 płytą o średnicy 300 mm, zgodnie z załącznikiem B do PN-S-
02205:1998. Za zgodą Inspektora Nadzoru określenie wtórnego modułu odkształcenia E2 może być 
przeprowadzone przy użyciu płyty dynamicznej.  
Nośność podłoża jest wystarczająca, jeżeli wartości wtórnego modułu odkształcenia spełniają 
warunek: 

• E2≥45 MPa  -  dla podłoża z gruntów spoistych*), 
• E2≥60 MPa  -  dla podłoża z gruntów niespoistych. 

 *) dotyczy nasypów z gruntów spoistych  
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7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, STWiORB i wymaganiami 
Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały 
wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne". 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:  

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
• profilowanie dna koryta lub podłoża, z ewentualnym osuszaniem gruntu, 
• zagęszczenie koryta, 
• utrzymanie koryta lub podłoża, 
• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
 
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
PN-B-06714.17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
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D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO STABILIZOWANEGO 
MECHANICZNIE 

 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
wykonaniem podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie.   
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Roboty objętą niniejszą STWiORB, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie o grubosli i lokalizacji 
zgodnej z Dokumentacją Projektową.  
 
1.4. Określenia podstawowe 
Podbudowa- dolna część konstrukcji nawierzchni dróg służącą do przenoszenia obciążeń z ruchu na 
podłoże. Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy 
mogą być wykonywane w kilku warstwach technologicznych., 
Podbudowa zasadnicza- warstwa zapewniająca przenoszenie obciążeń z warstw wyżej leżących na 
warstwę podbudowy pomocniczej lub podłoża. 
Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB D-M-
00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 2.  
Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i 
zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru. 
 
2.2. Wymagania wobec kruszyw 
Materiałem do wykonania podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwiązanej powinno być kruszywo 
naturalne o kategorii procentowej zawartości ziarn o powierzchniach przekruszonych lub łamanych nie 
niższej niż C90/3. 
Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. 
 
2.3. Wymagania dla materiałów 
Kruszywa oraz woda do zraszania kruszywa przeznaczone do wytwarzania mieszanek niezwiązanych 
do podbudowy zasadniczej powinny spełniać wymagania zawarte w tablicy 1 oraz pkt. 2.2 niniejszej 
STWiORB.  
Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwiązanych do warstwy 
podbudowy przedstawia tablica 1. 
 
Tablica 1 Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwiązanych do warstw podbudowy 
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Rozdział w 
PN-EN 
13242:2004 

Właściwości Wymagania wobec kruszywa do mieszanek 
niezwiązanych przeznaczonych do zastosowania w 
warstwie 

Odniesienie 
do tablicy 
w PN-EN 
13242 Podbudowy zasadniczej nawierzchni drogi obciążonej 

ruchem  

KR1-KR2 KR3-KR6 

4.1.-4.2. Zestaw sit # 0, 0,63; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 
63; 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1 

Wszystkie frakcje dozwolone 
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 GC 80/20; GF 80; GA 75 Tabl. 2 

4.3.2 Ogólne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa 
grubego na sitach pośrednich wg PN-EN 933-1 

GTc20/15 Tabl. 3 

4.3.3 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i 
kruszywa o ciągłym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 

GTF10 
GTA20 Tabl. 4 

4.4 
Kształt kruszywa grubego- wg PN-EN 933-4 
a) maksymalne wartości wskaźnika płaskości**) lub  
b)maksymalne wartości wskaźnika kształtu**) 

FI50 
SI55 

 

Tabl. 5 
Tabl. 6 

4.5 
Kategorie procentowych zawartości ziaren o powierzchni 
przekruszonej lub łamanych oraz ziaren całkowicie 
zaokrąglonych w kruszywie grubym*) wg PN-EN933-5 

C90/3 
 Tabl. 7 

4.6 Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1 
a) w kruszywie grubym* fDeklarowana Tabl. 8 

b) w kruszywie drobnym * fDeklarowana Tabl. 8 

4.7. Jakość pyłów Właściwość nie badana na pojedynczych frakcjach, a 
tylko w mieszankach wg wymagań p. 2.3-2.4 WT-4  

5.2 Odporność na rozdrobnienie wg PN-EN 1097-2, 
kategoria nie wyższa niż LA35 LA35***) Tabl. 9 

5.3 Odporność na ścieranie kruszywa grubego wg PN-EN 
1097-1 MDE Deklrarowana Tabl. 11 

5.4 Gęstość wg PN-EN 1097-6:2001, rozdział 7,8 albo 9 Deklarowana  

5.5. Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6:2001rozdział 7,8 albo 
9(w zależności od frakcji) 

Wcm NR 
WA242****)  

6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 ASNR Tabl. 12 
6.3 Całkowita zawartość siarki wg PN-EN 1744-1 SNR Tabl. 13 

6.4.3 Składniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do środowiska wg 
odrębnych przepisów 

6.4.4 Zanieczyszczenia Brak żadnych ciał obcych takich jak drewno, szkło i plastik, 
mogących pogorszyć wyrób końcowy 

7.2 Zgorzel słoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg PN-EN 
1097-2 

SBLA 
 

 

7.3.3 
Mrozoodporność na frakcji kruszywa 8/16 wg PN-EN 
1367-1 

F4 
 Tab. 18 

Załącznik C Skład materiałowy deklarowany  

Załącznik C, 
podrozdział 
C.3.4 

Istotne cechy środowiskowe  Większość substancji niebezpiecznych określonych w dyrektywie 
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie występują w źródłach kruszywa 
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw 
sztucznych i odpadowych należy badać czy zawartość substancji 
niebezpiecznych nie przekracza wartości dopuszczalnych wg 
odrębnych przepisów 

*) Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w wybranych krzywych granicznych wg p. 2.3.5;  2.4.5 WT-4 i 
niniejszego punktu. 
**) Badania dotyczą ziarn kruszywa frakcji di/Di gdzie Di ≤ 63 mm i di ≥ 4 mm 
***) Do warstw podbudów zasadniczych na drogach obciążąnych ruchem KR5-KR6 dopuszcza się jedynie kruszywa 
charakteryzujące się odpornością na rozdrobnienie LA≤35 
 
Do zraszania kruszywa należy stosować wodę nie zawierającą składników wpływających szkodliwie na 
mieszankę kruszywa, ale umożliwiającą właściwe zagęszczenie mieszanki niezwiązanej. Należy 
stosować wodę wg PN-EN 1008, a wodę pitną bez badań. 
 

Mieszanki kruszyw powinny być tak produkowane i składowane, aby wykazywały zachowanie 
jednakowych właściwości i spełniały wymagania z tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki kruszyw 
powinny być jednorodnie wymieszane i charakteryzować się równomierną wilgotnością. Kruszywa 
powinny odpowiadać wymaganiom według tablicy 1, w zależności od obciążenia ruchem (KR). W 
mieszankach, które są wyprodukowane z różnych kruszyw, każdy ze składników musi spełniać 
wymagania z tablicy 1. 
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Tablica 2 Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych do warstw podbudowy 
 

Rozdział 
w PN-EN 
13285 

Właściwość 

Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych 
przeznaczonych do zastosowania w warstwie: Odniesienie 

do tablicy w 
PN-EN 13285 Podbudowy zasadniczej nawierzchni drogi 

obciążonej ruchem KR1-KR6 
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5; 0/63 Tab. 4 
4.3.2 Maksymalna zawartość pyłów: kategoria UF UF9 Tab. 2 
4.3.2 Minimalna zawartość pyłów: kategoria LF LFNR Tab. 3 
4.3.3 Zawartość nadziarna: kategoria OC OC90 Tab. 4 i 6 
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg rys.1-2 Tab. 5 i 6 

4.4.2 
Wymagania wobec jednorodności uziarnienia 
poszczególnych partii- porównanie z deklarowaną 
przez producenta wartością (S) 

wg tabl. 3 Tab. 7 

4.4.2 Wymagania wobec jednorodności uziarnienia na 
sitach kontrolnych- różnice w przesiewach wg tabl. 4 Tab. 8 

4.5 Wrażliwość na mróz: wskaźnik piaskowy SE*), co 
najmniej 45 wg tabl. 3 

 
Odporność na rozdrobnienie (dotyczy frakcji 10/14 
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 kategoria 
nie wyższa niż 

LA35 - 

 
Odporność na ścieranie (dotyczy frakcji 10/14  
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 kategoria 
MDE 

Deklarowana - 

 
Mrozoodporność (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 F4 - 

 
Wartość CBR po zagęszczeniu do wskaźnika 
zagęszczenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, co 
najmniej 

≥80 - 

 
Wartość CBR po zagęszczeniu do wskaźnika 
zagęszczenia Is=1,03 i moczeniu w wodzie 96h, 
co najmniej 

≥120  

 
Zawartość wody w mieszance zagęszczanej, % 
(m/m) wilgotności optymalnej wg metody 
Proctora 

80-100 - 

4.5 Inne cechy środowiskowe 

Większość substancji niebezpiecznych 
określonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG 
zazwyczaj nie występuje w źródłach 
kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak 
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i 
odpadowych należy badać czy zawartość 
substancji niebezpiecznych nie przekracza 
wartości dopuszczalnych wg odrębnych 
przepisów 

- 

 
Kształt kruszywa grubego wg PN-EN 933-3 lub **) 
wg PN 933-4 FI50 lub SI55  

 

Kategorie procentowych zawartości ziaren o 
powierzchniach przekruszonych lub łamanych oraz 
ziaren całkowicie zaokrąglonych w kruszywie 
grubym**) wg PN-EN 933-5 

C90/3  

*) Badanie wskaźnika piaskowego SE należy wykonać na mieszance po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora wg PN-EN 
13286-2 . 
**) badania dotyczą ziarn kruszywa frakcji di/Di gdzie Di ≤ 63 mm i di ≥ 4 mm wydzielonego z mieszanki 
 
Zawartość pyłów 
Maksymalna zawartość pyłów <0,063mm w mieszankach kruszyw do podbudowy zasadniczej powinna 
spełniać wymagania kategorii podanej w tab. 2. Zawartość pyłów należy określać wg PN-EN 933-1. 
W przypadku słabych kruszyw zawartość pyłów w mieszance kruszyw należy również badać i 
deklarować, po 5 krotnym zagęszczeniu metodą Proctora. Zawartość pyłów w takiej mieszance po 
pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora powinna również spełniać wymagania podane w tablicy 
2. 
Nie określa się wymagania wobec minimalnej zawartości pyłów <0,063mm w mieszankach kruszyw do 
warstwy podbudowy zasadniczej. 
Zawartość nadziarna 
Określona wg PN-EN 933-1 zawartość nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spełniać wymagania 
podane w tablicy 2. W przypadku słabych kruszyw decyduje zawartość nadziarna w mieszance 
kruszyw po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora.  
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Uziarnienie 
Określone wg PN-EN 933-1 uziarnienia mieszek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy 
zasadniczej powinny spełniać wymagania przedstawione na rysunku 1÷2. Jako wymagane obowiązują 
tylko wymienione wartości liczbowe na rysunku. Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie 
może przebiegać od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na 
sąsiednich sitach. 
W przypadku słabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw należy również badać i deklarować, po 5 
krotnym zagęszczeniu metodą Proctora. Kryterium przydatności takiej mieszanki, pod względem 
uziarnienia jest spełnione, jeżeli uziarnienie mieszanki po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora 
mieści się w krzywych granicznych podanych na o rysunku 1 i 2.  

 
Rys. 1 Mieszanka niezwiązana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej 
 

 
Rys. 2 Mieszanka niezwiązana 0/63 do warstwy podbudowy zasadniczej 
 
Oprócz wymagań podanych na rysunkach 1÷2 wymaga się, aby 90% uziarnień mieszanek zbadanych 
w ramach ZKP w okresie 6 miesięcy spełniało wymagania kategorii podanych w tablicach 3 i 4, aby 
zapewnić jednorodność i ciągłość uziarnienia mieszanek. 
 
Tablica 3  Wymagania wobec jednorodności uziarnienia na sitach kontrolnych – porównanie z 
deklarowaną przez producenta wartością (S). Wymagania dotyczą produkowanej i dostarczanej 
mieszanki. Jeśli mieszanka zawiera nadmierną zawartość ziarn słabych, wymaganie dotyczy 
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą 
Proctara. 
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Mieszanka 
niezwiązana 

Porównanie z deklarowaną przez Producenta wartością (S) 
Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m) 

05 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5 
0/31,5 ±5 ±5 ±7 ±8 - ±8 - ±8   
0/63 - ±5 ±5 ±7 - ±8 - ±8 - ±8 
 
Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszankę powinna nie tylko mieścić się w 
odpowiednich krzywych uziarnienia 1-2 ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzględnieniem 
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 3, ale powinny spełniać także wymagania ciągłości 
uziarnienia zawarte w tablicy 4. 
 
Tablica 4 Wymagania wobec ciągłości uziarnienia na sitach kontrolnych- różnice w przesiewach 
podczas badań kontrolnych produkowanych mieszanek 
 

Mieszanka 

Mieszanka i maksymalna zawartość frakcji w mieszankach: 
[Różnice przesiewów w % (m/m) przez sito (mm)] 
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5 
min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. 

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - - 
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 

 
Wrażliwość na mróz, wodoprzepuszczalność  
Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudowy zasadniczej powinny spełniać wymagania wg 
tabl. 2.  
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnośnie 
wrażliwości na mróz (wskaźnik SE), dotyczą badania materiału po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą 
Proctora według PN-EN 13286-2. 
 
Zawartość wody 
Zawartość wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiadać wymaganie zawartości wody 
w trakcie wbudowywania i zagęszczania określonej według PN-EN 13286-2, w granicach podanych w 
tablicy 2. 
 
Wartość CBR 
CBR należy oznaczyć wg PN-EN 13286-47. Wymagania zostały określone w tablicy 2. 
 
Istotne cechy środowiskowe 
Zgodnie z dotychczasowymi doświadczeniami, dotyczącymi stosowania w drogownictwie mieszanek z 
kruszyw naturalnych oraz gruntów, można je zaliczyć do wyrobów budowlanych, które nie 
oddziaływają szkodliwie na środowisko. Większość substancji niebezpiecznych określonych w 
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie występuje w takich mieszankach. W przypadku 
stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku, do których brak jest jeszcze ustalonych zasad np. 
kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadów przemysłowych, zaleca się ostrożność. 
Przydatność takich kruszyw, jeśli jest to wymagane, może być oceniona zgodnie z wymaganiami w 
miejscu ich stosowania. W przypadkach wątpliwych należy uzyskać ocenę takiej mieszanki przez 
właściwe jednostki. 
 
2.4. Składowanie kruszyw 
Kruszywo powinno być składowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu,  
w warunkach zabezpieczających przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem różnych rodzajów 
kruszyw.  
Składowanie w pryzmach może dotyczyć jedynie kruszyw wyjściowych służących do wytwarzania 
mieszanek w mieszarkach. 
 
2.5. Źródła materiałów 
Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i 
zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.  
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Przed rozpoczęciem robót Wykonawca powinien dostarczyć Inspektorowi Nadzoru wyniki badań 
laboratoryjnych łącznie z projektowaną krzywą uziarnienia i reprezentatywne próbki materiałów. 
Materiały z zaproponowanego przez Wykonawcę źródła będą zaakceptowane do wbudowania przez 
Inspektora Nadzoru, jeżeli dostarczone przez Wykonawcę wyniki badań laboratoryjnych i ewentualne 
wyniki badań laboratoryjnych prowadzonych przez Inspektora Nadzoru wykażą zgodność cech 
materiałowych z wymaganiami. Zatwierdzenie źródła materiałów nie oznacza, że wszystkie materiały z 
tego źródła będą przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do wbudowania. Materiały, które nie spełnią 
wymagań zostaną odrzucone. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania podbudowy. 
Sprzęt do wbudowania i zagęszczania podbudowy powinien ponadto spełniać warunki określone  
w wymaganiach technologicznych wykonania robót podanych w p. 5.5. 
Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 
powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
a) mieszarek stacjonarnych (zlokalizowanych w pobliżu placu budowy) do wytwarzania mieszanki 

kruszyw, wyposażonych w urządzenia dozujące wodę. Mieszarki powinny zapewnić 
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej, 

b) równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 
c) walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W miejscach 

trudno dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub 
małe walce wibracyjne 

Wydajność sprzętu powinna być taka, aby zapewnić zachowanie warunków technologicznych 
dotyczących czasu wbudowania i zagęszczania mieszanki kruszywa. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
4. 
 
4.2. Transport kruszywa 
Transport kruszywa powinien się odbywać w sposób przeciwdziałający jego zanieczyszczeniu i 
rozsegregowaniu. Podczas transportu, kruszywo powinno być zabezpieczone przed wysypaniem, 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.  
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
Wykonawca przygotuje Program Zapewnienia Jakości uwzględniając wszystkie warunki, w jakich będą 
wykonywane roboty. 
 
5.2. Przygotowanie podłoża 
Przed wykonaniem podbudowy podłoże należy oczyścić ze wszelkich zanieczyszczeń oraz sprawdzić 
jego cechy geometryczne i zagęszczenie. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie wykazujące 
odchylenia od wymaganej równości, spadków poprzecznych lub rzędnych powinny być naprawione.  
Prace pomiarowe powinny być prowadzone w sposób umożliwiający wykonanie warstwy podbudowy 
zgodnie z Dokumentacją Projektową, z tolerancjami określonymi w niniejszej STWiORB.  
Paliki lub szpilki do kontroli ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej przygotowane, 
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robót przez Wykonawcę. Powinny być one 
ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny sposób zaakceptowany przez 
Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków 
lub linek do wytyczenia robót i nie powinno być rzadsze, niż co 10m.  
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Jeżeli warstwa mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie będzie układana w prowadnicach, to 
po wytyczeniu podbudowy należy ustawić na podłożu prowadnice w taki sposób, aby wyznaczały one 
ściśle linie krawędzi układanej warstwy według Dokumentacji Projektowej. Wysokość prowadnic 
powinna odpowiadać grubości warstwy mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie, w stanie 
niezagęszczonym. Prowadnice powinny być ustawione stabilnie, w sposób wykluczający ich 
przesuwanie się pod wpływem oddziaływania maszyn użytych do wykonania warstwy.  
Zamiennie można zastosować wytyczenie sytuacyjne i wysokościowe przez jednoznaczne 
zdefiniowanie w pamięci elektronicznej maszyn wyposażonych w system sterowania 3D wszystkich 
elementów geometrii warstwy podbudowy.  
 
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
Mieszankę kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowaną krzywą uziarnienia i wilgotności 
optymalnej należy wytwarzać w mieszarkach stacjonarnych gwarantujących otrzymanie jednorodnej 
mieszanki. Za zgodą Inspektora Nadzoru dopuszcza się stosowanie mieszanek dostarczanych 
bezpośrednio od producenta. Ze względu na konieczność zapewnienia jednorodności materiału nie 
dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po 
wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposób 
przeciwdziałający segregacji i nadmiernemu wysychaniu.  
Mieszanki niezwiązane stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej powinny być wytwarzane 
zgodnie z wymaganiami zawartymi w WT-4 2010 Wymagania Techniczne. 
 
5.4. Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa 
Warstwa podbudowy powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej 
ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo 
układanej warstwy nie może przekraczać 20cm po zagęszczeniu. Decyzję o układaniu warstwy 
grubości 25cm i 22cm w dwóch lub jednej warstwie podejmie Inspektor Nadzoru po wykonaniu przez 
Wykonawcę odcinka próbnego i uzyskaniu wymaganego zagęszczenia. W przypadku podbudowy 
składającej się z więcej niż jednej warstwy kruszywa, każda warstwa powinna być wyprofilowana 
i zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy 
każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru. 
Warstwa/warstw podbudowy powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych 
spadków i rzędnych wysokościowych.  
Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, 
określonej według próby Proctora, zgodnie z tablicą 2 niniejszej STWiORB. Materiał nadmiernie 
nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki 
kruszywa jest niższa od podanej w tablicy 2, mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością wody i 
równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od od 
podanej w tablicy 2, mieszankę należy osuszyć. 
Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa należy przystąpić do jej zagęszczania 
poprzez wałowanie.  
Ostateczna grubość warstw/warstwy przed zagęszczeniem będzie ustalona na podstawie wyników 
uzyskanych na odcinku próbnym, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. W miejscach, gdzie 
widoczna jest segregacja kruszywa należy przed zagęszczeniem wymienić kruszywo na materiał o 
odpowiednich właściwościach. 
Kruszywo podczas zagęszczania powinno mieć wilgotność optymalną, co umożliwi optymalną pracę 
walców w celu uzyskania zagęszczenia i nośności na poniższym poziomie: 
 
Tablica 5 Cechy podbudowy 
 

Podbudowa z 
kruszywa o 
wskaźniku 
Wnoś nie 
mniejszym niż 
% 

Wymagane cechy podbudowy 

Wskaźnik 
zagęszczenia Is 
nie mniejszy niż; 

Maksymalne ugięcie sprężyste 
pod kołem mm 

Minimalny moduł odkształcenia 
mierzony płytą o średnicy 30 cm 
MPa 

40 kN 50 kN od pierwszego 
obciążenia E1 

od drugiego 
obciążenia E2 

80 1,0 1,25 1,40 80 140 
120 1,03 1,10 1,20 100 180 
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Na podbudowie badanie płytą o średnicy 300 mm przeprowadza się wg procedury opisanej w 
Instrukcji badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych Część 2. Załącznik GDDP, 
Warszawa, 1988. Moduł odkształcenia pierwotny i wtórny oblicza się wg wzoru w Instrukcji badań 
podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych Część 2. Załącznik GDDP, Warszawa, 
Warszawa, 1998. Wynik modułu należy obliczyć w zakresie obciążeń jednostkowych 0,25÷0,35MPa, 
doprowadzając obciążenie końcowe do 0,45MPa. Zagęszczenie podbudowy z mieszanek niezwiązanych 
należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia 
E1 jest nie większy od 2,2 oraz zgodnie z tablicą 5. Wskaźnik zagęszczenia podbudowy powinien 
odpowiadać przyjętemu poziomowi wskaźnika nośności podanemu powyżej. 
 
5.5. Utrzymanie podbudowy 
 
Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w 
dobrym stanie.  Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inspektora Nadzoru, gotową 
podbudowę do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, 
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy 
obciąża Wykonawcę robót. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do 
wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi Nadzoru, w celu akceptacji materiałów. 
Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości kruszywa określone w punkcie 2. 
 
6.3. Badania w trakcie robót 
 
6.3.1.Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstość oraz zakres badań podano w tablicy 6. 
 
Tablica 6 Częstość oraz zakres badań przy budowie podbudowy z mieszanki niezwiązanej 
 

Lp. Wyszczególnienie badań Częstość badań 

1 Badanie właściwości kruszywa  Dla każdej partii kruszywa i przy każdej zmianie kruszywa wg 
tablicy 1 

2 Uziarnienie kruszywa  2 razy na dziennej działce roboczej wg tablicy 1 
3 Wilgotność mieszanki jw. 
4 Zagęszczenie warstwy 

- E2/E1 
 
co najmniej 1 raz na 2 000m2 

 
6.3.2. Właściwości kruszyw 
Badania powinny obejmować kontrolę wszystkich właściwości kruszyw w zakresie i z częstotliwością 
określoną w tablicy 1. pkt. 2.2. Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w 
sposób losowy w obecności Inspektora Nadzoru. Wyniki badań powinny być na bieżąco przekazywane 
Inspektorowi Nadzoru. 
 

6.3.3. Uziarnienie mieszanki 
Powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3. Próbki do badań powinny być 
pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem w 
obecności Inspektora Nadzoru. Wyniki badań powinny być na bieżąco przekazywane Inspektorowi 
Nadzoru. 
 
6.3.4. Zagęszczenie i nośność podbudowy 
Zagęszczenie i nośność podbudowy należy badać wg zasad podanych w niniejszym punkcie oraz p. 
5.4, a uzyskane parametry muszą być zgodne z wartościami określonymi w tablicy 5. Kontrolę 
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zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych i nie rzadziej niż raz na 2000m2, lub 
według zaleceń Inspektora Nadzoru. 
 
6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy  
 
6.4.1. Częstotliwość i zakres pomiarów 
Częstość oraz zakres badań i pomiarów podbudowy podano w tablicy 7. 
 
Tablica 7 Częstość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego 
mechanicznie 
Lp. Wyszczególnienie badań i 

pomiarów 
Minimalna częstość pomiarów 

1 Szerokość podbudowy  10 razy na 1km  
2 Równość podłużna W sposób ciągły planografem albo, co 20m łatą na każdym pasie ruchu 
3 Równość poprzeczna 10 razy na 1km 
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1km 
5 Rzędne wysokościowe co 10m w trzech punktach w przekroju poprzecznym dla każdej jezdni (obie 

krawędzie i oś)- przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi 
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji propozycję miejsc pomiarowych dla 
wszystkich warstw 

6 Ukształtowanie osi w planie*) 10 razy na 1km 
7 Grubość podbudowy w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 2000m2 
*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych łuków 
poziomych. 
 
6.4.2. Szerokość podbudowy  
Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10cm, -5cm. 
Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości warstwy 
wyżej leżącej o co najmniej 25cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej. 
 
6.4.3. Równość podbudowy  
Nierówności poprzeczne i podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z BN-68/8931-
04. Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać 10mm dla podbudowy zasadniczej. 
 
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy  
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową, 
z tolerancją ± 0,5 %. 
 
6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy  
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać +1cm, -1cm. 
 
6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy  
Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 
5cm. 
 
6.4.7. Grubość podbudowy 
Grubość podbudowy nie może się różnić od grubości projektowanej o więcej niż ±10%. 
 
6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od wymaganych i 
innych wymagań STWiORB określonych w pkt. 6, powinny być naprawione przez Wykonawcę na jego 
koszt, zaproponowaną przez niego metodą zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru. Dodanie 
nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
 
6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy 
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Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od 
określonych w punkcie 6.4. powinny być naprawione przez zerwanie i ponownie wykonana. Dodanie 
nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż o 5cm i nie 
zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien poszerzyć podbudowę przez 
zerwanie warstwy na pełną grubość, do połowy szerokości pasa ruchu, dołożenie materiału i powtórne 
zagęszczenie. 
 
6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy  
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę 
podbudowy. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na 
odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją Inspektora Nadzoru, uzupełnione nowym materiałem o 
odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone. 
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i 
ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 
 
6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy 
Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej to Wykonawca wykona wszelkie roboty 
niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inspektora Nadzoru.  
Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniżenie nośności 
podbudowy wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę podbudowy. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORBD-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego 
mechanicznie okreslonej grubości. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami 
Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punkt 6 dały 
wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje: 

• roboty pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
• oznakowanie robót i jego utrzymanie, 
• koszt zapewnienia niezbędnych środków produkcji, 
• zakup, dostarczenie i składowanie materiałów, 
• koszty badań kruszywa i opracowania recepty wraz z przeprowadzeniem odpowiednich badań, 
• bieżąca obsługa geodezyjna; 
• wyprodukowanie mieszanki na podstawie recepty, 
• dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 
• rozłożenie mieszanki(jedna lub dwie warstwy), wyprofilowanie i zagęszczenie mieszanki 
• pielęgnacja i utrzymanie podbudowy w czasie trwania robót, 
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• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w STWiORB, w tym 
dodatkowo zleconych przez Inspektora Nadzoru, 

• inwentaryzacja geodezyjna po wykonaniu warstwy, 
• koszty związane z utrzymaniem czystości na przylegających drogach, 
• uporządkowanie miejsca prowadzonych robót, 
• wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą STWiORB i 

zgodnych z Dokumentacją Projektową i STWiORB. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
WT-4 2010 Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych . Wymagania Techniczne 
 
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów stosowanych w 

obiektach drogowych i budownictwie drogowym 
PN-EN 13285 Mieszanki niezwiązane- Wymagania 
PN-EN 932-3; PN-EN 932-3/A1 Badanie podstawowych właściwości kruszyw- Procedura i terminologia 

uproszczonego opisu petrograficznego 
PN-EN 932-5 Badania podstawowych właściwości kruszyw- Część 5: Wyposażenie podstawowe i 

wzorcowanie 
PN-EN 933-1, PN-EN 933-1/A1  Badanie geometrycznych właściwości kruszyw- Oznaczenie składu 

ziarnowego – Metoda przesiewowa 
PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw- Oznaczenie kształtu ziaren za pomocą 

wskaźnika płaskości 
PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw- Część 4: Oznaczenie kształtu ziaren- 

Wskaźnik kształtu 
PN-EN 933-5; PN-EN 933-5/A1  Badanie geometrycznych właściwości kruszyw- Oznaczenie 

procentowej zawartości ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku 
przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw- Część 8: Ocena zawartości drobnych 
cząstek- Badania wskaźnika piaskowego 

PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw- Ocena zawartości drobnych cząstek- 
Badania błękitem metylenowym 

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 
przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 
produkcji betonu 

PN-EN 1097-1, PN-EN 1097-1/A1 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw- 
Oznaczanie odporności na ścieranie (mikro-Deval) 

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw- Metody oznaczania 
odporności na rozdrobnienie 

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw- Metody oznaczania 
wilgotności 

PN-EN 1097-6; PN-EN 1097-6/A1 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw- 
Część6: Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości 

PN-EN 1367-1 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych- Część1: Oznaczenie mrozoodporności 

PN-EN 1367-2 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych- Badanie w siarczanie magnezu 

PN-EN 1367-3; PN-EN 1367-3/A1 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na 
działanie czynników atmosferycznych- Część3: Badanie 
bazaltowej zgorzeli słonecznej metoda gotowania 

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw- Analiza chemiczna 
PN-EN 1744-3 Badania chemicznych właściwości kruszyw- Część 3: Przygotowanie wyciągów przez 

wymywanie kruszyw 
PN-ISO 565  Sita kontrolne- Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana 

elektrochemicznie – Wymiary nominalne oczek 
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PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym- Część1: Metody 
badań dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gęstości i wilgotności- Wprowadzenie 
i wymagania ogólne 

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym- Część1: Metody 
badań dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gęstości i wilgotności- Zagęszczanie 
aparatem Proctora 

PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym- Część 
47: Metody badań dla określenia nośności, kalifornijski wskaźnik nośności 
CBR, natychmiastowy wskaźnik nośności i pęcznienia liniowego 

PN-EN 13286-50 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym- Część 
50: Metoda sporządzania próbek związanych hydraulicznie za pomocą aparatu 
Proctora lub zagaszania na stole wibracyjnym 

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych ugięciomierzem belkowym 
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
 
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997. 
Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r. 
Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych Część 2. Załącznik GDDP, 
Warszawa, 1998 
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D.06.00.00 ROBOTY WYKOŃCZENIOWE 

D.06.01.01 UMOCNIENIE SKARP PRZEZ HUMUSOWANIE I OBSIANIE MIESZANKĄ 
TRAW 

 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 
są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z umocnieniem skarp przez 
humusowanie i obsianie mieszanką traw. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z trwałym 
powierzchniowym umocnieniem skarp i rowów następującymi sposobami: 

• plantowaniem 
• humusowaniem, 
• obsianiem 

 
1.4. Określenia podstawowe 
Podane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i 
określeniami podanymi STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Wymagania ogólne dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB 
DM.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
2.2. Rodzaje materiałów 
Materiałami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowów i ścieków objętymi niniejszą STWiORB są: 

• ziemia urodzajna, 
• nasiona traw oraz roślin motylkowatych, 
• piasek 

 
2.3. Ziemia urodzajna (humus) 
Ziemia urodzajna powinna zawierać co najmniej 2% części organicznych. Ziemia urodzajna powinna 
być wilgotna i pozbawiona kamieni większych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczeń obcych. 
W przypadkach wątpliwych Inspektor Nadzoru może zlecić wykonanie badań w celu stwierdzenia, że 
ziemia urodzajna odpowiada następującym kryteriom: 
optymalny skład granulometryczny: 
frakcja ilasta (d < 0,002 mm)   12 - 18%, 
frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%, 
frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm)  45 - 70%, 
zawartość fosforu (P2O5)  > 20 mg/m2, 
zawartość potasu (K2O)   > 30 mg/m2, 
kwasowość pH    ≥ 5,5. 
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2.4. Nasiona traw 
Wybór gatunków traw należy dostosować do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca się 
stosować mieszanki traw o drobnym, gęstym ukorzenieniu, spełniające wymagania PN-R-65023:1999 i 
PN-B-12074:1998. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania plantowania i umocnienia techniczno-biologicznego powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

• równiarek, 
• ew. walców gładkich, żebrowanych lub ryflowanych, 
• ubijaków o ręcznym prowadzeniu, 
• wibratorów samobieżnych, 
• płyt ubijających, 
• cysterny z wodą pod ciśnieniem (do zraszania) oraz węży do podlewania (miejsc 

niedostępnych). 
• przyczepa dłużycowa, 
• przyczepa skrzyniowa, 
• ciągnik kołowy, 
• przyczepa samowyładowcza, 
• ładowarka kołowa, 

 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 
4. 
 
4.2. Transport materiałów 
Nasiona traw można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je 
przed zawilgoceniem. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 5. 
 
5.2. Humusowanie 
Wymagania dotyczące wykonania robót związanych z humusowaniem są następujące: 

• teren musi być oczyszczony z gruzu i zanieczyszczeń oraz wyrównany i splantowany 
• na powierzchniach pod projektowaną zieleń na terenie płaskim poza granicami robót 

ziemnych, z których zdjęto warstwę humusu na pełną głębokość zalegania - średnio 30 cm, 
należy rozłożyć warstwę humusu nadającego się do zakładania zieleni o grubości średnio 15 
cm. Humus nie może zawierać korzeni, gałęzi, kamieni i nieorganicznych materiałów i 
rozdrobniony. 

• w sąsiedztwie adaptowanych drzew istniejących, na powierzchni obrysu koron, gdzie humus 
został adaptowany glebę należy przekopać ręcznie w sposób nie powodujący uszkodzenia 
drzewa, 

• ziemia urodzajna powinna być rozścielona równą warstwą, wymieszana z nawozami 
mineralnymi i starannie wyrównana ziemię urodzajną na powierzchniach przeznaczonych do 
obsiewu należy przed jego wykonaniem wałować wałem gładkim, a następnie wałem 
kolczatką lub zagrabić, 
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• przed wykonaniem obsiewu należy zniszczyć chwasty przy użyciu herbicydów zatwierdzonych 
przez Państwową Inspekcję Ochrony Środowiska. 

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawą  
Biologiczną osłonę przeciwerozyjną wykonuje się przez humusowanie skarp warstwą grubości 10 cm 
lub ręczne obsianie powierzchni skarpy z zagrabieniem i lekkim zagęszczeniem obsianego gruntu 
walcem ogrodniczym. 
Dozowanie mieszanki nasion traw w ilości 30-40 g/m2 z dodatkiem 1,0-2,0% nasion kwiatów polnych. 
Postęp humusowania od górnej krawędzi skarpy do dolnej. Warstwa humusu powinna sięgać co 
najmniej 25 cm poza górną krawędź i podnóże skarpy. 
W okresach posusznych należy systematycznie zraszać wodą obsiane powierzchnie. 
 
5.3. Dopuszczalne odchyłki 
Dopuszcza się następujące odchyłki w wykonaniu robót: 

• dla grubości warstwy humusu ± 2 cm, 
• dla ilości wysianej mieszanki traw w kg na 100 m2 ± 0,5 kg. 

 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Zasady ogólne kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 6. 
 
6.2. Kontrola jakości humusowania i obsiania 
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakości wykonanych robót i ich zgodności z ST, oraz na 
sprawdzeniu daty ważności świadectwa wartości siewnej wysianej mieszanki nasion traw. 
W miejscach, w których w czasie oględzin zewnętrznych stwierdzono wady a szczególnie tam gdzie 
okrywa roślin jest nierównomierna lub trwale uszkodzona, należy przeprowadzić szczegółowe badania 
miąższości i rodzaju humusu, jakości materiału siewnego i wykonawstwa robót. 
Wykonuje się jedno szczegółowe badanie na każde 1000 m2  źle porośniętej powierzchni skarp lecz nie 
mniej niż dwa miejsca ręcznie. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest: 

• 1 m2 (metr kwadratowy) umocnienia przez humusowanie wraz z plantowaniem i obsianiem 
mieszanką traw, 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania 
ogólne”. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1m2 umocnienia przez humusowanie wraz z obsianiem mieszanką traw obejmuje: 

• wytyczenie i prace pomiarowe, 
• roboty przygotowawcze, 
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• wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, i transportu na teren 
budowy, 

• plantowanie, 
• wbudowanie humusu,  
• ubicie i ukształtowanie: skarp do projektowanych spadków, 
• obsianie mieszanką traw 
• pielęgnacja i koszenie traw w okresie realizacji kontraktu, 
• przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w STWiORB, 
• uporządkowanie terenu. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
 
PN-R-65023:1999  Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych 
PN-B-12074:1998  Urządzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni 

biowłókniną. Wymagania i badania przy odbiorze 
PN-EN 13043:2004  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych 
do ruchu 

 
10.2. Inne dokumenty 
 
Nie występują. 
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D.07.00.00 URZĄDZENIA BEZPIECZEŃSTWA RUCHU 

D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME 

 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 
są wymagania dotyczące wykonania i odbioru oznakowania poziomego dróg. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) stosowana jest jako 
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii 
ciągłych lub przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, symboli oraz innych linii 
związanych z oznaczeniem określonych miejsc na tej nawierzchni. W zależności od rodzaju i sposobu 
zastosowania znaki poziome mogą mieć znaczenie prowadzące, segregujące, informujące, 
ostrzegawcze, zakazujące lub nakazujące. 
Znaki podłużne - linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kątem, 
występujące jako linie: – pojedyncze: przerywane lub ciągłe, segregacyjne lub krawędziowe, – 
podwójne: ciągłe z przerywanymi, ciągłe lub przerywane. 
Strzałki - znaki poziome na nawierzchni, występujące jako strzałki kierunkowe służące do wskazania 
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzałki naprowadzające, które uprzedzają o konieczności 
opuszczenia pasa, na którym się znajdują. 
Znaki poprzeczne - znaki służące do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i 
rowerzystów w poprzek drogi, miejsc wymagających zatrzymania pojazdów oraz miejsc lokalizacji 
progów zwalniających. 
Znaki uzupełniające - znaki o różnych kształtach, wymiarach i przeznaczeniu, występujące w 
postaci symboli, napisów, linii przystankowych, stanowisk i pasów postojowych, powierzchni 
wyłączonych z ruchu oraz symboli znaków pionowych w oznakowaniu poziomym. 
Materiały do poziomego znakowania dróg - materiały zawierające rozpuszczalniki, wolne od 
rozpuszczalników lub punktowe elementy odblaskowe, które mogą zostać naniesione albo wbudowane 
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytłaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie 
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyższonej. Materiały te 
powinny posiadać właściwości odblaskowe. 
Materiały do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcieńczalne i 
chemoutwardzalne nakładane warstwą grubości od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzoną na mokro. 
Materiały do znakowania grubowarstwowego - materiały nakładane warstwą grubości od 0,9 
mm do 3,5 mm. Należą do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. 
Dla linii strukturalnych i profilowanych grubość linii może wynosić 5 mm. 
Materiały prefabrykowane - materiały, które łączy się z powierzchnią drogi przez klejenie, 
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposób. Zalicza się do nich masy termoplastyczne w arkuszach do 
wtapiania oraz taśmy do oznakowań tymczasowych (żółte) i trwałych (białe). 
Kulki szklane – materiał w postaci przezroczystych, kulistych cząstek szklanych do posypywania lub 
narzucania pod ciśnieniem na oznakowanie wykonane materiałami w stanie ciekłym, w celu uzyskania 
widzialności oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padającej wiązki światła pojazdu w kierunku 
kierowcy. Kulki szklane są także składnikami materiałów grubowarstwowych. 
Kruszywo przeciwpoślizgowe – twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane 
do zapewnienia własności przeciwpoślizgowych poziomym oznakowaniom dróg, stosowane samo lub 
w mieszaninie z kulkami szklanymi. 
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Oznakowanie nowe – oznakowanie, w którym zakończył się czas schnięcia i nie upłynęło 30 dni od 
wykonania oznakowania. Pomiary właściwości oznakowania należy wykonywać od 14 do 30 dnia po 
wykonaniu oznakowania. 
Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiału o barwie żółtej, którego czas 
użytkowania wynosi do 3 miesięcy lub do czasu zakończenia robót. 
Powyższe i pozostałe określenia są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi 
w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB 
DM.00.00.00. "Wymagania ogólne”. 
 
2.2. Dokument dopuszczający do stosowania materiałów 
Materiały stosowane przez Wykonawcę do poziomego oznakowania dróg powinny spełniać warunki 
postawione w rozporządzeniu Ministra Infrastruktury [7].  
Producenci powinni oznakować wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporządzeniem Ministra 
Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodności z aprobatą techniczną (np. dla farb oraz 
mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub  znakiem CE, zgodnie z rozporządzeniem Ministra 
Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodności z normą zharmonizowaną (np. dla kulek 
szklanych i punktowych elementów odblaskowych. 
Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejścia w życie rozporządzenia nie mogą być 
zmieniane lecz zachowują ważność przez okres, na jaki zostały wydane. W tym przypadku do 
oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodności z aprobatą techniczną. 
Powyższe zasady należy stosować także do oznakowań tymczasowych wykonywanych materiałami o 
barwie żółtej. 
 
2.3. Badanie materiałów, których jakość budzi wątpliwość 
Wykonawca powinien przeprowadzić dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości 
jego lub Inspektora Nadzoru, co do jakości, w celu stwierdzenia czy odpowiadają one wymaganiom 
określonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu 
laboratorium drogowemu. Badania powinny być wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub 
Warunkami Technicznymi POD-97. 
 
2.4. Oznakowanie opakowań 
Wykonawca powinien żądać od producenta, aby oznakowanie opakowań materiałów do poziomego 
znakowania dróg było wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na każdym opakowaniu był 
umieszczony trwały napis zawierający: 

• nazwę i adres producenta, 
• datę produkcji i termin przydatności do użycia, 
• masę netto, 
• numer partii i datę produkcji, 
• informację, że wyrób posiada aprobatę techniczną IBDiM i jej numer, 
• nazwę jednostki certyfikującej i numer certyfikatu, jeśli dotyczy,  
• znak budowlany „B” i/lub znak „CE” wg rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 

2003 r. Szczegółowe warunki techniczne dla znaków drogowych poziomych i warunki ich 
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181), 

• informację o szkodliwości i klasie zagrożenia pożarowego, 
• ewentualne wskazówki dla użytkowników. 

W przypadku farb rozpuszczalnikowych oznakowanie opakowania powinno być zgodne z 
rozporządzeniem Ministra Zdrowia z dnia 2 września 2003 r. w sprawie oznakowania opakowań 
substancji niebezpiecznych i preparatów niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679). 
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2.5. Przepisy określające wymagania dla materiałów 
Podstawowe wymagania dotyczące materiałów podano w punkcie 2.6, a szczegółowe wymagania 
określone są w PN-EN 1871 oraz w Warunkach technicznych POD-97. 
 
2.6. Wymagania wobec materiałów do poziomego oznakowania dróg 
 
2.6.1. Materiały do oznakowań grubowarstwowych 
Materiałami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny być materiały umożliwiające 
nakładanie ich warstwą grubości od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane 
na zimno oraz masy termoplastyczne. 
Masy chemoutwardzalne powinny być substancjami jedno-, dwu- lub trójskładnikowymi, mieszanymi 
ze sobą w proporcjach ustalonych przez producenta i nakładanymi na nawierzchnię z użyciem 
odpowiedniego sprzętu. Masy te powinny tworzyć powłokę, której spójność zapewnia jedynie reakcja 
chemiczna. 
Masy termoplastyczne powinny być substancjami nie zawierającymi rozpuszczalników, dostarczanymi 
w postaci bloków, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dać się podgrzewać do stopienia i 
aplikować ręcznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzyć spójną warstwę przez ochłodzenie. 
Właściwości fizyczne materiałów do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementów 
prefabrykowanych określają aprobaty techniczne. 
 
2.6.2. Kulki szklane 
Materiały w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ciśnieniem na 
materiały do oznakowania powinny zapewniać widzialność w nocy poprzez odbicie powrotne w 
kierunku pojazdu wiązki światła wysyłanej przez reflektory pojazdu. 
Kulki szklane powinny charakteryzować się współczynnikiem załamania powyżej 1,50, wykazywać 
odporność na wodę, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierać nie więcej niż 
20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej średnicy poniżej 1 mm oraz 30 % w 
przypadku kulek o maksymalnej średnicy równej i większej niż 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna 
mieścić się w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w 
certyfikacie CE. 
Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywać stopień hydrofobizacji co najmniej 80%.  
Wymagania i metody badań kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000. 
Właściwości kulek szklanych określają odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty „CE”. 
 
2.6.3. Wymagania wobec materiałów ze względu na ochronę warunków pracy i 
środowiska 
Materiały stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierać substancji zagrażających 
zdrowiu ludzi i powodujących skażenie środowiska. 
 
2.7. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Materiały do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachować stałość swoich 
właściwości chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesięcy składowania w 
warunkach określonych przez producenta. 
Materiały do poziomego oznakowania dróg należy przechowywać w magazynach odpowiadających 
zaleceniom producenta, zwłaszcza zabezpieczających je od napromieniowania słonecznego, opadów i 
w temperaturze, dla: 

• farb wodorozcieńczalnych od 5oC do 40oC, 
• farb rozpuszczalnikowych od -5oC do 25oC, 
• pozostałych materiałów - poniżej 40oC. 

 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania poziomego 
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Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania poziomego, w zależności od zakresu robót, 
powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu, zaakceptowanego przez 
Inspektora Nadzoru: 

• szczotek mechanicznych (zaleca się stosowanie szczotek wyposażonych w urządzenia 
odpylające) oraz szczotek ręcznych, 

• frezarek, 
• sprężarek, 
• malowarek, 
• sprzętu do badań, określonego w STWiORB. 

Wykonawca powinien zapewnić odpowiednią jakość, ilość i wydajność malowarek lub układarek 
proporcjonalną do wielkości i czasu wykonania całego zakresu robót. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
4.2. Przewóz materiałów do poziomego znakowania dróg 
Materiały do poziomego znakowania dróg należy przewozić w opakowaniach zapewniających 
szczelność, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych właściwości materiałów. Pojemniki 
powinny być oznakowane zgodnie z normą PN-O-79252. W przypadku  materiałów niebezpiecznych 
opakowania powinny być oznakowane zgodnie z rozporządzeniem Ministra Zdrowia. 
Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne należy 
transportować zgodnie z postanowieniami umowy międzynarodowej dla transportu drogowego 
materiałów palnych, klasy 3, oraz szczegółowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki 
wyrobu sporządzonej przez producenta. Wyroby, wyżej wymienione, nie posiadające karty 
charakterystyki nie powinny być dopuszczone do transportu. 
Pozostałe materiały do znakowania poziomego należy przewozić krytymi środkami transportowymi, 
chroniąc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z 
prawem przewozowym. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 5. 
Nowe i odnowione nawierzchnie dróg przed otwarciem do ruchu muszą być oznakowane zgodnie z 
dokumentacją projektową.  
 
5.2. Warunki atmosferyczne 
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosić co 
najmniej 5oC, a wilgotność względna powietrza powinna być zgodna z zaleceniami producenta lub 
wynosić co najwyżej 85%. 
 
5.3. Przygotowanie podłoża do wykonania znakowania 
Przed wykonaniem znakowania poziomego należy oczyścić powierzchnię nawierzchni malowanej z 
pyłu, kurzu, piasku, smarów, olejów i innych zanieczyszczeń, przy użyciu sprzętu wymienionego w 
STWiORB i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. 
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi być czysta i 
sucha. 
 
5.4. Przedznakowanie 
W celu dokładnego wykonania poziomego oznakowania drogi, można wykonać przedznakowanie, 
stosując się do ustaleń zawartych w dokumentacji projektowej, w załączniku nr 2 do Rozporządzenia 
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegółowe warunki techniczne dla znaków drogowych 
poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181), STWiORB i wskazaniach 
Inspektora Nadzoru. 
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Do wykonania przedznakowania można stosować nietrwałą farbę, np. farbę silnie rozcieńczoną 
rozpuszczalnikiem. Zaleca się wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. 
Początek i koniec znakowania należy zaznaczyć małą kreską poprzeczną. 
W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczająco czytelne i 
zgodne z dokumentacją projektową, można przedznakowania nie wykonywać. 
 
5.5. Wykonanie oznakowania drogi 
 
5.5.1.  Dostarczenie materiałów i spełnienie zaleceń producenta materiałów 
Materiały do znakowania drogi, spełniające wymagania podane w punkcie 2, powinny być dostarczone 
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWiORB, producenta 
oraz wymaganiami znajdującymi się w aprobacie technicznej. 
 
5.5.2. Wykonanie oznakowania drogi materiałami grubowarstwowymi 
Wykonanie oznakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku 
ich braku lub niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami. 
Materiał znakujący należy nakładać równomierną warstwą o grubości 3 mm lub o grubości 
uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru, zachowując wymiary i ostrość krawędzi. Grubość nanoszonej 
warstwy zaleca się kontrolować przy pomocy grzebienia pomiarowego na płytce metalowej, 
podkładanej na drodze malowarki. Ilość materiału zużyta w czasie prac, określona przez średnie 
zużycie na metr kwadratowy, nie może się różnić od ilości ustalonej, więcej niż o 20%. 
W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie większe prace (linie 
krawędziowe, segregacyjne na długich odcinkach dróg) powinny być wykonywane przy użyciu 
urządzeń samojezdnych z automatycznym podziałem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. 
materiałem uszorstniającym. W przypadku mniejszych prac, wielkość, wydajność i jakość sprzętu 
należy dostosować do ich zakresu i rozmiaru. Decyzję dotyczącą rodzaju sprzętu i sposobu wykonania 
znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania 
nawierzchni betonowej należy przed aplikacją usunąć warstwę powierzchniową betonu metodą 
frezowania, śrutowania lub waterblasting, aby zlikwidować pozostałości mleczka cementowego i 
uszorstnić powierzchnię. Po usunięciu warstwy powierzchniowej betonu, należy powierzchnię 
znakowaną umyć wodą pod ciśnieniem oraz zagruntować środkiem wskazanym przez producenta 
masy (podkład, grunt, primer) w ilości przez niego podanej. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 6. 
 
6.2. Badanie przygotowania podłoża i przedznakowania 
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi być całkowicie czysta i sucha. 
Przedznakowanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5. 
 
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego 
 
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego 
 
6.3.1.1. Zasady 
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu określenia właściwości oznakowania dróg w czasie 
ich użytkowania. Wymagania określa się kilkoma parametrami reprezentującymi różne aspekty 
właściwości oznakowania dróg według PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005.  
Badania wstępne, dla których określono pierwsze wymaganie, są wykonywane w celu kontroli przed 
odbiorem. Powinny być wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu i dotyczą oznakowania 
nowego. Kolejne badania kontrolne dotyczą oznakowania eksploatowanego (używanego):  

• w ciągu 2 do 6 miesięcy po wykonaniu oznakowania 
• od 7 miesiąca po wykonaniu oznakowania 

Barwa żółta dotyczy tylko oznakowań tymczasowych, które także powinny być kontrolowane.  
 
6.3.1.2. Widzialność w dzień 
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Widzialność oznakowania w dzień jest określona współczynnikiem luminancji β i barwą oznakowania 
wyrażoną współrzędnymi chromatyczności. 
Wartość współczynnika β powinna wynosić dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po 
wykonaniu, barwy: 

• białej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3, 
Wartość współczynnika β powinna wynosić po 30 dniu od wykonania dla całego okresu użytkowania 
oznakowania, barwy: 

• białej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2, 
Barwa oznakowania powinna być określona wg PN-EN 1436:2000 przez współrzędne chromatyczności 
x i y, które dla suchego oznakowania powinny leżeć w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty 
narożne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 i 3). 
 
Tablica 1. Punkty narożne obszarów chromatyczności oznakowań dróg 
 

Punkt narożny nr 1 2 3 4 

Oznakowanie białe x 0,355 0,305 0,285 0,335 
 y 0,355 0,305 0,325 0,375 

 
 

 
Rys. 1. Współrzędne chromatyczności x,y dla barwy białej oznakowania 
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Rys. 2. Granice barw białej, żółtej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania 
 
Pomiar współczynnika luminancji β może być zastąpiony pomiarem współczynnika luminancji w świetle 
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000. 
Do określenia odbicia światła dziennego lub odbicia oświetlenia drogi od oznakowania stosuje się 
współczynnik luminancji w świetle rozproszonym Qd.  
Wartość współczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciągu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna 
wynosić dla oznakowania świeżego, barwy: 

• białej, co najmniej 130 mcd m-2 lx-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3, 
Wartość współczynnika Qd powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od 
wykonania, w ciągu całego okresu użytkowania,  barwy: 

• białej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2, 
 
6.3.1.3. Widzialność w nocy 
Za miarę widzialności w nocy przyjęto powierzchniowy współczynnik odblasku RL, określany według 
PN-EN 1436:2000 z uwzględnieniem podziału na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005. 
Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciągu 14 - 
30 dni po wykonaniu, barwy: 

• białej, co najmniej 200 mcd m-2 lx-1, klasa R4 
Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego w ciągu od 2 do 6 
miesięcy po wykonaniu,  barwy: 

• białej, co najmniej 150 mcd m-2 lx-1, klasa R3 
Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiąca po 
wykonaniu,  barwy: 

• białej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1, klasa R2 
 
6.3.1.4. Szorstkość oznakowania 
Miarą szorstkości oznakowania jest wartość wskaźnika szorstkości SRT (Skid Resistance Tester) 
mierzona wahadłem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-97. Wartość SRT symuluje warunki, w 
których pojazd wyposażony w typowe opony hamuje z blokadą kół przy prędkości 50 km/h na mokrej 
nawierzchni. 
Wymaga się, aby wartość wskaźnika szorstkości SRT wynosiła na oznakowaniu: 

• w ciągu całego okresu użytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1). 
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UWAGA: Wskaźnik szorstkości SRT w normach powierzchniowych został nazwany PTV (Polishing Test 
Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U). Metoda pomiaru i sprzęt do jego wykonania są identyczne z 
przyjętymi w PN-EN 1436:2000 dla oznakowań poziomych. 
Dopuszcza się stosowanie równoważnej, wiarygodnej aparatury pomiarowej rejestrującej właściwości 
przeciwpoślizgowe dysponującej sprawdzoną zależnością korelacyjną przeliczania wyników pomiarów 
na wartości uzyskiwane za pomocą urządzenia SRT. 
 
6.3.1.5. Czas schnięcia oznakowania (względnie czas do przejezdności oznakowania) 
Za czas schnięcia oznakowania przyjmuje się czas upływający między wykonaniem oznakowania a 
jego oddaniem do ruchu. 
Czas schnięcia oznakowania nie powinien przekraczać czasu gwarantowanego przez producenta, z tym 
że nie może przekraczać 2 godzin w przypadku wymalowań nocnych i 1 godziny w przypadku 
wymalowań dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnięcia znajduje się w POD-97. 
 
6.3.1.6. Grubość oznakowania 
Grubość oznakowania, tj. podwyższenie ponad górną powierzchnię nawierzchni, powinna wynosić dla: 

• oznakowania grubowarstwowego, zgodnie z p. 5.5.3, 
• punktowych elementów odblaskowych umieszczanych na części jezdnej drogi, co najwyżej 15 

mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyżej 25 
mm. 

Wymagania te nie obowiązują, jeśli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana. 
 
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiału grubowarstwowego 
Wykonawca wykonując znakowanie poziome z materiału cienko- lub grubowarstwowego 
przeprowadza przed rozpoczęciem każdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz 
dziennie, lub zgodnie z ustaleniem STWiORB, następujące badania: 
a) przed rozpoczęciem pracy: 

• sprawdzenie oznakowania opakowań, 
• wizualną ocenę stanu  materiału, w zakresie jego jednorodności i widocznych wad, 
• pomiar wilgotności względnej powietrza, 
• pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, 
• badanie lepkości farby, wg POD-97, 

b) w czasie wykonywania pracy: 
• pomiar grubości warstwy oznakowania, 
• pomiar czasu schnięcia, wg POD-97, 
• wizualną ocenę równomierności rozłożenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy, 
• pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodność z dokumentacją projektową i 

załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury, 
• wizualną ocenę równomierności skropienia (rozłożenia materiału) na całej szerokości linii, 
• oznaczenia czasu przejezdności, wg POD-97. 

Protokół z przeprowadzonych badań wraz z jedną próbką, jednoznacznie oznakowaną, na blasze (300 
x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechować do czasu upływu okresu gwarancji. 
Do odbioru i w przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego, Inspektor 
Nadzoru może zlecić wykonanie badań: 

• widzialności w nocy, 
• widzialności w dzień, 
• szorstkości, 

odpowiadających wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych według metod określonych w 
Warunkach technicznych POD-97. Jeżeli wyniki tych badań wykażą wadliwość wykonanego 
oznakowania to koszt badań ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiający. Badania 
powinien zlecać Zamawiający do niezależnego laboratorium badawczego, co gwarantuje większa 
wiarygodność wyników. 
W przypadku konieczności wykonywania pomiarów na otwartych do ruchu odcinkach dróg o 
dopuszczalnej prędkości ≥ 100 km/h należy ograniczyć je do linii krawędziowych zewnętrznych w 
przypadku wykonywania pomiarów aparatami ręcznymi, ze względu na bezpieczeństwo wykonujących 
pomiary. 



Stabilizacja drogi powiatowej nr K1677 Zubrzyca – Sidzina – Bystra – Łętownia od km 12+540,59 do km 
12+744,98 w m. Sidzina, tj. rozbudowa i przebudowa drogi powiatowej klasy Z 

 

105 
 

Pomiary współczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawędziowych wewnętrznych, na 
otwartych do ruchu odcinkach dróg o dopuszczalnej prędkości ≥ 100 km/h , a także na liniach 
podłużnych oznakowań z wygarbieniami, należy wykonywać przy użyciu mobilnego reflektometru 
zainstalowanego na samochodzie i wykonującego pomiary w ruchu. 
W przypadku wykonywania pomiarów współczynnika odblaskowości i współczynników luminancji 
aparatami ręcznymi częstotliwość pomiarów należy dostosować do długości badanego odcinka, 
zgodnie z tablicą 2. W każdym z mierzonych punktów należy wykonać po 5 odczytów współczynnika 
odblasku i po 3 odczyty współczynników luminancji w odległości jeden od drugiego minimum 1 m. 
 
Tablica 2. Częstotliwość pomiarów współczynników odblaskowości i luminancji aparatami ręcznymi 
 

Lp. Długość odcinka, km Częstotliwość 
pomiarów, co najmniej 

Minimalna ilość 
pomiarów 

1 od 0 do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6 
2 od 3 do 10 co 1 km 11 
3 od 10 do 20  co 2 km 11 
4 od 20 do 30     co 3 km 11 
5 powyżej 30 co 4 km > 11 

 
Wartość wskaźnika szorstkości zaleca się oznaczyć w 2 – 4 punktach oznakowania odcinka. 
 
6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagań dla materiałów i oznakowań 
 
Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagań dla materiałów 
 

Lp. Właściwość Jednostka Wymagania 
1 Zawartość składników lotnych w materiałach do 

znakowania 
  

rozpuszczalników organicznych % (m/m) ≤ 25 
rozpuszczalników aromatycznych % (m/m) ≤ 8 
benzenu i rozpuszczalników chlorowanych % (m/m) 0 

2 Właściwości kulek szklanych   
współczynnik załamania światła  ≥ 1,5 
zawartość kulek z defektami  20 

3 Okres stałości właściwości materiałów do 
znakowania przy składowaniu 

 ≥ 6 

 
Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagań dla oznakowań na autostradach, drogach ekspresowych oraz 
na drogach o prędkości ≥ 100 km/h lub o natężeniu ruchu > 2 500 pojazdów rzeczywistych na dobę 
na pas 
 

Lp. Właściwość Jednostka  Wymagania Klasa 
1 Współczynnik odblasku RL dla oznakowania 

nowego (w ciągu 14 - 30 dni po wykonaniu) 
w stanie suchym barwy:     
białej, 

 
 
 
mcd m-2 lx-1 

 
 
 
≥ 250 

 
 
 
R4/5 

2 Współczynnik odblasku RL dla oznakowania 
suchego od 1 do 6 miesięcy po wykonaniu, 
barwy:  
białej, 

 
 
 
mcd m-2 lx-1 

 
 
 
≥ 200 

 
 
 
R4 

3 Współczynnik odblasku RL dla oznakowania 
suchego od 7 miesiąca po wykonaniu barwy 
białej 

mcd m-2 lx-1 ≥ 150 R3 

6 Współczynnik luminancji β dla oznakowania 
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)  
barwy: 
białej na nawierzchni asfaltowej, 

 
 
 
- 

 
 
 
≥ 0,40 

 
 
 
B3 
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Lp. Właściwość Jednostka  Wymagania Klasa 
7 Współczynnik luminancji β dla oznakowania 

eksploatowanego (po 30 dniu od 
wykonania) barwy: 
białej na nawierzchni asfaltowej, 

 
 
 
- 

 
 
 
≥ 0,30 

 
 
 
B2 

8 Współczynnik luminancji w świetle 
rozproszonym Qd (alternatywnie do β) dla 
oznakowania nowego w ciągu od 14 do 30  
dnia po wykonaniu, barwy: 
białej na nawierzchni asfaltowej 

 
 
 
 
mcd m-2 lx-1 

 
 
 
 
≥ 130 

 
 
 
 
Q3 

9 Współczynnik luminancji w świetle 
rozproszonym Qd (alternatywnie do β) dla 
oznakowania eksploatowanego w ciągu 
całego okresu eksploatacji po 30 dniu od 
wykonania,  barwy: 
białej na nawierzchni asfaltowej 

 
 
 
 
 
mcd m-2 lx-1 

 
 
 
 
 
≥ 100 

 
 
 
 
 
Q2 

10 Szorstkość oznakowania eksploatowanego wskaźnik 
SRT 

 
≥ 45 

 
S1 

11 Czas schnięcia materiału na nawierzchni 
w dzień 
w nocy 

 
h 
h 

 
≤ 1 
≤ 2 

 
- 
- 

12 Trwałość wg skali LC PC  ≥ 6  
 
6.4. Tolerancje wymiarów oznakowania 
 
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania 
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacją projektową i 
załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegółowe 
warunki techniczne dla znaków drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. 
nr 220, poz. 2181), powinny odpowiadać następującym warunkom: 

• szerokość linii może różnić się od wymaganej o ± 5 mm, 
• długość linii może być mniejsza od wymaganej co najwyżej o 50 mm lub większa co najwyżej 

o 150 mm, 
• dla linii przerywanych, długość cyklu składającego się z linii i przerwy nie może odbiegać od 

średniej liczonej z 10 kolejnych cykli o więcej niż ± 50 mm długości wymaganej, 
• dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów narożnikowych nie może mieć większej odchyłki od 

wymaganego wzoru niż ± 50 mm dla wymiaru długości i ± 20 mm dla wymiaru szerokości. 
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, 
należy dokładnie usunąć zbędne stare oznakowanie. 
 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest:  

• 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanego oznakowania poziomego grubowarstwowego 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami 
Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały 
wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
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Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu, w zależności od przyjętego sposobu wykonania 
robót, może być dokonany po: 

• oczyszczeniu powierzchni nawierzchni, 
• przedznakowaniu, 
• usunięciu istniejącego oznakowania poziomego, 

 
8.3. Odbiór ostateczny 
Odbioru ostatecznego należy dokonać po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników 
pomiarów i badań jakościowych określonych w punktach od 2 do 6. 
 
8.4. Odbiór pogwarancyjny 
Odbioru pogwarancyjnego należy dokonać po upływie okresu gwarancyjnego, ustalonego w 
Warunkach Kontraktu. Sprawdzeniu podlegają cechy oznakowania określone niniejszym STWiORBna 
podstawie badań wykonanych przed upływem okresu gwarancyjnego. 
 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania 
ogólne”. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 m2 oznakowania poziomego stałego grubowarstwowego obejmuje: 

• wytyczenie i prace pomiarowe, 
• prace przygotowawcze i oznakowanie robót, 
• dostarczenie materiałów, 
• oczyszczenie podłoża (nawierzchni), 
• wyznaczenie i pomalowanie na nawierzchni znaków o kształtach i wymiarach zgodnie z 

Dokumentacją Projektową, DU RP Nr 220 z dn. 23.12.2003 i ST, 
• ochronę znaków przed zniszczeniem, 
• badania kontrolne i pomiary, 
• uporządkowanie terenu. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
 
PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport 
PN-85/O-79252 Opakowania transportowe z zawartością. Znaki i znakowanie. 

Wymagania podstawowe 
PN-EN 1423:2000 
 

Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do posypywania. 
Kulki szklane, kruszywo przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny) 

PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do posypywania. 
Kulki szklane, kruszywo przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny (Zmiana 
A1) 

PN-EN 1436:2000 
 

Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotyczące 
poziomego oznakowania dróg 

PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotyczące 
poziomego oznakowania dróg (Zmiana A1) 

PN-EN 1463-1:2000 
 

Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy 
odblaskowe Część 1: Wymagania dotyczące charakterystyki nowego 
elementu 

PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy 
odblaskowe Część 1: Wymagania dotyczące charakterystyki nowego 
elementu (Zmiana A1) 

PN-EN 1463-2:2000 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy 
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odblaskowe Część 2: Badania terenowe 
PN-EN 1871:2003 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Właściwości fizyczne 
PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe – Metody badań – Część 4: Metoda 

pomiaru oporów poślizgu/poślizgnięcia na powierzchni: próba wahadła 
 
10.2. Inne dokumenty 
 
Załącznik nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegółowe warunki 
techniczne dla znaków drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, 
poz. 2181) 
Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury   z  dnia  11 sierpnia 2004 r.  w  sprawie  sposobów 
deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich  znakiem budowlanym 
(Dz. U. nr 198, poz. 2041) 
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-97. Seria „I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 
55. IBDiM, Warszawa, 1997 
Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z późniejszymi zmianami) 
Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury   z  dnia  11 sierpnia 2004 r.  w  sprawie  systemów oceny 
zgodności, wymagań jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie zgodności 
oraz sposobu oznaczania wyrobów budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011) 
Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 września 2003 r. w sprawie oznakowania opakowań 
substancji niebezpiecznych i preparatów niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679) 
Umowa europejska dotycząca międzynarodowego przewozu towarów niebezpiecznych (RID/ADR) 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz 
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497) 
Ogólna Specyfikacja Techniczna GDDKiA – D.07.01.01 Oznakowanie poziome 
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D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE 

 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 
są wymagania dotyczące wykonania i odbioru oznakowania pionowego. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Stały znak drogowy pionowy - składa się z lica, tarczy z uchwytem montażowym oraz z konstrukcji 
wsporczej.  
Tarcza znaku - płaska powierzchnia z usztywnioną krawędzią, na której w sposób trwały 
umieszczone jest lico znaku. Tarcza może być wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo 
aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powłokami ochronnymi  zapewniającymi jakość i 
trwałość wykonanego znaku.  
Lico znaku - przednia część znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesioną 
treścią, wykonaną techniką druku sitowego, wyklejaną z transparentnych folii ploterowych lub z folii 
odblaskowych. 
Uchwyt montażowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozją, służący do 
zamocowania w sposób rozłączny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej. 
Znak drogowy odblaskowy - znak, którego lico wykazuje właściwości odblaskowe (wykonane jest z 
materiału o odbiciu powrotnym - współdrożnym). 
Konstrukcja wsporcza znaku - każdy rodzaj konstrukcji (słupek, słup, słupy, kratownice, 
wysięgniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujący przenoszenie obciążeń zmiennych i stałych 
działających na konstrukcję i zamontowane na niej znaki lub tablice. 
Znak nowy - znak użytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesięcy od 
daty produkcji. 
Znak użytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres 
dłuższy niż 3 miesiące od daty produkcji. 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Wymagania ogólne dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB 
DM.00.00.00. "Wymagania ogólne”. 
 
2.2. Dopuszczenie do stosowania 
Producent znaków drogowych powinien posiadać dla swojego wyrobu aprobatę techniczną, certyfikat 
zgodności nadany mu przez uprawnioną jednostkę certyfikującą, znak budowlany „B” i wystawioną 
przez siebie deklarację zgodności, zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury. Folie 
odblaskowe stosowane na lica znaków drogowych powinny posiadać aprobatę techniczną wydaną 
przez uprawnioną jednostkę oraz deklaracje zgodności wystawioną przez producenta. Słupki, blachy i 
inne elementy konstrukcyjne powinny mieć deklaracje zgodności z odpowiednimi normami.  
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W załączniku nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003  w sprawie 
szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń 
bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach,  podano szczegółowe 
informacje odnośnie wymagań dla znaków pionowych. 
 
2.3. Materiały stosowane do fundamentów znaków 
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znaków mogą być wykonywane jako: 

• prefabrykaty betonowe, 
• z betonu wykonywanego „na mokro”, 
• z betonu zbrojonego, 
• inne rozwiązania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru . 

Dla fundamentów należy opracować dokumentację techniczną zgodną z obowiązującymi przepisami. 
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego należy wykonać z betonu lub 
betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000. Zbrojenia stalowe należy 
wykonać  zgodnie z normą PN-B-03264:2002. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych należy 
wykonać  zgodnie z normą PN-B-03215:1998. Posadowienie fundamentów należy wykonać na 
głębokość poniżej przemarzania gruntu. 
 
2.4. Konstrukcje wsporcze 
 
2.4.1. Ogólne charakterystyki konstrukcji 
Konstrukcje wsporcze znaków pionowych należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową 
uwzględniającą wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 i STWiORB, a w przypadku braku 
wystarczających ustaleń, zgodnie z propozycją Wykonawcy zaakceptowaną przez Inspektora Nadzoru . 
Konstrukcje wsporcze do znaków i tablic należy zaprojektować i wykonać w sposób gwarantujący 
stabilne i prawidłowe ustawienie w pasie drogowym.  
Zakres dokumentacji powinien obejmować opis techniczny, obliczenia statyczne uwzględniające strefy 
obciążenia wiatrem dla określonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji 
wsporczych.  Parametry techniczne konstrukcji  uzależnione są  od powierzchni montowanych znaków 
i tablic oraz od ilości i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta 
Inspektor Nadzoruii ruchu,  gdzie występuje  szczególne niebezpieczeństwo bezpośredniej kolizji z 
konstrukcją wsporczą, usytuowanie i jej dobór wymagają oddzielnych rozwiązań projektowych 
spełniających warunek bezpieczeństwa dla użytkowników dróg. W takich przypadkach należy stosować 
konstrukcje zabezpieczające bierne bezpieczeństwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003.   
Wyróżnia się trzy kategorie biernego bezpieczeństwa dla konstrukcji wsporczych: 

• pochłaniająca energię w wysokim stopniu (HE), 
• pochłaniająca energię w niskim stopniu (LE), 
• nie pochłaniająca energii (NE). 

 
2.4.2. Rury 
Rury powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy 
zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru . 
Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, pęknięć, 
zwalcowań i naderwań. Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, pojedyncze rysy wynikające z 
procesu wytwarzania, mieszczące się w granicach dopuszczalnych odchyłek wymiarowych. 
Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury. 
Pożądane jest, aby rury były dostarczane o długościach: 

• dokładnych, zgodnych z zamówieniem; z dopuszczalną odchyłką ± 10 mm, 
• wielokrotnych w stosunku do zamówionych długości dokładnych poniżej 3 m z naddatkiem 5 

mm na każde cięcie i z dopuszczalną odchyłką dla całej długości wielokrotnej, jak dla długości 
dokładnych. 

Rury powinny być proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczać 1,5 mm na 1 m 
długości rury. 
Rury powinny być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne 
normy.  
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Rury powinny być dostarczone bez opakowania w wiązkach lub luzem względnie w opakowaniu 
uzgodnionym z Zamawiającym. Rury powinny być cechowane indywidualnie lub na przywieszkach 
metalowych. 
 
2.4.3. Kształtowniki 
Kształtowniki powinny odpowiadać wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia kształtownika powinna 
być charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne łuski, pęknięcia, 
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne są usunięte wady przez szlifowanie lub dłutowanie z tym, że 
obrobiona powierzchnia powinna mieć łagodne wycięcia i zaokrąglone brzegi, a grubość kształtownika 
nie może zmniejszyć się poza dopuszczalną dolną odchyłkę wymiarową dla kształtownika. 
Kształtowniki powinny być obcięte prostopadle do osi wzdłużnej kształtownika. Powierzchnia końców 
kształtownika nie powinna wykazywać rzadzizn, rozwarstwień, pęknięć i śladów jamy skurczowej 
widocznych nie uzbrojonym okiem. 
Kształtowniki powinny być ze stali St3W lub St4W oraz mieć własności mechaniczne według aktualnej 
normy uzgodnionej pomiędzy Zamawiającym i wytwórcą. 
 
2.4.4. Powłoki metalizacyjne cynkowe 
W przypadku zastosowania powłoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona 
spełniać wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubość powłoki cynkowej 
powinna wynosić 60 µm. 
Powierzchnia powłoki powinna być ciągła i jednorodna pod względem ziarnistości. Nie może ona 
wykazywać widocznych wad jak rysy, pęknięcia, pęcherze lub odstawanie powłoki od podłoża. 
 
2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcję wsporczą 
Producent lub dostawca każdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znaków umieszczanych na 
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drogą, kładki dla pieszych, słupy latarń itp.), także 
elementów służących do zamocowania znaków na tym obiekcie lub konstrukcji, obowiązany jest do 
wydania gwarancji na okres trwałości znaku uzgodniony z odbiorcą. Przedmiotem gwarancji są 
właściwości techniczne konstrukcji wsporczej lub elementów mocujących oraz trwałość zabezpieczenia 
przeciwkorozyjnego. 
W przypadku słupków znaków pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o 
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementów, służących do zamocowania znaków do 
innych obiektów lub konstrukcji - gwarancja może być wydana dla partii dostawy. W przypadku 
konstrukcji wsporczej dla znaków drogowych bramowych i wysięgnikowych gwarancja jest wystawiana 
indywidualnie dla każdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwałości konstrukcji wsporczej 
powinien wynosić 10 lat. 
 
2.5. Tarcza znaku 
 
2.5.1. Trwałość materiałów na wpływy zewnętrzne 
Materiały użyte na lico i tarczę znaku oraz połączenie lica znaku z tarczą znaku, a także sposób 
wykończenia znaku, muszą wykazywać pełną odporność na oddziaływanie światła, zmian temperatury, 
wpływy atmosferyczne i występujące w normalnych warunkach oddziaływania chemiczne (w tym 
korozję elektrochemiczną) - przez cały czas trwałości znaku, określony przez wytwórcę lub dostawcę.  
 
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku 
Producent lub dostawca znaku obowiązany jest przy dostawie określić, uzgodnioną z odbiorcą, 
trwałość znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a także udostępnić na życzenie odbiorcy: 

• instrukcję montażu znaku, 
• dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku, 
• instrukcję utrzymania znaku. 

Trwałość znaku powinna być co najmniej równa trwałości zastosowanej folii. Minimalne okresy 
gwarancyjne powinny wynosić  dla znaków z folią typu 1 – 7 lat, z folią typu 2 – 10 lat, z folią 
pryzmatyczną – 12 lat. 
 
2.5.3. Materiały do wykonania tarczy znaku 
Tarcza znaku powinna być wykonana z : 
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• blachy ocynkowanej ogniowo o grubości min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2006 lub PN-EN 
10292:2007  

• blachy aluminiowej o grubości min. 1,5 mm wg PN-EN 485-4:1997, 
• innych materiałów, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta 

aprobaty technicznej. 
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2  powinna być wykonana z : 

• blachy ocynkowanej ogniowo o grubości min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2006 lub PN-EN 
10292:2007 lub  

• z blachy aluminiowej o grubości min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997. 
Grubość warstwy powłoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie może być mniejsza 
niż 28 µm (200 g Zn/m2). 
Znaki i tablice powinny spełniać następujące wymagania podane w tablicy 1. 
 
Tablica 1.Wymagania dla znaków i tarcz znaków drogowych 
 

Parametr Jednostka Wymaganie 
Klasa wg 
PN-EN 12899-1: 
2005  

Wytrzymałość na 
obciążenie siłą naporu 
wiatru 

kN m-2 ≥ 0,60 WL2 

Wytrzymałość na 
obciążenie skupione 

kN ≥ 0,50 PL2 

Chwilowe odkształcenie 
zginające 

mm/m ≤ 25 TDB4 

Chwilowe odkształcenie 
skrętne 

stopień ⋅ m ≤ 0,02 
≤ 0,11 
≤ 0,57 
≤ 1,15 

TDT1 
TDT3 
TDT5 
  TDT6* 

Odkształcenie trwałe mm/m  lub 
stopień ⋅ m 

20 % odkształcenia 
chwilowego 

- 

Rodzaj krawędzi znaku - Zabezpieczona, krawędź 
tłoczona, zaginana, 
prasowana lub 
zabezpieczona profilem 
krawędziowym 

E2 

Przewiercanie lica 
znaku 

- Lico znaku nie może być 
przewiercone z żadnego 
powodu 

P3 

* klasę TDT3 stosuje się dla tablic na 2 lub więcej podporach, klasę TDT 5 dla tablic na 
jednej podporze, klasę TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasę TDT6 dla tablic 
na konstrukcjach wysięgnikowych 

 
Przyjęto zgodnie z tablicą 1, że przy sile naporu wiatru równej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe 
odkształcenie zginające, zarówno znak, jak i samą tarczę znaku nie może być większe niż 25 mm/m 
(klasa TDB4). 
 
2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku 
Tarcze znaków powinny spełniać także następujące wymagania: 

• krawędzie tarczy  znaku powinny być usztywnione na całym obwodzie poprzez ich podwójne 
gięcie o promieniu gięcia nie większym niż 10 mm włącznie z narożnikami lub przez 
zamocowanie odpowiedniego profilu na całym obwodzie znaku,  

• powierzchnia czołowa tarczy znaku powinna być równa – bez wgięć, pofałdowań i otworów 
montażowych. Dopuszczalna nierówność wynosi 1 mm/m, 

• podwójna gięta krawędź  lub przymocowane do tylnej powierzchni  profile montażowe 
powinny  usztywnić  tarczę znaku  w taki sposób, aby wymagania podane w tablicy 1 były 
spełnione a zarazem stanowiły element konstrukcyjny do montażu  do konstrukcji wsporczej. 
Dopuszcza się maksymalne odkształcenie trwałe do 20 % odkształcenia odpowiedniej klasy na 
zginanie i skręcanie, 
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• tylna powierzchnia tarczy powinna być zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi 
powłokami chemicznymi oraz powłoką lakierniczą grubości min. 60 µm z proszkowych farb 
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub półmatowych w kolorze RAL 7037; badania należy 
wykonywać zgodnie z PN-EN ISO 9227:2007 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odporności na 
działanie mgły solnej oraz wody.  

Tarcze znaków i tablic o powierzchni  > 1 m2 powinny spełniać dodatkowo następujące wymagania: 
• narożniki znaku i tablicy powinny być zaokrąglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami 

określonymi w załączniku nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. 
nie mniejszym jednak niż 30 mm, gdy wielkości tego promienia nie wskazano, 

• łączenie poszczególnych segmentów tarczy (dla znaków wielkogabarytowych) wzdłuż 
poziomej lub pionowej krawędzi  powinno być wykonane w taki sposób, aby nie występowały 
przesunięcia i prześwity w miejscach ich łączenia.  

 
2.6. Znaki odblaskowe 
 
2.6.1. Wymagania dotyczące powierzchni odblaskowej 
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje się przez naklejenie na tarczę znaku lica wykonanego z 
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, 
T i urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie są dopuszczone do 
stosowania na drogach publicznych. 
Folia odblaskowa (odbijająca powrotnie) powinna spełniać wymagania określone w aprobacie 
technicznej . 
Lico znaku powinno być wykonane z: 

• samoprzylepnej folii odblaskowej o właściwościach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 
2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych 
uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczególnych typów folii, 

• do nanoszenia barw innych niż biała można stosować: farby transparentne do sitodruku, 
zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadające aprobaty 
techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane kształty z folii odblaskowych barwnych, 

• dopuszcza się wycinanie kształtów z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich 
krawędzi lakierem zalecanym przez producenta folii, 

• nie dopuszcza się stosowania folii o okresie trwałości poniżej 7 lat do znaków stałych, 
• folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwałości mogą być wykorzystywane do znaków 

tymczasowych stosowanych do oznakowania robót drogowych, pod warunkiem posiadania 
aprobaty technicznej i zachowania zgodności z załącznikiem nr 1 do rozporządzenia Ministra 
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla 
znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków 
ich umieszczania na drogach. 

Minimalna początkowa wartość współczynnika odblasku R’(cd·lx-1m-2 ) znaków odblaskowych, 
zmierzona zgodnie z procedurą zawartą w CIE No.54, używając standardowego iluminanta A, powinna 
spełniać odpowiednio wymagania podane w tablicy 2. 
Współczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorów drukowanych, z wyjątkiem białego, nie powinien być 
mniejszy niż 70 % wartości podanych w tablicy 2 dla znaków z folią typu 1 lub typu 2,  zgodnie  z 
publikacją CIE No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spełniać minimalne 
wymagania dla folii typu 2 lub zwiększone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej 
folii.  
W przypadku oświetlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 współrzędne 
chromatyczności i współczynnik luminancji β powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w 
tablicach 2 i 3. 
Tablica 2. Wymagania dla współczynnika luminancji β i współrzędnych chromatyczności x, y oraz 
współczynnika odblasku R’ 
 
Lp. Właściwości Jednostki Wymagania 

typ 1 typ 2 
1 Współczynnik odblasku R’ (kąt 

oświetlenia 5o, kąt obserwacji 
0,33o) dla folii: 

cd/m2lx   
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 białej  ≥ 50 ≥ 180 
 żółtej  ≥ 35 ≥ 120 
 czerwonej  ≥ 10 ≥ 25 
 zielonej  ≥ 7 ≥ 21 
 niebieskiej  ≥ 2 ≥ 14 
 brązowej  ≥ 0,6 ≥ 8 
 pomarańczowej  ≥ 20 ≥ 65 
 szarej  ≥ 30 ≥ 90 
2 Współczynnik luminancji β i 

współrzędne chromatyczności 
x, y*) dla folii: 

-- typ 1 typ 2 

 białej  β ≥ 0,35 β ≥ 0,27 
 żółtej  β ≥ 0,27 β ≥ 0,16 
 czerwonej  β ≥ 0,05 β ≥ 0,03 
 zielonej  β ≥ 0,04 β ≥ 0,03 
 niebieskiej  β ≥ 0,01 β ≥ 0,01 
 brązowej  0,09 ≥ β ≥ 0,03 0,09 ≥ β ≥ 0,03 
 pomarańczowej  β ≥ 0,17 β ≥ 0,14 
 szarej  0,18 ≥ β ≥ 0,12 0,18 ≥ β ≥ 0,12 
*) współrzędne chromatyczności x, y w polu barw według tablicy 3 
 
Tablica 3. Współrzędne punktów narożnych wyznaczających pola barw 
 
Barwa folii Współrzędne chromatyczności punktów narożnych wyznaczających 

pole barwy (źródło światła D65, geometria pomiaru 45/0o) 
1 2 3 4 

Biała x 0,355 0,305 0,285 0,335 
y 0,355 0,305 0,325 0,375 

Żółta typ 1 folii x 0,522 0,470 0,427 0,465 
y 0,477 0,440 0,483 0,534 

Żółta typ 2 folii x 0,545 0,487 0,427 0,465 
y 0,454 0,423 0,483 0,534 

Czerwona x 0,735 0,674 0,569 0,655 
y 0,265 0,236 0,341 0,345 

Niebieska x 0,078 0,150 0,210 0,137 
y 0,171 0,220 0,160 0,038 

Zielona x 0,007 0,248 0,177 0,026 
y 0,703 0,409 0,362 0,399 

Brązowa x 0,455 0,523 0,479 0,558 
y 0,397 0,429 0,373 0,394 

Pomarańczowa x 0,610 0,535 0,506 0,570 
y 0,390 0,375 0,404 0,429 

Szara x 0,350 0,300 0,285 0,335 
y 0,360 0,310 0,325 0,375 

 
2.6.2. Wymagania jakościowe  
Powierzchnia licowa znaku powinna być równa, gładka, bez rozwarstwień, pęcherzy i odklejeń na 
krawędziach. Na powierzchni mogą występować w obrębie jednego pola średnio nie więcej niż 0,7 
błędów na powierzchni (kurz, pęcherze) o wielkości najwyżej 1 mm. Rysy nie mają prawa wystąpić. 
Sposób połączenia folii z powierzchnią tarczy znaku powinien uniemożliwiać jej odłączenie od tarczy 
bez jej zniszczenia. 
Dokładność rysunku znaku powinna być taka, aby wady konturów znaku, które mogą powstać przy 
nanoszeniu farby na odblaskową powierzchnię znaku, nie były większe niż podane w p. 2.6.3. 
Lica znaków wykonane drukiem sitowym powinny być wolne od smug i cieni. 
Krawędzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny być odpowiednio zabezpieczone np. 
przez lakierowanie lub ramą z profilu ceowego. 
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Powłoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna być równa, gładka bez smug 
i zacieków.     
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej. 
 
2.6.3. Tolerancje wymiarowe znaków drogowych 
 
2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubości blach 
Sprawdzenie śrubą mikrometryczną: 

• dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi   - 0,14 mm, 
• dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi     - 0,10 mm. 

 
2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubości powłok malarskich  
Dla powłoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubości 60 µm wynosi  ±15 nm.  
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 . 
 
2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla płaskości powierzchni 
Odchylenia od poziomu nie mogą wynieść więcej niż 0,2 %, wyjątkowo do 0,5 %. Sprawdzenie 
szczelinomierzem. 
 
2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znaków 
Sprawdzenie przymiarem liniowym: 

• wymiary dla tarcz znaków o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegółowych załącznika 
nr 1 należy powiększyć o 10 mm i wykonać w tolerancji wymiarowej ± 5 mm, 

• wymiary dla tarcz znaków i tablic o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegółowych 
załącznika nr 1 oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E należy powiększyć o 15 mm i 
wykonać w tolerancji wymiarowej  ± 10 mm. 

 
2.6.3.5. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku  
Sprawdzone przymiarem liniowym: 

• tolerancje wymiarowe rysunku lica  wykonanego drukiem sitowym wynoszą  ± 1,5 mm, 
• tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodą wyklejania wynoszą  ± 2 mm, 
• kontury rysunku znaku (obwódka i symbol) muszą być równe z dokładnością  w każdym  

kierunku do 1,0 mm. 
W znakach nowych na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie może 
występować więcej niż 0,7 lokalnych usterek (załamania, pęcherzyki) o wymiarach nie większych niż 1 
mm w każdym kierunku. Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek zarysowań powierzchni 
znaku. 
Na znakach w okresie gwarancji, na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm 
dopuszcza się do 2 usterek jak wyżej, o wymiarach nie większych niż 1 mm w każdym kierunku. Na 
powierzchni tej dopuszcza się do 3 zarysowań o szerokości nie większej niż 0,8 mm i całkowitej 
długości nie większej niż 10 cm. Na całkowitej długości znaku dopuszcza się nie więcej niż 5 rys 
szerokości nie większej niż 0,8 mm i długości przekraczającej 10 cm - pod warunkiem, że zarysowania 
te nie zniekształcają treści znaku. 
Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza się również lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie 
przekraczającej 6 mm2 każde – w liczbie nie większej niż pięć na powierzchni znaku małego lub 
średniego, oraz o powierzchni nie przekraczającej 8 mm2 każde - w liczbie nie większej niż 8 na 
każdym z fragmentów powierzchni znaku dużego lub wielkiego (włączając znaki informacyjne) o 
wymiarach 1200 × 1200 mm. 
Uszkodzenia folii nie mogą zniekształcać treści znaku - w przypadku występowania takiego 
zniekształcenia znak musi być bezzwłocznie wymieniony. 
W znakach nowych niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek rys, sięgających przez warstwę 
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne 
pod warunkiem, że występujące w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczą wielkości 
określonych poniżej. 
W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest występowanie co najwyżej dwóch lokalnych ognisk 
korozji o wymiarach nie przekraczających 2,0 mm w każdym kierunku na powierzchni każdego z 
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fragmentów znaku o wymiarach 4 × 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujących się w 
okresie wymaganej gwarancji żadna korozja tarczy znaku nie może występować. 
Wymagana jest taka wytrzymałość połączenia folii odblaskowej z tarczą znaku, by po zgięciu tarczy o 
90o przy promieniu łuku zgięcia do 10 mm w żadnym miejscu nie uległo ono zniszczeniu. 
 
2.6.4. Obowiązujący system oceny zgodności 
Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach 
budowlanych wyrób, który posiada aprobatę techniczną może być wprowadzony do obrotu i 
stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych w zakresie odpowiadającym jego właściwościom 
użytkowym i przeznaczeniu, jeżeli producent dokonał oceny zgodności, wydał krajową deklarację 
zgodności z aprobatą techniczną i oznakował wyrób budowlany zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
Zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodności wyrobu 
z aprobatą techniczną dokonuje producent, stosując system 1.  
 
2.7. Materiały do montażu znaków 
Wszystkie łączniki metalowe przewidywane do mocowania między sobą elementów konstrukcji 
wsporczych znaków jak śruby, listwy, wkręty, nakrętki itp. powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć, 
naderwań, rozwarstwień i wypukłych karbów. 
Łączniki mogą być dostarczane w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w 
zależności od ich wielkości. Łączniki powinny być ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiałów 
odpornych na korozję w czasie nie krótszym niż tarcza znaku i konstrukcja wsporcza. 
 
2.8. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Prefabrykaty betonowe powinny być składowane na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym 
podłożu. Prefabrykaty należy układać na podkładach z zachowaniem prześwitu minimum 10 cm 
między podłożem a prefabrykatem. 
Znaki powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów działających 
korodująco i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniami. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania pionowego 
Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 

• wiertnic do wykonywania dołów pod słupki w gruncie spoistym, 
• betoniarek przewoźnych do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”, 
• środków transportowych do przewozu materiałów, 
• przewoźnych zbiorników na wodę, 
• sprzętu spawalniczego, itp. 

 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
4.2. Transport znaków do pionowego oznakowania dróg 
Znaki drogowe należy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyć, tak aby nie ulegały 
przemieszczaniu i w sposób nie uszkodzony dotarły do odbiorcy. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 



Stabilizacja drogi powiatowej nr K1677 Zubrzyca – Sidzina – Bystra – Łętownia od km 12+540,59 do km 
12+744,98 w m. Sidzina, tj. rozbudowa i przebudowa drogi powiatowej klasy Z 

 

117 
 

5.2. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót należy wyznaczyć: 

• lokalizację znaku, tj. jego pikietaż oraz odległość od krawędzi jezdni, krawędzi pobocza 
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju, 

• wysokość zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. 
Punkty stabilizujące miejsca ustawienia znaków należy zabezpieczyć w taki sposób, aby w czasie 
trwania i odbioru robót istniała możliwość sprawdzenia lokalizacji znaków. 
Lokalizacja i wysokość zamocowania znaku powinny być zgodne z dokumentacją projektową. 
Miejsce wykonywania prac należy oznakować, w celu zabezpieczenia pracowników i kierujących 
pojazdami na drodze. 
 
5.3. Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcji wsporczych znaków 
Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien być dostosowany do 
głębokości wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzętu. Wymiary wykopu powinny być zgodne z 
dokumentacją projektową lub wskazaniami Inspektora Nadzoru . 
Wykopy fundamentowe powinny być wykonane w takim okresie, aby po ich zakończeniu można było 
przystąpić natychmiast do wykonania w nich robót fundamentowych. 
 
5.3.1. Prefabrykaty betonowe 
Dno wykopu przed ułożeniem prefabrykatu należy wyrównać i zagęścić. Wolne przestrzenie między 
ścianami gruntu i prefabrykatem należy wypełnić materiałem kamiennym, np. klińcem i dokładnie 
zagęścić ubijakami ręcznymi. 
Jeżeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to górna powierzchnia prefabrykatu powinna być 
równa z powierzchnią pobocza lub być wyniesiona nad tę powierzchnię nie więcej niż 0,03 m. 
 
5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego 
Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znaków wielkowymiarowych (znak 
kierunku i miejscowości), wykonywane z betonu „na mokro” lub z betonu zbrojonego należy wykonać 
zgodnie z PN-S-02205:1998. 
Posadowienie fundamentów w wykopach otwartych bądź rozpartych należy wykonywać zgodnie z 
dokumentacją projektową, STWiORB lub wskazaniami Zamawiającego . Wykopy należy zabezpieczyć 
przed napływem wód opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umożliwiającym łatwy 
odpływ wody poza teren przylegający do wykopu. Dno wykopu powinno być wyrównane z 
dokładnością ± 2 cm. 
Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt należy usunąć i miejsce wypełnić do spodu 
fundamentu betonem. Płaszczyzny boczne fundamentów stykające się z gruntem należy zabezpieczyć 
izolacją, np. emulsją asfaltową. Po wykonaniu fundamentu wykop należy zasypać warstwami grubości 
20 cm z dokładnym zagęszczeniem gruntu. 
 
5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego 
Konstrukcje wsporcze znaków - słupki, słupy, wysięgniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, 
powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją i STWiORB. 
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: 

• odchyłka od pionu, nie więcej niż ± 1 %, 
• odchyłka w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niż ± 2 cm, 
• odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa 

awaryjnego postoju, nie więcej niż ± 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odległości 
umieszczenia znaku zgodnie z załącznikiem nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 
dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów 
drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na 
drogach. 

 
5.5. Konstrukcje wsporcze 
 
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem 
Konstrukcje wsporcze znaków drogowych bramowych lub wysięgnikowych jedno lub dwustronnych, 
jak również konstrukcje wsporcze znaków tablicowych bocznych o powierzchni większej od 4,5 m2, 



Stabilizacja drogi powiatowej nr K1677 Zubrzyca – Sidzina – Bystra – Łętownia od km 12+540,59 do km 
12+744,98 w m. Sidzina, tj. rozbudowa i przebudowa drogi powiatowej klasy Z 

 

118 
 

gdy występuje możliwość bezpośredniego najechania na nie przez pojazd - muszą być zabezpieczone 
odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urządzeniami ochronnymi lub 
przeciw destrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB lub wskazaniami Inspektora 
Nadzoru. Podobne zabezpieczenie należy stosować w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy 
najechanie na nie w większym stopniu zagraża bezpieczeństwu użytkowników pojazdów, niż 
najechanie pojazdu na barierę, jeśli przewiduje to dokumentacja projektowa, STWiORB lub Inspektor 
Nadzoru. 
 
5.5.2. Łatwo zrywalne złącza konstrukcji wsporczej 
W przypadku konstrukcji wsporczych, nie osłoniętych barierami ochronnymi - zaleca się stosowanie 
łatwo zrywalnych lub łatwo rozłączalnych przekrojów, złączy lub przegubów o odpowiednio 
bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokości od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnią terenu. 
W szczególności - zaleca się stosowanie takich przekrojów, złączy lub przegubów w konstrukcjach 
wsporczych nie osłoniętych barierami ochronnymi, które znajdują się na obszarach zwiększonego 
zagrożenia kolizyjnego (ostrza rozgałęzień dróg łącznikowych, zewnętrzna strona łuków drogi itp.). 
Łatwo zrywalne lub łatwo rozłączalne złącza, przekroje lub przeguby powinny być tak skonstruowane i 
umieszczone, by znak wraz z konstrukcją wsporczą po zerwaniu nie przewracał się na jezdnię. 
Wysokość części konstrukcji wsporczej, pozostałej po odłączeniu górnej jej części od fundamentu, nie 
może być większa od 0,25 m. 
 
5.5.3. Zapobieganie zagrożeniu użytkowników drogi i terenu przyległego przez 
konstrukcję wsporczą 
Konstrukcja wsporcza znaku musi być wykonana w sposób ograniczający zagrożenie użytkowników 
pojazdów samochodowych oraz innych użytkowników drogi i terenu do niej przyległego przy 
najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnić możliwość łatwej 
naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku. 
 
5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwóch słupach lub podporach 
Przy stosowaniu tablicowych znaków drogowych (drogowskazów tablicowych, tablic przed 
drogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdów itp.) umieszczanych na dwóch słupach 
lub podporach - odległość między tymi słupami lub podporami, mierzona prostopadle do 
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie może być mniejsza od 1,75 m. Przy 
stosowaniu większej liczby słupów niż dwa - odległość między nimi może być mniejsza. 
 
5.5.5. Poziom górnej powierzchni fundamentu 
Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - 
pożądane jest, by górna część fundamentu pokrywała się z powierzchnią pobocza, pasa dzielącego itp. 
lub była nad tę powierzchnię wyniesiona nie więcej niż  0,03 m.  
W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujących się poza koroną drogi, górna część fundamentu 
powinna być wyniesiona nad powierzchnię terenu nie więcej niż 0,15 m. 
 
5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej 
Konstrukcje wsporcze znaków drogowych pionowych muszą mieć barwę szarą neutralną z tym, że 
dopuszcza się barwę naturalną pokryć cynkowanych. Zabrania się stosowania pokryć konstrukcji 
wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjątkiem przypadków, gdy jest to wymagane odrębnymi 
przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi. 
 
5.6. Połączenie tarczy znaku z konstrukcją wsporczą 
Tarcza znaku musi być zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposób uniemożliwiający jej 
przesunięcie lub obrót. 
Materiał i sposób wykonania połączenia tarczy znaku z konstrukcją wsporczą musi umożliwiać, przy 
użyciu odpowiednich narzędzi, odłączenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cały okres użytkowania 
znaku. 
Na drogach i obszarach, na których występują częste przypadki dewastacji znaków, zaleca się 
stosowanie elementów złącznych o konstrukcji uniemożliwiającej lub znacznie utrudniającej ich 
rozłączenie przez osoby niepowołane. 
Nie dopuszcza się zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposób wymagający 
bezpośredniego przeprowadzenia śrub mocujących przez lico znaku. 
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5.7. Oznakowanie znaku 
Każdy wykonany znak drogowy musi mieć naklejoną na rewersie naklejkę zawierającą następujące 
informacje: 

• numer i datę normy tj. PN-EN 12899-1:2005, 
• klasy istotnych właściwości wyrobu, 
• miesiąc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji 
• nazwę, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujące producenta lub dostawcę jeśli nie jest 

producentem, 
• znak budowlany „B”, 
• numer aprobaty technicznej IBDiM, 
• numer certyfikatu zgodności i numer jednostki certyfikującej. 

Oznakowania powinny być wykonane w sposób trwały i wyraźny, czytelny z normalnej odległości 
widzenia, a całkowita powierzchnia naklejki nie była większa niż 30 cm2 . Czytelność i trwałość cechy 
na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna być niższa od wymaganej trwałości znaku. Naklejkę należy 
wykonać z folii nieodblaskowej. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 6. 
 
6.2. Badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych 
Wykonawca powinien przeprowadzić badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych „na 
mokro”. Uwzględniając nieskomplikowany charakter robót fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, 
Zamawiający może zwolnić go z potrzeby wykonania badań materiałów dla tych robót. 
 
6.3. Badania w czasie wykonywania robót 
 
6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 
Wszystkie materiały dostarczone na budowę powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu 
i jego wymiarów. 
Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7. 
 
Tablica 7. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów dostarczonych 
przez producentów 
 

Lp. Rodzaj 
badania 

Liczba badań Opis badań Ocena 
wyników 
badań 

1 Sprawdzenie 
powierzchni 

od 5 do 10 
badań z 
wybranych 
losowo 
elementów w 
każdej dostar-  
czonej partii 
wyrobów 
liczącej do 
1000 
elementów 

Powierzchnię zbadać 
nieuzbrojonym okiem. Do 
ew. sprawdzenia głębokości 
wad użyć dostępnych 
narzędzi (np. liniałów z 
czujnikiem, suwmiarek, 
mikrometrów itp. 

 
 
Wyniki badań 
powinny być 
zgodne z 
wymaganiami 
punktu 2 

 
2 

 
Sprawdzenie 
wymiarów 

Przeprowadzić uniwersalnymi 
przyrządami pomiarowymi 
lub sprawdzianami (np. 
liniałami, przymiarami itp.) 

 
W przypadkach budzących wątpliwości można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie właściwości 
dostarczonych wyrobów i materiałów w zakresie wymagań podanych w punkcie 2.   
 
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 
W czasie wykonywania robót należy sprawdzać: 
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• zgodność wykonania znaków pionowych z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary 
znaków, wysokość zamocowania znaków), 

• zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i 5, 
• prawidłowość wykonania wykopów pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3, 
• poprawność wykonania fundamentów pod słupki zgodnie z punktem 5.3, 
• poprawność ustawienia słupków i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5, 
• zgodność rodzaju i grubości blachy ze STWiORB. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest:  

• 1 sztuka montażu słupka określonego typu 
• 1 sztuka montażu znaku określonego typu 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami 
Inspektora Nadzoru , jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały 
wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór ostateczny 
Odbiór robót oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. 
Odbiór ostateczny powinien być dokonany po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników 
pomiarów i badań jakościowych określonych w punktach 2 i 5. 
 
8.3. Odbiór pogwarancyjny 
Przed upływem okresu gwarancyjnego należy wykonać przegląd znaków i wybraną grupę poddać 
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przeglądu i badań mogą być podstawą odbioru 
pogwarancyjnego. 
Odbiór pogwarancyjny należy przeprowadzić w ciągu 1 miesiąca po upływie okresu gwarancyjnego, 
ustalonego w STWiORB. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania 
ogólne”. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 szt. montażu słupka określonego typu obejmuje: 

• wytyczenie i prace pomiarowe, 
• zakup i dostarczenie materiałów, 
• roboty przygotowawcze, 
• montaż słupka, 
• uporządkowanie terenu,  
• przeprowadzenie niezbędnych pomiarów i badań. 

 
Cena 1 szt. montażu znaku określonego typu obejmuje: 

• wytyczenie i prace pomiarowe, 
• zakup i dostarczenie materiałów, 
• roboty przygotowawcze, 
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• montaż znaku określonego typu, 
• uporządkowanie terenu,  
• przeprowadzenie niezbędnych pomiarów i badań. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
 
PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporności powłoki lakierowanej na działanie 

wody oraz oznaczanie nasiąkliwości  
PN-83/B-03010 Ściany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie 
PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego 

zastosowania 
PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane  - Oznaczanie odporności powłoki na działanie mgły 

solnej 
PN-89/H-84023.07 Stal określonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki 
PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Połączenia z fundamentami - Projektowanie i 

wykonanie 
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone - Obliczenia statyczne i 

projektowanie 
PN-EN 40-5:2004 Słupy oświetleniowe. Część 5. Słupy oświetleniowe stalowe. Wymagania. 
PN-EN 206-1:2003 Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taśmy i płyty - Tolerancje kształtu i 

wymiarów wyrobów walcowanych na zimno 
PN-EN ISO 1461:2000 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową (cynkowanie 

jednostkowe) – Wymaganie i badanie  
PN-EN 10240:2001 Wewnętrzne i/lub zewnętrzne powłoki ochronne rur stalowych. Wymagania 

dotyczące powłok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach 
zautomatyzowanych 

PN-EN 10292:2007 Taśmy i blachy ze stali o podwyższonej granicy plastyczności powlekane 
ogniowo w sposób ciągły do obróbki plastycznej na zimno. Warunki 
techniczne dostawy 

PN-EN 10327:2006 Taśmy i blachy ze stali niskowęglowych powlekane ogniowo w sposób ciągły 
do obróbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy 

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczeństwo konstrukcji wsporczych dla urządzeń drogowych.  
Wymagania i metody badań 

PN-EN 12899-1:2005 Stałe, pionowe znaki drogowe - Część 1: Znaki stałe  
PN-EN 12899-5 Stałe, pionowe znaki drogowe - Część 5 Badanie wstępne typu 
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP) 
PN-EN 60598-1:2007 Oprawy oświetleniowe. Wymagania ogólne i badania 
PN-EN 60598-2:2006 Oprawy oświetleniowe - Wymagania szczegółowe - Oprawy oświetleniowe 

drogowe 
PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane  
PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubości powłoki 
PN-91/H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco 
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
 
10.2. Przepisy związane 
 
Załączniki nr 1 i 4 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie 
szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń 
bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181) 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania 
zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, 
poz. 2041) 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz 
jednostek organizacyjnych upoważnionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497) 
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CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw 
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej) 
CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy współczynnik odblasku 
definicja i pomiary) 
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881) 
Stałe odblaskowe znaki drogowe i urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do 
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009 
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D.07.06.02 URZĄDZENIA ZABEZPIECZAJĄCE RUCH PIESZYCH 

 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem urządzeń 
zabezpieczających ruch pieszych. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z urządzeniami 
zabezpieczającymi ruch pieszych, do których należą bariery ochronne (U-12) zlokalizowane zgodnie z 
Dokumentacją Projektową. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Bariery ochronne chodnikowe – należą do urządzeń zabezpieczających ruchu pieszych i ustawiane 
są w celu ochrony osób pieszych przed wypadnięciem poza obrys obiektu. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB DM-
00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2.2. Rodzaje materiałów 
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu urządzeń zabezpieczających ruch pieszy, objętych 
niniejszą STWiORB, są: 

• bariery rurowe segmentowe z rur o przekroju kołowym, 
• elementy połączeniowe, 
• beton i jego składniki, 

 
2.3. Segmenty bariery ochronnej 
Występują w dwóch typach: jako przykręcane do stalowej podstawy za pomocą śrub lub zakotwione 
bezpośrednio w podłożu. 
Wykonane są z rur ocynkowanych Ø 60.3mm o grubości ścianki od 2,0 mm do 3,2 mm. Cztery 
poprzeczki są wykonane z rury Ø 26,9 mm o grubości ścianki 1,5 mm. Długość pojedynczego przęsła 
wynosi od 2000 mm do 2500, a wysokość od 1100 mm do 1300 mm. Rozstaw poprzeczek zgodnie z 
Dokumentacją Projektową. 
Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, pęknięć, 
zawalcowań i naderwań. Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, pojedyncze rysy wynikające z 
procesu wytwarzania, mieszczące się w granicach dopuszczalnych odchyłek wymiarowych. 
 
2.4. Beton i jego składniki 
Klasa betonu – C25/30. Beton powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 206-1:2003/A2:2006. 
Składnikami betonu są: cement, kruszywo, woda i domieszki. 
Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy co najmniej „32,5”, 
odpowiadającym wymaganiom PN-EN 197-1:2002/A3:2007. 
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Kruszywo do betonu (piasek, żwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa 
łamanego i otoczaków) powinno odpowiadać wymaganiom PN-EN 12620+A1:2008. 
Woda powinna być „odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008:2004. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania urządzeń rurowych barier ochronnych 
Wykonawca przystępujący do wykonania urządzeń zabezpieczających ruch pieszych powinien wykazać 
się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

• szpadli, drągów stalowych, wyciągarek do napinania linek i siatek, młotków, kluczy do 
montażu elementów panelowych itp. 

• środków transportu materiałów, żurawi samochodowych o udźwigu do 4 t, 
• ewentualnych wiertnic do wykonania dołów pod słupki w gruncie zwięzłym (lecz nie w 

terenach uzbrojonych w centrach miast), 
• sprzętu spawalniczego itp. 

Roboty mogą być wykonywane przy użyciu sprzętu, posiadającego aktualne zaświadczenie 
dopuszczające go do stosowania (sprzęt elektryczny). Zabezpieczenie antykorozyjne może być 
przeprowadzone dowolnym sprzętem dopuszczonym przez Inspektora Nadzoru (inspektora nadzoru). 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
4.2. Transport materiałów  
Segmenty bariery można przewozić dowolnym środkiem transportu (z uwzględnieniem wymiarów i 
ciężaru elementów) luzem lub pakowane po kilka sztuk. W przypadku ładowania na środek transportu 
więcej niż jednej partii wyrobów należy je zabezpieczyć przed pomieszaniem. Śruby, wkręty, 
nakrętki itp. powinno się przewozić w warunkach zabezpieczających wyroby przed korozją i 
uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny 
być zabezpieczone przed przemieszczaniem się np. za pomocą taśmy stalowej lub folii 
termokurczliwej. W czasie transportu nie może dojść do uszkodzeń mechanicznych, a także nie może 
ulec uszkodzeniu zabezpieczenie antykorozyjne segmentów barier. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
5.2. Zasady wykonania urządzeń zabezpieczających ruch pieszych 
W zależności od wielkości robót Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru zakres robót 
wykonywanych bezpośrednio na placu budowy oraz robót przygotowawczych na zapleczu. 
Przed wykonywaniem robót należy wytyczyć lokalizację barier na podstawie dokumentacji projektowej 
lub zaleceń Inspektora Nadzoru. 
Do podstawowych czynności objętych niniejszą STWiORB przy wykonywaniu ww. robót należą: 
wykonanie dołów pod słupki segmentów, 
wykonanie fundamentów betonowych pod słupki segmentów, 
ustawienie segmentów. 
 
5.3. Wykonanie dołów pod słupki 
Doły pod słupki powinny mieć wymiary w planie, co najmniej o 20 cm większe od wymiarów słupka, a 
głębokość 0,8 m lub inną zalecaną przez producenta barier uzgodnioną z Inspektorem Nadzoru. 
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5.4. Ustawienie segmentów barier wraz z wykonaniem fundamentów betonowych pod 
słupki 
Słupki segmentów barier mogą być osadzone w betonie ułożonym w dołku albo oprawione w bloczki 
betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca instalacji barier ochronnych. Po uzyskaniu 
akceptacji Inspektora Nadzoru, słupki betonowe mogą być obłożone kamieniami lub gruzem i 
przysypane ziemią. 
 
5.5. Malowanie segmentów barier ochronnych 
Bariery malowane są farbami proszkowymi na dowolny kolor. Możliwe jest oklejenie bariery pasami z 
folii odblaskowej. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać od producentów zaświadczenia o jakości 
(atesty) oraz wykonać badania materiałów przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić ich 
wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiałów. 
Do materiałów, których producenci są zobowiązani (przez właściwe normy PN i BN) dostarczyć 
zaświadczenia o jakości (atesty) należą gotowe segmenty barier oraz farby lub folia odblaskowa. 
Do materiałów, których badania powinien przeprowadzić Wykonawca należą materiały do wykonania 
fundamentów betonowych „na mokro”. Uwzględniając nieskomplikowany charakter robót 
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru może zwolnić go z potrzeby wykonania 
badań materiałów dla tych robót. 
 
6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robót 
 
6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 
Wszystkie materiały dostarczone na budowę z zaświadczeniem o jakości (atestem) producenta 
powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 
 
Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z zaleceniami tablicy 1. 
 
Tablica 1. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów dostarczonych 
przez producentów 

Lp. Rodzaj badania Liczba badań Opis badań Ocena wyników 
badań 

1 Sprawdzenie 
powierzchni 

od 5 do 10 
badań z 
wybranych 
losowo 
elementów w 
każdej 
dostarczonej 
partii 
wyrobów liczącej 
do 1000 
elementów 

Powierzchnię zbadać 
nieuzbrojonym okiem.  

 
 
Wyniki badań 
powinny być 
zgodne z 
wymaganiami 
punktu 2 oraz 
Dokumentacji 
Projektowej 

 
2 

 
Sprawdzenie 
wymiarów 

 
Przeprowadzić uniwersalnymi 
przyrządami pomiarowymi lub 
sprawdzianami 

 
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 
W czasie wykonywania urządzeń zabezpieczających ruch pieszych należy zbadać: 

• zgodność wykonania urządzeń z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary), 
• prawidłowość wykonania dołów pod słupki, zgodnie z punktem 5.3, 
• poprawność wykonania fundamentów pod słupki zgodnie z punktem 5.4. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
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7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest  

• 1 m (metr) wykonanego ogrodzenia segmentowego  
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami 
Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki 
pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 
9.2. Cena jednostek obmiarowych 
Cena 1 m wykonania ogrodzenia segmentowego obejmuje: 

• oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
• zakup i dostarczenie na miejsce segmentów chodnikowych barier ochronnych, elementów 

łączeniowych i pomocniczych, 
• dostarczenie na plac budowy elementów niezbędnych do montażu segmentów, 
• wykonanie dołków pod słupki, 
• zainstalowanie segmentów bariery w sposób zapewniający stabilność, 
• doprowadzenie terenu wokół wykonanych urządzeń do stanu przewidzianego w dokumentacji 

projektowej lub według zaleceń Inspektora Nadzoru, 
• przeprowadzenie badań i pomiarów kontrolnych. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
 
10.1. Normy 
 
PN-B-06050  Roboty ziemne. 
PN-EN 206-1:2003  Beton - Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
PN-EN 13139:2003  Kruszywa do zaprawy. 
PN-EN 12620:2004  Kruszywa do betonu. 
PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu – Specyfikacja pobierania próbek, badanie i 

ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z 
procesów produkcji. 

PN-EN 197-1  Cement -- Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 
cementów powszechnego użytku 

BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie. 
 
10.2. Inne dokumenty 
Szczegółowe warunki techniczne dla urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunki ich 
umieszczania na drogach (Zał. nr 4 do Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 września 
2003r. 
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D.08.00.00 ELEMENTY ULIC 

D.08.01.01 KRAWĘŻNIKI BETONOWE 

 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 
są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z ustawieniem krawężników 
betonowych. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
krawężników betonowych wg KPED (karta 03.11). 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Krawężnik betonowy – prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielania powierzchni 
znajdujących się na tym samym poziomie lub na różnych poziomach, stosowany: 

• w celu ograniczania albo wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej 
• jako kanały odpływowe, oddzielnie lub w połączeniu z innymi krawężnikami; 
• jako oddzielenie pomiędzy powierzchniami poddanymi różnym rodzajom ruchu drogowego 

Kształtka uzupełniająca – element, często część krawężnika, kanału, itp., stosowany jako element 
przejściowy przy zmianie kierunku, kształtu, wysokości lub stanowiący uzupełnienie ciągu przebiegu 
trasy 
Fundament (ława) – podkładowa warstwa betonu wzmacniająca krawężnik i przenosząca 
obciążenie krawężnika na grunt. 
Element oporowy – element oporowy krawężnika 
Podkład – warstwa regulacyjna z zaprawy cementowo-piaskowej pomiędzy krawężnikiem i 
fundamentem. 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i 
określeniami podanymi STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Wymagania ogólne dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB 
DM.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
2.2. Materiały stosowane przy ustawianiu krawężników 
Materiałami stosowanymi przy ustawianiu krawężników wg zasad niniejszej STWiORB są: 
 
2.2.1. Krawężniki betonowe 
Zgodnie z Dokumentacją Projektową należy stosować krawężniki betonowe wibroprasowane o 
wymiarach określonych w dokumentacji projektowej, które powinny być wykonane z betonu klasy 
C25/30. Krawężniki powinny posiadać atest producenta dla każdej dostarczonej na budowę partii 
krawężników. 
 
2.2.1.2. Odporność na warunki atmosferyczne 
Odporność na warunki atmosferyczne określa się za pomocą badań według załącznika D normy PN EN 
1340:2004 dla odporności na zamrażanie/rozmrażanie lub załącznika E normy PN EN 1340:2004 dla 
nasiąkliwości. 
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Krawężniki powinny spełniać wymagania podane w tabeli 1 i 2. 
 
Tabela 1 – Nasiąkliwość 
 

Klasa Oznaczenie Nasiąkliwość, % masy 
2 B ≤ 4 

 
Tabela 2 – Odporność na zamrażanie/rozmrażanie z udziałem soli odladzających 
 

Klasa Oznaczenie Ubytek masy po badaniu 
zamrażania/rozmrażania, kg/m2 

3 D Wartość średnia ≤ 1,0 
przy czym żaden pojedynczy wynik > 1,5 

 
2.2.1.3. Wytrzymałość na zginanie 
Wytrzymałość charakterystyczną na zginanie należy określać za pomocą badania wykonywanego 
zgodnie z załącznikiem F normy PN EN 1340:2004. Wytrzymałość charakterystyczna na zginanie nie 
powinna być mniejsza niż podana w tabeli 3. Żaden pojedynczy wynik nie powinien być mniejszy niż 
określona minimalna wytrzymałość na zginanie podana w tabeli 3. W przypadku kontroli zgodności 
przeprowadzonej przez stronę trzecią (Przypadek II) dopuszczone są wymagania jak dla kontroli 
produkcji. 
 
Tabela 3 – Wytrzymałość na zginanie 
 
Klasa Oznaczenie Charakterystyczna 

wytrzymałość na zginanie 
MPa 

Minimalna wytrzymałość na 
zginanie 
MPa 

2 T 5,0 4,0 
 
2.2.1.4. Odporność na ścieranie  
Odporność na ścieranie określa się za pomocą badania na szerokiej tarczy ściernej (załącznik G normy 
PN-EN 1340:2004) lub alternatywnie na tarczy Böhmego (załącznik H normy PN-EN 1340:2004). 
Badanie na szerokiej tarczy ściernej jest badaniem wzorcowym. 
Wymagania dotyczące odporności na ścieranie są podane w tabeli 4. 
 
Tabela 4 – Odporność na ścieranie 
 
Klasa Oznaczenie Wymaganie 

Pomiar wykonany zgodnie z 
metodą badania opisaną w 
załączniku G 

Pomiar wykonany zgodnie z 
metodą alternatywną opisaną w 
załączniku H 

3 H ≤ 23 mm ≤ 20 000 mm3 / 5 000 mm2 
 
2.2.1.5. Wygląd 
Powierzchnia krawężników nie powinna wykazywać defektów, takich jak rysy lub odpryski. 
Wygląd zewnętrzny krawężników betonowych należy oceniać zgodnie z załącznikiem J do PN-EN 
1340:2004. 
 
2.2.1.6. Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników: 
Długość: ± 1% z dokładnością do milimetra, nie mniej niż 4 mm i nie więcej niż 10 mm 
Inne wymiary: 
dla powierzchni: ± 3% z dokładnością do milimetra, nie mniej niż 3 mm i nie więcej niż 5 mm 
dla innych części: ± 5% z dokładnością do milimetra, nie mniej niż 3 mm i nie więcej niż 10 mm 
Różnica pomiędzy wynikami pomiarów tego samego wymiaru krawężnika nie powinna przekraczać 5 
mm. 
Dla powierzchni określonych jako płaskie i dla krawędzi określonych jako proste dopuszczalne odchyłki 
od płaskości i prostoliniowości podano w tabeli 5. 
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Tabela 5 – Dopuszczalne odchyłki płaskości i prostoliniowości 
 

Długość pomiarowa 
 
mm 

Dopuszczalna odchyłka płaskości i 
prostoliniowości 
mm 

300 ± 1,5 
400 ± 2,0 
500 ± 2,5 
800 ± 4,0 

 
2.2. Beton na ławę fundamentową.  
Beton na ławę fundamentową pod krawężnik powinien być zgodny z normą PN-EN 206-1, klasy 
minimum C 12/15.  
Składniki betonu:  

• cement powszechnego użytku wg normy PN-EN-197-1;  
• kruszywo grube zgodne z normą PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm, kategorii 

uziarnienia Gc90/15 lub Gc85/20 i zawartości pyłów f1;5 ;  
• kruszywo drobne zgodne z normą PN-EN 12620 kategorii uziarnienia GF85 i zawartości pyłów 

f3 ;  
• woda - zaleca się stosować wodę pitną z wodociągu, która nie wymaga badań. W przypadku 

czerpania wody z innych źródeł, woda musi spełniać wymagania normy PN-EN 1008 ;  
• domieszki zgodne z normą PN-EN 934.  

Kształt i wymiary ławy fundamentowej wg Załącznika Nr 1 zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
 
2.3. Podsypka cementowo-piaskowa  
Na podsypkę cementowo- piaskową należy stosować następujące materiały:  

• cement powszechnego użytku wg. PN-EN 197-1,  
• kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, 

zawartości pyłów f10,  
• kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20, zawartości 

pyłów fdeklarowana (max. do 10% pyłów),  
• woda zgodna z normą PN-EN 1008 (bez badań laboratoryjnych można stosować wodę 

wodociągową pitną).  
 
Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).  
Kruszywo nie może być zanieczyszczone ciałami obcymi takimi jak: trawa, szczątki korzeni, konarów, 
szkło, plastik, grudki gliny.  
Składowanie kruszywa powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze 
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi 
materiałami kamiennymi.  
Cement w workach, o masie np. 25 kg, można przechowywać do:  
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podłożu twardym i suchym,  
b) terminu trwałości, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i ścianach 
oraz podłogach suchych i czystych.  
Cement dostarczony luzem przechowuje się w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, 
betonowych), przystosowanych do pneumatycznego załadowania i wyładowania. 
 
2.4. Masa zalewowa 
Masa zalewowa do wypełniania szczelin powinna odpowiadać wymaganiom BN-74/6771-04 lub 
posiadać aprobatę techniczną wydaną przez IBDiM. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 3. 
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3.2. Sprzęt do ustawiania krawężników 
Roboty wykonuje się ręcznie z zastosowaniem następującego sprzętu: 

• betoniarek, do wytwarzania betonu i zapraw cementowych, 
• wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 
4. 
 
4.2. Transport materiałów 
 
4.2.1. Transport krawężników 
Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Krawężniki należy 
układać na drewnianych podkładach i separatorach. Krawężniki powinny być zabezpieczone w czasie 
transportu, a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niż 1/3 
wysokości tej warstwy. 
 
4.2.2. Transport kruszywa 
Transport kruszywa powinien odbywać się w sposób przeciwdziałający jego zanieczyszczeniu i 
rozsegregowaniu. Podczas transportu, kruszywo powinno być zabezpieczone przed wysypaniem. 
 
4.2.3. Transport cementu 
Transport cementu powinien odpowiadać wymaganiom BN-B-6731-08. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 5. 
 
5.2. Zakres wykonania robót 
 
5.2.1. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do wykonania krawężników należy wytyczyć linię krawężnika ustawianego w 
pozycji pionowej zgodnie z zakresem określonym w Dokumentacji Projektowej. 
 
5.2.2. Wykop pod ławę 
Wykop pod ławę należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową i normą PN-B-06050. 
Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna 
wykopu konstrukcji szalunku dla ławy z oporem. Wskaźnik zagęszczenia dna wykopu pod ławę 
powinien wynosić co najmniej 0,97 według normalnej metody Proctora. 
 
5.2.3. Wykonanie ławy pod krawężnik 
Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielany w szalowaniu powinien być 
wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy wykonywać zgodnie z wymaganiami pkt 2.2.7., 
stosując co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową odpowiadającą 
wymaganiom normy BN-74/6771-04. 
 
5.2.4. Ustawienie krawężników 
Na wykonanej ławie betonowej należy ustawić krawężnik na warstwie podsypki cementowo-piaskowej, 
o wilgotności optymalnej ± 2% i grubości 3-5 cm po zagęszczeniu.  
Szerokość spoin pionowych między elementami powinna wynosić 5-10 mm. Spoiny nie wymagają 
wypełnienia. W przypadku konieczności uszczelnienia połączeń miedzy krawężnikami spoina powinna 
być wypełniona masami elastycznymi przeznaczonymi do nawierzchni brukowych. Nie należy 
wypełniać spoin materiałami sztywnymi. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
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6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Zasady ogólne kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 6. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

• uzyskać wymagane dokumenty dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ewentualnie badania materiałów 
wykonane przez dostawców itp.) 

• ewentualnie wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania 
robót określone w p. 2 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. 
 
6.2. Ocena jakości krawężników  
Ocenę prefabrykatów do wbudowania zgodnie z pkt 2.2.1. należy wykonać zgodnie z ustaleniami 
normy PN-EN 1340:2004. 
 
6.3. Sprawdzenie koryta pod ławę 
Sprawdzenie wykonanych pod ławę wykopów polega na ocenie: 

• wskaźnika zagęszczenia gruntu w dnie wykopu, z tolerancją ± 2% w stosunku do 
wymaganego, 

• szerokość dna wykopu, z tolerancją ± 2 cm, 
• kontrola spadku podłużnego. 

 
6.4. Sprawdzenie wykonania ław 
Sprawdzeniu podlega: 

• zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją – dopuszczalna 
tolerancja ±1cm na każde 100 m ławy, 

• wysokość (grubość) ław z tolerancją ± 10% wysokości projektowanej (w 2 punktach na 100 
m), 

• szerokość górnej powierzchni ław z tolerancją ± 20% szerokości projektowanej (w 2 punktach 
na 100 m), 

• równość górnej powierzchni ławy (w 2 punktach na 100 m) - tolerancja prześwitu ≤ 1 cm, 
przy przyłożeniu łaty 3-metrowej, 

• odchylenie linii ław od projektowanego kierunku – z tolerancją ± 2 cm na 100 m wykonanej 
ławy.  

 
6.5. Sprawdzenie ustawienia krawężników 
Sprawdzeniu podlega: 

• odchylenie linii krawężników w planie – max. odchylenie może wynieść 1 cm (na każde 100 m 
ławy), 

• odchylenie niwelety – max. ± 1 cm (na każde 100 m), 
• równość górnej powierzchni krawężników – tolerancja prześwitu pod łatą ≤ 1 cm przy 

przyłożeniu łaty 3-metrowej (w 2 punktach na 100 m), 
• dokładność wypełnienia spoin – wymagane wypełnienie całkowite (na każde 10 m). 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 m (metr) ustawionego krawężnika betonowego. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
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8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

• wykonanie koryta, 
• wykonanie ławy, 
• wykonanie podsypki. 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania 
ogólne”. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 m wykonanego krawężnika betonowego obejmuje: 

• wytyczenie i prace pomiarowe, 
• zakup i dostarczenie potrzebnych materiałów, 
• wykonanie wykopu pod ławę i ustawienie szalunku, 
• rozścielenie i zagęszczenie betonu, pielęgnacja betonu i rozbiórka szalunku, 
• ustawienie krawężników na podsypce cementowo-piaskowej na ławie z oporem, 
• zaspoinowanie krawężników zaprawą i pielęgnacja wodą spoin, 
• wypełnienie szczelin masą zalewową, 
• zasypanie zewnętrznej ściany gruntem i ubicie, 
• przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań, 
• uporządkowanie terenu robót 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
 
PN-EN 1340:2004  Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań 
PN-B-06050  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne.. 
PN-EN 206-1:2003  Beton - Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
PN-EN 12620:2004  Kruszywa do betonu. 
PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu – Specyfikacja pobierania próbek, badanie i 

ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z 
procesów produkcji. 

PN-EN 197-1  Cement. Skład wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 
powszechnego użytku. 

PN-EN 13242  Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 

 
10.2. Inne dokumenty 
 
1.  Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt – Warszawa, 1979 i 1982r. 
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D.08.02.02 CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ 

 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 
są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem chodników z betonowej 
kostki brukowej. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem chodników z betonowej kostki 
brukowej grub. 8,0 cm zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Betonowa kostka brukowa – prefabrykat betonowy, stosowany jako materiał nawierzchni, który 
spełnia następujące warunki: 

• w odległości 50 mm od każdej krawędzi, żaden przekrój poprzeczny nie powinien wykazywać 
wymiaru poziomego mniejszego niż 50 mm; 

• całkowita długość kostki podzielona przez jej grubość powinna być mniejsza lub równa cztery. 
(Tych dwóch wymagań nie stosuje się do elementów uzupełniających.) 
Element uzupełniający – cały element lub część kostki, który jest stosowany do uzupełnienia i 
umożliwia uzyskanie obszaru całkowicie wybrukowanego. 
Pozostałe określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00  „Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Wymagania ogólne dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB 
DM.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
2.2. Materiały do wykonania nawierzchni z kostki betonowej brukowej 
Materiałami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni z kostki betonowej brukowej, według zasad 
niniejszej ST, są:  

• betonowa kostka brukowa, 
• cement i piasek na podsypkę, 
• woda. 

 
2.3. Betonowa kostka brukowa 
 
2.3.1. Wymagane dokumenty 
Dla betonowej kostki brukowej stosowanej do wykonania robóy Wykonawca powinien przedstawić: 

• deklarację zgodności z normą PN-EN 1338 
• wyniki badań nasiąkliwości kostki. 

 
2.3.2. Wygląd zewnętrzny 
Górna powierzchnia betonowych kostek brukowych nie powinna wykazywać wad takich jak rysy lub 
odpryski. 
W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych nie dopuszcza się występowania rozwarstwienia 
(rozdzielenia) między warstwami. 
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Wygląd zewnętrzny kostek brukowych należy oceniać zgodnie z załącznikiem J do PN-EN 1338. 
Ewentualne wykwity nie mają szkodliwego wpływu na właściwości użytkowe kostek brukowych i nie są 
uważane za istotne. 
 
2.3.3. Kształt i wymiary kostki brukowej 
Do wykonania nawierzchni będzie zastosowana betonowa kostka brukowa o grubości 80mm. 
Tolerancje wymiarowe wynoszą: 

• na długości    ± 2 mm, 
• na szerokości ± 2 mm, 
• na grubości  ± 3 mm. 

 
2.3.4. Właściwości fizyczne i mechaniczne betonowych kostek brukowych 
 
2.3.4.1. Odporność na warunki atmosferyczne 
Kostki brukowe powinny spełniać wymagania podane w tablicy 1 i w tablicy 2. 
 
Tabela 1 – Nasiąkliwość 
 

Klasa Znakowanie Nasiąkliwość, % masy 
2 B ≤ 5 

 
Tabela 2 – Odporność na zamrażanie/rozmrażanie z udziałem soli odladzających 
 

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu 
zamrażania/rozmrażania, kg/m2 

3 D wartość średnia ≤ 1,0 
przy czym żaden pojedynczy wynik > 1,5 

 
2.3.4.2. Wytrzymałość na rozciąganie przy rozłupywaniu 
Wytrzymałość charakterystyczną na rozciąganie przy rozłupywaniu T należy określać za pomocą 
badania wykonywanego zgodnie z załącznikiem F do PN-EN-1338. 
Wytrzymałość charakterystyczna na rozciąganie przy rozłupywaniu T nie powinna być mniejsza niż 3,6 
MPa. 
Żaden pojedynczy wynik nie powinien być mniejszy niż 2,9 MPa i nie powinien wykazywać obciążenia 
niszczącego mniejszego niż 250 N/mm długości rozłupania. 
 
2.3.4.3. Odporność na ścieranie  
Odporność na ścieranie określa się za pomocą badania na szerokiej tarczy ściernej (załącznik G normy 
PN-EN 1338) lub alternatywnie na tarczy Böhmego (załącznik H normy PN-EN 1338). Badanie na 
szerokiej tarczy ściernej jest badaniem podstawowym. 
Wymagania dotyczące odporności na ścieranie są podane w tabeli 3. 
 
Tabela 3 – Odporność na ścieranie 
 
Klasa Oznaczenie Wymaganie 

Pomiar wykonany zgodnie z 
metodą badania opisaną w 
załączniku G 

Pomiar wykonany zgodnie z 
metodą alternatywną opisaną w 
załączniku H 

3 H ≤ 23 mm ≤ 20 000 mm3 / 5 000 mm2 
 
2.4. Podsypka cementowo-piaskowa  
Na podsypkę cementowo- piaskową należy stosować następujące materiały:  

• cement powszechnego użytku wg. PN-EN 197-1,  
• kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, 

zawartości pyłów f10,  
• kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20, zawartości 

pyłów fdeklarowana (max. do 10% pyłów),  
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• woda zgodna z normą PN-EN 1008 (bez badań laboratoryjnych można stosować wodę 
wodociągową pitną).  

 
Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).  
Kruszywo nie może być zanieczyszczone ciałami obcymi takimi jak: trawa, szczątki korzeni, konarów, 
szkło, plastik, grudki gliny.  
Składowanie kruszywa powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze 
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi 
materiałami kamiennymi.  
Cement w workach, o masie np. 25 kg, można przechowywać do:  
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podłożu twardym i suchym,  
b) terminu trwałości, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i ścianach 
oraz podłogach suchych i czystych.  
Cement dostarczony luzem przechowuje się w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, 
betonowych), przystosowanych do pneumatycznego załadowania i wyładowania. 
 
2.5. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 
Kruszywo na podbudowę powinno odpowiadać wymaganiom wg STWiORB D.04.04.02 „Podbudowa z 
kruszywa łamanego 0/31,5 stabilizowanego mechanicznie”. 
 
2.6. Woda 
Należy stosować wodę pitną (niemineralizowaną) wg PN-EN 1008. Woda ta nie wymaga badań 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonywania chodników z kostki brukowej 
Małe powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje się ręcznie. 
Jeśli powierzchnie są duże, a kostki brukowe mają jednolity kształt i kolor, można stosować 
mechaniczne urządzenia układające. Urządzenia składa się z wózka i chwytaka sterowanego 
hydraulicznie, służącego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ułożenia. Do 
zagęszczania nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego. Podbudowę 
wykonuje się z użyciem sprzętu wg wymagań STWiORB D.04.04.02 „Podbudowa z kruszywa łamanego 
0/31,5 stabilizowanego mechanicznie”. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 
4. 
 
4.2. Transport betonowych kostek brukowych 
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe układane są warstwowo na palecie. Po uzyskaniu 
wytrzymałości betonu min. 0,7 wytrzymałości projektowanej, kostki przewożone są na stanowisko, 
gdzie specjalne urządzenie pakuje je w folię i spina taśmą stalową, co gwarantuje transport 
samochodami w nienaruszonym stanie. 
Kostki betonowe można również przewozić samochodami na paletach transportowych producenta. 
 
4.3. Transport kruszywa łamanego na podbudowę 
Wymagania dla transportu kruszywa na podbudowę zostały określone w STWiORB D.04.04.02. 
„Podbudowa z kruszywa łamanego 0/31,5 stabilizowanego mechanicznie”. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
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Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 5. 
 
5.2. Koryto pod chodnik 
Koryto wykonane w podłożu pod chodniki z kostki betonowej powinno być wyprofilowane zgodnie z 
projektowanymi spadkami podłużnymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w 
STWiORB D.04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża”. 
Wskaźnik zagęszczenia koryta nie powinien być mniejszy niż 0,97 według normalnej metody Proctora. 
 
5.3. Podłoże 
Podłoże pod nawierzchnie chodników z betonowej kostki brukowej stanowić będzie warstwa 
podbudowy z kruszywa łamanego 0/31,5 stabilizowanego mechanicznie. 
 
5.4. Podsypka cementowo-piaskowa pod chodniki z kostki betonowej 
Materiały na podsypkę powinny spełniać wymagania określone w p. 2.4. 
Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna wynosić 3 cm. Podsypka powinna być zwilżona wodą, 
zagęszczona i wyprofilowana. 
 
5.5. Nawierzchnia chodnika z betonowych kostek brukowych 
Kostkę układa się na podsypce lub podłożu piaszczystym w taki sposób, aby szczeliny między kostkami 
wynosiły od 2 do 3 mm. Kostkę należy układać ok. 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety chodnika, 
gdyż w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu. 
Po ułożeniu kostki szczeliny należy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść powierzchnię ułożonych 
kostek przy użyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania chodnika. 
Do ubijania ułożonego chodnika z kostek brukowych stosuje się wibratory płytowe z osłoną z 
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie należy 
prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka i jednocześnie w kierunku 
poprzecznym kształtek. 
Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno używać walca. 
Po ubiciu nawierzchni należy uzupełnić szczeliny materiałem do wypełniania i zamieść nawierzchnię. 
Chodnik z wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielęgnacji – może być zaraz oddany do 
użytkowania. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Zasady ogólne kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent kostek brukowych 
posiada Aprobatę Techniczną. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
Niezależnie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien żądać od producenta wyników bieżących 
badań wyrobu na ściskanie. Zaleca się, aby do badania wytrzymałości na ściskanie pobierać 6 próbek 
(kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m2 powierzchni kostek ułożonych w nawierzchni). 
Poza tym, przed przystąpieniem do robót Wykonawca sprawdza wyrób w zakresie wymagań podanych 
w pkt. 2.1.3 i wyniki badań przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. 
W przypadkach wątpliwych Inspektor Nadzoru zleci Laboratorium Zamawiającego wykonanie badań 
wytrzymałości na ściskanie, mrozoodporności i nasiąkliwości betonu brukowej kostki betonowej 
 
6.3.1. Sprawdzenie podłoża 
Sprawdzenie podłoża polega na stwierdzeniu zgodności z Rysunkami i odpowiednimi STWiORB. 
Dopuszczalne tolerancje wynoszą dla: 

• głębokości koryta: 
• szerokości do 3 m: ± 1 cm, 
• szerokości powyżej 3 m: ± 2 cm, 
• szerokości koryta: ± 5 cm 
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Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych polega 
na stwierdzeniu zgodności z Dokumentacją Projektową oraz pkt 5.4. niniejszej STWiORB. 
 
6.3.2. Sprawdzenie wykonania chodnika 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na 
stwierdzeniu zgodności wykonania z Dokumentacją Projektową oraz wymaganiami pkt 5.5. niniejszej 
STWiORB: 

• pomierzenie szerokości spoin, 
• sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania), 
• sprawdzenie prawidłowości wypełniania spoin,  
• sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany 

 
6.3.3. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika 
 
6.3.3.1. Sprawdzenie równości chodnika 
Sprawdzenie równości nawierzchni przeprowadzać należy łatą co najmniej raz na każde 150 do 300 
m2 ułożonego chodnika i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niż raz na 50 m chodnika. 
Dopuszczalny prześwit pod łatą 4 m nie powinien przekraczać 1,0 cm. 
 
6.3.3.2. Sprawdzenie profilu podłużnego 
Sprawdzenie profilu podłużnego przeprowadzać należy za pomocą niwelacji, biorąc pod uwagę punkty 
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niż co 100 m. 
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach załamania niwelety nie mogą przekraczać 
± 3 cm. 
 
6.3.3.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego 
Sprawdzenie profilu poprzecznego  dokonywać należy szablonem z poziomicą, co najmniej raz na 
każde 150 do 300 m2 chodnika i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niż co 50 m. 
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszą ± 0,3%. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest: 

• 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z kostki betonowej. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i STWiORB, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.2.Odbiór robót zanikających 
Odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu dla chodników z betonowej kostki brukowej 
podlega: 

• wykonane koryto, 
• wykonana podbudowa, 
• wykonana podsypka. 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
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Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania 
ogólne”. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 m2 wykonania nawierzchni chodnika z kostki betonowej obejmuje:  

• wytyczenie i prace pomiarowe, 
• przygotowanie robót, 
• zakup i dostarczenie potrzebnych materiałów na miejsce wbudowania, 
• wykonanie koryta z wyprofilowaniem i zagęszczeniem, 
• rozścielenie i zagęszczenie podsypki, 
• ułożenie kostki 
• wypełnienie spoin zaprawą, 
• pielęgnacja przez posypywanie piaskiem i polewanie wodą, 
• przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych, 
• uporządkowanie terenu robót 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
 
PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań. 
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne 
PN-EN  
206-1:2003/A1:2005 

Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 

PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 
powszechnego użytku 

PN EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 
przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 
produkcji. 

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu. 
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 
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D.08.03.01 OBRZEŻA BETONOWE 

 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 
są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z ustawieniem obrzeży betonowych. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem obrzeży betonowych wg KPED 
– karta 03.15. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Obrzeża chodnikowe – prefabrykowane belki betonowe, rozgraniczające jednostronnie lub 
dwustronnie ciągi komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych dla komunikacji. 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i 
określeniami podanymi STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Wymagania ogólne dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB 
DM.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
2.2. Materiały do wykonania obrzeży betonowych 
Materiałami stosowanymi przy wykonaniu obrzeży betonowych według zasad niniejszej STWiORB są: 
 
2.2.1. Obrzeża betonowe 
Obrzeża betonowe wibroprasowane o wymiarach 8x30x100 cm powinny być wykonane z betonu klasy 
C25/30 wg PN-EN 206-1 i spełniać warunki zawarte w BN-80/6775-03/04 pod względem kształtu. 
Każda dostarczona partia obrzeży betonowych na budowę powinna posiadać atest producenta. 
Beton użyty do elementów prefabrykowanych powinien charakteryzować się: 

• nasiąkliwością ≤ 5% 
• odporność na zamrażanie/rozmrażanie z udziałem soli odladzających wg PN-EN 1340:2004 dla 

klasy 3 
• odporność na ścieranie wg PN-EN 1340:2004 dla klasy 3 
• wytrzymałość na zginanie wg PN-EN 1340:2004 co najmniej dla klasy 2 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży jak w PN-EN 1340:2004. 
Dopuszczalne odchyłki płaskości PN-EN 1340:2004. 
Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży jak w PN-EN 1340:2004 

• wklęsłość lub wypukłość powierzchni i krawędzi - 2 mm, 
• szczerby i uszkodzenia krawędzi i naroży ograniczających powierzchnie górne (ścieralne) – 

niedopuszczalne. 
Obrzeża należy składować w pozycji budowania. 
Składowanie obrzeży powinno być zorganizowane w sposób chroniący materiał przed jego 
uszkodzeniem mechanicznym i przed wpływem ewentualnych, szkodliwych czynników zewnętrznych 
na beton. 
 
2.3. Materiały na podsypkę cementowo-piaskową 
Na podsypkę cementowo- piaskową należy stosować następujące materiały:  
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• cement powszechnego użytku wg. PN-EN 197-1,  
• kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, 

zawartości pyłów f10,  
• kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20, zawartości 

pyłów fdeklarowana (max. do 10% pyłów),  
• woda zgodna z normą PN-EN 1008 (bez badań laboratoryjnych można stosować wodę 

wodociągową pitną).  
 
Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).  
Kruszywo nie może być zanieczyszczone ciałami obcymi takimi jak: trawa, szczątki korzeni, konarów, 
szkło, plastik, grudki gliny.  
Składowanie kruszywa powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze 
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi 
materiałami kamiennymi.  
Cement w workach, o masie np. 25 kg, można przechowywać do:  
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podłożu twardym i suchym,  
b) terminu trwałości, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i ścianach 
oraz podłogach suchych i czystych.  
Cement dostarczony luzem przechowuje się w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, 
betonowych), przystosowanych do pneumatycznego załadowania i wyładowania. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania obrzeży betonowych 
Roboty związane z ustawianiem obrzeży betonowych należy wykonywać ręcznie przy użyciu drobnego 
sprzętu pomocniczego. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 
4. 
 
4.2. Transport materiałów 
 
4.2.1.Transport obrzeży 
Obrzeża powinny być transportowane w pozycji pionowej, z nachyleniem w kierunku jazdy. Obrzeża 
należy transportować w sposób chroniący je przed uszkodzeniami. 
 
4.2.2. Transport pozostałych materiałów 
Transport cementu i kruszywa wg STWiORB D.08.01.01.  
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 5. 
 
5.2. Ustawienie obrzeży betonowych 
Roboty należy rozpocząć od wytyczenia linii obrzeża. Wykop pod obrzeże należy wykonać zgodnie z 
Dokumentacją Projektową i normą PN-B-06050. Wymiary wykopów powinny odpowiadać wymiarom 
obrzeża w planie. Dno wykopu powinno być wyprofilowane i zagęszczone. Wskaźnika zagęszczenia 
min. 0,97 wg normalnej metody Proctora. 
W tak wykonanym wykopie ustawia się obrzeża betonowe na podsypce cementowo-piaskowej, 
obsypując zewnętrzną ścianę obrzeży gruntem i ubijając go. Szerokość spoin między obrzeżami nie 
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powinna przekraczać 1 cm. Należy je wypełnić piaskiem lub zaprawą cementowo-piaskową w stosunku 
1:2. Przed zalaniem spoin zaprawą należy je oczyścić i zmyć wodą. Spoiny muszą być wypełnione 
całkowicie na pełną głębokość. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Zasady ogólne kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 6. 
Wykonawca opracuje i przedstawi do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru Program Zapewnienia 
Jakości (PZJ). 
W przypadkach wątpliwych Inspektor Nadzoru zleci Laboratorium Zamawiającego wykonanie badań 
wytrzymałości na ściskanie, mrozoodporności i nasiąkliwości betonu. Wszystkie badania przed 
przystąpieniem do robót i w czasie robót wykonuje Inspektor Nadzoru i Laboratorium Wykonawcy. 
 
6.2. Ocena prefabrykatów 
Ocenę prefabrykatów przeznaczonych do wbudowania zgodnie z pkt 2.2.1. należy wykonać wg ustaleń 
normy PN-EN 1340:2004. 
 
6.3. Sprawdzenie przygotowania podłoża 
Sprawdzenie wykonanych pod obrzeża wykopów polega na ocenie: 

• wskaźnika zagęszczenia gruntu w dnie wykopu, z tolerancją ± 2% w stosunku do 
wymaganego, 

• szerokości dna wykopu, z tolerancją ± 1 cm. 
 
6.4. Sprawdzenie ułożenia obrzeży 
Sprawdzeniu podlega: 

• odchylenie linii obrzeży w planie – max. odchylenie może wynieść 1 cm (na każde 100 m), 
• odchylenie niwelety – max. ± 1 cm (na każde 100 m), 
• równość górnej powierzchni obrzeży – tolerancja prześwitu pod łatą 3-metrową ≤ 1 cm (na 

każde 100 m), 
• dokładność wypełnienia spoin – wymagane wypełnienie całkowite (sprawdzenie co 10 m). 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 m (metr) wykonanego obrzeża betonowego. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

• wykonanie koryta, 
• wykonanie podsypki (ławy). 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania 
ogólne”. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
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Cena wykonania 1 m obrzeża betonowego obejmuje: 
• wytyczenie i prace pomiarowe, 
• zakup i dostarczenie potrzebnych materiałów,  
• wykonanie wykopu pod obrzeże, 
• rozścielenie i ubicie podsypki, 
• ustawienie obrzeży betonowych, 
• obsypanie zewnętrznej ściany obrzeża gruntem z jego ubiciem, 
• wypełnienie spoin zaprawą cementową, 
• pielęgnacja spoin wodą, 
• przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych, 
• uporządkowanie terenu robót 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
 
PN-EN 1340:2004  Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań 
PN-B-06050  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne.. 
PN-EN 206-1:2003  Beton - Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
PN-EN 12620:2004  Kruszywa do betonu. 
PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu – Specyfikacja pobierania próbek, badanie i 

ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z 
procesów produkcji. 

PN-EN 197-1  Cement. Skład wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 
powszechnego użytku. 

PN-EN 13242  Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 

 
10.2. Inne dokumenty 
 
1.  „Katalog powtarzalnych elementów drogowych” (KPED)  - Transprojekt-Warszawa,  1979 i  

1982 r. 
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D.08.05.04 ŚCIEKI Z KOSTKI BETONOWEJ 

 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 
są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem ścieków z betonowej 
kostki brukowej. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem: 

• ścieków ulicznych z dwóch rzędów betonowej kostki brukowej, 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Ściek przykrawężnikowy - element konstrukcji jezdni służący do odprowadzenia wód opadowych 
z nawierzchni jezdni i chodników do projektowanych odbiorników (np. kanalizacji deszczowej). 
Ściek międzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni służący do odprowadzenia wód opadowych 
z nawierzchni, na których zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placów itp. 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i 
określeniami podanymi STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Wymagania ogólne dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB 
DM.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
2.2. Krawężniki 
Do wykonania ścieku należy stosować krawężniki betonowe o wymiarach zgodnych z dokumentacją 
projektową. Krawężniki powinny odpowiadać wymaganiom określonym w STWiORB D.08.01.01.  
 
2.3. Betonowa kostka brukowa 
Do wykonania ścieku z kostki betonowej należy stosować kostkę brukową betonową posiadającą 
Aprobatę Techniczną. Wymagania dla kostki brukowej betonowej zgodnie z STWiORB 05.03.23.  
 
2.4. Beton na ławę fundamentową.  
Beton na ławę fundamentową pod krawężnik powinien być zgodny z normą PN-EN 206-1, klasy 
minimum C 12/15.  
Składniki betonu:  

• cement powszechnego użytku wg normy PN-EN-197-1;  
• kruszywo grube zgodne z normą PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm, kategorii 

uziarnienia Gc90/15 lub Gc85/20 i zawartości pyłów f1;5 ;  
• kruszywo drobne zgodne z normą PN-EN 12620 kategorii uziarnienia GF85 i zawartości pyłów 

f3 ;  
• woda - zaleca się stosować wodę pitną z wodociągu, która nie wymaga badań. W przypadku 

czerpania wody z innych źródeł, woda musi spełniać wymagania normy PN-EN 1008 ;  
• domieszki zgodne z normą PN-EN 934.  

Kształt i wymiary ławy fundamentowej wg Załącznika Nr 1 zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
 
2.5. Podsypka cementowo-piaskowa  
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Na podsypkę cementowo- piaskową należy stosować następujące materiały:  
• cement powszechnego użytku wg. PN-EN 197-1,  
• kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, 

zawartości pyłów f10,  
• kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20, zawartości 

pyłów fdeklarowana (max. do 10% pyłów),  
• woda zgodna z normą PN-EN 1008 (bez badań laboratoryjnych można stosować wodę 

wodociągową pitną).  
 
Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).  
Kruszywo nie może być zanieczyszczone ciałami obcymi takimi jak: trawa, szczątki korzeni, konarów, 
szkło, plastik, grudki gliny.  
Składowanie kruszywa powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze 
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi 
materiałami kamiennymi.  
Cement w workach, o masie np. 25 kg, można przechowywać do:  
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podłożu twardym i suchym,  
b) terminu trwałości, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i ścianach 
oraz podłogach suchych i czystych.  
Cement dostarczony luzem przechowuje się w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, 
betonowych), przystosowanych do pneumatycznego załadowania i wyładowania. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania ścieku 
Roboty można wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu, z zastosowaniem: 

• betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo -
piaskowej, 

• wibratorów p łytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 
4. 
 
4.2. Transport materiałów 
Transport betonowej kostki brukowej powinien odbywać się wg STWiORB 05.03.23, transport 
krawężników i kruszyw wg STWiORB D.08.01.01. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 5. 
 
5.2. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do wykonania ścieku należy wytyczyć linię krawężnika i oś ścieku zgodnie z 
dokumentacją projektową. Dla ścieku umieszczonego między jezdniami oś ścieku stanowi oś wykopu 
pod ławę. 
 
5.3. Wykop pod ławę 
Wykop pod wspólną ławę dla ścieku i krawężnika należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową 
i PN-B-06050. Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczęściej stosowaną ławą pod 
ściek i krawężnik jest ława z oporem. Dla ścieku umieszczonego między jezdniami oraz ścieku 
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terenowego stosowana jest ława zwykła. Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w 
planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu konstrukcji szalunku dla ławy z oporem. Wskaźnik 
zagęszczenia dna wykopu pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97, wg normalnej metody 
Proctora. 
 
5.4. Ława betonowa 
Klasa betonu stosowanego do wykonania ławy powinna być zgodna z dokumentacją projektową. 
Wykonanie ławy betonowej powinno być zgodne z wymaganiami oraz warunkami podanymi w 
STWiORB D.08.01.01. 
 
5.5. Ustawienie krawężników 
Ustawienie krawężników na ławach betonowych powinno być wykonane zgodnie z dokumentacją 
projektową oraz z postanowieniami STWiORB D.08.01.01. 
 
5.6. Wykonanie ścieku 
Ogólne wymagania dotyczące układania betonowej kostki brukowej podano w STWiORB 05.03.23. 
Rodzaj i wymiary ścieku powinny być zgodne z dokumentacją projektową.  
Do wykonania ścieku należy stosować betonową kostkę brukową, zgodnie z wymaganiami podanymi 
w pkt 2.5 niniejszej STWiORB. Na zagęszczonej warstwie podsypki cementowo-piaskowej należy 
ułożyć kostkę brukową w ilości rzędów zgodnej z dokumentacją projektową, zachowując projektowaną 
niweletę ścieku. 
Spoiny o szerokości 5 mm należy zalać zaprawą cementowo-piaskową o wytrzymałości co najmniej 25 
MPa. 
Przed wypełnieniem spoin zaprawą, nawierzchnia ścieku powinna być zwilżona wodą z dodatkiem 1% 
cementu. 
Głębokość wypełnienia spoin nie powinna być mniejsza niż 4 cm. Wykonany ściek w okresie 7 dni 
należy pielęgnować przez pokrycie warstwą piasku i zwilżanie wodą. Po zakończeniu pielęgnacji piasek 
należy usunąć. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Zasady ogólne kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do 
wykonania ścieku i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. 
Badania betonowej kostki brukowej powinny być wykonywane w zakresie i z częstotliwością wg 
STWiORB 05.03.23. 
Badania pozostałych materiałów stosowanych do wykonania ścieku powinny obejmować wszystkie 
właściwości, które zostały określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w pkt 2. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
 
6.3.1. Zakres badań 
W czasie robót związanych z wykonaniem ścieku klinkierowego należy sprawdzać: 

• wykop pod  ławę, 
• gotow ą ławę, 
• ustawienie kraw ężnika, 
• wykonanie  ścieku. 

 
6.3.2. Wykop pod ławę 
Należy sprawdzać, czy wymiary wykopu są zgodne z dokumentacją projektową oraz zagęszczenie 
podłoża na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi   2 cm. Zagęszczenie podłoża 
powinno być zgodne z pkt 5.3. 
 
6.3.3. Sprawdzenie wykonania ławy 
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Przy wykonywaniu ławy, badaniu podlegają: 
a) linia ławy w planie, która może się różnić od projektowanego kierunku o ±2 cm na każde 

100 m ławy, 
b) niweleta górnej powierzchni ławy, która może się różnić od niwelety projektowanej o ±1 cm 

na każde 100 m ławy, 
c) wymiary i równość ławy, sprawdzane w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m 

ławy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynoszą dla: 
• wysoko ści (grubości) ławy   10% wysokości projektowanej, 
• szeroko ści górnej powierzchni ławy   10% szerokości projektowanej, 
• równo ści górnej powierzchni ławy 1 cm prześwitu pomiędzy powierzchnią ławy a 

przyłożoną czterometrową łatą. 
 
6.3.4. Sprawdzenie ustawienia krawężnika 
Przy ustawianiu krawężnika, badaniu podlegają: 
a) linia krawężnika w planie, która może się różnić o ±1 cm od linii projektowanej na każde 

100 m ustawionego krawężnika, 
b) niweleta krawężnika, która może się różnić od niwelety projektowanej o ± 1 cm na każde 

100 m ustawionego krawężnika, 
c) równość górnej powierzchni krawężnika, sprawdzana w dwóch dowolnie wybranych punktach 

na każde 100 m długości, która może wykazywać prześwit nie większy niż 1 cm pomiędzy 
powierzchnią krawężnika a przyłożoną czterometrową łatą, 

d) wypełnienie spoin, sprawdzane na każdych 10 metrach ustawionego krawężnika, przy czym 
wymagane jest całkowite wypełnienie badanej spoiny, 

e) szerokość spoin, sprawdzana na każdych 10 metrach ustawionego krawężnika, która nie może 
być większa od 1 cm. 

 
6.3.5. Sprawdzenie wykonania ścieku 
Przy wykonaniu ścieku, badaniu podlegają: 
a) niweleta ścieku, która może różnić się od niwelety projektowanej o ± 1 cm na każde 100 m 

wykonanego ścieku, 
b) równość podłużna ścieku, sprawdzana w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 

100 m długości, która może wykazywać prześwit nie większy niż 0,8 cm pomiędzy 
powierzchnią ścieku a łatą czterometrową, 

c) wypełnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na każdych 10 metrach 
wykonanego ścieku, przy czym wymagane jest całkowite wypełnienie badanej spoiny, 

d) grubość podsypki, sprawdzana co 100 m, która może się różnić od grubości projektowanej o 
±  1 cm. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 m (metr) wykonanego ścieku z betonowej kostki brukowej o okreslonej 
ilosci rzędów. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami 
Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
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• wykop pod  ławę, 
• wykonana  ława, 
• wykonana podsypka.  

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania 
ogólne”. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m ścieku obejmuje: 

• prace pomiarowe i przygotowawcze (w  tym ew. cięcie krawędzi jezdni lub jej rozbiórkę), 
• dostarczenie materia łów, 
• wykonanie wykopu pod  ławę, 
• ew. wykonanie szalunku,  
• wykonanie  ławy, 
• piel ęgnacja betonu i ew. rozbiórka szalunku, 
• wykonanie podsypki cementowo -piaskowej, 
• ustawienie kra wężników, 
• wype łnienie spoin, 
• u łożenie ścieku klinkierowego wraz z wypełnieniem spoin i pielęgnację ścieku, 
• zasypanie zewn ętrznej ściany krawężników gruntem i ubicie, 
• przeprowadzenie pomiarów i bada ń wymaganych w STWiORB. 
• Uporządkowanie terenu robót 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
 
PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementu powszechnego użytku 
PN-EN 206-1:2003 Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
PN-EN 1340:2004 
PN-EN 1340:2007/AC 

Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań 

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań 
PN-88/B-06250 Beton zwykły 
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe 
PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i 

ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody 
odzyskanej z procesów produkcji betonu 

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy 
PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu 
BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa 
 
10.2. Inne dokumenty 
Katalog szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich, Centrum Techniki Budownictwa 
Komunalnego, Warszawa 1987 
Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r. 
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ROBOTY KONSTRUKCYJNE 
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M.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE. 

M.01.01.01 WYTYCZENIE OBIEKTU. 

 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 
są wymagania dotyczące odtworzenia w terenie osi obiektu, krawędzi zewnętrznych oraz punktów 
wysokościowych dla obiektów budowlanych. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Roboty, których dotyczy STWiORB obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu : 
wytyczenie osi i krawędzi obiektu. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 
i określeniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót i ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB 
DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów 
Do wykonania robót wg M.01.01.01 konieczne są następujące materiały: słupki betonowe, rury 
stalowe, trzpienie stalowe, pale drewniane. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 
Do wykonania robót objętych M.01.01.01 konieczny jest sprzęt geodezyjny taki jak: 

• dalmierze 
• niwelatory o podwyższonej dokładności 
• tyczki i łaty niwelacyjne 
• miernicze taśmy stalowe. 

 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 
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Dowolny rodzaj środków transportowych zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru, służący do 
przewozu geodetów, sprzętu geodezyjnego oraz materiałów potrzebnych do wykonania robót objętych 
tą STWiORB. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 
5.2. Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót 
Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi instrukcjami Głównego Urzędu 
Geodezji i Kartografii (GUGiK). 
 
5.2.1. Osnowa podstawowa (stałe punkty kontroli) 
Inspektor Nadzoru przekaże Wykonawcy odpowiednią liczbę stałych punktów geodezyjnych osnowy 
poziomej i wysokościowej, aby umożliwić mu wykonanie prac związanych z wytyczaniem. 
 
5.2.2. Osnowa realizacyjna (okresowe punkty kontroli) 
W oparciu o sieć stałych punktów geodezyjnych osnowy poziomej i wysokościowej przekazanej przez 
Inspektora Nadzoru, Wykonawca zobowiązany jest do założenia, utrzymania i uzupełniania osnowy 
realizacyjnej o współrzędnych poziomych i wysokościowych dla lokalnego wytyczania robót. 
Opracowany przez Wykonawcę i zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru projekt osnowy realizacyjnej 
poziomej i wysokościowej oraz system przeprowadzania kontroli okresowej punktów tej osnowy, 
powinny spełniać następujące warunki: 
a) punkty osnowy realizacyjnej należy wyznaczyć i utrwalić poza terenem wykonywania robót 

oraz odpowiednio zabezpieczyć przed naruszeniem lub uszkodzeniem, 
b) odległość pomiędzy punktami winna wynosić średnio około 250 m, a każdy punkt powinien 

być oznaczony w sposób zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru tak, aby był widoczny i łatwy 
do zidentyfikowania, 

c) sposób stabilizacji punktów geodezyjnych osnowy realizacyjnej oraz kryteria jej dokładności 
winny być zgodne z polskimi przepisami zawartymi w Instrukcjach Technicznych GUGiK: G-3 
(Geodezyjna obsługa inwestycji), G-3.1 (Osnowy realizacyjne) i G-3.2 (Pomiary realizacyjne) 

 
5.2.3. Tymczasowe punkty pomiarowe 
Wykonawca może wyznaczyć jakiekolwiek inne tymczasowe punkty pomiarowe zgodnie 
z zatwierdzonymi przez Inspektora Nadzoru zasadami wykonania niezbędnych robót i wytyczeń oraz 
zgodnie z generalnymi zasadami wyszczególnionymi w instrukcjach i wytycznych GUGiK. 
 
5.2.4. Wytyczenie obiektów budowlanych 
Roboty polegają na wytyczeniu i stabilizacji osi obiektów oraz krawędzi obiektów w oparciu 
o Dokumentację Projektową. 
Wytyczone punkty osi obiektów być zastabilizowane w terenie przy pomocy pali drewnianych lub 
trzpieni stalowych. 
Trwałej stabilizacji wymagają: początek i koniec osi obiektu. 
Usunięcie pali lub trzpieni z osi budowli może nastąpić tylko wówczas gdy zastąpi się je odpowiednimi 
palami lub trzpieniami po obu stronach osi, wbitymi poza granicami robót w sposób trwały 
i jednoznaczny. 
Wymagania i kryteria dokładności dla robót pomiarowych zawarte są w Instrukcjach Technicznych 
GUGiK: G-3 (Geodezyjna obsługa inwestycji) i G-3.2 (Pomiary realizacyjne). 
Wymagania dla robót pomiarowych związanych z wytyczeniem obiektu mostowego:  

• dokładność wytyczenia punktów charakterystycznych obiektu ±1cm 
• dokładność wyznaczenia rzędnych wysokościowych   ±1cm 
• dokładność wyznaczenia wysokości reperów    ± 0,5cm, 
• dokładność wykonania elementów projektowanych   ± 1cm, 
• dokładność pomiarów poziomych     ± 1cm / 50 m. 
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Wykonawca zobowiązany jest po zakończeniu robót do oddania Inspektorowi Nadzoru dokumentacji 
dotyczącej osnów geodezyjnych i przekazania punktów w terenie na takich zasadach jak je 
przejmował. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 
 
6.2.1 Kontrola osnowy realizacyjnej 
Kontrolę osnowy realizacyjnej oraz prac pomiarowych należy prowadzić wg zasad określonych 
w instrukcjach i wytycznych GUGiK. 
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru harmonogram pomiarów kontrolnych osnowy 
realizacyjnej przeprowadzanych w oparciu o stałe punkty geodezyjne przekazane przez Inspektora 
Nadzoru. 
Pomiary kontrolne odpowiednich fragmentów osnowy realizacyjnej należy wykonywać przed 
rozpoczęciem większych robót, a także co miesiąc w trakcie prowadzenia robót. 
 
6.2.2. Kontrola wytyczenia obiektu 
Kontrolę wytyczenia osi obiektów oraz krawędzi obiektów należy przeprowadzić w odniesieniu do 
wymagań punktu 5.2.4 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostka obmiarową dla wykonania robót jest ryczałt obejmujący wykonanie wszystkich robót 
składowych określonych w punkcie 1.3. STWiORB. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót 
Odbiór robót objętych STWiORB M.01.01.01 polega na sprawdzeniu zgodności wyznaczonych 
elementów z Dokumentacją Projektową. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne". 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Podstawą płatności jest cena ryczałtowa, która obejmuje: 

• wykonanie projektu osnowy realizacyjnej oraz systemu przeprowadzania kontroli okresowej, 
• zakup i dowóz materiałów potrzebnych do wytyczenia i stabilizacji punktów wytyczonych 

w terenie, 
• prace pomiarowe, 
• stabilizacja punktów wytyczonych w terenie, ich utrzymanie i uzupełnienie, 
• wykonanie szkiców geodezyjnych. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy. 
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
 
10.2 Inne dokumenty. 
Instrukcje i Wytyczne GUGiK 
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M.11.00.00 FUNDAMENTOWANIE 

M.11.01.01 WYKOPY 

 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 
są wymagania dotyczące wykonania i odbioru wykopów. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Roboty, których dotyczy ST, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie 
wykopów związanych z wykonaniem skarp, wykonaniem schodkowania skarp, wraz z usunięciem wody 
z wykopów lub zabezpieczeniem wykopu przed napływem wody oraz umocnieniem ścian wykopu, jeśli 
jest to wymagane. 
Konieczność pompowania wody należy przewidzieć niezależnie od jej poziomu lub obecności 
pokazanej w Dokumentacji Projektowej. 
Roboty mające na celu sprowadzenie terenu lub nasypu istniejącego do poziomu projektowanego 
(przekopy), ujęte zostały w części drogowej Kontraktu. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia używane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 
z określeniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. 
Wykop płytki - wykop o głębokości nie przekraczającej 1m. 
Wykop średni - wykop którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3m. 
Wykop głęboki - wykop o głębokości przekraczającej 3m. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w  STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.  
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB 
DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów 
Materiał przeznaczony do wykonania umocnienia ścian wykopu dobiera Wykonawca w sporządzonych 
we własnym zakresie rysunkach roboczych umocnień wykopu i przedkłada go Inspektorowi Nadzoru 
do akceptacji. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 
Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. Roboty ziemne można wykonać przy użyciu 
odpowiedniego do wykonywania robót ziemnych typu sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora 
Nadzoru. 
Pompy lub inny sprzęt według uznania Wykonawcy lecz zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
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Użyty sprzęt powinien zapewnić ciągłość wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajności 
dla umożliwienia wykonania czynności podstawowej zgodnie z odpowiednią STWiORB. w przypadku 
gdy stan techniczny lub parametry robocze używanych urządzeń lub narzędzi nie zapewniają 
bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakości robót, Inspektor Nadzoru może zażądać zmiany 
stosowanego sprzętu. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 
Materiały mogą być przewożone środkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas ziemnych. 
Materiały należy rozmieścić równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed 
spadaniem lub przemieszczaniem. 
Ukopany grunt powinien być bezzwłocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez 
Wykonawcę i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru lub na odkład służący następnie do zasypania 
niezabudowanych wykopów. W przypadku przygotowania odkładów gruntów przeznaczonych do 
zasypywania, składowanie gruntu bezpośrednio przy wykonywanym wykopie jest dozwolone tylko w 
przypadku wykopu obudowanego, gdy obudowa została obliczona na dodatkowe obciążenie odkładem 
gruntu. 
Transport gruntu powinien być tak zorganizowany, żeby nie był hamowany dowóz materiałów do 
budowy i odbywał się poza prawdopodobnym klinem odłamu gruntów. 
Wyboru środków transportowych należy dokonać na podstawie analizy następujących czynników: 

• objętości mas ziemnych, 
• odległości transportu, 
• szybkości i pojemności środków transportowych, 
• ukształtowania terenu, 
• wydajności maszyn odspajających grunt, 
• pory roku i warunków atmosferycznych, 
• lokalnych warunków drogowych dla ruchu samochodów ciężarowych, 
• organizacji robót. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 
5.1.1. Rysunki robocze 
Wykonawca powinien opracować i przedstawić Inspektorowi Nadzoru do akceptacji rysunki robocze 
robót ziemnych uwzględniające wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty ziemne. 
W szczególności rysunki robocze powinny zawierać : 

• rysunki robocze umocnienia ścian wykopu w oparciu o odpowiednie obliczenia statyczno-
wytrzymałościowe, sporządzone w dostosowaniu do wymogów odnośnych polskich norm 

• projekt roboczy obniżenia poziomu wód gruntowych (w przypadku, gdy poziom ten znajduje 
się powyżej rzędnej posadowienia spodu fundamentu) 

• W przypadku prowadzenia robót w obrębie cieków wodnych Wykonawca zobowiązany jest do: 
• zapewnienia ciągłości przepływu cieku, 
• uzgodnienia rysunków roboczych z Administratorem cieku. 

 
5.1.2. Zgodność z Dokumentacją Projektową 
Wykopy powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i z zachowaniem wymagań 
niniejszej ST. 
Niezbędne odstępstwa od Dokumentacji Projektowej powinny być uzasadnione zapisem w Dzienniku 
Budowy, potwierdzonym przez Inspektora Nadzoru. 
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5.1.3. Wymagania geotechniczne 
Wykopy należy wykonywać na podstawie następujących danych geotechnicznych: 
a) zaszeregowanie gruntów do odpowiedniej kategorii wg PN-B-02481:1998, 
b) sondy gruntowe podane w Dokumentacji Projektowej zawierające opis uwarstwień gruntów, 

poziomy wód gruntowych i powierzchniowych z datami ich określenia, okresowe wahania 
poziomu wód gruntowych, 

c) stan terenu (znaki wysokościowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, plan warstwicowy, 
zadrzewienie itp.). 

 
5.1.4. Odkrycia wykopaliskowe 
W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robót ziemnych na przedmioty zabytkowe lub szczątki 
archeologiczne należy powiadomić Inspektora Nadzoru oraz władze konserwatorskie i roboty przerwać 
na obszarze znalezisk do dalszej decyzji. 
 
5.1.5. Urządzenia i materiały nie przewidziane w Dokumentacji Projektowej 
a) Jeżeli na terenie robót ziemnych napotyka się urządzenia podziemne nie przewidziane 

w Dokumentacji Projektowej (urządzenia instalacyjne, wodociągowe, kanalizacyjne, cieplne, 
gazowe lub elektryczne) albo niewypały lub inne pozostałości wojenne, wówczas roboty należy 
przerwać, powiadomić o tym Inspektora Nadzoru i odpowiednie organy, teren zabezpieczyć, a 
dalsze prace prowadzić dopiero po uzgodnieniu trybu postępowania z odpowiednimi 
instytucjami, 

b) W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materiały nadające się do dalszego użytku 
należy powiadomić o tym Inspektora Nadzoru i ustalić z nim sposób dalszego postępowania, 

c) W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na głębokości posadowienia 
fundamentu, na grunt o parametrach geotechnicznych gorszych od pokazanych 
w Dokumentacji Projektowej oraz w razie natrafienia na kurzawkę, roboty ziemne należy 
przerwać i powiadomić Inspektora Nadzoru w celu ustalenia odpowiednich sposobów 
zabezpieczeń. 

 
5.1.6. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu 
a) Przed przystąpieniem do robót ziemnych Wykonawca robót powinien przejąć od Inspektora 

Nadzoru punkty stałe i charakterystyczne, tworzące układ odniesienia lokalnych pomiarów 
sytuacyjnych i wysokościowych zgodnie ze STWiORB M.01.01.01. 

b) Stałe punkty pomiarowe powinny być tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, żeby nie 
nastąpiło ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wodę, mróz, roboty budowlane itp. Ochrona 
przyjętych punktów stałych należy do Wykonawcy robót. w przypadku zniszczenia punktów 
pomiarowych należy je odtworzyć. 

c) Sposób stabilizacji punktów pomiarowych oraz ochrona i kontrola tych punktów winny być 
zgodne z polskimi przepisami zawartymi w Instrukcjach Technicznych GUGiK. 

d) Wytyczenie linii obiektu budowlanego i krawędzi wykopów powinno być wykonane na ławach 
ciesielskich lub podobnych urządzeniach umocowanych trwale poza obszarem wykonywanych 
robót ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na ławach powinno być sprawdzone przez 
Inspektora Nadzoru i potwierdzone protokolarnie. 

 
5.1.7. Odwodnienie terenu 
a)  Roboty ziemne powinny być wykonywane w takiej kolejności, żeby było zapewnione łatwe 

i szybkie odprowadzenie wód gruntowych i opadowych w każdej fazie robót. 
Niniejsza STWiORB obejmuje również odpompowanie wód opadowych z wykopów oraz 
grawitacyjne obniżenie poziomu wód gruntowych. 

b) Wykonane urządzenia odwadniające nie powinny powodować niekorzystnego nawodnienia 
gruntów w innych miejscach wykonywanych robót ziemnych ani powodować szkód na 
terenach sąsiednich. 

c) Wykopy powinny być chronione przed niekontrolowanym napływem do nich wód 
pochodzących z opadów atmosferycznych. w tym celu powierzchnia terenu powinna być 
wyprofilowana ze spadkami umożliwiającymi łatwy odpływ wody poza teren robót. Od strony 
spadku terenu powinny być wykonane, w razie potrzeby, rowy. 

 
5.1.8. Wykonywanie robót ziemnych w warunkach zimowych 
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W przypadku konieczności wykonywania robót ziemnych w okresie obniżonych temperatur, roboty te 
należy wykonywać w sposób określony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt. "Wytyczne 
wykonywania robót budowlano-montażowych w okresie obniżonych temperatur". Przez pojęcie 
"obniżonej temperatury" należy rozumieć temperaturę otoczenia niższą niż +5°C. 
 
5.2. Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót 
Przy wykonywaniu robót należy spełnić warunki normy PN-B-06050:1999. 
Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zależności od wielkości robót, 
głębokości wykopu, ukształtowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzętu mechanicznego. 
Wykopy fundamentowe powinny być wykonywane w takim okresie, żeby po ich zakończeniu można 
było przystąpić natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich robót i szybko zlikwidować 
wykopy przez ich zasypanie. 
W przypadku gdy przewiduje się obniżenie zwierciadła wody gruntowej poniżej dna i wykop 
wykonywany pod wodą stanowi wstępną fazę robót, należy go wykonać do głębokości o ok. 50 cm 
mniejszej niż projektowana głębokość dna i dokończyć oraz wykonać ewentualne zabezpieczenia 
dopiero przy obniżonym zwierciadle wody gruntowej. 
Przy wykonywaniu wykopów w bezpośrednim sąsiedztwie istniejących budowli, na głębokości równej 
lub większej niż głębokość posadowienia fundamentów tych budowli, Wykonawca winien zastosować 
środki zabezpieczające przed osiadaniem i odkształceniem tych budowli. 
Wykonanie wykopów fundamentowych nie powinno naruszać struktury gruntu w dnie wykopów. 
w tym celu wykopy należy wykonywać do głębokości mniejszej od projektowanej co najmniej o 20 cm 
dla wykopów wykonywanych ręcznie, a wykopach wykonywanych mechanicznie o 30cm do 60cm 
w zależności od rodzaju gruntu. 
Pozostawiona warstwa powinna być usunięta bezpośrednio przed wykonaniem fundamentów. 
W przypadku przegłębienia wykopów poniżej przewidzianego poziomu, a zwłaszcza poniżej 
projektowanego poziomu posadowienia należy porozumieć się z Inspektorem Nadzoru celem podjęcia 
odpowiednich decyzji. 
 
5.2.1. Odwodnienie wykopu 
Przed ułożeniem betonu wyrównawczego lub wykonaniem fundamentów posadowionych poniżej 
zwierciadła wody gruntowej należy obniżyć poziom wody gruntowej przez: 

• wytworzenie depresji wody gruntowej przez pompowanie ze studzien rozmieszczonych poza 
obrysem fundamentu  

• zastosowanie igłofiltrów 
Wodę z opadów atmosferycznych należy usunąć z wykopów poprzez odpompowanie 
 
5.2.2. Wymiary wykopów 
Wymiary wykopów powinny być dostosowane do wymiarów fundamentów budowli w planie, 
głębokości wykopów, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej, szerokości potrzebnej przestrzeni 
roboczej oraz od konieczności i możliwości zabezpieczenia zboczy wykopów. 
 
5.2.3. Podparcie lub rozparcie ścian wykopów (umocnienie ścian wykopu) 
W wykopach o ścianach podpartych lub rozpartych należy przestrzegać, żeby: 
a) górne krawędzie ścian umocnień wystawały na wysokość 10 ÷ 15cm ponad teren, 
b) rozpory miały trwałe zabezpieczenie przed opadnięciem w dół, 
c) krawędzie wykopu były zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku przewidywanego ruchu 

przy wykopie, 
d) w wykopie rozpartym były wykonane awaryjne dogodne wyjścia w odległościach max co 30m, 
e) w przypadku, gdy poziom wody gruntowej jest wyższy od poziomu spodu fundamentu, 

umocnienie ścian wykopu musi być szczelne. 
Stan konstrukcji podporowych i rozporowych należy sprawdzać okresowo, a obowiązkowo 
niezwłocznie po wystąpieniu czynników niekorzystnych (duże opady atmosferyczne, mróz itp.). 
Wykonawca zobowiązany jest do sporządzenia we własnym zakresie i na koszt własny projektu 
roboczego ścianki oraz projektu organizacji robót, uwzględniające wszystkie warunki w jakich będą 
wykonywane roboty. Projekty te podlegają akceptacji Inspektora Nadzoru. 
Projekt roboczy podparć winien uwzględniać następujące uwarunkowania: 

• wymagania zawarte w Dokumentacjach Projektowych, 
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• projekt organizacji placu budowy sporządzony przez Wykonawcę na podstawie STWiORB 
DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne”, 

• projekt zabezpieczenia ciągłości ruchu sporządzony przez Wykonawcę, 
• wymagania normy PN-EN 12063:2001. 
• Projekt roboczy podparć powinien zawierać m.in.: 
• rysunki robocze ścianki szczelnej w dostosowaniu do wymagań zawartych w Dokumentacjach 

Projektowych oraz w sporządzonym przez Wykonawcę projekcie organizacji robót 
• podanie technologii zagłębiania brusów ścianki szczelnej 
• dobór potrzebnego sprzętu, 
• dobór środków i sposobu transportu 

 
5.2.4. Rozbiórka zabezpieczeń ścian wykopów 
Rozbiórka zabezpieczeń ścian wykopów powinna być prowadzona w miarę wykonywania zasypki. 
Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemożliwości jej usunięcia 
lub gdy wydobywanie elementów obudowy zagraża bezpieczeństwu pracy albo stwarza możliwości 
uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu, lub gdy przewiduje to Dokumentacja Projektowa. 
 
5.2.5. Składowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie może być stosowane: 
a) bez zabezpieczenia jego ścian, jeżeli zostanie zachowana minimalna odległości zgodnie z 

normą PN-B-06050:1999, przy której nie zachodzi obawa obsuwania się gruntu, 
b) bezpośrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego zabezpieczenia przeciw 

obsunięciu się gruntu. 
 
5.2.6. Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót w gruntach niespoistych 
Wykopy w ścianach pionowych bez podparcia lub rozparcia dla gruntów niespoistych dopuszcza się 
w przypadkach występowania rumoszy, wietrzelin i nienawodnionych piasków do głębokości 1,0m 
wykopu. W pozostałych przypadkach należy stosować bezpieczne nachylenie ścian wykopów.  
Jeśli w Dokumentacjach Projektowych nie określono inaczej, dopuszcza się stosowanie następujących 
bezpiecznych nachyleń skarpy: 

• w skałach litych niespękanych - ściany pionowe, 
• w rumoszach wietrzelinowych - o nachyleniu 1 : 1,25, 
• w gruntach sypkich (piaski) - o nachyleniu 1 : 1,5. 

W wykopach o nachyleniu bezpiecznym powinny być stosowane następujące zabezpieczenia: 
• w pasie terenu przylegającym do opisanej krawędzi skarpy, na szerokości równej 3-rotnej 

głębokości wykopu, powierzchnia powinna mieć odpowiednie spadki umożliwiające łatwy 
odpływ wód opadowych od krawędzi wykopu, 

• naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, jak np. rozmycie przez wody 
opadowe, powinno być usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachyleń w każdym punkcie 
skarpy.  

Wykonawca jest zobowiązany do ustalenia pochylenia skarpy wykopu i uzgodnienia go z Inspektorem 
Nadzoru  każdorazowo gdy: 

• roboty ziemne są wykonywane w gruncie nawodnionym, 
• głębokość wykopu wynosi więcej niż 4 m, 
• teren przy skarpie wykopu ma być obciążony, 
• wykopy wykonane są na terenach osuwiskowych. 

Stan skarp sprawdzać okresowo w zależności od występowania czynników niekorzystnych (opady 
atmosferyczne, mróz itp.). 
 
5.2.7. Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót w gruntach spoistych 
Struktura gruntów spoistych może być łatwo naruszona przy wykonywaniu robót ziemnych za pomocą 
koparek mechanicznych, powodujących wstrząsy przy poruszaniu się po dnie wykopu. z tych 
względów przy gruntach spoistych należy stosować koparki mechaniczne z wysięgnikiem, poruszające 
się poza obrębem wykopu. 
Przy wykonywaniu wykopów w gruntach spoistych konieczne jest przestrzeganie następujących zasad: 

• wykopy należy chronić przed dopływem wody opadowej. 
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• nie można pozwalać na gromadzenie się wody w wykopie. Dlatego należy odpompowywać 
wodę również w czasie przerw w robotach i zwiększać nasilenie pompowania w okresie 
deszczów. 

• w gruntach spoistych niezależnie od sposobu wykonywania robót ziemnych zaleca się 
pozostawić nie naruszoną warstwę grubości 40 do 50 cm jak poprzednio i usunąć ją możliwie 
na krótko przed przystąpieniem do wykonywania fundamentu. Jeżeli wykop ma pozostać przez 
dłuższy czas nie zabezpieczony, należy grubość warstwy ochronnej zwiększyć. 

• w przypadku gdy wykopany dół fundamentowy trzeba będzie pozostawić na zimę, to przy 
gruntach wysadzinowych należy dno wykopu chronić przed przemarzaniem. Jeżeli z jakichś 
względów nie zastosowano potrzebnej ochrony, należy przy wznowieniu robót wymienić 
przemarzniętą warstwę gruntu. 

• przy gruntach spoistych, zawsze w pewnym stopniu naruszonych w poziomie dna, należy po 
wyrównaniu powierzchni starannie ubić warstwę żwiru lub tłucznia o grubości 15cm. 
Zastosowane kruszywo powinno odpowiadać wymaganiom zawartym w STWiORB 
D.04.08.01/02. 

Wykopy w ścianach pionowych bez podparcia lub rozparcia dla gruntów spoistych dopuszcza się 
w przypadkach gdy nie występują wody gruntowe i teren przy krawędzi wykopu nie jest obciążony.  
Dopuszczalne głębokości wykopu o ścianach pionowych  w gruntach spoistych wynoszą1,25m. 
W pozostałych przypadkach należy stosować bezpieczne nachylenie ścian wykopów.  
Jeśli w  Dokumentacji Projektowej nie określono inaczej, dopuszcza się stosowanie następujących 
bezpiecznych nachyleń skarpy: 

• gruntach małospoistych i słabych gruntach spoistych - o nachyleniu 1 : 1,25; 
• gruntach spoistych (gliny, iły) niespękanych - o nachyleniu 1 : 1. 

W wykopach o nachyleniu bezpiecznym powinny być stosowane następujące zabezpieczenia: 
• w pasie terenu przylegającym do opisanej krawędzi skarpy, na szerokości równej 3-rotnej 

głębokości wykopu, powierzchnia powinna mieć odpowiednie spadki umożliwiające łatwy 
odpływ wód opadowych od krawędzi wykopu, 

• w gruntach spoistych podnóże skarpy powinno być chronione przed rozmoczeniem wodami 
opadowymi przez wykonanie na dnie wykopu przy skarpie spadku w kierunku środka wykopu, 

• naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, jak np. rozmycie przez wody 
opadowe, powinno być usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachyleń w każdym punkcie 
skarpy.  

• Wykonawca jest zobowiązany do ustalenia pochylenia skarpy wykopu i uzgodnienia go z 
Inspektorem Nadzoru  każdorazowo gdy: 

• roboty ziemne są wykonywane w gruncie nawodnionym, 
• głębokość wykopu wynosi więcej niż 4 m, 
• teren przy skarpie wykopu ma być obciążony, 
• grunt stanowią iły skłonne do pęcznienia, 
• wykopy wykonane są na terenach osuwiskowych. 

Stan skarp sprawdzać okresowo w zależności od występowania czynników niekorzystnych (opady 
atmosferyczne, mróz itp.). 
 
5.2.8. Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót w gruntach skalistych 
Przy wykonywaniu wykopów fundamentowych konieczne jest przestrzeganie następujących zasad: 
Odspajanie gruntu należy przeprowadzać dowolnym sposobem ręcznym lub mechanicznym, 
uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, 
Po dojściu wykopem do głębokości posadowienia określonej w Rysunkach należy sprawdzić, czy na 
całym obrysie fundamentu przyczółków zalega skała o parametrach określonych w dokumentacji 
geologicznej. W przypadku nie spełnienia się tego warunku należy fakt ten zgłosić Inspektorowi 
Nadzoru celem podjęcia przez niego (w porozumieniu z Nadzorem Autorskim Biura Projektów) 
stosownych decyzji, 
Wykop należy chronić przed napływem wody. 
Ściany i dno wykopu należy, po ukończeniu głębienia wykopu, oczyścić z luźno osadzonych części 
skalistych, nie należy jednak (zwłaszcza dla dna wykopu) wygładzać powierzchni, 
Należy dążyć do jak najszybszego wykonania ław fundamentowych w wykopach. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
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6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 
Sprawdzenie i odbiór robót ziemnych powinny być wykonane zgodnie z normami PN-B-06050:1999 . 
Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów realizowanych przed budową obiektu należy 
sprawdzić zgodność rzędnych terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. W tym celu 
należy wykonać pobieżny kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokościowy. 
W trakcie realizacji wykopów konieczne jest kontrolowanie zgodności rodzaju i stanu gruntu oraz 
aktualnego poziomu wody gruntowej (w razie występowania w strefie fundamentowania) z przyjętymi 
w Dokumentacji Projektowej. 
Przy każdej zmianie rodzaju lub stanu gruntu w wykopie należy wykonać badania wymienione poniżej 
dla każdego naroża wykopu. 
W przypadku występowania gruntów o zróżnicowanych właściwościach należy odpowiednio zwiększyć 
liczbę miejsc badań. 
Badania kontrolne gruntów należy wykonać wg PN-B-04452:2002 i PN-88/B-04481   
W zakres badań kontrolnych wchodzą: 

• oznaczenie rodzaju gruntów spoistych i sypkich wg analizy makroskopowej 
• określenie stanu gruntów spoistych i stopnia plastyczności na podstawie próby wałeczkowania 

lub przy użyciu penetrometru tłoczkowego 
• określenie stopnia zagęszczenia gruntów niespoistych poprzez sondowanie dynamiczne sondą 

lekką (ciężar młota spadającego 10kg) 
• pomiary poziomu piezometrycznego zwierciadła wody gruntowej 

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robót oraz po ich zakończeniu podlegają : 
• zgodność wykonania robót z Dokumentacją Projektową oraz projektem organizacji robót 
• roboty pomiarowe 
• przygotowanie terenu 
• rodzaj i stan gruntu w podłożu 
• odwadnianie wykopów 
• wymiary wykopów  
• umocnienie wykopów 

 
6.3. Tolerancje wykonania robót 
 
6.3.1. Wykopy pod ławy fundamentowe 
Tolerancje wykonywania wykopów pod ławy fundamentowe zgodnie z normą PN-B-06050:1999. 
 
6.3.2. Roboty ziemne  
Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od danych podanych w Dokumentacji Projektowej nie mogą 
przekraczać określonych poniżej wartości dopuszczalnych: 

• pomiar szerokości dna:   5 cm, 
• pomiar rzędnych dna:   +1 cm i -3cm, 
• pomiar pochylenia skarp:  10% wartości pochylenia wyrażonego tangensem 

kąta. 
Nierówności stwierdzone w czasie kontroli równości płaszczyzn łatą długości 3 m nie mogą 
przekraczać: 

• pomiar równości korony koryta:  3 cm, 
• pomiar równości skarp:   10cm. 

Dokładność robót sprawdzać w przekrojach co 10m. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
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Jednostką obmiaru jest 1m3 (metr sześcienny). Ilość robót określa się na podstawie Dokumentacji 
Projektowej z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru i sprawdzonych 
w naturze. Obmiaru ilościowego usuniętego gruntu dokonuje się w m3 w stanie rodzimym. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót 
 
8.2.1. Program badań 
Przy odbiorze robót ziemnych powinny być przeprowadzone następujące badania: 
a) sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową oraz sporządzonym przez Wykonawcę 

rysunkami roboczymi, 
b) sprawdzenie odwodnienia terenu, 
c) sprawdzenie umocnienia wykopów,  
d) sprawdzenie wykonanych wykopów. 
Badania należy przeprowadzać w czasie odbioru częściowego i końcowego robót. Badania w czasie 
odbioru częściowego należy przeprowadzać w odniesieniu do tych robót, do których późniejszy dostęp 
jest niemożliwy. 
Na podstawie wyników badań należy sporządzić protokoły odbioru robót częściowych i końcowych. 
Roboty zanikające należy wpisać do Dziennika Budowy. 
 
8.2.2. Opis badań 
Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową oraz projektem organizacji robót polega na 
porównaniu wykonanych robót ziemnych z Dokumentacją Projektową wg punktu 5.1.1. oraz na 
stwierdzeniu wzajemnej zgodności na podstawie oględzin i pomiarów, 
Sprawdzenie odwodnienia terenu polega na porównaniu wykonanych urządzeń odwadniających 
z projektem odwodnienia oraz stwierdzeniu prawidłowego wykonania wg STWiORB na podstawie 
oględzin i pomiarów, 
Sprawdzenie umocnienia polega na porównaniu wykonanego umocnienia z projektem roboczym oraz 
stwierdzeniu prawidłowego wykonania wg STWiORB na podstawie oględzin i pomiarów, 
Sprawdzenie wykonanych wykopów polega na porównaniu ich z Dokumentacją Projektową oraz 
stwierdzeniu ich zgodności ze STWiORB przez oględziny oraz pomiar za pomocą taśmy stalowej 
z podziałką centymetrową z dokładnością do 1,0cm oraz niwelatora. 
 
8.2.3. Ocena wyników badań 
Jeżeli wszystkie przewidziane badania dały wynik dodatni, wykonane roboty ziemne należy uznać za 
zgodne z wymaganiami ST. 
W przypadku gdy chociaż jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty lub ich część należy 
uznać za niezgodne z wymaganiami normy. W tym przypadku Wykonawca obowiązany jest 
doprowadzić roboty ziemne do zgodności z normą i przedstawić je do ponownego odbioru. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne". 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa, która obejmuje:  

• opracowanie rysunków roboczych i uzyskanie akceptacji Inspektora Nadzoru, 
• zapewnienie ciągłości przepływu cieku w przypadku robót ziemnych na ciekach wodnych, 
• opracowanie przez Wykonawcę projektu umocnienia ścian wykopu i uzyskanie akceptacji 

Inspektora Nadzoru, 
• opracowanie przez Wykonawcę projektu obniżenia poziomu wód gruntowych, 
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• umocnienie ścian wykopu i późniejszy ich demontaż wraz z dostarczeniem niezbędnych w tym 
celu materiałów, które stanowią własność Wykonawcy, 

• odspojenie gruntu, 
• wydobycie i złożenie części gruntu na odkład w celu późniejszego zasypania fundamentów, 
• załadowanie i odwiezienie pozostałej części gruntu na miejsce wskazane przez Wykonawcę i 

zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru wraz z kosztami odkładu, 
• koszt składowania i przemieszczania gruntu, 
• wykonanie rowków na dnie wykopu do ujęcia wody, 
• transport, zainstalowanie i demontaż urządzeń do odwodnienia wykopów, 
• odwodnienie wykopów wraz z odprowadzeniem wody, 
• wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsuniętego gruntu oraz usunięcie nadwyżki gruntu nad 

rzędną dna wykopu, 
• ochronę wykopu przed napływem wody, 
• ochronę przed zamarzaniem dla wykopów w gruntach wysadzinowych, 
• wykonanie niezbędnych pomiarów, 
• dostarczenie niezbędnych materiałów i narzędzi, 
• okresowe sprawdzenie stanu konstrukcji rozporowych, 
• rozłożenie i ubicie na dnie wykopu żwiru lub tłucznia dla wykopów w gruntach spoistych, 
• wyznaczenie krawędzi i rzędnych dna wykopu zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

Jeśli jest to konieczne należy również uwzględnić w cenie uszczelnienie wykopu, gdy ruch wody może 
powodować rozluźnienie gruntu i wypłukanie cementu podczas betonowania fundamentu. 
W cenie jednostkowej należy ująć odwodnienie wykopu w ciągu całego cyklu budowy przy 
prowadzeniu robót budowlanych tego wymagających oraz badania laboratoryjne stanu gruntów 
w poziomie posadowienia po wykonaniu wykopu. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy. 
PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar. 
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
PN-B-04452:2002 Geotechnika - Badania polowe  
PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na gorąco ze stali niestopowych. Techniczne warunki 

dostawy. 
PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na gorąco ze stali niestopowych. Tolerancje kształtu 

i wymiarów. 
PN-EN 10249-1:2000 Grodzice kształtowane na zimno ze stali niestopowych. Techniczne warunki 

dostawy. 
PN-EN 10249-2:2000 Grodzice kształtowane na zimno ze stali niestopowych. Tolerancje kształtu 

i wymiarów. 
PN-EN 10079:1996 Stal. Wyroby. Terminologia 
PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych. Ścianki szczelne 
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M.11.01.04 ZASYPANIE WYKOPÓW I ROZKOPÓW WRAZ Z ZAGĘSZCZENIEM 

 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 
są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z zasypaniem wykopów i rozkopów 
wraz z zagęszczeniem. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Roboty, których dotyczy STWiORB obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu: 

• zasypanie wykopów gruntem rodzimym złożonym na odkład przy wykonaniu wykopu (dotyczy 
przypadków gdy Dokumentacje Projektowe przewidują zasypanie gruntem rodzimym), 

• zasypanie wykopów gruntem z dowozu (dotyczy przypadków, dla których Dokumentacje 
Projektowe nie dopuszczają zasypania gruntem rodzimym), 

• zasypanie rozkopu istniejącej drogi w zakresie przywracającym stan pierwotny (przed 
wykopem). 

Zasyp przyczółków od poziomu terenu istniejącego (przywróconego zasypaniem rozkopu wg niniejszej 
ST) do poziomu projektowanej niwelety ujęty jest w części drogowej Kontraktu. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona 
wg wzoru; 

ds

d

P

P
I =

 
gdzie:  Pd – gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu w [Mg/m3] 
 Pds – maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, 
określona w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, służąca do oceny zagęszczenia 
gruntu w robotach ziemnych w [Mg/m3], badania wykonać zgodnie z normą BN-77/8931-12. 
Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, 
określona wg wzoru: 

10

60

d

d
U =

 
gdzie: d60 – średnica oczek sita przez które przechodzi 60% gruntu [mm] 
 d10 – średnica oczek sita przez które przechodzi 10% gruntu [mm] 
Pozostałe określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i 
STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogólne" 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 
STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB 
DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów 
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Do zasypania rozkopów istniejącej drogi przewiduje się grunt uzyskany z tego rozkopu po stwierdzeniu 
jego przydatności do wbudowania w miejsce rozkopu i uzyskaniu dla tego zasypu parametrów 
podanych w Dokumentacjach Projektowych. 
W przypadku jeżeli stwierdzi się, że grunt z rozkopu nie nadaje się do ponownego wbudowania 
w miejsce rozkopu, zasyp rozkopu należy wykonać gruntem z dowozu o odpowiednich parametrach. 
Do zasypywania powinien być użyty grunt niezamarznięty i bez jakichkolwiek zanieczyszczeń 
(np. torfu, darniny, korzeni, odpadków budowlanych lub innych materiałów). 
Grunty rodzime mogą zostać użyte do zasypania wykopów jeżeli spełniają odpowiednie warunki nie są 
to: grunty organiczne - o zawartości części organicznych > 2%, materiały agresywne w stosunku do 
budowli, wykazujące pęcznienie, odpady chemiczne, odpady ze spalania śmieci, grunty zawierające 
frakcje powyżej 100mm). 
W przypadku konieczności zasypania wykopów piaskiem zgodnie z Dokumentacją Projektową, należy 
stosować piasek średni, piasek gruby, żwir, o uziarnieniu mieszanym z udziałem frakcji poniżej 0,06 
mm nie większym niż 15% wagowo. 
Jako grunt do zasypania rozkopów istniejących nasypów w obrębie klina odłamu należy stosować 
grunt niespoisty, niewysadzinowy (piasek średni, piasek gruby, żwir, pospółki) o wskaźniku 
różnoziarnistości U ≥ 5, a dla górnej warstwy o grubości min. 50cm dodatkowo o współczynniku 
filtracji k10 ≥ 6 x 10-5 m/s. 
W przypadku zasypywania wykopów zlokalizowanych w miejscach w których będzie wykonywany 
nasyp drogowy należy stosować grunt zasypowy taki jak dla nasypu i zagęszczać go tak jak przy 
wykonywaniu nasypów drogowych. 
Obszary zasypania o utrudnionym dostępie maszyn do zagęszczania powinny być wypełnione betonem 
klasy C8/10 lub gruntem stabilizowanym cementem. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 
Sprzęt używany do zasypywania wykopów i zagęszczania musi być zaakceptowany przez Inspektora 
Nadzoru. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do zasypywania wykopów powinny 
odbywać się tak aby zabezpieczyć grunt przed zanieczyszczeniem i utratą wymaganych właściwości. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 
5.2. Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót 
 
5.2.1. Zasypywanie wykopów i rozkopów. 
Zasypywanie powinno być przeprowadzone bezpośrednio po wykonaniu w nich projektowanych 
elementów obiektu i określonych robót. 
Przed rozpoczęciem zasypywania wykopów lub rozkopów ich dno powinno być oczyszczone z torfów, 
gytii, namułów, roślinności oraz ewentualnych innych zanieczyszczeń obcych, a w przypadku potrzeby 
odwodnione.  
Jeżeli dno wykopu lub rozkopu znajdować się będzie pod wodą, niezbędne będzie stwierdzenie 
czystości dna. 
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Grunt użyty do zasypania wykopów lub rozkopów powinien być zagęszczony przynajmniej tak jak 
grunt rodzimy wokół wykopów lub rozkopów. 
Przy zasypywaniu rozkopów nasypów za przyczółkami (w obrębie klina odłamu wskazanego 
w Dokumentacjach Projektowych) należy osiągnąć następujące parametry gruntu po jego 
zagęszczeniu: 

• wskaźnik zagęszczenia   IS ≥ 1,0 
• ciężar objętościowy    γ ≤ 20kN/m3 
• kąt tarcia wewnętrznego   Φ ≥ 32° 

Dla zasypów gruntem nieprzepuszczalnym (w miejscach wskazanych w Dokumentacjach 
Projektowych) wymagany jest wskaźnik zagęszczenia gruntu IS ≥ 1,0. 
Zasypkę gruntową należy układać równomiernie i zagęszczać warstwami o grubości umożliwiającej 
uzyskanie wymaganego wskaźnika zagęszczenia. 
Zagęszczenie dna rozkopu powinno spełniać wymagania dotyczące minimalnej wartości wskaźnika 
zagęszczenia IS = 0,97. 
Jeżeli grunty w dnie rozkopu nie mają wymaganego wskaźnika zagęszczenia, to przed ułożeniem 
nawierzchni należy je dogęścić do wartości IS = 1,0, jeżeli dno rozkopu stanowi bezpośrednie podłoże 
dla podsypki pod nawierzchnię. 
Zagęszczenie gruntu w korycie cieku Is>=0.92. 
Zagęszczenie gruntu skarp nasypu stożków powinno wynosić Is>=0.98. 
Jeżeli wartości IS nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie gruntów rodzimych, to 
należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntów, umożliwiającego uzyskanie wymaganych wartości IS . 
Możliwe do zastosowania środki, o ile nie są określone w Dokumentacji Projektowej proponuje 
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru. 
 
5.2.2. Zagęszczanie gruntu nasypowego. 
Każda warstwa gruntu w nasypie powinna być zagęszczana mechanicznie. Grubość zagęszczanych 
warstw winna wynosić: 

• przy zagęszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2m, 
• przy zagęszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 

0,4m. 
W okolicach urządzeń lub warstw odwadniających oraz instalacji grunt powinien być zagęszczany 
ręcznie. 
Zagęszczanie gruntu powinno odbywać się przy jednoczesnej, stałej kontroli laboratoryjnej, 
a wskaźnik zagęszczenia powinien być równy wskaźnikowi zagęszczenia gruntu rodzimego. 
Wilgotność gruntu zagęszczanego w danej warstwie winna być zbliżona do wilgotności optymalnej. 
Przy zagęszczaniu gruntów nasypowych, dla uzyskania równomiernego wskaźnika należy: 
rozścielać grunt warstwami poziomymi o równej grubości, sposobem ręcznym lub lekkim sprzętem 
mechanicznym, 
warstwę nasypanego gruntu zagęszczać na całej szerokości, przy jednakowej liczbie przejść sprzętu 
zagęszczającego, 
prowadzić zagęszczanie od krawędzi ku środkowi nasypu. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 
Sprawdzenie i odbiór robót ziemnych powinny być wykonane zgodnie z normami PN-B-06050:1999 
oraz PN-S-02205:1998. 
Przed przystąpieniem do zasypania wykopów należy sprawdzić stan wykopów: czy są oczyszczone ze 
śmieci, pozostałości po szalowaniu fundamentów. Ponadto należy sprawdzić rodzaj i stan gruntu 
przeznaczonego do zasypania wykopów. Grunt powinien odpowiadać wymaganiom punktu 2 niniejszej 
STWiORB. 
Kontroli podlega również sposób zagęszczania gruntu zgodnie z punktem 5 niniejszej STWiORB. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
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7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru jest 1m3 (metr sześcienny) przestrzeni wypełnionej gruntem zasypowym. Ilość 
robót określa się na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych 
przez Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót 
 
8.2.1. Program badań 
Przy odbiorze robót ziemnych powinny być przeprowadzone następujące badania: 
a) sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową, wymaganiami niniejsze STWiORB oraz 

sporządzonym przez Wykonawcę projektem organizacji robót, 
b) sprawdzenie wykonanych zasypów, 
c) sprawdzenie zagęszczenia dna wykopu. 
Badania należy przeprowadzać w czasie odbioru częściowego i końcowego robót. Badania w czasie 
odbioru częściowego należy przeprowadzać w odniesieniu do tych robót, do których późniejszy dostęp 
jest niemożliwy. 
Na podstawie wyników badań należy sporządzić protokoły odbioru robót częściowych i końcowych. 
Roboty zanikające należy wpisać do Dziennika Budowy. 
 
8.2.2. Ocena wyników badań 
Jeżeli wszystkie przewidziane badania dały wynik dodatni, wykonane roboty ziemne należy uznać za 
zgodne z wymaganiami STWiORB. 
W przypadku gdy chociaż jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty lub ich część należy 
uznać za niezgodne z wymaganiami ST. w tym przypadku Wykonawca obowiązany jest doprowadzić 
roboty ziemne do zgodności z normą i przedstawić je do ponownego odbioru. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne". 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa, która obejmuje:  

• dostarczenie gruntu rodzimego z odkładu zgodnego z pkt. 5.2.1. 
• badanie przydatności gruntu z wykopu lub rozkopu do ponownego wbudowania, 
• pozyskanie i transport gruntu na miejsce wbudowania w przypadku zasypu gruntem 

z dowozu, 
• oczyszczenie, odwodnienie wykopu i odprowadzenie wody, 
• przygotowanie i wbudowanie materiału wraz z jego zagęszczeniem i kontrolą, 
• nadanie skarpom wymaganych pochyleń i wysokości, 
• wypełnienie miejsc trudno dostępnych dla maszyn do zagęszczenia betonem C8/10 lub 

gruntem stabilizowanym cementem, 
• dogęszczenie dna wykopu, 
• uporządkowanie terenu wokół podpory. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
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10.1. Normy. 
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.  
PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badania próbek gruntu  
BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
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M.11.09.03 MIKROPALE 

 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 
są wymagania dotyczące wykonania mikropali w celu ich zabezpieczenia i stabilizacji. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB mają zastosowanie przy wykonywaniu mikropali o średnicy 
do 150 mm, ze zbrojeniem w postaci żerdzi stalowej wykonywanych na skarpie gruntowej, 
spełniających funkcję stabilizacji wgłębnej oraz mocowania systemu zabezpieczenia powierzchni 
skarpy w postaci sztywnej powłoki betonowej. STWiORB obejmuje wykonanie mikropali o długości, 
średnicy i nośności wg Dokumentacji Projektowej. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi polskimi normami oraz z 
określeniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 Wymagania ogólne. 
Mikropal - element wprowadzony w grunt, składający się z elementu zbrojącego i otuliny kamienia 
cementowego wykonany pionowo lub pod pewnym kątem w stosunku do poziomu, który mobilizuje 
tarcie w gruncie wzdłuż całej jego długości; może pracować również na ścinanie i zginanie; służy 
zapewnieniu stateczności globalnej skarpy i umożliwia zamocowanie oblicowania, 
Wykonanie mikropali - proces osadzania mikropali przez wiercenie i iniekcyjne zespolenie z 
ośrodkiem gruntowym 
Iniektowanie mikropala - wprowadzenie zaczynu cementowego do przestrzeni otworowej wokół 
zbrojenia mikropala w celu powiązania go z gruntem. Proces wykonywany przez :jednoczesne 
wiercenie i iniektowanie. Iniektowanie jest dwufazowe: płuczką cementową oraz iniektem docelowym, 
odbywa się przez otwór centralny wzdłuż elementu zbrojącego, podczas pogrążania go w gruncie z 
zastosowaniem traconej końcówki wiertniczej (dla mikropali samowiercących typu CFG – Continous 
Flush Grouting). 
Oblicowanie (pokrycie) powierzchni skarpy - pokrycie odsłoniętej, skarpy gruntowej w celu jej 
stabilizacji i utrzymania gruntu pomiędzy gwoździami, oraz zabezpieczenia przeciwerozyjnego, 
System oblicowania - system składający się z pokrycia (oblicowania) oraz płyt dociskowych 
Oblicowanie sztywne – obudowa w postaci powłoki żelbetowej, wykonywanej na skarpie na mokro 
lub prefabrykowane, której podstawowym zadaniem jest ochrona i utrzymanie wierzchniej warstwy 
gruntu przed erozją i blokowanie tej warstwy przed przemieszczeniami wzdłuż lub od powierzchni 
skarpy, obudowa przenosi siły z gwoździ na powierzchnię skarpy pomiędzy ich głowicami. 
Głowica mikropali - płytka połączona z mikropalem nakrętką służąca do przenoszenia składowej 
obciążenia z obudowy lub bezpośrednio z powierzchni gruntu na mikropal, 
Mikropal testowy - mikropal wykonany identyczną metodą i w tych samych warunkach,  
co mikropale konstrukcyjne w celu ustalania lub weryfikacji jego nośności. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano „Wymagania ogólne” DMU.00.00.00. Wykonawca robót 
jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, STWiORB, 
normami i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
Wykonanie mikropali na skarpach powinno być realizowane na podstawie Dokumentacji Projektowej 
zawierającej : 

• Projekt techniczny wykonania mikropali określający cechy materiałowe mikropali, wartości 
parametrów geotechnicznych, rozstaw, długość i kąt nachylenia mikropali, średnicę wiercenia. 

• Projekt technologiczny określający sposób wykonania mikropali, ich rozmieszczenie i sposób 
mocowania oblicowania. 
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Mikropale powinny być wykonywane zgodnie z Dokumentacją Projektową. W przypadku stwierdzenia 
istotnych niezgodności warunków geotechnicznych z podanymi w projekcie (Dokumentacji 
geotechnicznej), należy odpowiednio dostosować liczbę i długość mikropali – w uzgodnieniu z 
Inspektorem Nadzoru i nadzorem autorskim. 
Analogicznie należy postępować w przypadku natrafienia w trakcie osadzania mikropali w gruncie na 
nieprzewidziane przeszkody (kłody drewna, nieziwentaryzowane instalacje techniczne, itp. ) 
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia środków technicznych niezbędnych do wykonania 
mikropalowania w opisanym w Dokumentacji ośrodku gruntowym i z uwzględnieniem niestateczności 
otworu. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB 
DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów 
Materiały do wykonania mikropali muszą posiadać ważną aprobatę Instytutu Badawczego Dróg i 
Mostów, dopuszczającą elementy do stosowania jako iniekcyjne mikropale gruntowe oraz spełniać 
wymogi normy PN-EN 14490. 
Element zbrojący mikropala ma być wykonany ze stali, w postaci żerdzi z otworem centralnym. 
Element ma być gwintowany lub żebrowany w celu zapewnienia przyczepności do iniektu oraz 
zamocowania płyt dociskowych odpowiednimi nakrętkami. Element zbrojący powinien spełniać 
określone warunki, dotyczące zależności obciążenie / wydłużenie, wymagań wytrzymałościowych, 
trwałości i wymaganej współpracy z gruntem. 
Zgodnie z PN-EN 14490, stalowe zbrojenie mikropali gruntowych może być wykonane jedynie ze stali 
konstrukcyjnej. 
Zgodnie z PN-EN 14490, żerdzie systemu samowiercącego (pręty z otworem centralnym) muszą 
odpowiadać wymaganiom normy EN 10210 lub EN 10219. Pełny element stalowy musi odpowiadać 
warunkom normy EN 10080. Bazując na zapisach normy PN-EN 14490 nie dopuszcza się stosowania 
żerdzi systemu samowiercącego (prętów z otworem centralnym) wykonywanych na podstawie innych 
norm materiałowych, niewyszczególnionych w PN-EN 14490, bądź nieadekwatnych do rodzaju 
zbrojenia (o innym przeznaczeniu). 
Materiał użyty do wykonania mikropali musi charakteryzować się odpowiednią ciągliwością. 
Wymagane jest wydłużenie względne Agt min. 5%. 
Materiał użyty do wykonania mikropali musi spełniać wymogi ochrony antykorozyjnej, właściwe dla 
elementów trwałych, tj. o okresie użytkowania pow. 2 lat.  
 
Dla mikropali samowiercących typu CFG  (Continous Flush Grouting), należy zastosować żerdzie i mufy 
połączeniowe z odpornego na korozję wodorową i naprężeniową gatunku stali co najmniej STWiORBE 
460. Zasadniczy element wymaganej dla mikropali trwałych pojedynczej ochrony antykorozyjnej to 
szczelna otulina kamienia cementowego wokół zbrojenia – z gwarantowaną rozwartością spękań 
kamienia  ≤ 0,1 mm. Szczelny kamień cementowy uzyskiwany jest przez odpowiednie parametry 
gwintu pokrywającego żerdzie. Względna powierzchnia żeber gwintu fR ≥  0,13. Nachylenie bocznych 
powierzchni żeber 45o do osi żerdzi. Szczelność musi być gwarantowana (potwierdzona badaniami) 
dla kamienia cementowego uzyskiwanego z zaczynu iniekcyjnego, sporządzonego na bazie cementu 
CEM I lub II, klasy 32,5 R. Nominalny rozstaw żeber 13mm. Żerdzie spełniające powyższe wymagania 
można stosować bez dodatkowych powłok antykorozyjnych (w wersji „czarnej”).  
 
W przypadku stosowania żerdzi ze stali wysokowytrzymałych, tj. o granicy plastyczności powyżej 625 
MPa, zabezpieczenie antykorozyjne należy wykonać zgodnie z wymogami PN-EN 1537. 
W przypadku stosowania żerdzi wykonanych z odmiennego gatunku stali lub z gwintem falistym (typu 
R), wymagane jest dodatkowe zabezpieczenie przeciwkorozyjne w postaci powłok cynkowych lub 
cynkowo-epoksydowych na całej długości zbrojenia (gwoździa). Powłoki ochronne muszą cechować 
się odpowiednią wytrzymałością mechaniczną aby nie uległy zniszczeniu podczas instalacji. Dopuszcza 
się następujące kombinacje komponentów antykorozyjnych: 
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• pojedyncza powłoka cynkowa na całej długości gwoździa, pod warunkiem stosowania 
wysokowytrzymałych powłok cynkowych, wykonywanych metodą HTG 
(wysokotemperaturowe cynkowanie ogniowe) w kąpieli o temp. 560-630oC 

• podwójna powłoka: cynkowo-epoksydowa na całej długości gwoździa, w przypadku 
stosowania ocynku ogniowego normalnotemperaturowego, w kąpieli o temp. 450-500oC 

W obu przypadkach, warunki cynkowania muszą odpowiadać normie EN ISO 1461. Minimalna grubość 
powłoki cynkowej ma wynosić: 

• min. 60 µm dla cynkowania wysokotemperaturowego 
• min. 80 µm dla cynkowania normalnotemperaturowego 

Spełnienie warunku trwałości powłoki cynkowej odbywa się na podstawie certyfikatów cynkowania, 
potwierdzających warunki (temperaturę) wykonania kąpieli. Certyfikaty podlegają akceptacji 
Projektanta i należy je dołączyć do kompletu dokumentów będących podstawą do zatwierdzenia 
materiału (deklaracje i certyfikaty zgodności). 
Powłoka epoksydowa ma być wykonywana wg PN-EN ISO 12944 oraz odpowiadać kategorii 
korozyjności C5-M.  
Jako alternatywę do powłok antykorozyjnych można zastosować „traconą grubość ścianki” (sacrificial 
loss thickness). W tym przypadku pole przekroju stosowanej żerdzi powinno być większe o min. 30% 
względem przekroju danej żerdzi, niezbędnego do uzyskania projektowanej nośności dla 
zastosowanego gatunku stali (względem tzw. przekroju referencyjnego).  
W przypadku gwoździ gruntowych łączonych z oblicowaniem elastycznym (siatki stalowe, geosyntetyki 
przestrzenne, itp.) ostatni 3m odcinek gwoździa należy wykonać z żerdzi w powłoce typu duplex, tzn. 
cynkowo-epoksydowej. Elementy głowicy – płyty oporowe i nakrętki należy zastosować w wersji 
ocynkowanej. Nie dopuszcza się stosowania w części przypowierzchniowej zbrojenia gwoździ 
niezabezpieczonego antykorozyjnie.  
Jeśli będą zastosowane połączenia elementów stalowych powinny one mieć wytrzymałość na 
rozciąganie nie mniejszą niż te elementy. Przemieszczenie żerdzi/pręta względem elementu łączącego 
pod obciążeniem projektowym nie powinno przekraczać 0,1mm. 
Iniekt cementowy powinien być nie korozyjny w stosunku do pozostałych elementów systemu i nie 
zanieczyszczać środowiska. Dodatki stosuje się dla poprawy urabialności, szczelności i wytrzymałości 
kamienia cementowego, stabilności i redukcji skurczu. Iniekt powinien osiągnąć wytrzymałość, co 
najmniej 5 MPa przed obciążeniem gwoździa oraz wytrzymałość charakterystyczną, co najmniej 30 
MPa po 28 dniach. 
Buława mikropala powstaje wskutek iniekcji zaczynem cementowym o wskaźniku wodno-cementowym 
w/c = 0,4-0,5. Podana wytrzymałość docelowa jest właściwa dla kamienia cementowego uzyskanego 
drogą takiej iniekcji. Iniekt należy sporządzać z cementu marki min. 32,5 o przyspieszonym wiązaniu 
(R), w celu zapewnienia odpowiednio szybkiego przyrostu wytrzymałości (uzyskania nośności 
chwilowej mikropali), niezbędnej dla pogłębienia wykopu.  
Obudowa skarpy współpracująca z mikropalami powinna mieć trwałość nie krótszą niż projektowany 
okres eksploatacji zabezpieczenia z wyspecyfikowanymi dopuszczalnymi odkształceniami. Trwałość 
powinna być udowodniona na podstawie porównywalnego doświadczenia zdobytego w badaniach 
użytkowalności i trwałości systemu. 
Połączenie obudowy z głowicami mikropali powinny bezpiecznie przenosić obciążenia 
 z obudowy na mikropale, przy uwzględnieniu różnic w osiadaniach obudowy. 
Mikropale nie są wstępnie sprężane ani naciągane. Dociśniecie nakrętką likwiduje luzy pomiędzy 
głowicą mikropala a obudową skarpy i powoduje ciasne dopasowanie (opięcie) siatki do powierzchni 
skarpy. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 
Sprzęt wiertniczy należy dostosować do warunków gruntowych i wodnych oraz sposobu 
zabezpieczenia stateczności ścian otworu. Stosowane wiertnice muszą umożliwiać wiercenie obrotowo-
udarowe. W przypadku wykonywania mikropali z przewiertem wstępnym (ze zbrojeniem w postaci 
pręta), urządzenia muszą być przystosowane do wiercenia z kolumną rur osłonowych. Sprzęt używany 
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do wykonania mikropali musi być zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Do iniekcji stosuje się 
zestawy mieszalnikowo-pompowe. Mieszalnik musi umożliwić przygotowanie zaczynu o stosunku 
wodno-cementowym w/c=0,4-0,5 oraz podtrzymanie mieszaniny w stanie nie zsedymentowanym do 
momentu tłoczenia. Pompa ma zapewnić wydatek min. 90 l/min. i ciśnienie tłoczenia min. 4 MPa. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 
Transport sprzętu do wykonywania mikropali na skarpie – dowolnymi środkami transportowymi. 
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania mikropali powinny odbywać 
się tak, aby zachować ich dobry stan techniczny. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty. W projekcie powinno znaleźć 
się uzasadnienie dobranego sprzętu, oraz ew. układu dróg technologicznych. 
 
5.2. Wykop / przygotowanie powierzchni zbocza 
Konstrukcję z gruntu wzmocnionego mikropalami formuje się wg metody TOP-DOWN, tj. od góry 
(korony skarpy) do dołu (podstawy skarpy). Formowanie przebiega etapami. Na każdy etap składa 
się: wykonanie wykopu do głębokości poziomu roboczego, wykonanie mikropali danego poziomu, ew. 
drenażu oraz zamocowanie oblicowania i płyt oporowych. Głębokości poszczególnych poziomów 
roboczych opracuje w projekcie technologicznym Wykonawca robót. Głębokość poziomu roboczego 
musi zapewnić utrzymanie stateczności chwilowej. Nie dopuszcza się wykonywania całego wykopu 
Najpierw wykonuje się zgrubny wykop (do głębokości pierwszego poziomu roboczego) a następnie 
dokładne formowanie skarpy według projektu z przyjętymi tolerancjami geometrii skarp. 
Etapy wykopu : 
I – wykop zgrubny do poziomu odpowiadającego pierwszemu poziomowi mikropalii 
II – przygotowanie stoku do mikropalowania 
 
Należy zachować możliwie krótki okres od przygotowania stoku do początku wykonania mikropali i 
ubezpieczenia murem oporowym. Na stromych skarpach i w miejscu występowania słabych gruntów 
należy ograniczyć powierzchnię skarpy przygotowanej do mikropalowania, a w razie potrzeby 
zastosować podpierające pryzmy gruntu. Należy zabezpieczyć dostęp do platformy roboczej 
tymczasowymi drogami gruntowymi z rowami odwadniającymi i drenażem tymczasowym. 
 
Na każdym etapie wykopu należy obserwować wycieki wody ze skarpy i poziomu wody gruntowej i 
porównywać jej poziom i intensywność wycieków z danymi z dokumentacji geotechnicznej. Wycieki ze 
skarpy powinny być ujmowane poprzez wykonanie drenów wierconych. Możliwe jest również ujęcie w 
tymczasowe dreny w postaci „rękawów” z włókniny wypełnionych kruszywem, przedłużanych w dół w 
miarę pogłębiania wykopu lub zabudowane poprzez osadzenie w miejscu wysięku króćca drenarskiego 
(ok.0,5-1,0m) i odprowadzone rurami spustowymi. Decyzja podejmuje Inspektor Nadzoru w 
porozumieniu z Nadzorem Autorskim. 
 
5.3. Wytyczne usytuowania mikropali 
Miejsce wykonania mikropali wyznacza Wykonawca przy udziale Nadzoru autorskiego na podstawie 
Dokumentacji Projektowej w nawiązaniu do osi podłużnej drogi, którą wyznacza służba geodezyjna. 
Na każdym 100 m odcinku należy zestabilizować (z zabezpieczeniem przed uszkodzeniem) 3 punkty 
geodezyjne, ostateczną lokalizację akceptuje Inspektor Nadzoru. 
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Punkty wyznaczające usytuowanie, według których będą wykonywane mirkopale powinny być 
oznaczone na gruncie w sposób trwały. Szkic z podaniem oznaczeń i odległości pomiarowych należy 
włączyć do dokumentacji budowy. 
 
5.4. Metody wykonania mikropali 
Należy zastosować jedną z 2 metod wykonania mikropalii: bezpośrednią przy użyciu systemu 
samowiercącego CFG lub z przewiertem wstępnym. 
W metodzie z przewiertem wstępnym najpierw wykonuje się otwór w skarpie zabezpieczony kolumną 
rur osłonowych na całej długości otworu, a następnie wprowadza się element zbrojący i wykonuje się 
iniekcję wstępną jednocześnie z podciąganiem rur osłonowych. W następnej kolejności wykonuje się 
iniekcję końcową za pomocą systemowych rurek iniekcyjnych. 
W metodzie bezpośredniej element zbrojący z otworem centralnym pełni jednocześnie rolę żerdzi 
wiertniczej i przewodu iniekcyjnego, a po pogrążeniu na pełną głębokość odpowiadającą długości 
gwoździa, i wykonaniu drugiej fazy iniekcji pozostaje w gruncie jako zbrojenie. 
 
5.5. Wykonanie prac wiertniczych 
 
5.5.1. Wiercenie elementem zbrojącym – mikropale samowiercące CFG 
Żerdzie wraz z łącznikami, elementami dystansowymi i jednorazową końcówką wiertniczą tworzą 
kompletny zestaw będący konstrukcją mikropala jednocześnie wykorzystywany do wiercenia otworu 
(przewód wiertniczy) i iniekcji (przewód iniekcyjny). Podczas wykonywania mikropali należy stosować 
płuczkę cementową - zaczynem cementowym o stosunku wodno-cementowym W/C = 0,7. Zaczyn jest 
wytłaczany do otworu wiertniczego poprzez otwory w końcówce wiertniczej. Wiercenie odbywa się bez 
rur osłonowych. W zwartych ośrodkach skalistych można stosować płuczkę powietrzną. Nie dopuszcza 
się stosowania płuczki wodnej. 
 
5.5.2. Przewiert wstępny 
W metodzie z przewiertem wstępnym prace wiertnicze należy bezwzględnie prowadzić z rurami 
osłonowymi na całej długości otworu. 
Rury osłonowe można pogrążać metodą obrotową lub obrotowo-udarową. Stosuje się płuczkę 
powietrzną lub zawiesinę wodno-cementową (w/c = 0,7-0,8). Nie dopuszcza się stosowania płuczki 
wodnej. Rury można pogrążać razem z wiertłem na żerdzi. 
Wkładając element zbrojący należy upewnić się, że będzie osadzony centralnie (należy stosować 
elementy centrujące) i nie wciągnie zanieczyszczeń do otworu. 
Wyjmowanie rur może nastąpić dopiero po wypełnieniu otworu iniektem i osadzeniu zbrojenia. 
UWAGA ! 
W przypadku stosowania metody z przewiertem wstępnym, nie dopuszcza się rurowania jedynie na 
części wykonywanego otworu, a następnie drążenia otworu bez rurowania np. po osiągnięciu warstw 
zwięzłego piaskowca. Rurowanie musi być prowadzone aż do dna projektowanego otworu. 
Obwarowanie to jest niezbędne z uwagi na dużą zmienność geologiczną fliszu karpackiego w rejonie 
projektowanych robót i możliwość wystąpienia poniżej warstw zwięzłej skały twardej utworów luźnych 
nie gwarantujących stateczności otworu. 
 
5.6. Iniekcja mikropali 
W systemie wiercenia elementem zbrojącym CFG iniekt jest podawany w trakcie wiercenia i po jego 
zakończeniu przez otwór centralny żerdzi i dysze w końcówce wiertniczej. W trakcie wiercenia (iniekcja 
wstępna) tłoczony jest zaczyn o wskaźniku w/c=0,7 lub mniejszym. Iniekcja zasadnicza (po 
pogrążeniu całej długości mikropala) jest prowadzona zaczynem o wskaźniku w/c=0,4. W trakcie 
iniekcji zasadniczej żerdź powinna się obracać. Zalecane jest zawibrowanie iniektu udarem przewodu. 
Iniekcja prowadzona jest od dna otworu do wierzchu aż z otworu zacznie wypływać czysty, gęsty 
iniekt końcowy. 
Nie dopuszcza się iniekcji wykonywanej poprzez wlewanie zaczynu przez wylot otworu. 
W metodzie z przewiertem wstępnym, iniekcja pierwotna odbywa się w postaci wlewki zaczynu 
cementowego przed usuwaniem rur osłonowych. W trakcie podciągania rur należy uzupełniać poziom 
iniektu. Iniekcja wtórna mikropala w otworze wiertniczym odbywa się przez zestaw rurek iniekcyjnych 
rozmieszczonych na różnych odcinkach wzdłuż całej długości mikropala. Dla wytworzenia poprawnego 
trzonu, niezbędne jest wykonanie strefowej iniekcji wtórnej, po częściowym stwardnieniu wypełnienia.  
Iniekcję prowadzi się zaczynem o wskaźniku w/c=0,4-0,5. 
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Objętość iniektu i ciśnienie iniekcji powinny być rejestrowane dla każdego mikropala. Iniekt powinien 
być jednorodny o dobrej i wymaganej wytrzymałości, o składzie zgodnym z projektem. 
 
5.7. System stabilizacji powierzchni zbocza  
System stabilizacji zabezpiecza powierzchnię zbocza między głowicami mikropala i rozkłada siły z 
głowicy mikropala na powierzchnię zbocza. Projekt przewiduje sztywny system oblicowania. System 
powinien umożliwić bezawaryjną pracę podczas zakładanego czasu eksploatacji z zakładanymi 
dopuszczalnymi odkształceniami w płaszczyznach stoku i w rejonie głowic mikropali. Powinien też być 
odporny na nierównomierne osiadania i ruchy skarpy w projektowanym zakresie. Szczegółowe 
wymagania dotyczące systemu oblicowania przedstawiono w odrębnej STWiORB. 
Przydatność systemu stabilizacji powierzchni skarp powinna być poparta doświadczeniem 
porównywalnym, głównie w zakresie użytkowalności (deformacje) długowieczności (zjawiska 
reologiczne). 
 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
6.2. Nadzór, badania i monitoring 
Nadzór, monitoring i badania powinny być prowadzone przez wykwalifikowany personel z 
doświadczeniem w mikropalowaniu. Każda zmiana warunków i odstępstwo od przyjętej technologii 
musi być zgłoszona projektantowi i nadzorowi inwestorskiemu.  
Sprawozdania z prac powinny być prowadzone zgodnie z dokumentami kontraktowymi. 
 
6.2.1. Sprawdzenie podłoża 
Sprawdzenie podłoża – polega na porównaniu rzeczywistych warunków gruntowych z warunkami 
podanymi w Dokumentacji Projektowej. 
 
6.2.2. Badania mikropali 
Szczegółowe sprawdzenie podłoża wykonuje się w przypadku, gdy badania makroskopowe wykażą 
istotne różnice w stosunku do parametrów podłoża przyjętych w projekcie. 
Ocena nośności mikropali oraz ewentualne przeprojektowanie winno być dokonane przez nadzór 
autorski. 
Badania mikropali powinny sprawdzić ich nośność i określić ich charakterystykę reologiczną. Obejmują 
one również kontrolę stosowanych materiałów systemu mikropalowania.  
Liczba mikropali do badania nośności wynosi : 

• w badaniach przydatności mikropala w danych warunkach gruntowych – 1 test 
• w badaniach odbiorczych 1 badanie  

W badaniach przydatności danego typu mikropali w konkretnych warunkach gruntowych należy 
określić przyczepność na jednostkę powierzchni (lub długości) mikropala w gruncie przez próbę 
wyciągania mikropala. 
Celem tego badania jest także potwierdzenie przydatności metody mikropalowania i ustalenie 
potrzebnej ich długości w danych warunkach gruntowych. Badania przydatności wykonuje się, jeśli dla 
danego systemu mikropali nie zostaną przedstawione wyniki próbnych obciążeń mikropali wykonanych 
w warunkach gruntowych podobnych do napotkanych w czasie realizacji kontraktu. 
W badaniach odbiorczych na mikropalach konstrukcyjnych (pozostawionych po badaniach jako 
mikropale o pełnej nośności) należy zwrócić uwagę na nie przekroczenie dopuszczalnego obciążenia 
(projektowane x współczynnik bezpieczeństwa). Współczynnik przeciążenia do badań odbiorczych 
należy przyjąć na poziomie 1,25.  
 
6.2.3. Kontrola jakości wykonywanych robót 
Kontrola jakości powinna obejmować : 
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• inspekcję wzrokową materiału gruntowego z wykopu i odwiertów w celu potwierdzenia 
warunków gruntowych opisanych w projekcie w szczególności rodzaju gruntu, układu warstw, 
spękań, układu warstw wodonośnych, wycieków i źródeł wody, 

• monitorowanie czasu wykonania czynności 
• kontrolę nie przekraczania największej dopuszczalnej głębokości wykopu dla każdej fazy 

mikropalowania, 
• kontrolę czasu pomiędzy wykonania kolejną fazą wykopu a osiągnięciem wystarczającej 

wytrzymałości iniektu w mikropalach 
• kontrolę orientacji, rozstawu i długości mikropali, 
• kontrola czystości i drożności odwiertów, 
• kontrola długości rur osłonowych w przypadku stosowania metody z przewiertem wstępnym 
• kontrolę jakości materiałów, 
• sprawdzenie ciągłości izolacji mikropali 
• kontrolę prawidłowości iniekcji, wprowadzenia elementu zbrojącego (wyposażenie  

w elementy centrujące). 
 
6.3. Metryka mikropala 
Wyniki kontroli wykonania mikropala należy zapisywać w jego metryce. 
Metryka powinna zawierać następujące dane : 

• Numer mikropala i lokalizacja 
• Wymagana nośność 
• Rodzaj mikropala, technika wykonania 
• Przekrój poprzeczny i długość mikropala, przekrój zbrojenia, rodzaj i wytrzymałość iniektu, 

grubość otuliny zbrojenia 
• Sprzęt użyty do wykonywania mikropala 
• Sposób zabezpieczenia ściany otworu 
• Datę i czas wiercenia 
• Warstwy gruntu, poziomy wody gruntowej, powierzchniowej, utrudnienia napotkane  

w czasie wiercenia otworu 
• Ewentualne odchyłki od projektu : położenia, pochylenia i poziomów głowicy 
• Metoda iniekcji mikropala, objętość zużytego iniektu 

 
Wzór metryki przestawiono poniżej : 
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METRYKA MIKROPALA Nr............................................................................................ 
OBIEKT.............................................................................................................................. 
Średnica mikropala.............................cm; Rzędna terenu..................................................... 
Nachylenie mikropala.................................Głębokość odwiertu............................................. 
Długość mikropala.................................m; Projektowane obciążenie.................................kN 
Rodzaj iniektu..................................................................................................................... 
Element zbrojący................................................................................................................. 
Klasa i znak stali.................................................................................................................. 
Wiercenie :       początek                        dnia.........................godzina.................................. 
                         koniec                            dnia.........................godzina................................ 
Sposób wiercenia................................................................................................................. 
Sposób zabezpieczenia stateczności....................................................................................... 
........................................................................................................................................... 
Głębokość rurowania..........................................................................m; 
Iniekcja : dnia..................od godziny...........................do godziny......................................... 
Sposób iniekcji......................................................Wydatek iniektu.............    ................dm3 
Ciśnienie iniekcji......................................MPa 
 
PROFIL GEOTECHNICZNY 
 
Długość odwiertu 
m (od – do) 

Miąższość warstw 
- m Rodzaj gruntu Stan gruntu Głębokość zw. 

wody gruntowej 
     

 
Brygadzista (mistrz)........................................................................................................... 
Inspektor nadzoru (kontroli jakości).................................................................................... 
 
Data........................................................            Kierownik Robót..................................... 
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7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostkami obmiaru jest 1 mb mikropala o długości określonej w Dokumentacji Projektowej. Jako 
długość mikropala przyjmuje się jego długość całkowitą, tzn. część zagłębioną w grunt łącznie z 
częścią wykorzystaną do uformowania głowicy. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót 
 
8.2.1. Sprawdzenie jakości materiałów 
Należy prowadzić na bieżąco zgodność z wymaganiami. 
 
8.2.2. Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową 
Roboty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektową, STWiORB oraz .pisemnymi 
decyzjami Inspektora Nadzoru. Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową polega na 
porównaniu wykonanych robót z Dokumentacją Projektową i rozdziałem niniejszej STWiORB 
dotyczącym kontroli betonów. Położenie głowicy mikropala i osi zbrojenia należy sprawdzić przez 
pomiary przymiarem z podziałką centymetrową i niwelatorem. 
 
8.2.3. Sprawdzenie wymiarów i orientacji mikropala 
Tolerancje przy wykonywaniu mikropali : 

• z uwagi na zróżnicowanie średnic koronek wiertniczych przewidzianych do wykonania 
projektowanych mikropali, tolerancje lokalizacji mikropala należy przyjąć jako +/- 15cm, 
rozumiane jako pole o średnicy 30cm od osi lokalizacji wyznaczonej geodezyjnie, w którym 
musi zawrzeć się oś wykonanego otworu (w przypadku większej niedokładności, wymagana 
jest opinia projektanta, sposób postępowania podlega zatwierdzeniu przez Inspektora 
Nadzoru), 

• odchylenie mikropala w stosunku do określonego w projekcie - 5o 
• w przypadku większej niedokładności wymagana jest opinia projektanta,  
• sposób postępowania podlega zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru, 
• rzędna głowicy mikropala w stosunku do projektowanej wynosi ± 10 cm w przypadku 

większej niedokładności wymagana jest opinia projektanta, sposób postępowania podlega 
zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru 

• długość części wbudowanej (zagłębionej w grunt) +/- 20cm. 
 
8.2.4. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Podstawą dokonania oceny ilości i jakości robót ulegających zakryciu są następujące dane i 
dokumenty : 

• dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupełnieniami dokonywanymi w 
trakcie budowy, 

• dziennik wykonania mikropalowania wraz z dziennikiem budowy i dowody uzasadniające 
zmiany i uzupełnienia dokonane w trakcie budowy, dane geotechniczne zawierające 
informacje o rodzaj gruntu, w którym były wykonywane roboty, 

• metryki mikropali wg wzoru zamieszczonego w pkt. 6.4, 
• wyniki badań mikropali testowych. 

 
8.2.5. Zakres odbiorów 
Odbiór robót zanikających obejmuje sprawdzenie : 
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• zgodności lokalizacji, kąta nachylenia i długości otworów lub elementów zbrojących 
• konstrukcji elementu zbrojącego i wprowadzanych do otworu urządzeń iniekcyjnych. 

 
8.6. Odbiór końcowy 
Przy odbiorze końcowym powinny być przedłożone następujące dokumenty : 

• wyniki wszystkich wymaganych pomiarów i badań 
• protokoły wszystkich odbiorów robót zanikających 

Mikropale należy uznać za wykonane zgodnie z wymaganiami normy, jeżeli wszystkie badania opisane 
powyżej i próbne obciążenia dały wyniki pozytywne i zostały dotrzymane warunki postanowień 
ogólnych. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne". 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa wykonania 1 mb mikropala obejmuje : 

• zakup materiałów 
• wyznaczenie osi mikropali,  
• dostarczenie potrzebnych materiałów i sprzętu,  
• wykonanie otworu wiertniczego do żądanej głębokości  
• wykonanie, montaż i wbudowanie zbrojenia oraz przewodu iniekcyjnego,  
• iniekcję, ewentualną iniekcję dodatkową,  
• usunięcie urobku i resztek iniektu ze skarpy,  
• prowadzenie dziennika mikropalowania,  
• próbne obciążenie wybranych mikropali.,  
• połączenie mikropali z murkiem oporowym, 
• wykonanie niezbędnych prób, badań, pomiarów i sprawdzeń, 
• montaż, demontaż i przemieszczanie w obrębie budowy wiertnicy i urządzeń towarzyszących,  
• wykonanie niezbędnych pomostów, dróg technologicznych (montażowych), placów 

składowych z ich późniejszą rozbiórką, 
• uporządkowanie miejsca prowadzonych robót, 
• inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego  

w STWiORB 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
PN-74/B-04452  Grunty budowlane. Badania polowe. 
PN EN 14490  Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych – Gwoździe gruntowe 
PN-EN 14199  Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych – Mikropale 
PN-EN 12715  Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych – Iniekcje 
PN-EN 1537  Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych – Kotwy gruntowe 
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M.12.00.00 ZBROJENIE 

M.12.01.01 ZBROJENIE MIĘKKIE 

1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 
są wymagania dotyczące wykonania, montażu i odbioru zbrojenia betonu stalą niskostopową. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Roboty, których dotyczy STWiORB, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie i montaż zbrojenia ze stali do zbrojenia betonu dla obiektów mostowych. 
W zakres tych robót wchodzą:  
a) przygotowanie zbrojenia, 
b) montaż zbrojenia. 
Rozmieszczenie styków i zakładów dla prętów o długościach większych niż handlowe należy do 
obowiązków Wykonawcy i podlega zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 
z określeniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORBDM.00.00.00 " Wymagania ogólne". 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB 
DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów 
 
2.2.1 Klasy i gatunki stali zbrojeniowej 
Do konstrukcji żelbetowych w obiektach objętych niniejszym Kontraktem stosuje się klasy i gatunki 
stali wg poniższej tabeli: 
Klasy AI AII AIII AIIIN 
Gatunek: St3S-b* 

 
PB240** 
 

PB300** 18G2-b* 34GS* RB400W 
(BSt420S) 

RB500W*** 
(BSt 500S) 

Rodzaj prętów 
okrągłych: 

gładka, gładka, gładka, żebrowana 
jednoskośni
e 

żebrowana 
dwuskośni
e 

żebrowana 
dwuskośni
e 

żebrowana 
dwuskośnie 

Średnice [mm] 5.5 – 40 16 - 40 16 - 40 6 - 32 6 - 32 10 - 32 10 - 32 
Granica plastyczności 
[MPa] 

min240 min240 min300 min. 355 min. 410 400 min 500 

Wytrzymałość na 
rozciąganie [MPa] 

370 – 460 265 330 490 550 440 550 

Wydłużalność: [%] 24 20 16 20 16  14 14 
Próba na zginanie α = 180° 

d= 2a * 
Tab 3** Tab 3** α = 180° 

d= 3a * 
α = 90° 
d= 3a * 

Tab 5*** Tab 5*** 

*  - wg normy PN-89/H-84023/06 
**  - wg norm PN-ISO 6935-1 wraz z PN-ISO 6935-1/AK 
***  - wg norm PN-ISO 6935-2 wraz z PN-ISO 6935-2/AK 
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2.2.2. Własności mechaniczne i technologiczne stali 
Własności mechaniczne i technologiczne dla walcówki i prętów powinny odpowiadać wymaganiom 
podanym w PN-89/H-84023/06, PN-ISO 6935-1 (/Ak) oraz PN-ISO 6935-2 (/Ak).  
 
2.2.3. Wady powierzchniowe 
a) Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań, 
b) Na powierzchni czołowej prętów niedopuszczalne są pozostałości jamy usadowej, 

rozwarstwienia i pęknięcia widoczne nieuzbrojonym okiem  
c) Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne łuski i zawalcowania, wtrącenia niemetaliczne, 

wżery, wypukłości, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatości są dopuszczalne: 
• jeśli mieszczą się w granicach dopuszczalnych odchyłek średnicy dla walcówki i prętów 

gładkich  
• jeśli nie przekraczają 0,5mm dla walcówki i prętów żebrowanych o średnicy nominalnej do 

25mm, zaś 0,7mm dla prętów o większych średnicach. 
 
2.2.4 Magazynowanie stali zbrojeniowej 
Stal zbrojeniowa powinna być magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach 
z podziałem wg wymiarów i gatunków 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 
Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie przy użyciu odpowiedniego sprzętu 
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 
Stal zbrojeniowa powinna być przewożona odpowiednimi, przystosowanymi do tego celu, środkami 
transportu, w sposób gwarantujący uniknięcia trwałych odkształceń stali oraz zgodnie z przepisami 
BHP i ruchu drogowego. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 
5.2. Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót 
 
5.2.1. Harmonogram prac 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty zbrojarskie. 
 
5.2.2. Wykonywanie zbrojenia 
 
5.2.2.1. Czystość powierzchni zbrojenia 
Pręty i walcówki przed ich użyciem do zbrojenia konstrukcji należy oczyścić z zendry, luźnych płatków 
rdzy, kurzu i błota. 
Pręty zbrojenia zanieczyszczone tłuszczem (smary, oliwa) lub farbą olejną należy opalać np. lampami 
lutowniczymi aż do całkowitego usunięcia zanieczyszczeń. 
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Czyszczenie prętów powinno być dokonywane metodami nie powodującymi zmian we właściwościach 
technicznych stali ani późniejszej ich korozji. 
 
5.2.2.2. Przygotowanie zbrojenia 
Pręty stalowe użyte do wykonania wkładek zbrojeniowych powinny być wyprostowane. w przypadku 
stwierdzenia krzywizn w prętach stali zbrojeniowej należy ją prostować.  
Haki, odgięcia prętów, złącza i rozmieszczenie zbrojenia należy wykonywać wg Dokumentacji 
Projektowej z równoczesnym zachowaniem postanowień normy PN 91/S-10042  
Cięcie i gięcie stali zbrojeniowej należy wykonywać mechanicznie. 
 
5.2.2.3. Montaż zbrojenia 
Montaż zbrojenia bezpośrednio w deskowaniu zaleca się wykonywać przed ustawieniem 
szalowania bocznego. 
Montaż zbrojenia płyt należy wykonywać bezpośrednio na deskowaniu wg naznaczonego rozstawu 
prętów.  
Dla zachowania właściwej grubości otulin należy układane w deskowaniu zbrojenie podpierać 
podkładkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubości równej grubości otulenia. 
Szkielety płaskie i przestrzenne po ich ustawieniu i ułożeniu w deskowaniu należy łączyć zgodnie 
z rysunkami roboczymi przez spawanie. 
Łączenie prętów należy wykonywać zgodnie z postanowieniami normy PN-91/S-10042. Do zgrzewania 
i spawania prętów mogą być dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani, mający odpowiednie 
uprawnienia. Nie należy spawać prętów zbrojeniowych w temperaturze niższej niż -5°C. 
Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem miękkim, spawać lub łączyć specjalnymi zaciskami. 
Skrzyżowanie zbrojenia płyt należy wiązać, zgrzewać lub spawać w dwóch rzędach prętów skrajnych 
każde skrzyżowanie, w pozostałych rzędach co drugie w szachownicę. 
Zamknięcia strzemion należy umieszczać na przemian. Przy stosowaniu spawania skrzyżowań prętów 
i strzemion, styki spawania mogą się znajdować na jednym pręcie. 
Liczba uszkodzonych skrzyżowań w dostarczonych na budowę siatkach lub szkieletach płaskich nie 
powinna przekraczać 4 w stosunku do wszystkich skrzyżowań w siatce lub szkielecie płaskim. Liczba 
uszkodzonych skrzyżowań na jednym pręcie nie powinna przekraczać 25% ogólnej ich liczby. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 
Kontrola jakości wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakości materiałów, zgodności 
z Dokumentacją Projektową oraz podanymi powyżej wymaganiami i obowiązującymi normami. 
Zbrojenie podlega odbiorowi przed zabetonowaniem. 
 
6.2.1. Badania stali na budowie 
Nie ma konieczności badania stali zbrojeniowej spełniającej wymagania wg PN-91/S-10042. Do każdej 
dostawianej partii stali zbrojeniowej powinien być dołączony atest, w którym podane są informacje 
o klasie stali i jej podstawowych cechach 
Każdą partię zbrojenia, po sprawdzeniu atestu, należy poddać kontroli cech zewnętrznych. 
W przypadku wątpliwości Inspektor Nadzoru może nakazać wykonanie dodatkowych badań 
kontrolnych. 
W przypadku stali o nieznanych właściwościach należy wykonać badania wytrzymałości na rozciąganie 
i granicy plastyczności oraz wydłużenia, na pięciu próbkach z każdej partii. 
W przypadku przewidywanego łączenia prętów przez spawanie w niskiej temperaturze, należy zbadać 
stal na udarność, przestrzegając warunku udarności wg PN-82/S-10052 
 
6.2.2. Badania w czasie budowy 
Sprawdzenie materiałów polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadają przewidzianym 
w Dokumentacji Projektowej i czy są zgodne ze świadectwami jakości i protokołami odbiorczymi. 
Powinno się sprawdzić zgodność z Dokumentacją Projektową: 
a) średnice użytych prętów, 
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b) rozstawy prętów, 
c) rozstawy strzemion wzdłuż belek, 
d) odchylenia od przewidzianego projektem nachylenia względem poziomu, 
e) różnice długości prętów, położnia miejsc kończenia ich hakami, odgięć, 
f) otuliny zewnętrzne, 
g) powiązania zbrojenia w sposób stabilizujący jego położenie w czasie betonowania i 

zagęszczania. 
Sprawdzenie ułożenia zbrojenia wykonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą, poziomnicą i taśmą, 
suwmiarką i porównanie z Dokumentacją Projektową. 
Badanie na wytrzymałość siatek i szkieletów płaskich należy przeprowadzić przyjmując za partie ich 
liczbę o ciężarze nie przekraczającym 10 ton. Liczba badanych siatek lub szkieletów płaskich nie 
powinna być mniejsza niż 3 na partię. 
Badania należy przeprowadzać rozrywając pręty w kierunku prostopadłym do płaszczyzny siatki lub 
szkieletu na całej siatce, podpierając pręt górny w miejscach łączenia i podwieszając ciężar do pręta 
dolnego. Badany węzeł powinien wytrzymać obciążenie nie mniejsze od podwójnego ciężaru siatki lub 
szkieletu płaskiego. 
Badaniu należy poddawać trzy skrzyżowania prętów, jedno w rzędzie skrajnym i dwa w rzędach 
środkowych. w przypadku gdy jedno ze skrzyżowań zostanie zerwane, próbom należy poddać 
podwójną część siatek lub szkieletów płaskich. Jeśli badanie podwójnej liczby próbek da również wynik 
ujemny, wówczas partię należy odrzucić. 
 
6.2.3. Tolerancje wykonania 
Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczenia zbrojenia podaje 
tabela nr 1. 
Dopuszczalna wielkość miejscowego wykrzywienia nie powinna przekraczać 4mm. 
Dopuszczalna różnica długości pręta liczona wzdłuż osi od odgięcia do odgięcia w stosunku do 
podanych w Dokumentacji Projektowej nie powinna przekraczać 10mm. 
Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia podłużnego nie powinno 
przekraczać 3 %. 
Różnica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczać +3mm. 
Dopuszczalna różnica w wykonaniu siatki na jej długości nie powinna przekraczać +25mm. 
Liczba uszkodzonych skrzyżowań w dostarczanych na budowę siatkach nie powinna przekraczać 20% 
w stosunku do wszystkich skrzyżowań w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyżowań na jednym pręcie nie 
może przekraczać 25% ogólnej ich liczby na tym pręcie. 
Różnice w rozstawie między prętami głównymi w belkach nie powinny przekraczać +0.5cm. 
Różnice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczać +2cm. 
 
Tabela nr 1 

Parametr Zakresy tolerancji 
Dopuszczalna 
odchyłka 

Cięcie prętów 
(L - długość cięcia wg projektu) 

dla L<6.00m 
dla L>6.00m 

20mm 
30mm 

Odgięcia 
(odchylenia w stosunku do położenia określonego w projekcie) 

dla L<0.50m 
dla 0.50m<L<1.50m 
dla L>1.50m 

10mm 
15mm 
20mm 

Usytuowanie prętów:   
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do wymagań 
projektu) 

 <5mm 

b) odchylenie plusowe (h - jest całkowitą grubością elementu) dla h<0.50m 
dla 0.50m<h <1.50m 
dla h>1.50m 

10mm 
15mm 
20mm 

c) odstępy pomiędzy sąsiednimi równoległymi prętami (kablami) 
(a - jest odległością projektowaną pomiędzy powierzchniami 
przyległych prętów) 

a<0.05m 
a<0.20m 
a<0.40m 
a>0.40m 

5mm 
10mm 
20mm 
30mm 

d) odchylenia w relacji do grubości lub szerokości w każdym 
punkcie zbrojenia lub otworu kablowego (b - oznacza całkowitą 
grubość lub szerokość elementu) 

b<0.25m 
b<0.50m 
b<1.50m 
b>1.50m 

10mm 
15mm 
20mm 
30mm 
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7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru jest 1kg stali zbrojeniowej określonej klasy. Do obliczania należności przyjmuje się 
teoretyczną ilość wbudowanego zbrojenia tj. łączną długość prętów poszczególnych średnic (bez 
zakładów) pomnożoną odpowiednio przez ich ciężar jednostkowy kg/m. 
Nie uwzględnia się zwiększonej ilości materiału w wyniku stosowania przez Wykonawcę prętów 
o średnicach większych od wymaganych w Dokumentacji Projektowej. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót 
 
8.2.1. Odbiór stali na budowie 
Odbiór stali na budowie powinien być dokonany na podstawie zaświadczenia, w które powinien być 
zaopatrzony każdy krąg lub wiązka stali. Zaświadczenie to powinno zawierać: 

• znak wytwórcy, 
• średnicę nominalną, 
• gatunek stali, 
• numer wyrobu lub partii, 
• znak obróbki cieplnej. 

Cechowanie wiązek i kręgów powinno być dokonane na przywieszkach metalowych po dwie sztuki dla 
każdej wiązki. 
Dostarczona na budowę stal, która: 
a) nie ma zaświadczenia (atestu), 
b) oględziny zewnętrzne nasuwają wątpliwości co do jej własności, 
c) pęka przy wykonywaniu haków, 
może być dopuszczona do wbudowania pod warunkiem uzyskania pozytywnych wyników badań wg 
normy PN-91/H-04310. 
 
8.2.2. Odbiór zamontowanego zbrojenia 
Odbiór zbrojenia przed przystąpieniem do betonowania powinien być dokonany przez Inspektora 
Nadzoru oraz wpisany do Dziennika Budowy, 
Odbiór powinien polegać na sprawdzeniu zgodności zbrojenia z Dokumentacją Projektową roboczymi 
konstrukcji żelbetowej i postanowieniami niniejszej STWiORB. 
Sprawdzenie zgodności zbrojenia z rysunkami roboczymi obejmuje: 

• zgodność kształtu prętów, 
• zgodność liczby prętów i ich średnic w poszczególnych przekrojach, 
• rozstaw strzemion, 
• prawidłowe wykonanie haków, złącz i długości zakotwień, 
• zachowanie wymaganej w Dokumentacji Projektowej otuliny zbrojenia. 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne". 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa, która obejmuje:  
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• opracowanie Projektu organizacji i harmonogramu robót i uzyskanie akceptacji Inspektora 
Nadzoru 

• zapewnienie wszystkich niezbędnych czynników produkcji, 
• oczyszczenie i wyprostowanie materiału, 
• wygięcie, przycinanie, łączenie spawane "na styk" lub "zakład", przy użyciu drutu 

wiązałkowego oraz montaż zbrojenia w deskowaniu zgodnie z Dokumentacją Projektową 
i niniejszą STWiORB, 

• dodatkowe ilości zbrojenia i spawy dla prętów dłuższych niż długości handlowe, 
• oczyszczenie terenu robót z odpadów zbrojenia, stanowiących własność Wykonawcy 

i usunięcie ich poza pas drogowy. 
Do ceny jednostkowej ujmuje się również koszty wykonania niezbędnych rusztowań i pomostów do 
montażu zbrojenia wraz z ich rozbiórką oraz wszelkie elementy pomocnicze. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje żelbetowe, betonowe i sprężone. Wymagania 

i badania 
PN-ISO 6935-1  Stal do zbrojenia betonu – Pręty gładkie 
PN-ISO 6935-1/AK  Stal do zbrojenia betonu – Pręty gładkie Dodatkowe wymagania stosowane w 

kraju 
PN-ISO 6935-2   Stal do zbrojenia betonu – Pręty żebrowane  
PN-ISO 6935-2/AK Stal do zbrojenia betonu – Pręty żebrowane. Dodatkowe wymagania 

stosowane w kraju 
PN-EN ISO 15630-1 Stal do zbrojenia i sprężania betonu. Metody badań. Część 1. Pręty, walcówka, 

i drut do zbrojenia betonu  
PN-EN ISO 15630-2 Stal do zbrojenia i sprężania betonu. Metody badań. Część 2. Zgrzewane siatki 

do zbrojenia.  
PN-89/H-84023/06 Stal określonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki 
PN-84/H-93000  Stal węglowa i niskostopowa. Walcówka i pręty walcowane na gorąco 
PN-82/H-93215  Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu 
PN-91/S-10042  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie 
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M.13.00.00 BETON 

M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY 

 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 
są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Betonu Projektowanego oraz robót betonowych 
związanych z budową obiektów mostowych. 
Oznaczenie klas betonu użyte w dokumentacji projektowej zgodne jest z normą projektową dla 
obiektów mostowych PN-91/S-10042. Jako odpowiadające należy przyjmować klasy betonu zgodnie z 
normą PN-EN 206-1 wg poniższej tabeli. 
Tabela nr 1 Oznaczenie klas betonu wg poszczególnych norm 
BETON wg PN-91/S-10042 (RGb) 
B10 B15 B20 B25 B30 B37 B45 B50 B55 B60 - 
BETON wg PN-EN 206-1 (Fck.cube) 
C8/10 C12/15 C16/20 C20/25 C25/30 C30/37 C35/45 C40/50 C45/55 C50/60 C55/67 
Klasy wytrzymałości betonu na ściskanie dla poszczególnych elementów podano w Dokumentacji 
Projektowej. 
Przygotowanie Specyfikacji dla Betonu Recepturowego wg PN-EN 206-1 należy do obowiązków 
Wykonawcy. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Roboty, których dotyczy STWiORB, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie betonów na potrzeby budowy obiektów mostowych. 
STWiORB dotyczy wszystkich czynności umożliwiających i mających na celu wykonanie Robót 
związanych z: 

• wykonaniem mieszanki betonowej, 
• transportem mieszanki na budowę, 
• wykonaniem deskowań i niezbędnych rusztowań, 
• układaniem i zagęszczaniem mieszanki betonowej, 
• pielęgnacją betonu. 

Niniejsza STWiORB zawiera wspólne wymagania dotyczące wszystkich konstrukcji z betonu. Inne 
STWiORB odnoszące się do konstrukcji betonowych zawierają szczegółowe wymagania dotyczące 
specyfiki opisanych tam robót i należy jeż rozpatrywać łącznie z niniejszą STWiORB. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
Wymagane jest aby beton był wykonywany zgodnie z normą PN-EN 206-1:2003. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB 
DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów 



Stabilizacja drogi powiatowej nr K1677 Zubrzyca – Sidzina – Bystra – Łętownia od km 12+540,59 do km 
12+744,98 w m. Sidzina, tj. rozbudowa i przebudowa drogi powiatowej klasy Z 

 

188 
 

Materiały stosowane do produkcji betonu winny spełniać wymagania zawarte w normie PN-EN 206-
1:2003 oraz PN-S-10040: 1999. 
Do elementów, których grubość zastępcza jest nie mniejsza niż 60cm, należy stosować cementy LH 
o niskim cieple hydratacji, nie przekraczającym wartości 270 J/g.  
 
2.2.1. Klasy ekspozycji 
Wymagane klasy ekspozycji elementów betonowych w zależności od warunków pracy należy 
przyjmować zgodnie z poniższą tabelą, chyba, że w Dokumentacji Projektowej podano inne 
wymagania.  

Element Warunki ekspozycji Klasy ekspozycji 
pale przy braku agresywności chemicznej XA XC2 

przy agresywności chemicznej XA1, (XA2) XC2, XA1 (XA2) 

ławy 
fundamentowe, 
oczepy pali 

przy braku agresywności chemicznej XA XC2 

przy agresywności chemicznej XA1, (XA2) XC2, XA1 (XA2) 

słupy filarów, 
korpusy 
przyczółków 

wiadukty nad drogami klasy A, S, GP, G  
(elementy narażone na działanie aerozolu z chlorkami, 
tzn. zlokalizowane w sąsiedztwie jezdni, najdalej na 
przeciwskarpie rowu, przyczółki przewidziane w skarpie 
nasypu uważa się za niezagrożone działaniem aerozoli 
z chlorkami) 

XC4, XD3, XF4 

pozostałe obiekty mostowe 
(elementy nie narażone na działanie aerozolu z 
chlorkami) 

XC4, XD1, XF1 

ustrój nośny wiadukty nad drogami klasy A, S, GP, G 
(elementy narażone na działanie aerozolu z chlorkami) 

XC4, XD3, XF4 

pozostałe obiekty mostowe 
(elementy nie narażone na działanie aerozolu z 
chlorkami) 

XC4, XD1 

kapy chodnikowe, 
gzymsy 

kapy chodnikowe i gzymsy wykonywane z ”ciężkim” 
zabezpieczeniem (żywice na chodnikach, wyprawy na 
gzymsach) 

XC3, XF2 

nawierzchnie 
mostowe 

wszystkie XC4, XD3, XF4, XM1 

bariery betonowe wszystkie XC4, XD3, XF4 
płyty przejściowe wszystkie XC2 

- konstrukcje narażone na oddziaływanie wód 
agresywnych (np. wody morskiej) 

XS3, XF4, XC4, XA1 

 
2.2.2. Pozostałe wymagane parametry  
Poniższa tabela zawiera właściwości, które powinien spełniać beton: 
Parametr Wymagania Zgodnie z: 

maksymalny nominalny górny 
wymiar ziaren kruszywa 

16mm   beton ≥ C25/30 
PN-S-10040 

31.5mm  beton < C25/30 
klasa zawartości chlorków:   
- w konstrukcjach żelbetowych nie większy niż Cl 0,40 Patrz 10.1 
- w konstrukcjach sprężonych nie większy niż Cl 0,20  
nasiąkliwość do 5% PN-S-10040 
wodoszczelność Odpowiadająca przynajmniej 

stopniowi W8 większa od 0.8 
MPa (wg PN-88/B-06250) 

PN-EN 12390-8 

Zawartość powietrza mieszanka badana nie mniej niż 
2,5% V/V powyżej zawartości w 
mieszance kontrolnej. Całkowita 
zawartość powietrza 4,0% 

PN-EN 206-1,PN-EN 12350-7 
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÷6,0% V/V (przy zastosowaniu 
domieszek napowietrzających 
zgodnie z PN-EN 934-2) 

Mrozodporność 

ubytek masy nie większy od 5% 
spadek wytrzymałości nie 
większy od 20% 
po 150 cyklach zamrażania i 
odmrażania (stopień 
mrozoodporności F 150) 

PN-S-10040 

Beton klasy niższej niż C20/25 powinien spełniać wymagania tylko w zakresie wytrzymałości na 
ściskanie. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 
Roboty można wykonać przy użyciu sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. Instalacje do 
wytwarzania betonu powinny być typu automatycznego lub półautomatycznego przy wagowym 
dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatków. Silosy na cement muszą mieć zapewnioną 
szczelność z uwagi na wilgoć atmosferyczną. Wagi do dozowania cementu powinny być kontrolowane 
co najmniej raz na 2 miesiące i rektyfikowane przynajmniej raz na rok. Urządzenia dozujące wodę 
powinny być sprawdzane co najmniej raz na miesiąc. Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo 
legalizacji. Mieszanie składników powinno się odbywać wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym 
działaniu (zabrania się stosowania mieszarek wolnospadowych). Objętość mieszalników betoniarek 
musi zabezpieczać pomieszczenie wszystkich składników mieszanych bez wyrzucania na zewnątrz. 
Do podawania mieszanek należy stosować pojemniki o konstrukcji umożliwiającej łatwe ich 
opróżnianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza się także 
przenośniki taśmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na odległość nie większą niż 10m, 
wibratory wgłębne o częstotliwości min. 6000 drgań/min. i buławami o średnicy nie większej od 0,65 
odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 
 
4.2.1. Transport cementu 
Transport cementu w workach, krytymi środkami transportowymi. Dla cementu luzem należy stosować 
cementowagony i cementosamochody wyposażone we wsypy umożliwiające grawitacyjne napełnianie 
zbiorników i urządzenie do wyładowywania cementu oraz powinny być przystosowane do 
plombowania i wsypów i wysypów. 
 
4.2.2. Ogólne zasady transportu masy betonowej 
Masę betonową należy transportować środkami nie powodującymi: 
naruszenia jednorodności masy, 
zmian w składzie masy w stosunku do stanu początkowego (bezpośrednio po wymieszaniu). 
Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniać dostarczenie do miejsca układania 
masy betonowej o takim stopniu ciekłości, jaki został ustalony dla danego sposobu zagęszczania i 
rodzaju konstrukcji. 
 
4.2.3. Transport, podawanie i układanie mieszanki betonowej 
 
4.2.3.1. Środki do transportu betonu  
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Mieszanki betonowe mogą być transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. "gruszkami"). 
Ilość "gruszek" należy dobrać tak aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z uwzględnieniem 
odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu 
 
4.2.3.2. Czas transportu i wbudowania 
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż: 

• 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C 
• 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C 
• 30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C 

Transport masy betonowej przenośnikami taśmowymi dopuszcza się przy zachowaniu następujących 
warunków: 
a) masa betonowa powinna być co najmniej konsystencji plastycznej (6cm wg stożka 

opadowego), 
b) szybkość posuwu taśmy nie powinna być większa niż 1 m/s, 
c) kąt pochylenia przenośnika nie powinien być większy niż 18° przy transporcie do góry i 12° 

przy transporcie w dół, 
d) przenośnik powinien być wyposażony w urządzenie do równomiernego wysypywania masy 

oraz do zgarniania zaprawy i zaczynu z taśmy przy jej ruchu powrotnym, przy czym zgarnięty 
materiał powinien być stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowej, 

e) odległość transportu nie przekracza 10m. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 
5.2. Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót 
 
5.2.1. Wymagania podstawowe 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty betonowe. 
 
5.2.2. Roboty betonowe 
 
5.2.2.1. Zalecenia ogólne 
Rozpoczęcie robót betoniarskich może nastąpić po wykonaniu przez Wykonawcę zaakceptowanej 
przez Inspektora Nadzoru dokumentacji technologicznej 
Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z PN-S-10040, PN-EN 206-1. 
 
5.2.2.2. Układanie mieszanki betonowej 
Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,75m od powierzchni na którą 
spada. w przypadku gdy wysokość ta jest większa należy mieszankę podawać za pomocą rynny 
zsypowej (do wysokości 3,0m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0m) 
Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych należy przestrzegać postanowień STWiORB i 
dokumentacji technologicznej, a w szczególności: 

• mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy, bądź też 
za pośrednictwem rynny warstwami o grubości do 40cm zagęszczając wibratorami wgłębnymi 

• do wyrównywania powierzchni betonowej należy stosować belki (łaty) wibracyjne 
 
a) Zagęszczanie betonu 

Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy stosować następujące warunki:  
• wibratory wgłębne należy stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z 

buławami o średnicy nie większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w 
płaszczyźnie poziomej;  

• podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą 
wibratora;  
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• podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębiać buławę na głębokość 5-
8cm w warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20 30 
sekund po czym wyjmować powoli w stanie wibrującym;  

• kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4R, gdzie R jest 
promieniem skutecznego działania wibratora. Odległość ta zwykle wynosi 0,35-0,70m; 

 
b) Przerwy w betonowaniu 

Jeżeli w Dokumentacji Projektowej nie określono przerw w betonowaniu, należy je sytuować 
w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru. 
W przypadku przerwy w betonowaniu trwającej ponad 2 godziny wznowienie może nastąpić 
po przygotowaniu szorstkiej powierzchni stykowej na betonie starym oraz po oczyszczeniu i 
nawilżeniu tej powierzchni. 

 
c) Wymagania przy pracy w nocy 

W przypadku gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest także w nocy konieczne jest 
wcześniejsze przygotowanie odpowiedniego oświetlenia zapewniającego prawidłowe 
wykonawstwo robót i dostateczne warunki bezpieczeństwa pracy. 

 
5.2.2.3. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu 
a) Temperatura otoczenia  

Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż +5°C 
zachowując warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15MPa 
przed pierwszym zamarznięciem  
W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5°C jednak 
wymaga to zgody Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze 
+10°C w chwili układania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratą ciepła w 
czasie co najmniej 7 dni. 

 
b) Zabezpieczenie podczas opadów  

Przed przystąpieniem do betonowania należy przygotować sposób postępowania na wypadek 
wystąpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilości osłon 
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni świeżego betonu. 

c) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia  
Przy niskich temperaturach otoczenia ułożony beton powinien być chroniony przed 
zamarznięciem przez okres pozwalający na uzyskanie wytrzymałości co najmniej 15MPa  
Uzyskanie wytrzymałości 15MPa powinno być zbadane na próbkach przechowywanych w 
takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja  
Przy przewidywaniu spadku temperatury poniżej 0°C w okresie twardnienia betonu należy 
wcześniej podjąć działania organizacyjne pozwalające na odpowiednie osłonięcie i podgrzanie 
zabetonowanej konstrukcji. 

 
5.2.2.4. Pielęgnacja betonu 
a) Materiały i sposoby pielęgnacji betonu  

Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi 
osłonami wodoszczelnymi zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton 
przed deszczem i nasłonecznieniem  
Przy temperaturze otoczenia wyższej niż +5°C należy nie później niż po 12 godzinach od 
zakończenia betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co 
najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobę)  
Nanoszenie błon nieprzepuszczających wody jest dopuszczalne tylko wtedy gdy beton nie 
będzie się łączył z następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a także gdy nie są stawiane 
specjalne wymagania odnośnie jakości pielęgnowanej powierzchni  
Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-EN 
1008:2004.  
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami 

 
b) Okres pielęgnacji 
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Ułożony beton należy utrzymywać w stałej wilgoci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie 
betonu normalnie twardniejącego należy rozpocząć po 24 godzinach od zabetonowania. 

 
5.2.2.5. Obróbka cieplna i pielęgnacja betonu w produkcji prefabrykatów 
Gdy temperatura otoczenia jest mniejsza niż +10°C należy przestrzegać następujących rygorów w 
prowadzeniu obróbki cieplnej: 

• bezpośrednio po zakończeniu formowania przykryć powierzchnie elementów izolacją 
paroszczelną (np. folią polietylenową), którą pozostawia się na cały czas obróbki cieplnej, 

• wstępne dojrzewanie w temperaturze otoczenia - min. 3 godz., 
• podnoszenie temperatury betonu z szybkością max. 15°C/godz., 
• max temperatura betonu podczas obróbki cieplnej nie większa od 80°C, 
• studzenie w formie z przykryciem paroszczelnym do uzyskania różnicy temperatur między 

powierzchnią betonu a otoczeniem nie większej niż 40°C. 
Przykładowo, gdy max. temp. obróbki cieplnej wynosi 80°C a temp. otoczenia wynosi około 10°C, 
wówczas czas trwania kolejnych faz będzie następujący: 

• wstępne dojrzewanie min. 3 godz., 
• podnoszenie temperatury około 5 godz., 
• utrzymanie temperatury 80°C 4 godz., 
• studzenie 2 godz. 

 
5.2.2.6. Wykańczanie powierzchni betonu 
Dla powierzchni widocznych betonów obowiązują następujące wymagania:  
Wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, jednakowego koloru, bez zagłębień 
między ziarnami kruszywa, przełomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnię  
Pęknięcia są niedopuszczalne  
Rysy powierzchniowe skurczowe są dopuszczalne pod warunkiem, że zostaje zachowana otulina 
zbrojenia betonu minimum 1cm.  
Pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, że otulenie zbrojenia betonu będzie nie 
mniejsze niż 1cm, a powierzchnia na której występują nie większa niż 0,5% powierzchni odpowiedniej 
ściany 
Kształtowanie odpowiednich spadków poprzecznych i podłużnych powinno następować podczas 
betonowania płyty zgodnie z Dokumentacją Projektową. Powierzchnię płyty powinno się wyrównywać 
podczas betonowania łatami wibracyjnymi. Odchylenie równości powierzchni zmierzone na łacie 
długości 4,0 m nie powinno przekraczać 1,0cm.  
Gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, wgłębień i 
wybrzuszeń, wystających ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne są lokalne nierówności do 3mm lub 
wgłębienia do 5mm. 
 
5.2.3. Deskowania 
Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowań wykonany w oparciu o rysunki zawarte 
w dokumentacji projektowej lub wg własnego opracowania, spełniające warunki normy PN-99/S-
10040.  
Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewnić sztywność i niezmienność konstrukcji oraz 
bezpieczeństwo konstrukcji. Ustalona konstrukcja deskowań powinna być sprawdzona na siły 
wywołane parciem świeżej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemników z 
uwzględnieniem szybkości betonowania, sposobu zagęszczania i obciążania pomostami roboczymi. 
 
5.2.4. Rusztowania  
Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosącego należy wykonać według projektu 
technologicznego, który dostarczy Wykonawca, opartego na obliczeniach statyczno-
wytrzymałościowych. Rusztowania powinny spełniać wymagania podane w PN-99/S-10040. 
Rusztowania muszą uwzględniać podniesienie wykonawcze ustroju niosącego (podane w dokumentacji 
projektowej) oraz wpływ osiadania samych podpór tymczasowych przyjętych przez Wykonawcę. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 



Stabilizacja drogi powiatowej nr K1677 Zubrzyca – Sidzina – Bystra – Łętownia od km 12+540,59 do km 
12+744,98 w m. Sidzina, tj. rozbudowa i przebudowa drogi powiatowej klasy Z 

 

193 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 
 
6.2.1. Kontrola jakości mieszanki betonowej i betonu 
 
6.2.1.1. Zakres kontroli 
Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej i betonu, badane zgodnie z 
wymaganiami zawartymi w normie EN 206-1:2000. Badania winny obejmować sprawdzenie co 
najmniej: 

• właściwości cementu i kruszywa, 
• konsystencji mieszanki betonowej, 
• zawartości powietrza w mieszance betonowej, 
• wytrzymałości betonu na ściskanie, 
• nasiąkliwości betonu, 
• przepuszczalności wody przez beton. 
• odporność betonu na działanie mrozu. 

Zwraca się uwagę na konieczność wykonania przez Wykonawcę planu kontroli jakości betonu, 
zawierającego m.in. podział obiektu na części podlegające osobnej ocenie oraz szczegółowe określenie 
liczności i terminów pobierania próbek do kontroli jakości mieszanki i betonu. 
Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej i betonu, badane zgodnie 
z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 206-1:2003. Badania winny obejmować sprawdzenie co 
najmniej: 

• konsystencji mieszanki betonowej - przy każdym ładunku betonu, (ilość mieszanki betonowej 
transportowana pojazdem, obejmująca zarób lub więcej zarobów) 

• zawartości powietrza w mieszance betonowej – raz dziennie dla betonu o jednakowej 
recepturze, od jednego producenta, w przypadku betonowania elementów powyżej 10 m3, 

• wytrzymałości betonu na ściskanie - oznaczana po 28 dniach,  w ilości nie mniejszej niż: 
3 próbki na pierwsze 50 m3 betonu o jednakowej recepturze, od jednego producenta,  
po pierwszych 50 m3 betonu o jednakowej recepturze, od jednego producenta: 1 próbka na 
150 m3 betonu lub 1 próbka na dzień, 

• nasiąkliwości betonu – co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niż 1 
raz na 5000 m3 dla betonu o jednakowej recepturze, oznaczana po 28 dniach, 

• przepuszczalności wody przez beton – co najmniej raz w okresie wykonywania obiektu i nie 
rzadziej niż 1 raz na 5000 m3 dla betonu o jednakowej recepturze. 

• odporność betonu na działanie mrozu - co najmniej raz w okresie wykonywania obiektu i nie 
rzadziej niż 1 raz na 5000 m3 dla betonu o jednakowej recepturze. 

 
6.2.1.2. Pobranie próbek i badanie 
Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych przewidzianych 
normą PN-EN 206-1:2003 i dodatkowymi wymaganiami Zamawiającego oraz gromadzenie, 
przechowywanie i okazywanie Inspektorowi Nadzoru wszystkich wyników badań dotyczących jakości 
betonu i stosowanych materiałów  
Próbki mieszanki betonowej należy losowo wybierać i pobierać zgodnie z PN-EN 12350-1. 
Jeżeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, Wykonawca zobowiązany jest 
opracować plan kontroli jakości betonu dostosowany do wymagań technologii produkcji. W planie 
kontroli powinny być uwzględnione badania przewidziane aktualnymi normami, niniejszą STWiORB 
oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidłowości zastosowanych zabiegów 
technologicznych. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
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Jednostką obmiaru jest 1m3 (metr sześcienny) wbudowanego betonu klasy określonej w 
Dokumentacji Projektowej. Ilość betonu określa się na podstawie Dokumentacji Projektowej z 
uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót 
Odbiorom podlegają: 

• materiały użyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa 
itp.), 

• dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa, 
• beton wykonanych elementów konstrukcji 
• wykonanie deskowań i rusztowań. 

Do odbioru końcowego Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru dokumenty określające 
parametry zastosowanych materiałów do wytworzenia betonu, cechy fizyczne i mechaniczne 
wbudowanego betonu oraz operat z pomiarów geometrycznych wykonanych elementów. 
Z odbioru końcowego sporządza się protokół. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne". 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa. Składniki ceny jednostkowej wg STWiORB dla 
poszczególnych rodzajów betonu/robót. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Rozporządzenia 
Dz. U. Nr 63 Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki  Morskiej z dnia 30 maja 2000 „W 
sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty Inspektor Nadzoruskie i 
ich usytuowanie” ze szczególnym uwzględnieniem Dział V Rozdział 3. 
 
10.2. Normy 
PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Wymagania i 

badania 
PN-91/S-10042  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie 
PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Część 1: Oznaczanie wytrzymałości. 
PN-EN 196-2:2006 Metody badania cementu. Część 2: Analiza chemiczna cementu 
PN-EN 196-3:2006 Metody badania cementu. Część 3: Oznaczanie czasów wiązania i stałości 

objętości 
PN-EN 196-5:2006 Metody badania cementu. Część 5: Badanie pucolanowości cementów 

pucolanowych 
PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia 
PN-EN 196-7:1997 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania próbek 

cementu 
PN-EN 196-8:2005 Metody badania cementu. Część 8: Ciepło hydratacji. Metoda rozpuszczania 
PN-EN 196-9:2005 Metody badania cementu. Część 9: Ciepło hydratacji. Metoda 

semiadiabatyczna 
PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

powszechnego użytku 
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PN-EN 197-1:2002/A1:2005 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 
cementów powszechnego użytku (Zmiana A1) 

PN-EN 197-2:2002 Cement. Część 2: Ocena zgodności 
PN-EN 197-4:2005 Cement. Część 4: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

hutniczych o niskiej wytrzymałości wczesnej 
PN-EN 14216:2005 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

specjalnych o bardzo niskim cieple hydratacji 
PN-73/B-04309  Cement. Metody badań. Oznaczanie stopnia białości 
PN-B-19707:2003 Cement. Cement specjalny. Skład, wymagania i kryteria zgodności 
PN-84/M-47350  Zasobniki do cementu i kruszywa. Ogólne wymagania i badania. 
PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
PN-EN 206-1:2003/A1:2005 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

(Zmiana A1) 
PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
PN-B-06265:2004 Krajowe uzupełnienia PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania, 

właściwości, produkcja i zgodność 
PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy, zaczynu. Część 2: Domieszki do betonu. 

Definicje, wymagania, zgodność, znakowanie i etykietowanie 
PN-EN 934-2:2002/A1:2005 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Część 2: Domieszki do 

betonu -- Definicje, wymagania, zgodność, znakowanie i 
etykietowanie 

PN-EN 934-2:2002/A2:2006 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Część 2: Domieszki do 
betonu -- Definicje, wymagania, zgodność, znakowanie i 
etykietowanie 

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 
przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 
produkcji betonu 

PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 1: Pobieranie próbek 
PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 2: Badanie konsystencji metodą opadu 

stożka 
PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 3: Badanie konsystencji metodą Vebe 
PN-EN 12350-4:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 4: Badanie konsystencji metodą 

oznaczania stopnia zagęszczalności 
PN-EN 12350-5:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 5: Badanie konsystencji metodą stolika 

rozpływowego 
PN-EN 12350-6:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 6: Gęstość 
PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 7: Badanie zawartości powietrza. Metody 

ciśnieniowe 
PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu. Część 1: Kształt, wymiary i inne wymagania dotyczące 

próbek do badania i form 
PN-EN 12390-1:2001/AC:2004 Badania betonu. Część 1: Kształt, wymiary i inne wymagania 

dotyczące próbek do badania i form 
PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu. Część 2: Wykonywanie i pielęgnacja próbek do badań 

wytrzymałościowych 
PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu. Część 3: Wytrzymałość na ściskanie próbek do badania 
PN-EN 12390-4:2001 Badania betonu. Część 4: Wytrzymałość na ściskanie. Wymagania dla maszyn 

wytrzymałościowych 
PN-EN 12390-5:2001 Badania betonu. Część 5: Wytrzymałość na zginanie próbek do badania 
PN-EN 12390-5:2001/AC:2004 Badania betonu. Część 5: Wytrzymałość na zginanie próbek do 

badania 
PN-EN 12390-6:2001 Badania betonu. Część 6: Wytrzymałość na rozciąganie przy rozłupywaniu 

próbek do badania 
PN-EN 12390-6:2001/AC:2004 Badania betonu. Część 6: Wytrzymałość na rozciąganie przy 

rozłupywaniu próbek do badania 
PN-EN 12390-7:2001 Badania betonu. Część 7: Gęstość betonu 
PN-EN 12390-7:2001/AC:2004 Badania betonu. Część 7: Gęstość betonu 
PN-EN 12390-8:2001 Badania betonu. Część 8: Głębokość penetracji wody pod ciśnieniem 
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PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjach. Część 1: Odwierty rdzeniowe. Wycinanie, 
ocena i badanie wytrzymałości na ściskanie 

PN-EN 12504-2:2002 Badania betonu w konstrukcjach. Część 2: Badanie nieniszczące. Oznaczanie 
liczby odbicia 

PN-EN 12504-2:2002/Ap1:2004 Badania betonu w konstrukcjach. Część 2: Badanie nieniszczące. 
Oznaczanie liczby odbicia 

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu 
PN-EN 12620:2004/AC:2004 Kruszywa do betonu 
PN-EN 13369:2005 Wspólne wymagania dla prefabrykatów z betonu 
PN-EN 13369:2005/A1:2006 Wspólne wymagania dla prefabrykatów z betonu 
PN-78/B-06264  Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Badania radiograficzne 
PN-73/B-06281  Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badań wytrzymałościowych 
PN-80/B-10021  Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych 
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M.13.01.05 BETON USTROJU NIOSĄCEGO UKŁADANY W DESKOWANIU 

 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 
są wymagania dotyczące wykonania i odbioru betonu ustroju niosącego układanego w deskowaniu dla 
obiektów Inspektor Nadzoruskich. 
STWiORBta stanowi uzupełnienie i należy ją stosować wraz ze Specyfikacją M.13.01.00. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Wg STWiORBM.13.01.00. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Wg STWiORBM.13.01.00. 
Ponadto w zakres robót wchodzi wykonanie dylatacji pozornych o ile dokumentacja projektowa je 
przewiduje.   
 
1.4. Określenia podstawowe 
Wg STWiORBM.13.01.00. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wg STWiORBM.13.01.00. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB 
DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów 
Wg STWiORBM.13.01.00. 
Ponadto do dylatacji pozornych stosować masę trwale plastyczną oraz paski z maty szklanej o 
minimalnej gramaturze 300g/m2. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 
Wg STWiORBM.13.01.00. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 
Wg STWiORBM.13.01.00. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
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5.2. Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót 
Wg STWiORBM.13.01.00. 
Ponadto: dopuszczalne odchyłki wymiarowe 

• długość elementu      ±2cm 
• oś podłużna w planie     ±2cm 
• rzędne wysokościowe     ±0.5cm 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 
Wg STWiORBM.13.01.00. 
Kontrola obejmuje również deskowania i rusztowania. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Wg STWiORBM.13.01.00. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót 
Wg STWiORBM.13.01.00. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne". 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa, która obejmuje:  

• opracowanie dokumentacji technologicznej dla betonowania elementów o wielkości (objętości 
betonu) powyżej 10 m3 

• wykonanie zabezpieczeń w przypadku betonowania w nocy, w czasie opadów, w okresie 
niskich temperatur 

• zakup i dostarczenie niezbędnych materiałów,  
• przedłożenie Inspektorowi Nadzoru dokumentów określających parametry zastosowanych 

materiałów łącznie z określeniem miejsca ich pozyskania 
• badanie kontrolne nośności podłoża pod rusztowanie. 
• wykonanie deskowania z rusztowaniem wraz z projektem i akceptacją przez Inspektora 

Nadzoru,  
• kontrolę osiadań i rektyfikację  rusztowań 
• badanie mieszanki i przedstawienie Inspektorowi Nadzoru wyników 
• utrzymanie deskowań i rusztowań w okresie wymaganym dojrzewaniem betonu 
• koszty związane z wykonaniem spadków, wypukłości, konstrukcji złącz, otworów rurowych, 

stopni, itp 
• przygotowanie, transport i ułożenie mieszanki betonowej z zagęszczeniem, wykończeniem 

powierzchni i pielęgnacją, 



Stabilizacja drogi powiatowej nr K1677 Zubrzyca – Sidzina – Bystra – Łętownia od km 12+540,59 do km 
12+744,98 w m. Sidzina, tj. rozbudowa i przebudowa drogi powiatowej klasy Z 

 

199 
 

• rozbiórkę deskowania i rusztowania,  
• koszty badań i pomiarów zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB,  
• ile Dokumentacja Projektowa przewiduje, wykonanie dylatacji pozornych, 
• oczyszczenie terenu robót z odpadów stanowiących własność Wykonawcy. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
Wg STWiORB M.13.01.00. 
PN-M-48090:1996 Rusztowania stalowe z elementów składanych do budowy mostów -- 

Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowań 
PN-B-03163-1:1998  Konstrukcje drewniane -- Rusztowania -- Terminologia  
PN-B-03163-2:1998  Konstrukcje drewniane -- Rusztowania -- Wymagania 
PN-B-03163-3:1998  Konstrukcje drewniane -- Rusztowania -- Badania przy odbiorze 
PN-M-47900-1:1996  Rusztowania stojące metalowe robocze -- Określenia, podział i główne 

parametry 
PN-M-47900-2:1996  Rusztowania stojące metalowe robocze -- Rusztowania stojakowe z rur 
PN-M-47900-3:1996  Rusztowania stojące metalowe robocze -- Rusztowania ramowe 
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M.13.06.11 DYLATACJA STYKU ELEMENTÓW BETONOWYCH Z WKŁADEK GUMOWYCH 

 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 
są wymagania dotyczące wykonania i odbioru dylatacji szczelnych z wkładek gumowych na styku 
sąsiednich elementów (dylatacje zamykające rozprężne i dylatacje zewnętrzne). 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych , obejmują 
wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie dylatacji szczelnych z wkładek 
gumowych wbetonowywanych, wciskanych, lub przykręcanych na styku sąsiednich elementów. 
 
Roboty dotyczące dylatacji wbetonowywanej obejmują: 

• montaż wkładki gumowej podczas układania zbrojenia pierwszej konstrukcji, 
• ułożenie wypełnienia szczeliny dylatacyjnej po zabetonowaniu pierwszej konstrukcji, 
• ostateczne zamocowanie dylatacji podczas wykonywania drugiej konstrukcji, 
• montaż pierwszej części dylatacji do istniejącej konstrukcji za pomocą listwy dociskowej i 

kotew, 
• ułożenie sznura bentonitowego. 

 
Roboty dotyczące dylatacji wciskanej obejmują: 

• montaż wkładki po wykonaniu obydwu segmentów żelbetowych, 
• ułożenie wypełnienia szczeliny dylatacyjnej po zabetonowaniu pierwszej konstrukcji, 
• ułożenie sznura bentonitowego. 

 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych  są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz określeniami podanymi w 
STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB 
DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów 
Do wykonania dylatacji między segmentami konstrukcji należy użyć wkładek 
gumowych  charakteryzujących się parametrami odpowiadającymi wielkościom spodziewanych 
odkształceń i posiadających atest lub dopuszczenie do stosowania wydane przez IBDiM i producenta. 
  
Materiał do wypełnienia szczeliny dylatacyjnej o szerokości 1÷2 cm (np. twarde płyty styropianowe) 
musi być wodoodporny i odpowiednio wytrzymały na ściskanie. 
  
Sznury bentonitowe musza posiadać odpowiednią trwałość i wytrzymałość na ściskanie. 
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Materiały zastosowane do wykonania dylatacji tj. wkładki gumowe i materiał wypełniający nie mogą 
być względem siebie agresywne. 
  
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 
Doboru sprzętu dokonuje Wykonawca po uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 
Transport materiałów i sprzętu dowolnymi środkami transportowymi w sposób nie powodujący 
obniżenia ich jakości. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji robót i harmonogram 
robót, uwzględniające wszystkie warunki w jakich będzie wykonywana instalacja urządzenia 
dylatacyjnego. 
  
5.2. Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót 
  
Na Wykonawcy dylatacji spoczywa obowiązek dostarczenia rysunków roboczych konstrukcji dylatacji, 
które podlegają akceptacji Inspektora Nadzoru. 
  
Dylatacja winna być dostosowana swoimi wymiarami do określonej w Dokumentacji Projektowej 
konstrukcji obiektu. Sposób zbrojenia konstrukcji powinien być dostosowany do położenia wkładek, a 
one z kolei powinny być w sposób trwały zabezpieczone przed przesunięciem. Dodatkowo wkładki 
znajdujące się na zewnątrz, od strony nasypu, muszą być zabezpieczone przed uszkodzeniem np. 
podczas zagęszczania nasypu. 
  
Wkładki gumowe od strony widocznych powierzchni elementów betonowych powinny posiadać barwę 
dopasowaną do koloru powłok wykończeniowych obiektu. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 
Wykonawca zobowiązany jest przedstawić Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Aprobatę Techniczną 
oraz atesty dla materiału wypełniającego i wkładki gumowej, oraz wszystkich elementów służących do 
zamocowania prawidłowego taśmy dylatacyjnej.. 
  
Inspektor Nadzoru zobowiązany jest do sprawdzenia daty przydatności do stosowania, stanu 
opakowań oraz właściwego przechowywania materiałów. 
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Dylatacje powinny być wykonane zgodnie z: 
• rozwiązaniami materiałowymi i technologicznymi opracowanymi przez producentów, 
• wymaganiami dotyczącymi szczeliny dylatacyjnej, 
• rozwiązaniami konstrukcyjnymi opracowanymi w Dokumentacji Projektowej. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru jest 1 m bieżący wykonanej i odebranej dylatacji. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót 
Wykonawca winien udzielić pięcioletniej gwarancji na dylatacje. Dylatacja winna być szczelna. 
  
Odbiorowi podlegają wkładki gumowe. Należy sprawdzić wymiary gabarytowe wkładek, sposób 
ułożenia oraz ich stan techniczny. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne". 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa obejmuje: 

• koszt opracowania dokumentacji urządzenia dylatacyjnego, Projektu organizacji robót, 
harmonogramu robót, wraz z uzyskaniem akceptacji Inspektora Nadzoru, 

• wykonanie rysunków roboczych dylatacji i uzyskanie akceptacji Inspektora Nadzoru, 
• zakup i dostarczenie wszystkich czynników produkcji, 
• koszty dostosowania deskowania, 
• wbudowanie wkładek gumowych (dylatacje zamykające rozprężne i dylatacje zewnętrzne), 
• klejenie lub kotwienie wkładek (jeśli konieczne), 
• wycięcie lub uformowanie bruzd i ich oczyszczenie i wyrównanie jeśli to konieczne, 
• wykonanie wypełnienia dylatacji, 
• ułożenie sznura bentonitowego, 
• koszty uszczelnienia z drugiej strony szczeliny, 
• koszty wykonania i rozbiórki niezbędnych pomostów roboczych, 
• niezbędne badania i pomiary, 
• oczyszczenie stanowiska pracy. 

 
Cena jednostkowa zawiera również odpady i materiały pomocnicze. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
Atest lub dopuszczenie do stosowania dla wkładek gumowych wydane przez IBDiM. 
  
Instrukcje montażu dylatacji - opracowane przez producenta. 
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M.13.07.02 ZABEZPIECZENIE POWIERZCHNI BETONOWYCH WYPRAWĄ 

 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 
są wymagania dotyczące wykonania i odbioru zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni 
betonowych wyprawą epoksydowo – cementową.  
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Roboty, których dotyczy STWiORB obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie robót wymienionych w p. 1.1. 
 
Zabezpieczenie powierzchni wyprawą dotyczy: 

• betonu wykonanego w trakcie prac budowlanych na obiekcie (beton „nowy”). 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Antykorozyjne zabezpieczanie betonu - zabezpieczenie betonu przed korozją poprzez 
ograniczenie lub wyeliminowanie działania agresywnego czynników atmosferycznych lub wody na 
konstrukcję. 
Hydrofobizacja powierzchni - proces polegający na nasyceniu powierzchniowych warstw 
stwardniałego betonu substancjami chemicznymi, powodującymi brak zwilżalności zabezpieczonych 
powierzchni przez wodę. 
Impregnacja powierzchniowa - proces polegający na nasyceniu powierzchni betonu środkami 
uszczelniającymi jego pory i nadającymi powierzchni właściwości hydrofobowe. 
Powłoka - warstwa wykonana z materiałów ciekłych, upłynnionych lub sproszkowanych nanoszonych 
na odpowiednio przygotowane podłoże za pomocą technik malarskich. 
Wyprawa – zaprawa cementowa modyfikowana dodatkami żywic syntetycznych  
Punkt rosy - temperatura betonu, w której występuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy 
określonej temperaturze powietrza i wilgotności. 
 
Pozostałe określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi polskimi normami 
i STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne", pkt. 1.5. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.  
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB 
DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów 
Wszystkie materiały stosowane do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny posiadać 
Aprobatę Techniczną wydaną przez IBDiM oraz atest producentów.  
Stosuje się jednoskładnikowe zaprawy cementowe z dodatkiem żywic syntetycznych dopuszczone w 
Aprobacie Technicznej do stosowania na elementach bezpośrednio obciążonych dynamicznie, o 
grubości zgodnej z warunkami Aprobaty Technicznej, ale nie mniejszej niż 1,0 mm. 
Doboru warunków dokonuje Wykonawca i przedkłada go do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.  
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Należy bezwzględnie stosować się do zaleceń i warunków zawartych w instrukcji użycia wyrobu. 
Przed zastosowaniem materiałów do zabezpieczania antykorozyjnego betonu, Wykonawca powinien 
przedstawić Inspektorowi Nadzoru numer partii towaru oraz aktualne wyniki badań w ramach nadzoru 
wewnętrznego producenta materiału. 
Do zabezpieczania antykorozyjnego betonu można stosować tylko materiały o nieprzeterminowanej 
przydatności do stosowania. 
 
Tabela 1 Wymagania  
Lp. Właściwości Wymagania Badania wg 
1 Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach 

dojrzewania 
≥ 30 MPa PN-85/B-04500 

2 Wytrzymałość na zginanie po 28 dniach 
dojrzewania 

≥ 6,0 MPa PN-85/B-04500 

3 Wytrzymałość na odrywanie ≥ 2,5 MPa IBDiM Nr PB-TM-X3 
4 Przepuszczalność pary wodnej przez 

powłokę 
SD H2O ≤ 4 m ITB LO-4 

5 Wskaźnik ograniczenia chłonności wody ≥ 70% IBDiM Nr PB-TM-X5 
6 Minimalna grubość powłoki ≥ 1mm - 
7 Stan powłoki po 150 cyklach zamrażania i 

odmarzania w wodzie i soli 
bez zmian IBDiM PB-TM-X3 

 
Do przygotowania zapraw , należy zużywać każdorazowo całą zawartość bez dzielenia ich na porcje. 
Dozowanie składników powinno ściśle odpowiadać proporcjom podanym w instrukcji producenta.  
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 
Sprzęt i narzędzia do prac związanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem betonu powinny zapewnić 
ciągłość prac i uzyskanie wymaganej jakości robót. 
Wybór sprzętu i narzędzi do wykonania robót należy do Wykonawcy i podlega akceptacji przez 
Inspektora Nadzoru. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 
Sposób transportu przez Wykonawcę materiałów do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu nie może 
powodować obniżenia ich jakości. 
Przewóz składników chemicznych i materiałów do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinien 
się odbywać w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 
5.2. Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót 
Wykonawca przedłoży Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i technologii robót wraz 
z harmonogramem uwzględniający wszystkie warunki w jakich będą wykonywane roboty.  
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Roboty związane z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu powinny być wykonywane 
przez pracowników posiadających świadectwo kwalifikacyjne ukończenia szkolenia w zakresie tych 
prac przez instytuty branżowe lub zakłady naukowe w wyższych uczelniach. 
 
5.2.1. Przygotowanie podłoża 
 
5.2.1.1. Na betonie nowym 
Wykonawca obowiązany jest przygotować podłoże betonowe polegające na usunięciu niezwiązanych 
części betonu i szkodliwych substancji, mogących mieć wpływ na korozje betonu, a także na trwałość 
połączenia nakładanych materiałów z podłożem betonowym. 
 
Wytrzymałość na odrywanie (wg PN-92/B-01814) prawidłowo przygotowanego podłoża betonowego 
powinna wynosić: 
wartość średnia   ≥ 1,30 MPa 
wartość minimalna  0,8 MPa 
 
Należy wykonać jedno oznaczenie wytrzymałości na odrywanie betonu w podłożu na każde 100 m2 
powierzchni oczyszczonego podłoża, przy czym minimalna liczba oznaczeń 3 dla jednego obiektu.  
Wilgotność podłoża bezpośrednio przed wykonywaniem robót powinna spełniać wymagania zgodnie z 
Instrukcją producenta dla tego materiału, ale nie większa niż: 
4 % dla materiałów stosowanych na suche podłoże, 
matowo-wilgotne podłoże dla materiałów stosowanych na mokre podłoże. 
 
5.2.1.2. Na betonie starym 
Przygotowanie podłoża obejmuje 

• wykonanie badań wytrzymałości podłoża wg pkt. 5.2.1.1. i 5.2.1.2. 
• usunięcie skorodowanego betonu i szkodliwych substancji, mogących mieć wpływ na korozję 

betonu, a także na trwałość połączenia nakładanych materiałów z podłożem betonowym, 
• oczyszczenie podłoża betonowego z pozostałości powłok ochronnych, wypraw, pyłów i części 

luźnych przez opiaskowanie, 
• oczyszczenie odsłoniętych prętów zbrojeniowych z rdzy do czystości wymaganej przez 

producenta materiałów naprawczych a w przypadku braku takich informacji wg PN-70/H-
97052 stosując zasadę oczyszczania do 20 czystości. 

• zabezpieczenie antykorozyjne odsłoniętych prętów zbrojeniowych powłokami mineralnymi na 
bazie żywic epoksydowych, 

• uzupełnienie ubytków betonu preparatami do napraw betonu, 
• doprowadzenie wilgotności podłoża do wymagań zawartych w Instrukcji Producenta oraz w 

punkcie 5.2.1.4. niniejszej STWiORB. 
 
5.2.2. Nanoszenie wyprawy. 
Temperatura podłoża betonowego i powietrza powinna wynosić dla materiałów na bazie żywic 
syntetycznych nie niższa niż +8ºC (temperatura podłoża musi być wyższa o 3ºC od punktu rosy) i nie 
wyższa niż +25ºC. 
Do mieszania składników materiałów i materiałów jednoskładnikowych należy stosować mieszarkę 
mechaniczną z zachowaniem warunków podanych w Instrukcji Producenta. 
Przygotowana zaprawa powinna być jednorodna. 
Powierzchnie wypraw nie powinny wykazywać pęknięć, przebarwień, nierówności, zmian faktury i 
innych wad. 
Bezpośrednio po ukończeniu prac związanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu należy 
chronić tę powierzchnię przed intensywnym nasłonecznieniem, silnym wiatrem, a także deszczem oraz 
spadkiem temperatury powietrza poniżej 8ºC i przegrzaniem powyżej 25ºC. 
Wszystkie powierzchnie betonowe zabezpieczone wyprawą należy dodatkowo zabezpieczyć powłoką 
akrylową zgodnie ze STWiORB M.13.07.02. 
Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiórka rusztowań, pomostów roboczych i innych 
urządzeń pomocniczych niezbędnych do prowadzenia prac związanych z naprawą betonu należy do 
Wykonawcy. 
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5.2.3. Bezpieczeństwo robót i ochrona środowiska 
Materiały do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny być dostarczane w szczelnych 
pojemnikach i składowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie niższych niż +8ºC i 
wyższych niż +25ºC. 
Transport i magazynowanie materiałów na bazie żywic syntetycznych oraz rozpuszczalników powinny 
odpowiadać ogólnym wymaganiom, jak dla materiałów toksycznych i łatwopalnych. 
Sposób prowadzenia prac związanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu może powodować 
skażenia środowiska. Resztek materiałów pozostałych w pojemnikach i po myciu przyrządów 
roboczych nie wolno wylewać do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiałów Wykonawca 
obowiązany jest usunąć z terenu i poddać utylizacji. 
Wykonawca obowiązany jest zabezpieczyć teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczególnie w 
przypadku materiałów nanoszonych metodą natryskową. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 
Przeprowadzenie wszystkich badań materiałów i jakości robót związanych z wypełnianiem ubytków w 
betonie należy do Wykonawcy. 
Do obowiązków Inspektora Nadzoru należy porównanie uzyskanych wyników badań z wymaganiami 
zawartymi w niniejszej STWiORB. 
 
6.2.1 Kontrola materiałów 
Wykonawca obowiązany jest przedstawić Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Aprobaty Techniczne 
IBDiM i atesty materiałów. 
Inspektor Nadzoru obowiązany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatności do stosowania, 
stanu opakowań oraz właściwego przechowywania materiałów. 
 
6.2.2. Kontrola przygotowania podłoża 
Wykonawca zobowiązany jest przedstawić Inspektorowi Nadzoru do akceptacji wyniki badań podłoża. 
 
6.2.3. Kontrola wykonanych robót 
Po wykonaniu robót Wykonawca obowiązany jest przedstawić Inspektorowi Nadzoru do akceptacji 
wyniki badań: 

• wytrzymałość zastosowanego materiału na ściskanie, określonej na minimum 3 próbkach 
(wykonanych w formie) w kształcie beleczki o wymiarach 4x4x16 cm, wg PN-85/B-04500 p. 
4.5., 

• wytrzymałość nałożonej warstwy materiału na odrywanie od podłoża metodą określoną „pull-
off”, przy średnicy krążka próbnego ≥ 50 mm (wg zasady 1 oznaczenie na 100 m2, ale nie 
mniej niż 3 oznaczenia dla jednego obiektu) wg PN-92/B-01814. 

Wyniki te powinny być zgodne z wymaganiami przestawionymi w punkcie 2. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru jest 1 metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej powłoki 
Obmiarowi podlegają 

• roboty ulegające zakryciu w trakcie antykorozyjnego zabezpieczania powierzchni betonu 
(odbiór międzyoperacyjny), 

• roboty objęte umową po ich całkowitym zakończeniu (odbiór końcowy). 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 



Stabilizacja drogi powiatowej nr K1677 Zubrzyca – Sidzina – Bystra – Łętownia od km 12+540,59 do km 
12+744,98 w m. Sidzina, tj. rozbudowa i przebudowa drogi powiatowej klasy Z 

 

209 
 

 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót 
Odbiorowi podlegają: 

• roboty ulegające zakryciu w trakcie antykorozyjnego zabezpieczania powierzchni betonu 
(odbiór międzyoperacyjny), 

• roboty objęte umową po ich całkowitym zakończeniu (odbiór końcowy). 
Podstawą odbioru jest pisemne stwierdzenie Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy wykonania 
robót określonego rodzaju, zgodnie z Dokumentacją Projektową, wymaganiami zawartymi w STWiORB 
oraz wyrażenie zgody na przystąpienie przez Wykonawcę do realizacji kolejnej fazy robót. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne". 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa obejmuje:  

• zakup, dostawę i magazynowanie materiałów, konstrukcji lub wyrobów potrzebnych do 
wykonania robót, 

• opracowanie projektu organizacji i harmonogramu robót wraz z uzyskaniem akceptacji 
Inspektora Nadzoru, 

• wykonanie i rozbiórkę rusztowań, pomostów roboczych, użycie urządzeń pomocniczych 
niezbędnych do wykonania lub zabezpieczenia robót prowadzonych przy odbywającym się 
ruchu drogowym,  

• przygotowanie podłoża (wg zakresu podanego w punkcie 5.2. niniejszej STWiORB), 
• zabezpieczenie antykorozyjne odsłoniętych prętów zbrojeniowych powłokami mineralnymi na 

bazie żywic epoksydowych, 
• wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonu wyprawą. 
• zabezpieczenie terenu przed zanieczyszczeniem środowiska, 
• wykonanie wymaganych badań. 
• uporządkowanie miejsca pracy.  

W cenie jednostkowej mieszczą się również odpady i materiały pomocnicze. 
Do kalkulacji cen należy założyć, że kolor wyprawy jest różny od koloru betonu. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe 

i żelbetowe. Metoda badania przyczepności powłok ochronnych. 
11.PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Konstrukcje betonowe 

i żelbetowe -- Zabezpieczenia powierzchniowe -- Zasady doboru 
12.PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Konstrukcje betonowe 

i żelbetowe -- Metoda badania przyczepności powłok ochronnych 
13.PN-92/B-01815 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Konstrukcje betonowe 

i żelbetowe -- Metody badania przepuszczalności pary wodnej przez powłoki 
ochronne 

 
10.2 Inne dokumenty 
Dz. U. Nr 63 Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki  Morskiej z dnia 30 maja 2000 „W 
sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty Inspektor Nadzoruskie i 
ich usytuowanie” ze szczególnym uwzględnieniem Dział V Rozdział 3 
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M.15.00.00 IZOLACJE I NAWIERZCHNIE NA OBIEKTACH 

M.15.01.01 IZOLACJE BITUMICZNE WYKONYWANE NA ZIMNO 

  
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 
są wymagania dotyczące wykonania i odbioru izolacji powierzchni stykających się z gruntem 
z zastosowaniem roztworów asfaltowych (np. Abizol R + 2 x Abizol P). 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Roboty, których dotyczy STWiORB obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie izolacji konstrukcji obiektów (izolacje wykonywane na zimno). 
W zakres robót wchodzi wykonanie robót izolacyjnych elementów obiektów mostowych, które będą 
zasypane gruntem, a które nie są wskazane w innych STWiORB jako izolowane w inny sposób. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe w niniejszej STWiORBsą zgodne z obowiązującymi normami oraz określeniami 
podanymi w STWiORB DM.00.00.00. 
 
Roztwór asfaltowy - (np. Abizol R, Abizol P) 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00.Wymagania ogólne. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORBi poleceniami Inspektora Nadzoru. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB 
DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów 
Izolacja powierzchni stykających się z gruntem 

• roztwór asfaltowy rzadki (np. Abizol R) 
• roztwór asfaltowy półgęsty (np. Abizol P) 

Doboru rodzaju roztworu asfaltowego dokonuje Wykonawca i przedkłada go do akceptacji 
Inspektorowi Nadzoru. 
Właściwości zastosowanego roztworu winny być zgodne z instrukcjami technologicznymi 
opracowanymi przez Producenta oraz z PN-90/B-24620. 
  
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 
Sprzęt do wykonania izolacji roztworem asfaltowym dobiera Wykonawca w zależności od sposobu 
wykonywania Zabezpieczenia, co podlega akceptacji przez Inspektora Nadzoru. 
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Roboty mogą być wykonywane ręcznie lub mechanicznie. Przy wykonywaniu ręcznym można używać 
wałków lub szczotek. Przy wykonywaniu mechanicznym, Wykonawca powinien dysponować sprawnym 
technicznie natryskiwaczem materiałów izolacyjnych. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 
Roztwór asfaltowy - przewozić w szczelnych pojemnikach, dowolnymi środkami transportu. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 
5.2. Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót 
 
5.2.1. Wymagania podstawowe 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 
oraz projekt technologiczny, uwzględniający wszystkie warunki w jakich będą wykonywane roboty 
izolacyjne . 
  
5.2.2. Zgodność z Dokumentacją Projektową 
Izolacja powinna być wykonywana zgodnie z zatwierdzonymi Dokumentacjami Projektowymi. 
Odstępstwa od Dokumentacji Projektowanej muszą być udokumentowane zapisem dokonywanym 
w Dzienniku Budowy i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
Dopuszcza się stosowanie zamienne innych materiałów pod warunkiem uzyskania takich samych 
efektów działania oraz uzyskania zgody Inspektora Nadzoru na zamianę. 
 
5.2.3. Warunki wykonania izolacji 
Do robót można przystąpić po zakończeniu okresu pielęgnacji betonu wg STWiORB M.13.00.00. 
Roboty należy wykonywać w temperaturach nie niższych niż 4°C w momencie układania. 
 
5.2.4. Podłoże pod izolacją 
Podłoże powinno posiadać założone w projekcie spadki, być równe czyste i suche (wilgotność betonu 
nie może przekraczać 4,5%). 
Gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, wgłębień i wybrzuszeń 
a także brakiem wystających ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne są lokalne nierówności do 3mm lub 
wgłębienia do 5mm. 
W momencie przystąpienia do układania warstwy izolacji, powierzchnia betonu powinna być 
odkurzona i odtłuszczona, a sam beton suchy. w przypadku dużych zanieczyszczeń powierzchni 
betonu należy ją wypiaskować i dokładnie odkurzyć przy pomocy sprężonego powietrza. 
Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny być naprawione i wygładzone a wystające części skute 
i wyszlifowane, większe zagłębienia należy wypełnić zaprawą naprawczą, mniejsze zagłębienia należy 
zaszpachlować kitem trwale plastycznym. 
 
5.2.5. Gruntowanie podłoża 
Wykonanie gruntowania powierzchni stykających się z gruntem wykonać należy roztworem 
asfaltowym rzadkim (np. Abizolem R). 
 
5.2.6. Wykonanie izolacji 
Izolację powierzchni stykających się z gruntem należy wykonać jako dwuwarstwową z roztworu 
asfaltowego półgęstego (np. Abizolu P). 
Wykonanie może być ręczne przy pomocy szczotki lub mechaniczne przy zastosowaniu natryskiwacza. 
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Nakładanie roztworu asfaltowego półgęstego może odbywać się po wyschnięciu warstwy gruntującej. 
Nakładanie drugiej warstwy roztworu asfaltowego półgęstego może nastąpić po wyschnięciu 
pierwszej. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 
 
6.2.1. Kontrola jakości 
Sprawdzaniu robót izolacyjnych podlegają wszystkie fazy i procesy technologiczne polegające na: 

• sprawdzeniu podłoża i zezwoleniu na przystąpienie do gruntowania, 
• sprawdzeniu jakości gruntowania, 
• sprawdzeniu ilości zużytych materiałów w poszczególnych warstwach zgodnie z instrukcja 

Producenta, 
• kontroli ilości warstw. 

 
6.2.2. Opis badań 
Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową należy przeprowadzić przez oględziny zewnętrzne 
i pomiar wymiarów liniowych izolacji. 
Sprawdzenie materiałów należy dokonać poprzez sprawdzenie dowodów dostaw i opisów opakowań. 
Sprawdzenie jakości podłoża należy wykonać za pomocą łaty o długości 4m przyłożonej w dowolnie 
wybranych miejscach na każde 20 m2 powierzchni sprawdzając z dokładnością do 1 mm zgodność 
z warunkami przygotowania podłoża wg punktu 5.4. niniejszej STWiORB. 
Sprawdzenie warunków przystąpienia do robót należy przeprowadzić na podstawie zapisów 
w Dzienniku Budowy stwierdzając zgodność z punktem 5.2.3. STWiORB. 
 
6.2.3.  Sprawdzenie prawidłowości wykonania robót 
Sprawdzenie dokonuje się wzrokowo dla każdej z wykonanych warstw. Sprawdza się, czy cała 
powierzchnia betonu podlegająca zabezpieczeniu pokryta została roztworem, czy nie występują 
pęcherze lub brak przylegania nanoszonej warstwy. 
  
Ponadto sprawdzić należy ilość zużytego materiału i liczbę nałożonych warstw zgodnie z punktem 
6.2.1. 
 
6.2.4. Ocena wyników badań 
Jeżeli wyniki badań przewidzianych w punktu 6.2.3. są pozytywne - wykonanie robót izolacyjnych 
należy uznać za zgodne z wymaganiami niniejszej STWiORB. 
W razie stwierdzenia rozbieżności w warunkach zużycia materiałów dla danej warstwy lub 
niestarannego wykonania, należy dokonać natychmiastowych poprawek lub wykonać dodatkową 
warstwę. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru jest 1m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej izolacji powierzchni. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót 
Odbiory należy wykonywać dla każdej operacji wykonywanej osobno, przy czym sporządza się jeden 
protokół odbioru izolacji po jej całkowitym wykonaniu. 
W protokole należy odnotować fakt dokonania poprawek lub warstw uzupełniających (dodatkowych). 
 
Podstawą do odbioru robót są badania obejmujące: 

• sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową, 
• sprawdzenie dostarczonych materiałów, 
• sprawdzenie podłoża pod izolację, 
• sprawdzenie warunków prowadzenia robót, 
• sprawdzenie prawidłowości wykonanych robót. 

 
Do odbioru robót wykonanych wykonawca zobowiązany jest przedłożyć: 

• świadectwa dostaw materiałów, 
• protokół odbiorów częściowych, 
• zapisy w dzienniku budowy. 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne". 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa, która obejmuje: 

• zakup i dostarczenie materiałów, 
• przygotowanie, oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonu obiektu, 
• ułożenie poszczególnych warstw zgodnie z niniejszą STWiORB i Dokumentacją Projektową, 
• zakłady, odpady i ubytki materiałowe oraz oczyszczenie miejsca pracy, 
• wykonanie i rozbiórkę niezbędnych rusztowań i pomostów roboczych, 
• koszt opracowania organizacji i harmonogramu robót. 
• oczyszczenie terenu robót. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno 
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M.16.00.00 ODWODNIENIE OBIEKTÓW 

M.16.02.02 DRENY Z TWORZYW SZTUCZNYCH 

 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 
są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem drenów z tworzyw 
sztucznych. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Roboty, których dotyczy STWiORB, obejmujące wszystkie czynności umożliwiające wykonanie drenażu 
strefy przewidzianej w dokumentacji projektowej, oraz odprowadzenie i ujęcie wody w rejonie 
podnóża skarpy, na której te dreny zostały wykonane. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi normami oraz z określeniami 
podanymi w  STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Dren  – ciąg rurek drenarskich (perforowanych) PEHD, obłożony materiałem przepuszczalnym, 
służący do wgłębnego odprowadzenia wody do odbiornika. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB 
DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć materiały zgodnie z wymaganiami niniejszej STWiORB 
i powinien powiadomić Inspektora Nadzoru o proponowanych źródłach otrzymania materiałów przed 
rozpoczęciem ich dostawy 
 
2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów 
 
2.2.1. Stosowane materiały 
Zestaw materiałów do wykonania drenu obejmuje: 

• rurki drenarskie z PVC o średnicy 11 cm lub zbliżonej, 
• geowłóknina filtrująca o następujących parametrach: wodoprzepuszczalność 130l/m2/s, 

umowny wymiar porów 0,105mm, masa 105 g/m2, 
• pierścienie dystansowe stalowe, ze stali AI lub S235 

 
2.2.2. Rurki drenarskie z PVC 
Stosuje się rurki drenarskie z polipropylenu wysokiej gęstości o średnicy zewnętrznej 110mm. 
Dopuszcza się zastosowanie innych materiałów jeżeli posiadają Aprobatę Techniczną i zostaną 
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
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Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 
Roboty mogą być wykonywane ręcznie przy użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez 
Inspektora Nadzoru. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 
Materiały i sprzęt mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu zaakceptowanymi przez 
Inspektora Nadzoru w sposób zabezpieczający przed uszkodzeniem. 
Podczas prac przeładunkowych, rur i kształtek nie należy rzucać. Szczególną ostrożność należy 
zachować w temperaturach ujemnych i bliskich 0oC 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Organizacji i harmonogram robót 
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty. 
Montaż drenów winien przebiegać zgodnie z Dokumentacją Projektową przy zachowaniu szczególnej 
dokładności i staranności wykonania z zachowaniem wytycznych ujętych w  Katalogu Detali 
Mostowych. 
 
5.2. Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót 
Wykonawca przygotuje roboczy projekt przebiegu drenu z podaniem rzędnych wysokościowych. 
Wyloty drenów wykonać według rysunków roboczych opracowanych przez Wykonawcę i 
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 
Przy kontroli robót należy przeprowadzić następujące badania: 

• sprawdzenie zgodności ułożenia drenu z Dokumentacją Projektową, 
• sprawdzenie materiałów, 

Badania techniczne należy przeprowadzać w czasie odbioru częściowego i końcowego robót. Wyniki 
badań należy zapisać do Dziennika Budowy. 
 
6.3. Opis badań 
 
6.3.1. Sprawdzenie poprawności ułożenia 
Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową polega na porównaniu wykonanych elementów 
odwodnienia z Dokumentacją Projektową oraz stwierdzeniu wzajemnej zgodności za pomocą oględzin 
zewnętrznych i pomiaru. 
 
6.3.2. Sprawdzenie materiałów konstrukcji drenu 
Sprawdzenie materiałów należy przeprowadzić bezpośrednio stwierdzając zgodność użytych 
materiałów z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz powołanymi normami i wymaganiami 
podanymi w p.2 niniejszej STWiORB i Aprobacie Technicznej. 
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Przewidziane do zamontowania rury poddaje się ocenie wizualnej. Powierzchnie zewnętrzne powinny 
być jednorodne pod względem barwy, bez wtrąceń ciał obcych, pęknięć, rys, pęcherzy lub innych 
uszkodzeń. Końce rur powinny być obcięte pod kątem prostym. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru jest 1m (metr) wykonanego i odebranego drenu. Obmiar robót polega na 
określeniu rzeczywistej długości drenów dochodzących do zewnętrznych ścian wylotu. Wyloty drenów 
nie podlegają osobnemu obmiarowi i mieszczą się w jednostce obmiaru. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót 
Odbiór robót przeprowadza się w oparciu o pozytywne wyniki badań wg punktu 6 niniejszej STWiORB 
oraz zgodność z Dokumentacją Projektową i Katalogiem Detali Mostowych. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne". 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa, która obejmuje: 

• koszt opracowania projektu organizacji i harmonogramu robót i uzyskanie akceptacji 
Inspektora Nadzoru, 

• koszt opracowania rysunków roboczych i uzyskanie akceptacji Inspektora Nadzoru, 
• zakup i dostarczenie niezbędnych czynników produkcji (potrzebne materiały), 
• wykonanie drenu, 
• wykonanie warstw filtracyjnych, 
• odwiezienie urobku na miejsce składowania, 
• wykonanie wylotów drenów, 
• wykonanie wykopu, 
• wykonanie zasypów 
• oczyszczenie stanowiska pracy, 
• koszty badań i pomiarów. 

W cenie jednostkowej mieszczą się również odpady i materiały pomocnicze. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych 
PN-EN 744:1997 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Rury z tworzyw 

termoplastycznych. Badanie odporności na uderzenia zewnętrzne metodą 
spadającego ciężarka 

PN-EN ISO 9969:1997 Rury z tworzyw termoplastycznych. Oznaczanie sztywności obwodowej 
PN-EN 933-1:2000/A1:2006 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie składu 

ziarnowego. Metoda przesiewania 
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M.19.00.00 ELEMENTY ZABEZPIECZAJĄCE 

M.19.01.11 BARIERY OCHRONNE STALOWE 

 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 
są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z realizacją na obiektach mostowych i 
drogach barier ochronnych stalowych. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem elementów barier ochronnych, stalowych z prowadnicą na słupkach stalowych, 
realizowanych na obiektach mostowych i przyległych odcinkach dróg. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 
z określeniami podanymi w STWiORBDM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Bariera ochronna - urządzenie bezpieczeństwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego 
zapobieżenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu 
poza koronę drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnię przeznaczoną dla przeciwnego kierunku ruchu lub 
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami stałymi znajdującymi się w 
pobliżu jezdni. 
Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, której podstawowym elementem jest prowadnica. 
Prowadnica bariery - podstawowy element bariery, mający za zadanie umożliwienie płynnego 
wzdłużnego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie którego prowadnica powinna 
odkształcać się stopniowo i w sposób plastyczny. 
Barieroporęcz – typowa lub zmodyfikowana bariera ochronna wyposażona w pochwyt na wysokości 
1.10m od poziomu podstawy lub terenu. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORBDM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB 
DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
2.2. Materiały do wykonania barier ochronnych stalowych 
Wykonawca robót Dopuszcza się do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, 
na które wydano aprobatę techniczną. 
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych określone są poprzez typ bariery podany w 
Dokumentacji Projektowej, nawiązujący do ustaleń producenta barier. Do elementów tych należą: 
prowadnica, słupki, pas profilowy, wysięgniki, przekładki, wsporniki, śruby, podkładki, światła 
odblaskowe, łączniki ukośne, obejmy słupka, pochwyt itp. Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych 
stalowych mogą wystąpić materiały do wykonania elementów betonowych jak fundamenty wraz z 
deskowaniem i zbrojeniem , kotwy, podlewki niskoskurczowe itp. Sposób montażu bariery do 
konstrukcji należy dostosować do wymogów producenta bariery. 
Doboru podlewki niskoskurczowej dokona Wykonawca i uzgodni z Inspektorem Nadzoru. 
Wszystkie ocynkowane elementy i łączniki przewidziane do mocowania między sobą elementów 
bariery powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć, naderwań, rozwarstwień i wypukłych karbów. 
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Przed przystąpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru potwierdzenie 
(znakowanie znakiem CE), że bariera została wyprodukowana zgodnie z normami serii PN-EN 1317. 
 
2.3. Zabezpieczenie metalowych elementów bariery przed korozją 
Wszystkie elementy barier oraz wystające części zakotwień powinny być zabezpieczone antykorozyjnie 
przez metalizację ogniową cynkiem, zgodnie z wymogami normy PN EN ISO 1461:2000. 
Części stykające się z betonem (dolne powierzchnie płyt kotwiących) należy dodatkowo zabezpieczyć 
powłoką malarską o dużej trwałości. Przewiduje się zastosowanie powłoki z kompozycji epoksydowych 
dwuskładnikowych nanoszonych jednorazowo, o grubości 100 mikronów. Powłoka ta nanoszona może 
być tylko na powierzchnię czystą i suchą. 
Doboru zestawu malarskiego dokona Wykonawca i uzgodni z Inspektorem Nadzoru. 
 
2.4. Składowanie materiałów 
Elementy dłuższe barier mogą być składowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na 
podłożu wyrównanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczególnych typów należy układać 
oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podkładek. Elementy montażowe i połączeniowe można 
składować w pojemnikach handlowych producenta. 
Inne materiały należy przechowywać w sposób zgodny z zaleceniami producenta. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 
Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego 
typu sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 
Transport elementów barier może odbywać się dowolnym środkiem transportu. Elementy 
konstrukcyjne barier nie powinny wystawać poza gabaryt środka transportu. Elementy dłuższe (np. 
profilowaną taśmę stalową, pasy profilowe, pochwyty) należy przewozić w opakowaniach producenta. 
Elementy montażowe i połączeniowe zaleca się przewozić w pojemnikach handlowych producenta. 
Elementy barier należy przewozić w warunkach zabezpieczających wyroby przed korozją i 
uszkodzeniami mechanicznymi. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
Słupki barier powinny być ustawiane pionowo. Bariery powinny być równoległe do krawężnika lub 
krawędzi jezdni. 
Rozstaw słupków barier wynosi 1 m, chyba że Dokumentacja Projektowa mówi inaczej. 
 
5.2. Roboty przygotowawcze 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji rysunki robocze rozmieszczenia słupków 
barier i dylatacji barier w odniesieniu do dylatacji ustroju niosącego oraz Projekt organizacji 
i harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą montowane bariery i ich 
zakotwienia na obiektach. Wymienione opracowania wykonać należy na podstawie danych zawartych 
w Dokumentacji Projektowej. 
Przed wykonaniem właściwych robót na podstawie wyżej wymienionych opracowań należy: 
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• wytyczyć trasę bariery, 
• ustalić lokalizację słupków, 
• określić wysokość prowadnicy bariery. 

 
5.3. Osadzenie zakotwień słupków w konstrukcji betonowej 
Montaż barier w konstrukcji betonowej należy wykonać za pomocą zakotwień dostarczonych w 
komplecie z barierą. Zakotwienie należy montować równolegle z montażem zbrojenia elementu 
betonowego zapewniając połączenie zakotwień ze zbrojeniem zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
 
5.4. Montaż słupków z podstawą (montaż do zakotwień) 
W przypadku słupków z podstawą należy zapewnić poziome ustawienie płyty podstawy. Wnękę 
pomiędzy spodem podstawy a konstrukcją betonową należy szczelnie wypełnić niskoskurczową 
podlewką cementową o grubości zalecanej przez Producenta. 
 
5.5. Osadzenie słupków w korpusie drogi 
Jeśli Dokumentacja Projektowa nie stanowi inaczej słupki w korpusie drogi należy osadzić poprzez 
wbijanie lub wwibrowywanie słupków w grunt. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora 
Nadzoru: 
sposób wykonania, zapewniający zachowanie osi słupka w pionie i nie powodujący odkształceń lub 
uszkodzeń słupka, 
rodzaj sprzętu, wraz z jego charakterystyką techniczną, dotyczący urządzeń wbijających (np. młotów, 
bab, kafarów) ręcznych lub mechanicznych względnie wibromłotów pogrążających słupki w gruncie 
poprzez wibrację i działanie udarowe. 
Dopuszcza się inny sposób osadzenia słupków w korpusie drogowym pod warunkiem opracowania 
projektu roboczego i jego akceptacji przez Inspektora Nadzoru. 
 
5.6. Osadzenie słupków na fundamencie 
W przypadku osadzenia słupków na murze oporowym zachować należy mające zastosowanie 
zalecenia zawarte powyżej.  
 
5.7. Tolerancje osadzenia słupków 
Dopuszczalna technologicznie odchyłka odległości między słupkami, wynikająca z wymiarów 
wydłużonych otworów w prowadnicy, służących do zamocowania słupków, wynosi ± 11 mm. 
Dopuszczalna różnica wysokości słupków, decydująca czy prowadnica będzie zamocowana równolegle 
do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona kształtem i wymiarami otworów w słupkach do mocowania 
wysięgników lub przekładek i wynosi ± 6 mm. 
Wykonawca zweryfikuje w/w tolerancje pod kątem zgodności z wymaganiami wybranego dostawcy 
barier. 
 
5.8. Montaż bariery 
Sposób montażu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru. 
Bariera powinna być montowana zgodnie z instrukcją montażową lub zgodnie z zasadami 
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery oraz zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
Montaż bariery, w ramach dopuszczalnych odchyłek umożliwionych wielkością otworów w elementach 
bariery, powinien doprowadzić do zapewnienia równej i płynnej linii prowadnic bariery w planie i 
profilu. 
Przy montażu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworów lub cięć, 
naruszających powłokę cynkową poszczególnych elementów bariery. 
Prowadnica bariery powinna znajdować się na takiej wysokości, aby górna krawędź taśmy położona 
była 75 cm ponad powierzchnią chodnika, jeśli pionowa krawędź taśmy znajduje się w odległości 
większej niż 20cm od krawędzi krawężnika, lub górna krawędź taśmy położona była 75 cm ponad 
nawierzchnię jezdni w pozostałych przypadkach. 
Przy montażu prowadnicy należy łączyć sąsiednie odcinki taśmy profilowej, nakładając następny 
odcinek na wytłoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdów, tak aby końce 
odcinków taśmy przylegały płasko do siebie i pojazd przesuwający się po barierze, nie zaczepiał o 
krawędzie złączy. 
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Montaż wysięgników i przekładek ze słupkami i prowadnicą powinien być wykonany ściśle według 
zaleceń producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementów (obejm, 
wsporników itp.) oraz właściwych śrub i podkładek. 
 
5.9. Montaż elementów dodatkowych 
Na barierze powinny być umieszczone elementy odblaskowe: 

• czerwone: po prawej stronie jezdni, 
• białe: po lewej stronie jezdni. 

Odległość pomiędzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinna wynosić: 
• na odcinkach prostych i łukach o R>500m: 52m 
• na łukach o R=<500m: 0,1R z zaokrągleniem do wymiaru n x 2,0m w górę (zależnie od 

odległości najbliższych otworów w taśmie). 
 
5.10. Roboty betonowe 
Roboty betonowe, w tym zabetonowanie kotew w konstrukcji należy wykonywać zgodnie 
z Dokumentacją Projektową i STWiORB M.13.00.00 Beton. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inspektorowi Nadzoru: 

• atest na konstrukcję drogowej bariery ochronnej, 
• zaświadczenia o jakości (atesty) na materiały (kształtowniki stalowe, łączniki itp.), do których 

wydania producenci są zobowiązani przez właściwe normy. 
 
6.3. Badania w czasie wykonywania robót 
 
6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 
Wszystkie materiały dostarczone na budowę z zaświadczeniem o jakości (atestem) producenta 
powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 
Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z zaleceniami tablicy 1. 
W przypadkach budzących wątpliwości można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie właściwości 
dostarczonych wyrobów i materiałów w zakresie wymagań podanych w punkcie 2 w tym m.in. 
zgodności z warunkami atestu. 
 
Tablica 1. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów dostarczonych 
przez producenta 
Lp. Rodzaj badania Liczba badań Opis badań Ocena wyników badań 
1 Sprawdzenie 

powierzchni 
 
5 do 10 badań z 
wybranych losowo 
elementów w każdej 
dostarczanej partii 
wyrobów liczącej do 
1000 elementów 

Powierzchnię zbadać nie 
uzbrojonym okiem. Do ew. 
sprawdzenia głębokości wad 
użyć dostępnych narzędzi (np. 
liniałów z czujnikiem, 
suwmiarek, mikrometrów itp.) 

 
Wyniki powinny być 
zgodne z wymagania-mi 
punktu 2 i katalogiem 
(informacją) producenta 
barier 

2 Sprawdzenie 
wymiarów 

Przeprowadzić uniwer-salnymi 
przyrządami pomiarowymi lub 
sprawdzianami 

 
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 
W czasie wykonywania robót należy zbadać: 

• zgodność wykonania bariery ochronnej z dokumentacją projektową (typ, lokalizacja, wymiary, 
wysokość prowadnicy nad terenem), 

• zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i katalogiem 
(informacją) producenta barier, 

• poprawność ustawienia słupków, zgodnie z punktem 5, 
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• prawidłowość montażu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5, 
• poprawność wykonania ew. robót betonowych, zgodnie z punktem 5, 
• poprawność umieszczenia elementów odblaskowych. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej o określonym typie i 
zakotwieniu. Do długości bariery wlicza się odcinek początkowy i końcowy. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
Odbiór końcowy winien być zakończony spisaniem protokołu. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne". 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje: 

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
• wykonanie rysunków roboczych, projektu organizacji robót i uzyskanie akceptacji Inspektora 

Nadzoru, 
• oznakowanie robót, 
• zakup i dostarczenie materiałów, 
• osadzenie słupków bariery zgodnie z wymaganym sposobem, 
• montaż bariery (prowadnicy, wysięgników, przekładek, obejm, wsporników, pochwytów itp. z 

pomocą właściwych śrub i podkładek) z wykonaniem niezbędnych odcinków początkowych i 
końcowych, ew. barier osłonowych, odcinków przejściowych pomiędzy różnymi typami barier, 
przerw, przejść i przejazdów w barierze, umocowaniem elementów odblaskowych itp., 

• montaż bariery nad dylatacją z zapewnieniem możliwości przesuwu w dostosowaniu do 
możliwych ruchów dylatacji, 

• wykonanie podlewek, 
• odpady i materiały pomocnicze, 
• przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w STWiORB, 
• uporządkowanie terenu. 

Jeżeli Dokumentacja Projektuje przewiduje wykonanie fundamentów pod bariery (w tym wykopy, 
szalowanie, zbrojenie, betonowanie, pielęgnacja, izolacja) płatność za te prace mieści się w 
odpowiednich STWiORB. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
PN-EN ISO 1461:2000 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową (cynkowanie 

jednostkowe). Wymagania i badania 
PN-EN 1317  Systemy ograniczające drogę 
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Wytyczne stosowania drogowych barier na drogach krajowych, kwiecień 2010r. 
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 z 2004r. poz. 881 z późn. 
Zmianami) 
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M.20.00.00 INNE ROBOTY MOSTOWE 

M.20.04.02 UMOCNIENIE CIEKU 

 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 
są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z  umocnieniem skarp i dna cieku. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Roboty, których dotyczy STWiORB obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
umocnienie skarp i dna cieku. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 
z określeniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Gurt betonowy – element betonowy wykonywany na zakończeniu i początku mocnienia dna cieku. 
Kamień łamany – kamień naturalny uzyskany w wyniku mechanicznego rozdrobnienia skały (np. 
piaskowca, porfiru). 
Kamień polny, okładzina kamienna - kamień naturalny uzyskany bez mechanicznej jego obróbki 
(np. granit, bazalt, porfiru) 
Materac siatkowo-kamienny – kosz z siatki stalowej o sześciokątnym oczku i podwójnym splocie 
drutów, wypełniony kamieniami i zamknięty od góry wiekiem z takiej samej siatki (charakteryzuje się 
małą wysokością w stosunku do wymiarów w planie) 
Kosz siatkowo-kamienny – kosz z siatki stalowej o sześciokątnym oczku i podwójnym splocie 
drutów, wypełniony kamieniami i zamknięty od góry wiekiem z takiej samej siatki (charakteryzuje się 
proporcją wysokości w stosunku do wymiarów w planie, 1:1, lub 1:2) 
Siatka z podwójnie skręconego drutu – powszechnie nazywana siatką podwójnie skręcaną, jest 
to stalowa siatka zabezpieczona antykorozyjnie, wykonana przez ciągłe skręcenie par drutów co trzy 
połówkowe obroty w celu utworzenia oczek o sześciokątnym kształcie. Wymiary oczek siatki D x B wg 
rysunku. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót  podano  w  STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania  ogólne". 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB 
DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów 
 
2.2.1. Kamień łamany, okładzina kamienna 
Należy stosować naturalny kamień łamany o granulacji 25cm – 35cm. Doboru kamienia dokonuje 
Wykonawca. Dobór ten podlega akceptacji przez Inspektora Nadzoru. 
 
2.2.2. Materace i kosze siatkowo - kamienne 
Stosować można tylko kosze siatkowe posiadające Aprobatę Techniczną IBDiM. 
Wymagania zawarte w Aprobacie Technicznej musza być spełnione przez dostawców materacy. 
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Kosze na materace powinny być wykonane z siatki stalowej, o sześciokątnych oczkach i o podwójnym 
splocie drutów (niedopuszczalne jest użycie siatki o pojedynczym splocie – ogrodzeniowej). 
Na umocnienie stożków i skarp przyczółków należy stosować materace o grubości 23cm. Pozostałe 
wymiary tj. szerokość i długość ustali Wykonawca w dostosowaniu do zakresu umocnienia. 
Siatka powinna być wykonana z drutu o wytrzymałości na zerwanie   308 N/mm2 (przy wydłużeniu 
nie mniejszym od 12%) zabezpieczonego antykorozyjnie osłoną cynkową o grubości nie mniejszej niż 
255g/m2. Średnica drutu ocynkowanego wynosi 2,2mm. Wymiary oczek siatki 60 x 80mm. 
Materace należy łączyć między sobą drutem o takim samym zabezpieczeniu antykorozyjnym jak drut, 
z którego wykonana jest siatka koszy. 
Do wypełnienia materacy należy stosować kruszywo łamane lub otoczakowe ze skał twardych, nie 
zwietrzałych, o średnicy conajmniej 60mm oraz nie większej od 150mm. Doboru kruszywa do 
wypełnienia dokonuje Wykonawca. Dobór ten podlega akceptacji przez Inspektora Nadzoru. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 
Wszystkie roboty należy wykonać przy użyciu sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. 
 
3.2.1. Przygotowanie podłoża 
Do wykonania podsypki cementowo-piaskowej należy użyć: 

• ubijaki ręczne, wibratory płytowe (zagęszczanie podsypki), 
• inny niezbędny drobny sprzęt. 

 
3.2.1.  Wbudowanie elementów umocnienia 
Wbudowanie materacy i koszy siatkowo-kamiennych: 

• szczypce, obcęgi lub zszywarki pneumatyczne (montaż i łączenie koszy), 
• ładowarki, koparki chwytakowe itp. (transport kamieni na budowie i napełnianie koszy). 

 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 
Transport materiałów dowolnymi środkami, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru 
gwarantującymi dostarczenie materiałów bez uszkodzeń i w sposób bezpieczny. 
 
4.2.1. Transport materacy i koszy siatkowo-kamiennych 
Kosze siatkowe do wykonania materacy należy transportować w pakietach składanych fabrycznie 
(kilkadziesiąt sztuk koszy w pakiecie o masie kilkuset kilogramów). Wieka koszy transportuje się 
spakowane w oddzielnych pakietach. Drut do łączenia materacy transportuje się w kręgach (o masie 
kilkudziesięciu kilogramów), a zszywki w opakowaniach kartonowych. 
Do transportu powyższych materiałów można użyć dowolnych środków transportu spełniających 
wymagania p. 4.1. 
W czasie transportu jak również podczas składowania, montowania i układania koszy należy zachować 
szczególną ostrożność, aby uniknąć uszkodzenia powłoki antykorozyjnej koszy. W związku z tym kosze 
powinny pozostawać zapakowane aż do momentu użycia. 
Do każdego pakietu powinna być przymocowana tabliczka zawierająca nazwę producenta, numerem 
partii oraz oznaczenie wyrobu. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 
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Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
Na czas wykonywania robót z umocnieniem dna i skarp cieku Wykonawca dokona przełożenia cieku, 
lub ujmie wody płynące w taki sposób aby nie powodowały pogorszenia stanu podłoża gruntowego. 
 
5.2. Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót 
 
5.2.1. Wymagania podstawowe 
Do wykonania umocnienia można przystąpić dopiero po ukończeniu robót ziemnych związanych z 
formowaniem skarp i dna cieku. Skarpy, na których układane będą elementy umocnienia, powinny być 
zagęszczone do wskaźnika Is ≥ 1,0 
 
5.2.2. Przygotowanie podłoża 
Przygotowanie podłoża obejmuje wyrównanie powierzchni skarp i rozścielenie na nich warstwy 
podsypki cementowo-piaskowej 1:4 o grubości: 

• 10 cm dla materacy  oraz koszy siatkowo- kamiennych. 
Rozścieloną podsypkę należy zagęścić przy użyciu wibratorów płytowych. 
 
5.2.3. Wykonanie umocnienia z materacy i koszy siatkowo-kamiennych 
Montaż koszy siatkowych należy przeprowadzić według następującego schematu: 

• rozłożyć i rozciągnąć każdy kosz na twardej, płaskiej powierzchni 
• zagiąć i podnieść do pionu boki kosza i przegrody wewnętrzne, tak aby uzyskać regularny 

prostopadłościan o wymaganej wysokości, 
• połączyć wszystkie stykające się boki i przegrody, zszywając je drutem (zaciągając 

naprzemiennie podwójne i pojedyncze pętle w rozstawie ok.10 cm), lub zszywkami w 
miejscach i w ilości podanej przez producenta, 

• kosz ułożyć w miejscu wbudowania na odpowiednio przygotowanym podłożu i połączyć 
z koszami sąsiednimi, zszywając wszystkie stykające się krawędzie, 

• kosze układać rozpoczynając od dolnej krawędzi skarpy, tak aby najniżej położone kosze 
opierały się na podwalinie umocnienia, 

• kosze należy przymocować do podłoża prętami stalowymi osadzonymi na zaprawie 
cementowej 1:2 w otworach wierconych   5cm, o ile przewiduje to Dokumentacja 
Projektowa. 

• puste kosze połączone w grupę składającą się z kilku sztuk, należy naciągnąć i dopiero wtedy 
przymocować do podłoża lub niższej warstwy, 

• kosze napełnić dokładnie kamieniami, tak aby nie pozostały pustki, oraz aby na grubości 
materaca ułożone były min. 2 kamienie. 

• wierzchnią warstwę kamieni w koszach układać ręcznie, w celu optymalnego wypełnienia 
koszy i uzyskania możliwie jednorodnej wizualnie powierzchni umocnienia. 

• zamknąć wieko kosza i połączyć z górnymi krawędziami wszystkich ścianek pionowych, z 
którymi wieko się styka (boki i przegrody wewnętrzne); mocowanie wieka należy wykonać 
drutem lub zszywkami w sposób podany wcześniej 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 
 
6.2.1. Kontrola jakości materiałów 
Materiały wbudowane muszą spełniać wymagania zawarte w punkcie 2 niniejszej STWiORB. 
 
6.2.2. Kontrola jakości wykonania 
Kontrola jakości wykonania polega na sprawdzeniu zgodności wykonanych robót z: 

• Dokumentacją Projektową, 
• instrukcją technologiczną, 
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• projektem organizacji robót, 
• warunkami niniejszej STWiORB. 

Dokładność wykończenia powierzchni umocnienia kontroluje się 3 metrową łatą. Największe 
zagłębienie pod taką łatą nie może przekraczać: 

• 3cm dla umocnienia z materacy i koszy kamiennych (mierzone od powierzchni siatki koszy). 
Jeżeli wszystkie wyżej wymienione badania dadzą wynik pozytywny, wykonane roboty należy uznać za 
zgodne z wymaganiami. Jakikolwiek, negatywny wynik przeprowadzonych badań daje podstawy do 
nieodebrania całości robót objętych niniejszą STWiORB. W takim przypadku należy, wymienić wadliwe 
elementy, usunąć usterki i całość przedstawić do ponownego badania. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru jest 1m2 (metr kwadratowy) powierzchni wykonanego i odebranego umocnienia z 
materiału określonego w Dokumentacji Projektowej. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót 
Odbiorowi przez Inspektora Nadzoru podlegają wszystkie elementy składowe i wszystkie etapy robót, 
a więc: 

• zakres i rodzaj umocnienia 
• przygotowanie podłoża z podsypki, 
• montaż koszy i materacy siatkowych (sposób połączenia boków i przegród), 
• zamocowanie w podłożu prętów kotwiących kosze , o ile przewiduje to Dokumentacja 

Projektowa, 
• ułożenie koszy siatkowych przed ich wypełnieniem kamieniem, 
• wypełnienie kamieniem koszy i montaż wieka na każdym koszu, 
• oczyszczenie miejsca po zakończeniu robót 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z niniejszą STWiORB, Dokumentacją Projektową i 
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i kontrole prowadzone według punktu 6 
dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne". 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa, która obejmuje: 
a) w przypadku umocnienia materacami i koszami  siatkowo kamiennymi: 

• zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych czynników produkcji, w tym wszystkich 
materiałów (podstawowych i pomocniczych), 

• zastosowanie odpowiedniego sprzętu 
• przygotowanie podłoża, 
• montaż koszy siatkowych, 
• ułożenie koszy siatkowych na skarpie 
• zamocowanie koszy do podłoża przez osadzenie na zaprawie cementowej w otworach 

wierconych za pomocą prętów stalowych o ile przewiduje to Dokumentacja Projektowa, 
• połączenie „zszycie” sąsiadujących ze sobą koszy siatkowych, 
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• wypełnienie koszy kamieniem 
• wykonanie badań i pomiarów zgodnych z niniejszą STWiORB. 
• oczyszczenie sprzętu i stanowiska pracy 
• odwiezienie materiałów odpadowych na miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru 

Kontraktu; 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
  
PN-EN 10223-3:2001 Drut stalowy i wyroby z drutu na ogrodzenia - siatka z drutu stalowego o 

oczkach sześciokątnych przeznaczona do celów technicznych 
PN-EN 10244-1:2003 Drut stalowy i wyroby z drutu - powłoki z metali nieżelaznych na drucie 

stalowym - część 1: postanowienia ogólne 
PN-EN 10244-2:2003 Drut stalowy i wyroby z drutu - powłoki z metali nieżelaznych na drucie 

stalowym - część 2: powłoki z cynku lub stopu cynku 
PN-EN ISO 1461:2000 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową (cynkowanie 

jednostkowe). Wymagania i badania 
PN-EN ISO 2063:2005 Powłoki metalowe i inne nieorganiczne. Natryskiwanie cieplne. Cynk, 

aluminium i ich stopy 
PN-EN ISO 3882:2004 Powłoki metalowe i inne nieorganiczne. Przegląd metod pomiaru grubości 
PN-EN ISO 3497:2004 Powłoki metalowe. Pomiary grubości powłok. Metody spektrometrii 

rentgenowskiej 
PN-EN 14157:2005 Kamień naturalny. Oznaczanie odporności na ścieranie 
PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach 
przeznaczonych do ruchu 

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy 
PN-EN 197-
1:2002+A1:2005 

Cement - część 1: skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 
cementów powszechnego użytku 

PN-EN 197-2:2002 Cement - część 2: ocena zgodności 
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badania i 

ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z 
procesów produkcji betonu 

PN-85/B-04500 
BN-69/8952-30 

Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymałościowych 
Faszyna 

 
10.2. Inne dokumenty. 
Właściwa Aprobata Techniczna dla wyrobu przewidzianego do zastosowania 
Instrukcje technologiczne dostarczane przez Producenta Wyrobu 
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M.20.04.03 UMOCNIENIE SKARP CIEKU 

 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 
są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z  umocnieniem skarp cieku. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Roboty, których dotyczy STWiORB obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
umocnienie skarp cieku. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 
z określeniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Kamień łamany – kamień naturalny uzyskany w wyniku mechanicznego rozdrobnienia skały (np. 
piaskowca, porfiru). 
Kamień polny, okładzina kamienna - kamień naturalny uzyskany bez mechanicznej jego obróbki 
(np. granit, bazalt, porfiru) 
Faszyna - powiązane ze sobą cienkie gałęzie wiklinowe lub innych drzew czy krzewów 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót  podano  w  STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania  ogólne". 
  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB 
DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów 
 
2.2.1. Kamień łamany, okładzina kamienna 
Należy stosować naturalny kamień łamany o granulacji 25cm – 50cm. Doboru kamienia dokonuje 
Wykonawca. Dobór ten podlega akceptacji przez Inspektora Nadzoru. 
 
2.2.2. Podsypka cementowo-piaskowa 
Podsypkę cementowo-piaskową należy stosować jako podłoże pod umocnienie skarp. 
Należy stosować podsypkę cementowo-piaskową 1:4 tj. otrzymaną przez wymieszanie piasku średnio 
lub gruboziarnistego z cementem portlandzkim CEM I 32.5. 
 
2.2.3. Zaprawa cementowa 
Zaprawę cementową należy stosować do wypełniania spoin w przypadku wykonywania umocnienia z 
kamienia łamanego. 
Należy stosować zaprawę cementową 1:2 tj. otrzymaną przez wymieszanie piasku średnioziarnistego z 
cementem portlandzkim CEM I 32.5 i wodą. 
 
2.2.4. Faszyna 
Faszyna pozyskana z suchych gałęzi wiklinowych lub innych drzew powinna odpowiadać wymaganiom 
BN-69/8952-27 
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3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 
Wszystkie roboty należy wykonać przy użyciu sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. 
 
3.2.1. Przygotowanie podłoża 
Do wykonania podsypki cementowo-piaskowej należy użyć: 

• betoniarki wolnospadowe (przygotowanie podsypki), 
• ubijaki ręczne, wibratory płytowe (zagęszczanie podsypki), 
• inny niezbędny drobny sprzęt. 

 
3.2.1. Wbudowanie elementów umocnienia 
Wbudowanie kamienia, okładziny: 

• narzędzia brukarskie (układanie), 
• betoniarki wolnospadowe (przygotowanie zaprawy cementowej), 
• inny niezbędny drobny sprzęt (zwilżanie, zalewanie spoin, itp.) 

 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 
Transport materiałów dowolnymi środkami, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru 
gwarantującymi dostarczenie materiałów bez uszkodzeń i w sposób bezpieczny. 
 
4.2.1. Transport piasku i cementu 
Piasek transportować przy użyciu samochodów samowyładowczych o szczelnych skrzyniach. 
Cement dostarczać w workach umieszczonych na paletach transportowych przy użyciu samochodów 
skrzyniowych krytych (zabezpieczających przed opadami atmosferycznymi). Zaleca się użycie 
samochodów wyposażonych w żurawie hydrauliczne HDS. 
 
4.2.2. Transport kamienia i okładziny 
Kamień dostarczać luzem samochodami samowyładowczymi. 
 
4.2.4. Transport mieszanki betonowej 
Transport mieszanki betonowej należy wykonać zgodnie z STWIORB. M13.02.02. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
Na czas wykonywania robót z umocnieniem skarp cieku Wykonawca dokona przełożenia cieku, lub 
ujmie wody płynące w taki sposób aby nie powodowały pogorszenia stanu podłoża gruntowego. 
 
5.2. Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót 
 
5.2.1. Wymagania podstawowe 
Do wykonania umocnienia można przystąpić dopiero po ukończeniu robót ziemnych związanych z 
formowaniem skarp i dna cieku. Skarpy, na których układane będą elementy umocnienia, powinny być 
zagęszczone do wskaźnika Is ≥ 1,0 
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5.2.2. Przygotowanie podłoża 
Przygotowanie podłoża obejmuje wyrównanie powierzchni skarp i rozścielenie na nich warstwy 
podsypki cementowo-piaskowej 1:4 o grubości: 

• 10 cm dla kamienia łamanego, naturalnego. 
Rozścieloną podsypkę należy zagęścić przy użyciu wibratorów płytowych. 
 
5.2.3. Wykonanie umocnienia z kamienia 
Zasady wykonania robót jak dla elementów prefabrykowanych z tym, że kamienie należy tak dobierać 
i układać, aby szerokość spoin wynosiła od 2 do 3 cm. 
Bezpośrednio przed wykonaniem spoin powierzchnię ułożonego umocnienia należy obficie zwilżyć 
wodą przy użyciu polewaczek z drobnym sitem. Zwilżanie należy wykonywać sukcesywnie w miarę 
postępu spoinowania. 
Po wsiąknięciu wody spoiny należy wypełnić zaprawą cementową 1:2 wykonaną wg p. 2.2.3 
Wypełnione spoiny należy poddać pielęgnacji poprzez przykrycie matami lub warstwą piasku  
i utrzymywanie w stanie wilgotnym conajmniej przez 7 dni. 
 
5.2.4. Wykonanie umocnienia z faszyny 
Zgodnie z dokumentacją projektową, oraz ze zbiorem projektów typowych budowli regulacyjnych rzek 
i potoków. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 
 
6.2.1. Kontrola jakości materiałów 
Materiały wbudowane muszą spełniać wymagania zawarte w punkcie 2 niniejszej STWiORB. 
 
6.2.2. Kontrola jakości wykonania 
Kontrola jakości wykonania polega na sprawdzeniu zgodności wykonanych robót z: 

• Dokumentacją Projektową, 
• instrukcją technologiczną, 
• projektem organizacji robót, 
• warunkami niniejszej STWiORB. 

Dokładność wykończenia powierzchni umocnienia kontroluje się 3 metrową łatą. Największe 
zagłębienie pod taką łatą nie może przekraczać: 

• 3cm dla umocnienia z kamienia łamanego i polnego na zaprawie, 
• 5cm dla umocnienia z faszyny. 

Jeżeli wszystkie wyżej wymienione badania dadzą wynik pozytywny, wykonane roboty należy uznać za 
zgodne z wymaganiami. Jakikolwiek, negatywny wynik przeprowadzonych badań daje podstawy do 
nieodebrania całości robót objętych niniejszą STWiORB. W takim przypadku należy, wymienić wadliwe 
elementy, usunąć usterki i całość przedstawić do ponownego badania. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru jest 1m2 (metr kwadratowy) powierzchni wykonanego i odebranego umocnienia z 
materiału określonego w Dokumentacji Projektowej. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
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Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót 
Odbiorowi przez Inspektora Nadzoru podlegają wszystkie elementy składowe i wszystkie etapy robót, 
a więc: 

• zakres i rodzaj umocnienia 
• przygotowanie podłoża z podsypki, 
• wykonanie podwaliny betonowej, 
• ułożenie elementów umocnienia, 
• wykonanie spoin pomiędzy elementami umocnienia wraz ze sposobem ich pielęgnacji, 
• wykonanie płotków faszynowych, 
• wykonanie narzutu kamiennego, 
• oczyszczenie miejsca po zakończeniu robót. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z niniejszą STWiORB, Dokumentacją Projektową i 
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i kontrole prowadzone według punktu 6 
dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne". 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa, która obejmuje: 
a) w przypadku umocnienia: 

• zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych czynników produkcji, w tym m.in. wszystkich 
materiałów (podstawowych i pomocniczych), 

• zastosowanie odpowiedniego sprzętu 
• przygotowanie podłoża, 
• wykonanie podwaliny betonowej, 
• wbudowanie elementów umocnienia, 
• wykonanie spoin dla umocnienia z kamienia łamanego 
• pielęgnację spoin, 
• wypełnienie otworów wbudowanych płyt ażurowych gruntem urodzajnym, 
• wykonanie badań i pomiarów zgodnych z niniejszą STWiORB. 
• oczyszczenie sprzętu i stanowiska pracy 
• odwiezienie materiałów odpadowych na miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru 

Kontraktu; 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
  
PN-EN 10223-3:2001 Drut stalowy i wyroby z drutu na ogrodzenia - siatka z drutu stalowego o 

oczkach sześciokątnych przeznaczona do celów technicznych 
PN-EN 10244-1:2003 Drut stalowy i wyroby z drutu - powłoki z metali nieżelaznych na drucie 

stalowym - część 1: postanowienia ogólne 
PN-EN 10244-2:2003 Drut stalowy i wyroby z drutu - powłoki z metali nieżelaznych na drucie 

stalowym - część 2: powłoki z cynku lub stopu cynku 
PN-EN ISO 1461:2000 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową (cynkowanie 

jednostkowe). Wymagania i badania 
PN-EN ISO 2063:2005 Powłoki metalowe i inne nieorganiczne. Natryskiwanie cieplne. Cynk, 

aluminium i ich stopy 
PN-EN ISO 3882:2004 Powłoki metalowe i inne nieorganiczne. Przegląd metod pomiaru grubości 
PN-EN ISO 3497:2004 Powłoki metalowe. Pomiary grubości powłok. Metody spektrometrii 

rentgenowskiej 
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PN-EN 14157:2005 Kamień naturalny. Oznaczanie odporności na ścieranie 
PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach 
przeznaczonych do ruchu 

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy 
PN-EN 197-
1:2002+A1:2005 

Cement - część 1: skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 
cementów powszechnego użytku 

PN-EN 197-2:2002 Cement - część 2: ocena zgodności 
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badania i 

ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z 
procesów produkcji betonu 

PN-85/B-04500 
BN-69/8952-30 

Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymałościowych 
Faszyna 

 
10.2 Inne dokumenty. 
Właściwa Aprobata Techniczna dla wyrobu przewidzianego do zastosowania 
Instrukcje technologiczne dostarczane przez Producenta Wyrobu 
 
 



Stabilizacja drogi powiatowej nr K1677 Zubrzyca – Sidzina – Bystra – Łętownia od km 12+540,59 do km 
12+744,98 w m. Sidzina, tj. rozbudowa i przebudowa drogi powiatowej klasy Z 

 

236 
 



Stabilizacja drogi powiatowej nr K1677 Zubrzyca – Sidzina – Bystra – Łętownia od km 12+540,59 do km 
12+744,98 w m. Sidzina, tj. rozbudowa i przebudowa drogi powiatowej klasy Z 

 

237 
 

 

 

URZĄDZENIA TOWARZYSZĄCE 



Stabilizacja drogi powiatowej nr K1677 Zubrzyca – Sidzina – Bystra – Łętownia od km 12+540,59 do km 
12+744,98 w m. Sidzina, tj. rozbudowa i przebudowa drogi powiatowej klasy Z 

 

238 
 



Stabilizacja drogi powiatowej nr K1677 Zubrzyca – Sidzina – Bystra – Łętownia od km 12+540,59 do km 
12+744,98 w m. Sidzina, tj. rozbudowa i przebudowa drogi powiatowej klasy Z 

 

239 
 

U.32.00.00 PRZEBUDOWA I BUDOWA URZĄDZEŃ TELETECHNICZNYCH 

U.32.01.01 PRZEBUDOWA KANALIZACJI TELEKOMUNIKACYJNEJ Z RUR STALOWYCH 
LUB Z TWORZYW SZTUCZNYCH 

 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 
są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z przebudową kanalizacji 
telekomunikacyjnej objętych niniejszym kontraktem. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) stosowana jest jako 
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Roboty, których dotyczy STWiORB obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie kanalizacji telekomunikacyjnej. 
W zakres tych robót wchodzą: 

• wykonanie wykopu pod studnie kablowe, 
• wykonanie i zasypanie wykopu pod rury, 
• budowa studni kablowych, 
• ułożenie rur,  
• ułożenie rur stalowych pomiędzy studniami, 
• demontaż kanalizacji. 

 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi normami oraz z określeniami 
podanymi w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Kanalizacja kablowa - zespół ciągów podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do 
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych. 
Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowa, do której wciąga się kable telekomunikacyjne lub rury 
kanalizacji wtórnej. 
Kanalizacja wtórna - zespół rur polietylenowych lub innych, o nie gorszych właściwościach 
zaciąganych do otworów kanalizacji pierwotnej, stanowiących dodatkowe zabezpieczenie kabli 
optotelekomunikacyjnych i innych. 
Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona dla kabli linii 
magistralnych, międzycentralowych, międzymiastowych okręgowych i pośrednich.  
Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwuotworowa przeznaczona dla kabli linii 
rozdzielczych. 
Kanalizacja specjalna - kanalizacja pierwotna z rur stalowych, wypełnionych rurami z tworzyw 
sztucznych, przeznaczona dla kabli na terenie stacji elektroenergetycznych i w ich bezpośrednim 
sąsiedztwie, ograniczająca niebezpieczne oddziaływanie urządzeń elektroenergetycznych na kable. 
Blok kanalizacji kablowej - blok betonowy z jednym lub wieloma otworami stosowany do 
zestawiania ciągów kanalizacji kablowej.  
Ciąg kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury ułożone w wykopie jeden za drugim i połączone 
pojedynczo lub w zestawach pozwalających uzyskać potrzebną liczbę otworów kanalizacji. 
Rurociąg kablowy - ciąg rur polietylenowych lub innych o nie gorszych właściwościach oraz 
zasobników złączowych układanych bezpośrednio w ziemi i stanowiących osłonę ochronną dla kabli 
światłowodowych. 
Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane między ciągi kanalizacji kablowej w celu 
umożliwienia wciągania, montażu i konserwacji kabli. 
Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana między ciągi kanalizacji magistralnej. 
Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana między ciągi kanalizacji rozdzielczej. 
Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przed szafką lub rozdzielnicą kablową. 
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Studnia kablowa stacyjna - studnia kablowa magistralna przy budynku centrali telefonicznej 
przeznaczona do wprowadzania kanalizacji do kablowni lub komory kablowej. 
Komora kablowa - pomieszczenie w budynku centrali telefonicznej przeznaczone do wprowadzania 
kabli telekomunikacyjnych do centrali telefonicznej. 
Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudło wraz z konstrukcją wsporczą 
przystosowaną do mocowania głowic kablowych. 
Zasobnik złączowy - zbiornik stanowiący osłonę ochronną dla złącza kabla światłowodowego lub 
jego zapasów, ułatwiający zaciąganie i wyciąganie kabla, przykryty warstwą ziemi. 
Doprowadzenie kanalizacji - krótkie odcinki kanalizacji łączące studnie stacyjne z komorami 
kablowymi lub studnie rozdzielcze z budynkami albo ze studniami przy słupach kablowych. 
Komora studni - środkowa część studni kablowej. 
Gardło studni - zwężona część studni między komorą a czołem zestawów kanalizacji wprowadzanych 
do studni kablowych. 
Osadnik studni - zagłębienie w dnie studni i stanowiące zbiornik do wody ściekowej. 
Właz studni - otwór wejściowy do studni kablowej zamykany pokrywą. 
Rama włazu - obramowanie włazu studni kablowej 
Pokrywa studni - oprawa wypełniona betonem lub asfaltem. 
Wietrznik studni - tarcza żeliwna z otworami do wietrzenia studni osadzona w pokrywie. 
Ucho do wciągania kabli - wygięty pręt stalowy przeznaczony do mocowania krążka kierunkowego 
przy wciąganiu i wyciąganiu kabli. 
Słupek wspornikowy studni - odcinek rury stalowej osadzony w studni przeznaczony do 
montowania wsporników kablowych. 
Rura kanalizacji kablowej pierwotnej - rura osłonowa z polichlorku winylu (PCW), polipropylenu 
(PP), polietylenu (PE) lub z innego materiału o nie gorszych właściwościach, a także rura stalowa, 
stosowana do zestawienia ciągów kanalizacji kablowej. 
Rura cienkościenna (kanalizacji pierwotnej) - rura z tworzywa termoplastycznego o grubości 
ścianki od 3 do 5 mm, przeznaczona do budowy ciągów kanalizacyjnych w miejscach o mniejszym 
zagrożeniu uszkodzeniami mechanicznymi. 
Rura grubościenna (kanalizacji pierwotnej) - rura z tworzywa termoplastycznego o grubości 
ścianki nie mniejszej niż 5 mm, przeznaczona do budowy ciągów kanalizacyjnych w miejscach 
szczególnie obciążonych, np. pod jezdniami ulic, placami, torowiskami itp.  
Rura specjalna - rura grubościenna do budowy przejść kanalizacji przez przeszkody terenowe. 
Rura przepustowa - rura grubościenna z tworzywa sztucznego, rura stalowa lub z innego materiału 
o nie gorszych właściwościach, przeznaczona do budowy przepustów dla kabli lub rurociągów 
kablowych w miejscach skrzyżowań z innymi urządzeniami uzbrojenia terenowego. 
Rura trudnopalna - rura z tworzywa sztucznego nie rozprzestrzeniającego płomieni, 
(bezhalogenowa) lub rura stalowa. 
Rura kanalizacji wtórnej i rurociągu kablowego (RHDPE) - rura z polietylenu o dużej gęstości, 
służąca do budowy kanalizacji wtórnej i rurociągów kablowych, a także części kanalizacji rozdzielczej. 
RHDPE rowkowana - rura HDPE z rowkami wzdłużnymi wewnątrz, o głębokości około 1 mm.  
RHDPE z warstwą poślizgową - rura HDPE pokryta wewnątrz warstwą materiału stałego o małym 
współczynniku tarcia. 
Wiązki wielorurowe RHDPE - zespoły dwóch lub kilku RHDPE połączonych mostkami. 
RHDPE z preinstalowanym kablem lub linką - rura HDPE z fabrycznie umieszczonym wewnątrz 
kablem światłowodowym lub linką (taśmą) zaciągową. 
Rura łukowa - wygięty odcinek rury z tworzywa sztucznego, stosowany w ciągu kanalizacji 
pierwotnej w celu zmiany kierunku jej przebiegu na odcinku między sąsiednimi studniami. 
Odgałęźnik rurowy - odcinek rury z tworzywa sztucznego z wmontowanym odcinkiem odgałęźnym 
rury z tego samego tworzywa, używany w celu uzyskania punktu odgałęźnego kanalizacji pierwotnej 
bez potrzeby budowy studni. 
Blok rurowy (moduł wielootworowy) - blok z tworzywa sztucznego o długości na ogół 6 m, z 
wieloma otworami o różnym przekroju (okrągłym, kwadratowym, trapezowym), stosowany do budowy 
kanalizacji pierwotnej. 
Złączka rurowa - element osprzętu służący do połączenia rur polietylenowych lub innych, z których 
budowana jest kanalizacja pierwotna, wtórna lub rurociąg kablowy. 
Uszczelki końców rur - zespół elementów służących do uszczelnienia rur kanalizacji kablowej wraz z 
ułożonymi w nich kablami lub rurami polietylenowymi kanalizacji wtórnej i rurociągów kablowych wraz 
z ułożonymi w nich kablami, a także do uszczelnienia wszystkich rodzajów rur pustych. 
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Przywieszka identyfikacyjna - element mocowany do kabla lub rury kanalizacji wtórnej 
pozwalający na ich identyfikację na podstawie oględzin.  
Słupek oznaczeniowy (SO) - słupek betonowy służący do oznaczania w terenie trasy linii 
telekomunikacyjnej i jej punktów charakterystycznych. 
Słupek oznaczeniowo - pomiarowy (SOP) - słupek betonowy służalcy do przyłączania 
przewodów systemu ochrony antykorozyjnej linii z kabli o powłokach metalowych lub przewodów dla 
lokalizacji trasy linii z kabli dielektrycznych i umożliwiający wykonanie odpowiednich pomiarów. 
Taśma ostrzegawcza - taśma zazwyczaj polietylenowa w kolorze 2ółtym z napisem UWAGA! KABEL 
ŚWIATŁOV~DOWY lub UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYJNY układana nad kablem lub rurociągiem 
kablowym w celu ostrzeżenia o zakopanym kablu telekomunikacyjnym. 
Taśma ostrzegawczo – lokalizacyjna - taśma zazwyczaj polietylenowa w kolorze żółtym z 
napisem UWAGA! KABEL SWIATŁOWODOWY zawierająca czynnik lokalizacyjny np. taśmę stalowa i 
układana nad rurociągiem kablowym. 
Pozostałe określenia wg PN/T-01001, PN/T-01002, PN/T-01003 oraz norm związanych. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w DMU.00.00.00. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Wymagania ogólne dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
2.2. Rury HDPE φ 32/2.9 mm 
stosowane do budowy ciągów kanalizacyjnych powinny odpowiadać normie PN-74/C-89204  
i ZN-96/TP S.A.-018. 
 
2.3. Rury RHDPE φ 110/6,3 mm 
stosowane do budowy ciągów kanalizacyjnych pod jezdniami i na przejściach przez przeszkody 
powinny odpowiadać normie PN-74/C-89204 i ZN-96/TP S.A.-018. 
 
2.4. Rury DVR 110 z polietylenu 
powinny odpowiadać normie PN-74/C-89200, ZN-96/TPS.A.-018 i ZN-96/TPS.A.-015  
 
2.5. Rury stalowe φ 159/4,5 
stosowane do przewiertów i pod drogami powinny odpowiadać normie PN-80/H-74219 
 
2.6. Studnie kablowe SKMP-3, SKR-2 
Studnie kablowe muszą być wykonane tak, aby spełniały wymagania normy ZN-96/TP S.A.-023. 
 
2.7. Beton zwykły 
Beton do budowy studni kablowych powinien odpowiadać wymaganiom normy PN-88/B-06250. 
 
2.8. Piasek 
Piasek powinien odpowiadać normie BN-87/6774-04. 
 
2.9. Cement portlandzki 25 
Cement powinien być dostarczony w opakowaniach i odpowiadać normie PN-88/B-30000. 
 
2.10. Woda 
Woda do betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-88/B-32250. Barwa wody powinna 
odpowiadać barwie wody wodociągowej. Woda nie powinna wydzielać zapachu gnilnego oraz nie 
powinna zawierać zawiesiny.  
 
2.11. Prefabrykowana przykrywa żelbetowa 
Przykrywa powinna spełniać wymagania normy BN-72/3233-12. 
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2.12. Wietrznik do pokryw 
Wietrznik powinien spełniać wymagania normy BN-73/3233-02. 
 
2.13. Ramy i oprawy pokryw 
Ramy i oprawy pokryw powinny spełniać wymagania normy BN-73/3233-03. 
 
2.14. Wsporniki kablowe 
Wsporniki kablowe powinny być zgodne z normą BN-74/3233-19. 
 
2.15. Składowanie materiałów na budowie 
Elementy studni mogą być składowane na polu składowym nie zabezpieczonym przed wpływami 
atmosferycznymi. Elementy studni powinny być ustawione warstwami na wyrównanym podłożu, przy 
czym poszczególne odmiany studni należy układać w oddzielnych stosach. 
 Rury mogą być składowane na polu składowym w miejscach nie narażonych na działanie 
mechaniczne. Pozostałe materiały powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych i 
zadaszonych.  
 
2.16. Odbiór materiałów na budowie 
Materiały należy dostarczyć na budowę wraz ze świadectwem jakości, kartami gwarancyjnymi i 
protokołami odbioru technicznego.  
Dostarczone na budowę materiały sprawdzić pod względem kompletności i zgodności z danymi 
producenta. Przeprowadzić oględziny materiałów dostarczonych na budowę. W razie stwierdzenia wad 
lub powstania wątpliwości odnośnie jakości ich wykonania, przed wbudowaniem poddać je badaniom 
określonym przez Inspektora Nadzoru (dozór techniczny) robót.  
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 3. 
Wykonawca przystępujący do wykonania kanalizacji telekomunikacyjnej zastosuje sprzęt gwarantujący 
właściwą jakość robót: 

• samochód skrzyniowy, 
• samochód samowyładowczy, 
• samochód dostawczy, 
• przyczepa dłużycowa, 
• sprężarka powietrzna spalinowa, 
• żuraw samochodowy, 
• ubijak spalinowy, 
• żurawik hydrauliczny, 
• koparka na podwoziu gąsienicowym. 

W zależności od warunków terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne mogą być wykonywane 
ręcznie lub mechanicznie. Sposób wykonania robót oraz sprzęt zaakceptuje Inspektor Nadzoru. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 
4. 
Wykonawca jest obowiązany do stosowania takich środków transportu, które pozwolą uniknąć 
uszkodzeń i trwałych odkształceń przewożonych materiałów. Materiały na budowę powinny być 
przewożone zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. 
Liczba środków transportu powinna gwarantować prowadzenie robót w terminie przewidzianym 
kontraktem zgodnie z zasadami określonymi w Dokumentacji Projektowej, STWiORB i wskazaniach 
Inspektora Nadzoru.  
W zależności od zakresu robót Wykonawca zastosuje następujące środki transportu: 

• samochód skrzyniowy, 
• samochód samowyładowczy, 
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• samochód dostawczy, 
• przyczepa dłużycowa. 

Przewożone materiały powinny być układane i zabezpieczone przed przemieszczaniem się zgodnie  
z warunkami transportu wydanymi przez wytwórcę dla poszczególnych elementów.  
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 5. 
Technologia przebudowy kanalizacji uzależniona jest od warunków technicznych wydanych przez jej 
użytkownika. 
Dla zachowania ciągłości pracy urządzeń telekomunikacyjnych, kolizyjne odcinki należy przebudować 
zachowując następującą kolejność robót: 

• wybudować nowy nie kolidujący odcinek kanalizacji, 
• wykonać połączenia nowego odcinka kanalizacji z istniejącym przy zachowaniu ciągłości pracy 

znajdujących się w niej urządzeń telekomunikacyjnych, 
• zdemontować kolizyjny odcinek kanalizacji.  

 
5.2. Trasowanie 
Podstawę wytyczenia trasy kanalizacji stanowi dokumentacja prawna i techniczna. Wytyczenie trasy 
powinno być dokonane przez odpowiednie służby geodezyjne lub specjalną służbę przedsiębiorstwa 
wykonującego kanalizację. Należy sprawdzić zgodność trasy z rozwiązaniem przyjętym w 
Dokumentacji Projektowej, sprawdzając, czy w terenie nie nastąpiły zmiany mogące wpłynąć na 
konieczność zmian w Dokumentacji Projektowej.  
 
5.3. Usytuowanie kanalizacji 
 
5.3.1. Usytuowanie studni kablowych 
Studnie kablowe powinny być usytuowane w następujących miejscach kanalizacji: 
a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji – studnie przelotowe, 
b) na załamaniach trasy - studnie narożne, 
c) na odgałęzieniach kanalizacji - studnie odgałęźne, 
d) przed szafkami kablowymi - studnie szafkowe, 
e) na zakończeniach kanalizacji - studnie końcowe. 
Studnie kablowe powinny być usytuowane pod chodnikami ulic lub w pasach zieleni. Pod jezdniami 
studnie mogą znajdować się w wyjątkowych przypadkach i powinny wtedy mieć wzmocnioną 
konstrukcję. 
Studnie nie powinny znajdować się na wjazdach do bram, przed wejściami do sklepów i budynków, 
pod wylotami rynien dachowych oraz w miejscach odpływu ścieków. 
 
5.3.2. Długość przelotów między studniami 
Długość przelotów między sąsiednimi studniami nie powinna przekraczać: 
a) 120 m między studniami SKMP-4 do SKMP-8 oraz między studniami rozdzielczymi SKR-2, 
b) 20 m od studni do budynku. 
 
5.3.3. Głębokość ułożenia kanalizacji 
Głębokość ułożenia kanalizacji powinna być taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu 
lub chodnika do górnej powierzchni kanalizacji wynosiło: 

• 0,7 m dla kanalizacji magistralnej, 
• 0,6 m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowej, 
• 0,5 m dla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowej. 

Przy przejściach pod jezdnią głębokość ułożenia kanalizacji powinna być taka, aby odległość od 
nawierzchni nie była mniejsza od 0,8 m. W przypadkach uwarunkowanych trudnościami technicznymi 
dopuszcza się zmniejszenie głębokości ułożenia kanalizacji pod warunkiem odpowiedniego 
zabezpieczenia jej np. ławą betonową lub wykonania kanalizacji z grubościennych rur z tworzywa 
sztucznego bądź rur stalowych. Grubość warstwy przykrycia kanalizacji powinna wynosić co najmniej 
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0,2 m, zgodnie z ZN-96/TP S.A.-012. Głębokość ułożenia kanalizacji pod torami kolejowymi powinna 
być zgodna z BN-76/8984-16.  
 
5.3.4. Prostoliniowość przebiegu 
Kanalizacja kablowa powinna na odcinkach miedzy sąsiednimi studniami przebiegać po linii prostej bez 
załamań i wyboczeń. 
Dopuszczalne jest odchylenie osi kanalizacji od linii prostej w miejscach, w których konieczne jest 
ominięcie przeszkód terenowych.  
Dla kanalizacji z rur odchylenie powinno być takie, aby promień wygięcia nie był mniejszy od 6 m, 
natomiast przy krótkich odcinkach (do 15m) między studniami i wyginaniu rur na gorąco dopuszcza się 
promień wygięcia nie mniejszy od 2 m. W żadnym przypadku promień wygięcia nie powinien być 
mniejszy od 2 m.  
 
5.3.5. Spadek kanalizacji 
W terenie płaskim kanalizacja powinna być układana ze spadkiem od 1 do 3 %.  
Przy wprowadzaniu do komór kablowych spadek powinien być nie mniejszy od 2%, a do budynków - 
nie mniejszy niż 5 % w kierunku studni kablowych.  
 
5.4. Ciągi kanalizacji 
 
5.4.1. Wymagania ogólne 
Ilość otworów kanalizacji powinna być uzgodniona z Zakładem Telekomunikacyjnym odpowiednim dla 
danego terenu. 
Nowe ciągi kanalizacji powinny być układane w ciągu pojedynczym lub typowych zestawach.  
W przypadkach technicznie uzasadnionych, np. brakiem miejsca pod chodnikiem w pionie lub poziomie 
oraz przy skrzyżowaniach z innymi urządzeniami, można stosować w zasadzie dowolne profile ciągów 
kanalizacji. 
Bloki betonowe wg BN-65/8984-03 należy stosować wyłącznie do napraw kanalizacji wykonanej z 
bloków betonowych. Do rozbudowy kanalizacji wykonanej z bloków betonowych należy stosować rury 
jak dla kanalizacji nowej. 
 
5.4.2. Zestawy z rur 
Do zestawów kanalizacji należy używać rur wykonanych z: 

• z polietylenu (PE) typu DVK 110 i DVR 110, wg ZN-96/TP S.A.-018, 
• ze stali typu 159/4,5, wg PN-80/H-74219  

 
5.5. Roboty ziemne 
 
5.5.1. Długości wykopów 
Wykop dla układania rur powinien być realizowany jednorazowo na odcinku co najmniej pomiędzy 
poszczególnymi studniami. Krótsze odcinki wykopów mogą być wykonywane, jeśli wymaga tego 
zachowanie bezpieczeństwa ruchu kołowego i pieszego oraz w wypadku budynków 
niepodpiwniczonych, gdzie długości wykopów są ograniczone ze względów bezpieczeństwa. 
 
5.5.2. Głębokości wykopów 
Głębokości wykopów dla kanalizacji magistralnej i rozdzielczej powinny być zgodne z poniższą tablicą. 
 

Wyszczególnienie Głębokość wykopu dla kanalizacji w [m]  
 Magistralnej Rozdzielczej 
Liczba warstw w zestawie 1 2 3 4 5 1 
Kanalizacja z rur 0,85 1,00 1,10 1,25 1,40 0,65 

 
W przypadkach przewidywanej rozbudowy kanalizacji przez dokładanie kolejnego zestawu rur, wykopy 
powinny być odpowiednio głębsze. 
 
5.5.3. Szerokości wykopów 



Stabilizacja drogi powiatowej nr K1677 Zubrzyca – Sidzina – Bystra – Łętownia od km 12+540,59 do km 
12+744,98 w m. Sidzina, tj. rozbudowa i przebudowa drogi powiatowej klasy Z 

 

245 
 

Szerokości wykopów dla kanalizacji w zależności od liczby otworów w jednym rzędzie podane są  
w poniższej tablicy. 
 

Wyszczególnienie Szerokość dna wykopu kanalizacji w [m], przy liczbie otworów 
w warstwie 

 1 2 3 4 5 6 7 8 
Kanalizacja z rur 0,30 0,45 0,55 0,70 0,80 0,90 1,05 1,15 

 
5.5.4. Przygotowanie wykopów 
Wykopy powinny być tak przygotowane, aby spełniały wymagania podane w p.5.5.1, 5.5.2. i 5.5.3. 
Ściany wykopów powinny być pochyłe w stopniu uzależnionym od rodzaju gruntu. 
 
5.5.5. Wyrównanie i wzmocnienie dna wykopu 
Przed ułożeniem kanalizacji dno wykopu powinno być wyrównane i ukształtowane ze spadkiem 
zgodnie z wymaganiami podanymi w p.5.3.5. W gruntach małospoistych, jak próchnica, suchy piasek 
bez spoiwa lub w gruntach przesyconych wodą, jak kurzawki, muły i torfy, na dno wykopu należy 
ułożyć ławę z betonu marki 100 o grubości co najmniej 10 cm.  
Ławę betonową na dnie wykopu należy układać również w przypadku możliwości osiadania gruntu, 
np. przy przebudowach ulic w świeżo wzruszonej lub nasypanej ziemi. 
Ława betonowa na dnie wykopu oraz dno wykopu w gruntach kategorii od III do VI powinny być 
wysypane warstwą piasku lub przesianej ziemi o grubości warstwy nie mniejszej niż 5 cm.  
 
5.6. Układanie ciągów kanalizacji 
Układanie ciągów kanalizacji powinno być zgodne z normą BN-73/8984-05, ZN-96/TP S.A.-011 i ZN-
96/T S.A.-012. 
 
5.6.1. Układanie i łączenie rur 
Rury należy łączyć kielichowo na gorąco lub na zimno, w zależności od rodzaju stosowanych rur. Rury 
bez kielichów należy łączyć na gorąco przy użyciu podgrzewacza elektrycznego lub benzynowego. 
Rury kielichowe należy łączyć na zimno przy użyciu uszczelniacza. Końce wszystkich rur przed ich 
łączeniem powinny być oczyszczone, a połączone rury powinny zachować współosiowość. 
Z pojedynczych rur należy tworzyć zestawy o odpowiednich profilach ustalonych z Urzędem 
Telekomunikacyjnym.  
Odległości między poszczególnymi rurami w warstwie nie powinny być mniejsze od 2 cm, a między 
warstwami od 3 cm. 
Na przygotowane dno wykopu należy ułożyć jedną lub kilka rur w jednej warstwie. W przypadku 
układania następnych warstw, ułożoną warstwę rur należy zasypać piaskiem lub przesianą ziemią, 
wyrównać i lekko ubić dla dokładnego wypełnienia szczelin między rurami. Piasek lub przesianą ziemię 
zaleca się polewać wodą. 
Dla zapewnienia spoistości wielootworowego ciągu kanalizacji, należy szczeliny między rurami w 
odstępach co 20 m zamiast piaskiem wypełniać masą betonową (cement i piasek w stosunku 1:3) na 
długości około 0,8 m. 
Przy wielowarstwowym układaniu rur należy przestrzegać symetrii pionowej w tworzonych zestawach.  
Wszystkie układane rury powinny być skierowane w tę samą stronę, przy czym otwór kielicha 
powinien być skierowany w kierunku przeciwnym do spadku dna rowu. 
 
5.6.2. Zasypywanie kanalizacji z rur  
Zasypywanie wykopów należy wykonać po ułożeniu całego ciągu rur między dwiema studniami. 
Zasypanie krótszego odcinka dopuszcza się tylko w przypadkach konieczności zachowania ciągłości 
ruchu kołowego lub ulicznego oraz przy budynkach nie podpiwniczonych, gdzie długości wykopów są 
ograniczone ze względów bezpieczeństwa. 
Ostatnią warstwę rur należy przysypać warstwą piasku lub przesianej ziemi do grubości przykrycia nie 
mniejszej niż 5 cm, a następnie warstwą piasku lub nie przesianej ziemi grubości około 20 cm.  
Ziemia nie powinna zawierać gruzu i kamieni o średnicy większej od 5 cm.  
Następnie należy zasypywać wykop ziemią warstwami co 20 cm, warstwy ziemi ubijać.  
 
5.7. Wprowadzenie kanalizacji do studni 
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5.7.1. Przygotowanie rur 
Rury stalowe od zewnątrz powinny być dwukrotnie pokryte lepikiem. 
Powierzchnia końca rury z tworzywa sztucznego na odcinkach podlegających wmurowaniu lub 
zabetonowaniu powinna być oczyszczona np. papierem ściernym na długości około 0,5 m, następnie 
pokryta klejem i obsypana cementem z piaskiem. Tak przygotowana rura może być wbudowana 
dopiero po upływie 2 godzin. 
 
5.7.2. Wprowadzenie kanalizacji do studni kablowych 
Wprowadzane ciągi kanalizacji kablowej powinny kończyć się w zabetonowanej części gardła, a rury 
powinny być przygotowane zgodnie z wymaganiami w p.5.7.1. Ponadto rury z tworzywa sztucznego 
(warstwy) powinny być złączone zaprawą cementową na długości około 0,5 m od początku gardła.  
 
5.8. Kanalizacja kablowa na mostach, wiaduktach i w tunelach 
 
5.8.1. Ciągi kanalizacji w nasypach wiaduktów 
Ciągi w nasypach powinny być wykonane z rur trudnopalnych wg ZN-96/TP S.A.-019. W przypadku 
niedostatecznej grubości przykrycia kanalizacji według wymagań p.5.3.3. należy stosować rury 
specjalne wg ZN-96/TP S.A.-018.  
 
5.9. Skrzyżowanie i zbliżenia 
 
5.9.1. Skrzyżowanie z ulicami i drogami publicznymi 
 
5.9.1.1. Trasa kanalizacji 
Na skrzyżowaniach z ulicami i drogami publicznymi trasa kanalizacji powinna być prostopadła do osi 
jezdni z dopuszczalną odchyłką 15o. Skrzyżowania kanalizacji z drogą gruntową można wykonywać 
bez stosowania rur specjalnych i pod dowolnym kątem. 
 
5.9.1.2. Zapewnienie bezpieczeństwa i ciągłości ruchu 
Przy wykonywaniu skrzyżowania bez wstrzymania ruchu metodą otwartego wykopu należy najpierw 
wykonać wykop i ułożyć rury na połowie jezdni tak, aby ruch kołowy mógł się odbywać bez przeszkód. 
Prace na drugiej połowie jezdni można rozpocząć dopiero po zasypaniu wykopu i prowizorycznym 
zabrukowaniu połowy jezdni lub ułożeniu odpowiedniego pomostu z drewnianych bali nad wykopem z 
barierą z desek od strony wykopu.  
Wykop powinien być ze wszystkich stron zabezpieczony zastawami i tarczami ostrzegawczymi, a w 
nocy lampami ostrzegawczymi.  
Dla zachowania ciągłości ruchu zaleca się w miarę możliwości wykonywanie przejść kanalizacji pod 
jezdniami metodą przewiertu lub tunelową. 
 
5.9.1.3. Ciągi kanalizacji w otwartych wykopach 
Do budowy ciągów kanalizacji na skrzyżowaniach w wykopie otwartym należy stosować rury 
polietylenowe wg ZN-96/TP S.A.-018. 
Jeśli grubość przykrycia kanalizacji pod jezdnią jest mniejsza od 0,7 m, a pod jezdnią z torami 
tramwajowymi od 0,8 m, ciąg kanalizacji należy zabezpieczyć ławą betonową.  
 
5.9.2. Skrzyżowania i zbliżenia z urządzeniami podziemnymi 
Przy skrzyżowaniach z innymi urządzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdować się 
nad tymi urządzeniami. 
Inne rozwiązanie dopuszcza się tylko w wyjątkowych przypadkach, gdy pokrycie kanalizacji przy 
krzyżowaniu górą byłoby mniejsze od wymaganego w p.5.3.3. niniejszej ST, a przebudowa urządzeń 
obcych jest niemożliwa lub zbyt kosztowna. 
Najmniejsze dopuszczalne odległości w rzucie pionowym lub poziomym między krawędziami ciągów 
kanalizacji, a innymi urządzeniami podziemnymi nie powinny być mniejsze od podanych w poniższej 
tablicy - zgodnie z ZN-96/TP S.A. - 012. 
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Rodzaj urządzenia podziemnego 

Najmniejsze dopuszczalne odległości w [m] 

 przy skrzyżowaniac przy zbliżeniach 
Kabel telekomunikacyjny ziemny Dowolna 1) dowolna 
Linia kablowa energetyczna w osłonie ochronnej Dowolna dowolna 
Linia kablowa energetyczna bez osłony 0,5 0,5 
Rurociąg wodny magistralny 0,25 1 
Rurociąg wodny rozdzielczy 0,15 0,5 
Przewód gazowy 0,56 1 
Przewód cieplny (parowy) 0,5 2 
Przewód cieplny wodny 0,5 1 
Przewody kanalizacyjne 0,3 1 
Budynki użyteczności publicznej, mieszkalne i 
przemysłowe 

--- 0,5 

Fundament słupa oświetleniowego, 
telekomunikacyjnego, 
Energetycznego 

 
--- 

 
0,8 

1) W przypadku skrzyżowania się kanalizacji z istniejącym kablem, kanalizacja powinna być 
ułożona poniżej kabla, a kabel powinien być zabezpieczony rurą. 

 
Skrzyżowania kanalizacji z innymi urządzeniami podziemnymi powinny być wykonane prostopadle do 
tych urządzeń, z odchyłką 100 w przypadku kanalizacji ściekowej i przewodów cieplnych, a 300 dla 
pozostałych urządzeń. 
 
5.9.3. Skrzyżowania i zbliżenia z elektroenergetycznymi liniami napowietrznymi i stacjami 
transformatorowymi 
Skrzyżowania i zbliżenia powinny być wykonane wg PN-E-05100-1 oraz zgodnie z "Wytycznymi o 
ochronie linii i urządzeń telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziaływaniem linii 
elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej prądu stałego" wprowadzonymi Zarządzeniem Nr 13 Min. 
Łączności z dn. 28 lutego 1986 r.  
 
5.10. Studnie kablowe 
 
5.10.1. Typy studni 
Należy stosować studnie kablowe typu: SKMP-3  i SKR-2 zgodnie z wymaganiami normy ZN-96/TP 
S.A.-023.  
Studnie mogą być wykonywane z prefabrykatów lub betonowane bezpośrednio w ciągu ułożonej 
kanalizacji.  
 
5.10.2. Wykonywanie studni bezpośrednio na budowie 
Do betonowania studni nieuzbrojonych należy stosować masę betonową marki 200 o konsystencji 
gęstoplastycznej. Masa betonowa wymieszana w temperaturze ponad +20oC powinna być użyta w 
ciągu jednej godziny od chwili jej wykonania, natomiast wymieszana w temperaturze do +20oC 
powinna być użyta w ciągu 1,5 godziny. 
Beton marki 200 świeży, ułożony przy temperaturze powietrza od 0oC do +5oC należy natychmiast 
przykryć matami, workami, deskami itp. W przypadku konieczności betonowania przy temperaturze od 
0oC do - 3oC należy przyspieszyć dojrzewanie i chronić przed utratą ciepła. Jeżeli temperatura 
powietrza obniża się w ciągu doby poniżej -3oC i nie podnosi ponad 0oC, betonowanie należy 
przerwać. Powierzchnie form studni należy przed nałożeniem masy betonowej posmarować środkami 
zmniejszającymi przyczepność do betonu.  
Masę betonową do form należy wrzucać z wysokości nie większej niż 2 m. W miejscach, w których 
przewidziane są otwory w ścianach studni należy osadzić kołki drewniane.  
 
5.10.2.1. Betonowanie dna 
Betonowanie dna studni należy rozpoczynać od betonowania dna osadnika. 
Formę wewnętrzną należy wstawić do wykopu tak., aby wystawała ponad dno wykopu na wysokość 
równą grubości dna.  
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Z kolei pomiędzy formę wewnętrzną i ścianę wykopu na osadnik należy sypać masę betonową 
warstwami o grubości 10 cm, ubijając każdą warstwę oddzielnie. Następnie należy betonować dno 
studni, sypiąc masę betonową na wygładzone uprzednio dno wykopu i ubić ją ubijakami. 
Dno osadnika, a w studniach bez osadników, dno studni, powinno mieć lekką pochyłość do środka. W 
przypadku studni budowanych w terenach, na których poziom wody gruntowej jest niższy od poziomu 
dna osadnika lub dna studni należy pozostawić w dnie otwór ściekowy. 
 
5.10.2.2. Betonowanie ścian komory 
Masę betonową należy sypać pomiędzy formę wewnętrzną, a ścianę wykopu warstwami o grubości 
około 10 cm. 
Każdą warstwę masy betonowej należy ubić ubijakami zwracając uwagę, aby ziemia nie obsypywała 
się przy sypaniu masy, a ziemię obsypaną niezwłocznie usuwać z wykopu.  
W przypadku gruntu kategorii I i II należy ustawić na zabetonowanym dnie wykopu odpowiednio 
obcięte deski w odległości od formy równej grubości ścian studni. Następnie między deskę i formę 
wewnętrzną należy sypać masę betonową, a między deskę i ścianę wykopu ziemię, zwracając uwagę, 
aby grudki ziemi nie dostawały się do masy betonowej. Po ubiciu masy betonowej należy wyjąć deski i 
ubić ziemię, tak aby przylegała do masy na całej powierzchni styku.  
Na ubitej ziemi należy ustawić powtórnie wyjęte uprzednio deski a następnie sypać masę i ziemię  
w sposób opisany wyżej. Czynności te należy powtarzać kolejno aż do zabetonowania całej wysokości 
ściany komory. 
W przypadku skomplikowanego kształtu studni i stosowania pełnej formy zewnętrznej, masę 
betonową należy sypać między ścianki obu form.  
Przy betonowaniu ścian studni narożnych i odgałęźnych należy osadzić w każdej ścianie bez gardła po 
dwa ucha do wciągania kabli naprzeciwko gardła wyprowadzonego z przeciwnej strony studni. 
Komora powinna mieć ściany pionowe. 
 
5.10.2.3. Betonowanie gardeł 
Po przygotowaniu wykopu na gardła i ubiciu ziemi należy betonować dno gardła. 
Z kolei należy ustawić wewnętrzną formę i betonować bloki oraz sklepienie gardła. W gruncie kategorii 
I i II należy stosować deski przy betonowaniu boków gardła.  
 
5.10.2.4. Betonowanie sklepienia i włazu 
Betonowanie sklepienia należy wykonać przez sypanie masy betonowej na formę wewnętrzną z 
jednoczesnym ubijaniem. Następnie należy betonować ściany włazu między dwiema formami. 
Dopuszcza się stosowanie sklepień prefabrykowanych wykonanych według innych technologii. 
W ścianach włazu należy osadzić wiązadła do związania ze ścianami studni. 
W przypadku budowy studzien w terenie o nawierzchni miękkiej należy stosować, do związania ram 
ciężkich i lekkich podwójnych, dodatkowo po dwa wiązadła osadzone pośrodku dłuższych boków 
ramy. 
Wiązadła do ram ciężkich powinny być wykonane z drutu stalowego o średnicy 5 do 6 mm. Długość 
wiązadeł narożnych powinna wynosić 750 mm, a wiązadeł środkowych - 500 mm.  
Wiązadła do ram lekkich powinny być wykonane z drutu stalowego o średnicy 3 do 4 mm. Długość 
wiązadeł narożnych powinna wynosić 600 mm, a wiązadeł środkowych - 400 mm.  
W studniach szafkowych należy zabetonować po 4 śruby kotwowe rozmieszczone odpowiednio do 
rozstawiania otworów w cokole szafki.  
 
5.10.2.5. Betonowanie studni zbrojonych 
Zbrojenie powinno być wykonane przy użyciu prętów zbrojeniowych właściwej długości i kształtu 
zgodnie z wymaganiami wg BN-62/8841-03. 
Pręty zbrojenia przed ich użyciem należy oczyścić z luźnych płatków rdzy itp. Oczyszczone pręty należy 
wiązać drutem tak, aby nie uległy przesuwaniu przy betonowaniu studni. 
Betonowanie studni należy wykonywać przez sypanie masy betonowej między ściany formy 
wewnętrznej, ściany wykopu lub ściany formy zewnętrznej po uprzednim wmontowaniu odpowiedniej 
części zbrojenia. 
Osadzenie wiązadeł do ram należy wykonywać wg 5.10.2.4. 
Markę betonu określa dokumentacja studni.  
 
5.10.2.6. Pielęgnacja betonu 
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Po zabetonowaniu należy pozostawić studnię w formie na przeciąg 4 do 7 dni. W tym czasie w 
przypadku gruntów przepuszczalnych należy polewać studnie wodą jeden lub kilka razy dzienne. 
Pierwszego dnia należy chronić świeży beton przed deszczem, a w czasie upałów lub przymrozków 
przykrywać studnię matami.  
 
5.10.2.7. Rozbiórka form 
Po ukończeniu okresu pielęgnacji betonu, należy zdjąć i rozebrać formę wewnętrzną i ewentualnie 
zewnętrzną, a następnie zasypać wykop.  
 
5.10.2.8. Osadzenie osprzętu 
Po zdjęciu formy należy osadzić i zabetonować: 

• rury wspornikowe - w ścianach komory lub w ścianach komory i dnie studzien 
• ramę na włazie studni. 

 
5.10.2.9. Osadzenie ramy 
Ramę należy ustawić w taki sposób, aby jej górna płaszczyzna leżała w płaszczyźnie powierzchni 
chodnika lub jezdni. Okap zewnętrzny ramy powinien wystawać możliwie jednakowo poza pionowe 
ściany ze wszystkich stron włazu. Zamocowanie ramy należy wykonać za pomocą drutu wiązadłowego 
w ten sposób, aby rama została unieruchomiona na podłożu.  
Druty wiązadeł po zamocowaniu ramy należy oczyścić razem z przyległymi częściami ramy na długości 
po około 30 mm od miejsca dociśnięcia i pokryć warstwą zaprawy betonowej o grubości co najmniej 
10 mm. 
Włazy studzien znajdujących się w miejscach bez trwałej nawierzchni (chodniki nie pokryte płytami, 
ścieżki w parkach, trawniki itp.) powinny być wzmocnione przez obłożenie pasami masy betonowej 
gęstoplastycznej marki 200 szerokości około 10 cm. 
W terenie o poziomie nieuregulowanym (o nawierzchni tymczasowej) ramę należy ustawić według 
poziomu terenu przewidywanego po regulacji, lecz nie niżej od poziomu obecnego.  
Ramę włazu studni należy bezpośrednio po zabetonowaniu przykryć pokrywą. 
 
5.10.2.10. Wykończenie studni 
Po osadzeniu osprzętu, w czasie, gdy beton jest jeszcze wilgotny, należy nierówności wnętrza studni 
wyprawić zaprawą cementową marki 120. Studnie z wietrznikami powinny być wyposażone w wiadra. 
 
5.10.2.11. Wypełnianie oprawy pokrywy betonem 
Oprawy pokryw ciężkich zwykłych i lekkich należy przygotować do wypełnienia w sposób następujący: 

• oczyścić oprawy z brudu i rdzy np. szczotką drucianą, 
• sprawdzić prawidłowość rozmieszczenia i powiązania prętów zbrojeniowych, a w razie 

potrzeby odpowiednio je przesunąć, 
• ułożyć pokrywy na podkładzie. 

Oprawę należy wypełnić masą betonową gęstoplastyczną marki 200. 
Powierzchnia masy betonowej na zewnętrznej stronie oprawy powinna być gładka, zrównana z 
krawędziami oprawy. Czas pielęgnacji betonu powinien wynosić około dwóch tygodni. W okresie tym 
należy wypełnione oprawy utrzymywać w wilgotności polewając je wodą w ciągu pierwszych 3-7 dni.  
Wszystkie otwory dla haków i otwory w wietrzniku powinny być wolne od betonu i zanieczyszczeń. 
Pokrywa umieszczona w ramie włazu powinna kryć się w niej z dokładnością nie gorszą niż ± 3 mm i 
nie powinna kołysać się. 
 
5.10.2.12. Osadzanie wietrznika 
Osadzanie wietrznika należy wykonywać w pokrywach ciężkich zwykłych w sposób następujący: 
ustawić pośrodku pokrywy na podkładzie formę w postaci ściętego stożka wykonanego np. z blachy z 
wycięciami na pręty zbrojeniowe, o wysokości równej grubości dolnej warstwy betonu, 
przywiązać do prętów zbrojeniowych 4 odcinki drutu stalowego miękkiego i zabetonować je w dolnej 
warstwie betonu nie wypełniając betonem powierzchni wewnątrz stożka, 
ustawić wietrznik na dolnej warstwie betonu w taki sposób, aby jego oś symetrii znalazła się na 
podłużnej osi pokrywy, a górna powierzchnia na górnej płaszczyźnie pokrywy po jej wypełnieniu, 
przywiązać wietrznik do pokrywy drutem okrągłym miękkim wg PN-67/M-80026, osadzonym w dolnej 
warstwie betonu, a następnie zabetonować go w górnej warstwie betonu. 
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5.10.2.13. Wypełnienie opraw asfaltem 
Oprawy pokryw należy oczyścić z brudu i rdzy, podgrzać równomiernie do temperatury topnienia 
asfaltu i ułożyć na podkładach.  
Przygotowane oprawy pokryw należy opryskać gorącym asfaltem, a następnie nakładać porcjami 
zaprawę asfaltową do poszczególnych komór między żebrami pokrywy, tak aby zaprawa dokładnie 
wypełniała komory.  
Zaprawę należy układać warstwami o grubości 30-35 mm formując równą powierzchnię. Warstwa 
powinna wystawać ponad płaszczyznę krawędzi pokrywy o ok. 5 mm. Wypełniona oprawę należy 
opryskać gorącym asfaltem i zatrzeć ostrym piaskiem.  
 
5.10.3. Wykonywanie studni z prefabrykatów 
Wykonywanie studni z prefabrykatów powinno być zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji 
Technicznej na te studnie oraz według ZN-96/TP S.A.-023. 
 
5.11. Czyszczenie kanalizacji 
Czyszczenie otworów w ciągach kanalizacji należy wykonywać za pomocą szczotki według BN-
67/3238-01 i sprawdzianu wg BN-76/3238-12 na całym odcinku wybudowanej kanalizacji. 
Czyszczenie studzien należy wykonać po uprzednim oczyszczeniu otworów w ciągach kanalizacji. 
Należy także zabezpieczyć przed korozją widoczne części stalowe ram i pokryw studni. 
 
5.12. Zabezpieczenie pokrywy włazu przed ingerencją osób nieuprawnionych 
1) Zabezpieczenie studni przed ingerencją osób nieuprawnionych powinno zawierać zamek z 

układem zasuwowo-ryglowym oraz czujnik otwarcia studni, przystosowane do eksploatacji w 
systemie określonym w ZN-96/TPS.A.-041.  

2) Rodzaje zabezpieczeń studni: 
 a) pokrywa (standardowa) włazu i właz wyposażone w zabezpieczenia wg p.1,  
 b) pokrywa (dodatkowa) i właz, wyposażone w zabezpieczenie wg p.1. 
3) Zabezpieczenie studni powinno spełniać następujące wymagania podstawowe: 
 a) wytrzymałość na wyłamanie (wyrwanie): >10 kN,  

b) łatwość otwierania i zamykania podczas wieloletniej eksploatacji w warunkach 
agresywnej wilgoci, zalewania wodą oraz zasypywania kurzem i piaskiem, 

 c) dostosowanie do różnych konstrukcji istniejących i nowych studni, 
 d) beziskrowość czujników. 
 
5.13. Szczelność studni, uszczelnienia 
 
5.13.1. Ściany i strop 
Ściany i strop całkowicie zmontowanej studni kablowej, z wprowadzonymi ciągami rur kanalizacji, 
powinny być szczelne w takim stopniu, aby nie występowały przecieki wody powierzchniowej ani 
zamulanie komory studni.  
 
5.13.2. Zewnętrzne powierzchnie studni 
Powinny one mieć uszczelniające i ochronne pokrycie bitumiczne wykonane zgodnie z właściwą 
dokumentacją. 
 
5.13.3. Otwory rur 
Otwory rur wprowadzonych do studni powinny być zaślepione (uszczelnione) w taki sposób, aby nie 
mogło nastąpić zamulenie rur ani falowe (swobodne) przenikanie gazu z kanalizacji do komory studni. 
Po wprowadzeniu kabla lub rury kanalizacji wtórnej, otwór rury pierwotnej powinien być ponownie 
uszczelniony.  
Środki użyte do zaślepienia (uszczelniania) końców rur powinny być zgodne z dokumentacją 
akceptowaną przez odbiorcę (operatora) i normą ZN-96/TP S.A.-021. 
 
5.14. Wymagania mechaniczne 
 
5.14.1. Odporność korpusu studni na zgniatanie 
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Korpus studni kablowej zmontowany zgodnie z instrukcją montażu, bez wprowadzania rur kanalizacji i 
bez zakopywania w gruncie, powinien wytrzymać przez 5 minut bez uszkodzeń nacisk siły: 
a) 10 kN - dla studni rozdzielczej, 
b) 50 kN - dla studni magistralnej i szafkowej. 
 
5.14.2. Odporność zakopanej studni na nacisk 
Studnia kablowa całkowicie zmontowana, z wprowadzonymi rurami kanalizacji lub bez nich, zakopana 
z przykryciem najmniejszą dopuszczalną warstwą gruntu, z nałożona pokrywą, powinna wytrzymać 
bez uszkodzeń 10-krotny przejazd z prędkością 5 do 10 km/h kołami samochodu o masie całkowitej: 
a) 1,5 t - dla studni rozdzielczej,  
b) 15 t - dla studni magistralnej i szafkowej, 
przy czym nacisk jednego koła powinien być nie większy niż wynikający z 30% masy całkowitej. 
Wartość próbnego nacisku dla studni specjalnych, np. instalowanych pod jezdnia ulicy, powinna być 
uzgodniona z odpowiednimi służbami, np. drogowymi. 
 
5.14.3. Odporność ucha zaczepowego 
Ucho zaczepowe umocowane w ścianie studni kablowej powinno wytrzymać bez odkształceń i 
obluzowań działanie w czasie 1 minuty wyciągającej o wartości 5 kN, prostopadłej do ściany, w której 
umocowane jest ucho. 
 
5.14.4. Odporność klamry 
Klamra umocowana w ścianie włazu studni kablowej powinna wytrzymać bez odkształceń i obluzowań 
działanie w czasie 1 minuty siły wyciągającej o wartości 1500 N i kierunku działania odchylonym o 300 
od pionu, przyłożonej do klamry jednocześnie w dwóch miejscach odległych od siebie o 20 cm, 
symetrycznie względem środka długości klamry. 
 
5.14.5. Odporność kolumny wsporczej 
Kolumna wsporcza rurowa umocowana w komorze studni kablowej powinna wytrzymać w czasie 1 
minuty, bez trwałych odkształceń i obluzowań, działanie: 
a) siły 250 N - przyłożonej w środku długości rury i działającej prostopadle w kierunku od ściany 

studni, 
b) momentu siły M = (200 x L) n.m - przyłożonego na sztywnym ramieniu umocowanym w 

środku długości rury z siłą działającą pionowo w dół, przy czym L = robocza długość rury (w 
m).  

 
5.15. Cechowanie 
Prefabrykowane elementy korpusu studni kablowej i elementy wyposażenia studni powinny mieć 
czytelny znak producenta wykonany w miejscu widocznym po zmontowaniu studni. 
Forma znaku i miejsce jego umieszczenia powinny mieć zgodne z podanymi w dokumentacji 
akceptowanej przez odbiorcę (operatora).  
 
5.16. Inne wymagania 
 
5.16.1. Przestrzeń robocza 
Przestrzeń w komorze studni przewidzianej jako miejsce pracy montera, po pełnym wyposażeniu w 
osprzęt i w kable, powinna mieć szerokość co najmniej 60 cm, a wysokość co najmniej 120 cm.  
 
5.16.2. Pakowanie, przechowywanie i transport 
Pakowanie, przechowywanie i transport elementów studni kablowej i jej wyposażenia powinny być 
zgodne z odpowiednimi normami przedmiotowymi i/lub dokumentacją producenta.  
 
5.17. Demontaż 
 
5.17.1. Demontaż kanalizacji kablowej 
Demontaż polega na: 

• odtworzeniu trasy przebiegu ciągu kanalizacji, 
• wykonaniu wykopu, 
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• rozebraniu nieczynnej kanalizacji, 
• zasypaniu rowu, 
• uzupełnieniu niedoboru ziemi i piasku, 
• wyrównaniu terenu. 

 
5.17.2. Demontaż studni kablowych 
Demontaż studni kablowych polega na: 

• zdjęciu pokrywy studni, 
• zerwaniu ramy od podłoża betonowego studni, 
• zdjęciu wyposażenia studni, 
• zdjęciu warstwy ziemi ze studni, 
• skruszeniu konstrukcji studni, 
• załadowaniu gruzu i ziemi na samochód. 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 6. 
Celem kontroli jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonywanych robót. 
Wykonawca robót ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu wykazania 
Inspektorowi Nadzoru zgodności dostarczonych materiałów i realizowanych robot z Dokumentacją 
Projektową oraz wymaganiami STWiORB, norm i przepisów. 
Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomić Inspektora Nadzoru o rodzaju i 
terminie badania. 
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piśmie wyniki badań do akceptacji Inspektora 
Nadzoru. 
Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakończeniu każdej roboty zanikającej, którą 
może kontynuować dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora Nadzoru.  
Kontrola jakości robót telekomunikacyjnych powinna odbywać się w obecności przedstawicieli 
właściwego Zakładu Telekomunikacyjnego i Zakładu Radiokomunikacji i Teletransmisji. Jakość robót 
musi uzyskać akceptację tych instytucji. 
Z każdego badanego elementu kanalizacji należy wybrać do badań sposobem losowym jego część o 
wielkości określonej w tabeli 7 kol.4 normy BN-73/8984-05. 
Kontroli jakości wykonania kanalizacji telekomunikacyjnej podlega na: 

• sprawdzenie trasy kanalizacji,  
• sprawdzenie zgodności przebiegu kanalizacji z Dokumentacją Projektową, 
• sprawdzenie prawidłowości wykonania ciągów kanalizacji, 
• sprawdzenie prawidłowości budowy studzien kablowych, 
• sprawdzenie wprowadzeń kanalizacji. 

 
6.2. Sprawdzenie trasy kanalizacji  
Sprawdzenie trasy kanalizacji przez oględziny odbudowy nawierzchni i uporządkowania terenu wzdłuż 
ciągów kanalizacji i w miejscach wybudowanych studzien. 
 
6.3. Sprawdzenie zgodności przebiegu kanalizacji z Dokumentacją Projektową 
 
6.4. Sprawdzenie prawidłowości wykonania ciągów kanalizacji 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania ciągów kanalizacji polegającej na sprawdzeniu:  

• drożności kanalizacji, 
• głębokości ułożenia rur, 
• wzmocnienia dna wykopu, 
• prostoliniowości przebiegu, 
• sposobu zestawienia i łączenia rur, 
• wykonania skrzyżowań z jezdniami ulic i drogami, 
• wykonania skrzyżowań i zbliżeń z innymi urządzeniami podziemnymi. 

Powyższe badania powinny być wykonane przed zasypaniem wykopów. 
Badanie należy wykonać za pomocą taśmy mierniczej, oraz przez oględziny. 
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W szczególnych przypadkach sprawdzenie może być dokonane w czasie odbioru po wykonaniu 
próbnych wykopów na trasie.  
 
6.5. Sprawdzenie prawidłowości budowy studzien kablowych 
Sprawdzenie prawidłowości budowy studzien kablowych polega na sprawdzeniu: 

• doboru składników masy betonowej, 
• wypełnienia opraw i osadzenia wietrzników, 
• kształtu i wymiarów wewnętrznych studzien na zgodność z Dokumentacją Projektową, 
• sposobu betonowania oraz zbrojenia studzien, 
• osadzenia ram, 
• osadzenia rur wspornikowych, 
• wprowadzenia rur do studni. 

Sprawdzenie powinno być wykonane przez oględziny nieuzbrojonym okiem oraz za pomocą przymiaru 
liniowego. 
 
6.6. Sprawdzenie wprowadzeń kanalizacji 
Należy sprawdzić: 

• głębokość ułożenia rur wprowadzonych do komory kablowej oraz ich liczbę na zgodność z 
Dokumentacją Projektową przez oględziny oraz za pomocą przymiaru liniowego, 

• głębokość ułożenia wprowadzeń do budynków i na słupy kablowe oraz uszczelnienie otworów 
w piwnicach przez oględziny oraz za pomocą przymiaru liniowego. 

 
6.7. Ocena wyników badań 
Przedstawioną do odbioru kanalizację kablową należy uznać za wykonaną zgodnie z wymaganiami 
normy, jeżeli badania podane wyżej wypadły pozytywnie.  
Elementy kanalizacji, które w wyniku przeprowadzonych badań otrzymały ocenę ujemna, powinny być 
wymienione lub poprawione i ponownie zgłoszone do odbioru.  
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB 00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest: 

• 1 szt. dla budowy studni kablowych prefabrykowanych 
• 1 szt. dla montażu elementów mechanicznej ochrony przed ingerencją osób nieuprawnionych 
• 1 m dla budowy kanalizacji kablowej pierwotnej z rur z tworzyw sztucznych 
• 1 m dla wykonania przepustów pod przeszkodami terenowymi metodą płucząco-wierconą 

sterowaną 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB 00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami 
Zamawiającego , jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB 00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania robót obejmuje: 

• geodezyjne wytyczenie linii w terenie 
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• prace przygotowawcze 
• nadzór użytkownika linii 
• zakup i dostarczenie niezbędnych materiałów 
• wykonanie i zasypanie wykopów pod kanalizację 
• wykonanie i zasypanie wykopów pod studnie telekomunikacyjne 
• montaż kanalizacji w wykopie  
• przerwanie ciągłości kanalizacji 
• montaż studni kablowych z tabliczką oznaczeniową i elementami zabezpieczającymi 
• wykonanie przewiertu pod korytem rzeki 
• kompletny demontaż kolizyjnych odcinków kanalizacji 
• ułożenie rur w studniach kablowych 
• umocowanie przywieszek identyfikacyjnych 
• uszczelnienie otworów kanalizacji pierwotnej 
• zabezpieczenie końców rur 
• transport zdemontowanych materiałów w miejsce wskazane przez właściciela urządzenia wraz 

z załadunkiem i rozładunkiem 
• opracowanie harmonogramu wyłączeń i koszt wyłączeń linii 
• koszt czasowego zajęcia terenu dla potrzeb wykonania przebudowy 
• przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w STWiORB 
• uporządkowanie terenu robót 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
BN-87/6774-04  Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek. 
PN-88/B-32250  Materiały budowlane. Woda do zapraw i betonów. 
PN-88/B-06250  Beton zwykły. 
BN-73/3233-02  Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw. 
BN-73/3233-03  Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw. 
BN-74/3233-19  Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe. 
BN-67/3238-01  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szczotki. 
BN-72/3233-12  Prefabrykowana przykrywa żelbetowa. 
BN-76/3238-12  Sprawdziany do kanalizacji kablowej. 
PN-88/B-30000  Cement portlandzki. 
BN-62/8841-03  Roboty zbrojarskie. 
PN-67/M-80026  Druty okrągłe ze stali niskowęglowej ogólnego przeznaczenia. 
PN/T-01001   Słownictwo telekomunikacyjne. Pojęcia podstawowe. 
PN/T-01002   Słownictwo telekomunikacyjne. Transmisja przewodowa.  
   Nazwy i określenia. 
PN/T-01003   Słownictwo telekomunikacyjne. Telefonia. Nazwy i określenia. 
ZN-96/TP S.A.-011  Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogólne wymagania techniczne. 
ZN-96/TP S.A.-012  Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania.  
ZN-96/TP S.A.-014  Rury z polichlorku winylu (PCW). Wymagania i Badania. 
ZN-96/TP S.A.-015  Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polipropylenowe kanalizacji 

pierwotnej RPP. Wymagania i Badania. 
ZN-96/TP S.A.-016  Rury polietylenowe karbowane dwuwarstwowe. Wymagania i badania. 
ZN-96/TP S.A.-018  Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania. 
ZN-96/TP S.A.-021  Uszczelki końców rur. Wymagania i badania. 
ZN-96/TP S.A.-023  Studnie kablowe. Wymagania i badania. 
ZN-96/TP S.A.-041  Zabezpieczone pokrywy studni kablowych, dodatkowe (wewnętrzne).  
   Wymagania i badania. 
PN-E-05100-1  Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. 
 
10.2. Inne dokumenty 
Zarządzenie Ministra Łączności z dnia 12 marca 1992 r. w sprawie zasad i warunków budowy linii 
telekomunikacyjnych wzdłuż dróg publicznych, wodnych, kanałów, oraz w pobliżu lotnisk w 
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miejscowościach, a także ustalenie warunków, jakim te linie powinny odpowiadać (MP Nr 313, 1992 
r.)  
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 414 z 1985 r.) 
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 1994 r.) 
Zarządzenie Ministra Łączności z dn. 12.III.1992 r. w sprawie warunków, jakim powinny odpowiadać 
linie i urządzenia do przesyłania płynów lub gazów w razie zbliżenia lub skrzyżowania (MP Nr 13 
poz.94). 
Wytyczne o ochronie linii i urządzeń telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziaływaniem linii 
elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej prądu stałego wprowadzone Zarządzeniem Nr 13 Ministra 
Łączności z dn. 28.II.1986 r. 
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