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DM.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sa
wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych, ktdre zostang zrealizowane w
ramach kontraktu: Stabilizacja drogi powiatowej nr K1677 Zubrzyca — Sidzina — Bystra — tetownia od
km 124540,59 do km 12+744,98 w m. Sidzina, tj. rozbudowa i przebudowa drogi powiatowej klasy Z.

Zakres robot podstawowych obejmuije:
. Rozbudowe drogi powiatowej nr K1677, polegajaca na:
Budowie chodnika szerokosci 1,50m o nawierzchni z kostki brukowej biegnacego
bezposrednio przy krawedzi jezdni drogi powiatowej, dt. 141,07m, wraz ze Sciekiem
przykraweznikowym z 2 rzeddéw kostki betonowej oraz wyposazeniem w bariere
energochtonng od strony potoku Cisniawka
- Budowie chodnika szerokosci 1,50m o nawierzchni z kostki betonowej biegngcego poza
korpusem drogi powiatowej, dt. 34,21m
- Budowie wpustéw deszczowych wraz z wylotami do potoku Cisniawka w km drogi
powiatowej: 12+645,30, 12+678,80, 12+711,60

. Budowe muru zelbetowego kotwionego df. 56,25m wraz z umocnieniem skarp narzutem
kamiennym ciezkim

. Budowe muru gabionowego dt. 18,50m wraz z umocnieniem skarp narzutem kamiennym typu
ciezkiego

. Adaptacje istniejgcego wspornika mostowego pod chodnik

. Przebudowe kolidujgcej sieci teletechnicznej

. Wycinke i zabezpieczenie drzew i krzewow

1.2, Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych stosowane sg jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt, ktére zostang wykonane w ramach
Kontraktu wymienionego w niniejszej STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu ze Specyfikacjami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.

Wszedzie w roznych rozdziatach STWIORB czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére sg
napisane i winny by¢ interpretowane przez Wykonawcow w jezyku polskim. Normy te winny byc
uwazane za integralng cze$¢ tychze Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robdt
Budowlanych i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB, jak gdyby byty w
nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.
Najnowsze wydanie norm, ktdre ukaze sie nie pdzniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu
bedzie miec zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowg (droga) albo jego cze$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruch
pieszych.

Dokumentacja Projektowa — opracowanie projektowe stanowigce samodzielng cato$¢ zawierajgce
wymagane dokumenty projektowe, wykonane przez osoby uprawnione..

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
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Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po
jego zakonczeniu.
Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego,
wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robdt,
rejestrowania dokonywanych odbiorow robodt, przekazywania polecen i innej korespondencii
technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawcg i projektantem.
Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
Inspektor Nadzoru - osoba dziatajgca w imieniu Zamawiajgcego lub Inspektora Nadzoru Kontraktu,
w zakresie przekazanych jej uprawnien i obowigzkdw dotyczgcych sprawowania kontroli zgodnosci
realizacji robét budowlanych z dokumentacjg projektowag, STWIORB, przepisami, zasadami wiedzy
technicznej, sprawdzania jakosci wykonywanych robot i wbudowanych wyrobéw budowlanych,
sprawdzania i odbioru robdt budowlanych ulegajgcych zakryciu lub zanikajacych oraz potwierdzania
faktycznie wykonanych robdt, usuniecia wad i wspdtdziatania w kontrolowaniu rozliczen budowy
(zgodnie z art. 25 i 26 Ustawy Prawo Budowlane).
Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielgcymi jezdnie.
Konstrukcja nawierzchni - ukfad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i
ew. dodatkowych zatgcznikdw. Wpisy w ksigzce obmiardw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora
Nadzoru.
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz
robot.
Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektows i
STWIORB, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podfoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.
b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
e) Podbudowa zasadnicza - gérna czeS¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwoch warstw.
f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza.
Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgcg lub odcinajaca.
g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.
h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.
i) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do
nawierzchni.
Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.
Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.
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Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okreSlony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwoéciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukgcji nawierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.
Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robo6t lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.
Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nhowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejgcego potaczenia.

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjgcych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.
Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przykfad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.
Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurocigg, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkgji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Roboty — o0gdt czynnosci zwigzanych z realizacjg Inwestycji.

Przedmiar robot - wykaz robot z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robdt oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes$¢ terenu budowy.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg,
STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dokumentacje
okreslajacg lokalizacje i wspdtrzedne punktow gtownych trasy oraz reperdw, dziennik budowy i
oryginat projektu budowlanego. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych
mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

1.5.2.1. Dokumentacja Projektowa Zamawiajgcego
Dokumentacja Projektowa przekazywana przez Zamawiajgcego zawiera:
» Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych
e Projekt Budowlany
e Projekt Wykonawczy
»  Przedmiar Robét

1.5.2.2. Dokumentacja Projektowa powykonawcza
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Wykonawca winien, bez zwiloki, wnieS¢ poprawki do Dokumentacji Projektowej w zwigzku z
modyfikacjami dokonanymi w trakcie wykonywania Robot i przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji. Wykonawca winien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru Dokumentacje Projektowa
powykonawczg w jasnej, przejrzystej i czytelnej formie, w trzech egzemplarzach dla kazdego
wykonanego odcinka Robot, ktdory ma byC¢ przekazany do zajecia lub wykorzystania przez
specjalistyczng firme lub Zamawiajacego, zgodnie z polskimi przepisami, nie pdzniej niz na 14 dni
przed jego przekazaniem/ przejeciem.

1.5.3. Zgodnos$¢ Robot z Dokumentacjg Projektowgq i ST

Dokumentacja Projektowa, STWIORB oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Zamawiajgcego
Wykonawcy stanowig czeSC Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich s3
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnosc¢ ich waznosci
wymieniona w Dokumentach Kontraktowych.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddéw lub opuszczern w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian lub
poprawek.

W przypadku rozbieznosci wymiary podane na pismie s3 wazniejsze od wymiarow okreSlonych na
podstawie odczytu ze skali rysunkéow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowq i
STWIORB.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWIORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okresSlonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i
elementoéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub
STWIORB i wplynie to na niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwlocznie
zastgpione innymi, a Roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy i organizacja ruchu

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow
(jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia
itp.) na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu, az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego Robét.

Przed przystgpieniem do Robot Wykonawca opracuje i przedstawi Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi lub linii kolejowej i organem zarzadzajgcym
ruchem oraz Policjg projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia Robdt w okresie trwania budowy. W
zaleznosci od potrzeb i postepu Robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez
Wykonawce na biezgco. Wykonawca winien uzyskac od wtadz wszelkie niezbedne pozwolenia.

Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu wymaga kazdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu. Koszt takiej zmiany oraz uzyskania zatwierdzenia ponosi
Wykonawca.

W czasie wykonywania Robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty itp.,
zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Fakt przystgpienia do Robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie tablic informacyjnych, ktdrych ilosc,
lokalizacja i tre$¢ beda zgodne z wymogami Prawa Budowlanego i zostang zatwierdzone przez
Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji Robot a po jego zakonczeniu zostang usuniete.

Po przekazaniu terenu Placu Budowy, Wykonawca bedzie odpowiedzialny za bezpieczenstwo
wszystkich osob zatrudnionych, za ochrone przed wandalizmem i kradziezami materiatéw i sprzetu
oraz za bezpieczenstwo ruchu publicznego oraz wewnetrznego na tym terenie przez caty okres
prowadzenia robot.
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Dla bezpieczenstwa publicznego Wykonawca zainstaluje na catym odcinku Robét znaki informujace o
prowadzonych robotach budowlanych.

Jezeli wystgpi konieczno$¢ objazdu, to takie objazdy moga zosta¢ wykonane po uzyskaniu przez
Wykonawce zgody Inspektora Nadzoru na proponowang metode wykonania objazdu oraz po
wykonaniu oznakowania zapewniajgcego bezpieczenstwo ruchu.

Jezeli inni wykonawcy bedg musieli przejezdza¢ przez teren Placu Budowy, Wykonawca
odpowiedzialny za ten teren ponosi w dalszym ciggu odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo, az do
czasu wydania przez Inspektora Nadzoru Swiadectwa Odbioru Placu Budowy lub jego czesci.

Koszt organizacji i zabezpieczenia Terenu Budowy oraz tymczasowej organizacji ruchu na czas budowy
nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w Cene Kontraktowa.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizadji
Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Roboét.

W miejscach przylegajacych do drdg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
Teren Budowy, w sposdb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Dojazdy do posesji zlokalizowanych w poblizu placu budowy winny by¢ utrzymywane przez
Wykonawce na jego koszt przez caty czas budowy.

Wijazdy i wyjazdy z Terenu Budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji
Robdt, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokdt Terenu Budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwosci dla osdb lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego
hatasu, wibradji i zanieczyszczenia, lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu

dziatania.
Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
a) Lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych;
b) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

+  zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

e zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

« mozliwoscig powstania pozaru.
Wykonawca podejmie wszelkie konieczne kroki w celu zapewnienia ochrony Srodowiska przez caty
czas trwania Robdt, a w tym miedzy innymi co nastepuje:
Sktady materiatdow, magazyny, wytwornie mas bedg zastoniete przed widokiem publicznym oraz
ulokowane w miejscu, z ktdrego hatas nie przeniknie do pomieszczen mieszkalnych.
Wszystkie tymczasowe i state odprowadzenia $ciekow bedg wykonane z odpowiednimi
zabezpieczeniami przed zanieczyszczeniem naturalnych ciekow wodnych oraz statych systemow
odwodnienia. Dotyczy to réwniez jakichkolwiek zanieczyszczen powstatych w trakcie prowadzenia
Robdt.
Wytwodrnie mas muszg by¢ eksploatowane w taki sposob, aby zanieczyszczenie powietrza byto
utrzymane na minimalnym poziomie wedtug odpowiednich przepisow.
Wszystkie wytwornie mas i inne zrodta hatasu muszg by¢ ekranowane lub zaopatrzone w systemy
ograniczajgce emisje hatasu oraz powinny odpowiada¢ odpowiednim normom.
Wykonawcy nie wolno uzywac zadnych materiatdw ktore mogtyby stwarza¢ niebezpieczenstwa dla
Srodowiska; wszystkie materiaty muszg by¢ stosowane zgodnie z zaleceniami dostawcy. Materiaty,
ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia nie mogg by¢ stosowane do wykonywania robot.
Wykonawca winien odpowiadac catkowicie za usuwanie odpaddw i Smieci ze wszystkich miejsc na
Placu Budowy i z miejsc, zwigzanych z pracami, przy czym zawsze musi SciSle przestrzegac przepisow
odnosnych wiadz.
Wykonawca winien podja¢ wszelkie mozliwe Srodki dla zapewnienia na czas realizacji Robot
bezpieczenstwa przeciwpozarowego, Wykonawca winien przestrzega¢ wszystkich przepisow i zalecen
odnosnych wiadz w zakresie ochrony przeciwpozarowej, przez caty okres waznosci Kontraktu.
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W trakcie realizacji Robot Wykonawca winien nie dopusci¢ do zanieczyszczenia Srodowiska tak na
Placu Budowy jak i w otoczeniu tegoz. Zgodnie z tym Wykonawca winien zbiera¢ wszelkie rodzaje
odpadéw wraz ze $mieciami, odpadkami przemystowymi i komunalnymi i przetransportowac je na
wysypisko Smieci, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Wszelkie koszty ponosi Wykonawca.

W czasie realizacji Robdt prowadzonych w terenach zabudowanych Wykonawca jest zobowigzany do
ograniczenia czasu pracy, w godzinach pomiedzy 22 a 7.

Opfaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji norm okre$lonych w odpowiednich przepisach
dotyczacych ochrony $rodowiska obcigzg Wykonawce.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywal sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty s szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na Srodowisko.
Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakonczeniu Robot ich szkodliwose
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na
uzycie tych materiatdw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosS¢ wykonywanych robét i bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy i terenie przylegtym do budowy oraz bezpieczenstwo terendw, na
ktérych mogg wystapi¢ zagrozenia dla ludzi i mienia w zwigzku z prowadzonymi robotami. Metody
uzyte przy budowie wyrazajace sie rodzajem zastosowanej technologii, maszyn, urzadzen i sprzetu
muszg zapewni¢ skuteczng ochrone ludzi, $rodowiska budynkéw i budowli na tych obszarach w
szczegolnosci przed:
« hatasem,
e wibracjg, drganiami i wstrzagsami,
«  zanieczyszczeniem odpadami poprodukcyjnymi i komunalnymi gleb, wdd i powietrza,
«  zanieczyszczeniem powietrza, emisjg gazow, pytow i dymow,
« zanieczyszczeniem Srodowiska przetrwalnikami zarazkow chorobotwodrczych i metalami
ciezkimi,
« znaczacymi lub gwattownymi zmianami wdd gruntowych. Wykonawca przede wszystkim
zapewni skuteczng ochrone przed:
« pogorszeniem istniejgcego stanu technicznego budynkéw i budowli sgsiadujgcych z budowa
(wstrzasy, wibracja, osiadanie itp.),
« zamuleniem ciekdw i kanalizacji gruntem i produktami pochodzacymi z budowy (bentonit,
iniekcje, wylewki z chudego betonu, itp.),
« zalewaniem przylegtego do budowy terenu w zwigzku z procesami budowy.
Wykonawca ubezpieczy swojg dziatalno$¢ przed roszczeniami wynikajgcymi z wystgpienia szkod,
ktérych zrodlem bytyby zdefiniowane powyzej zagrozenia. W celu wyeliminowania lub ograniczenia
przedmiotowych zagrozenn Wykonawca, wg wiasnej oceny opracuje i wdrozy program monitoringu i
zabezpieczenia ludzi, $rodowiska i obiektow budowlanych w trakcie trwania robdt i w okresie
gwarancyjnym. Elementem wyjSciowym programu monitorowania powinna by¢ opracowana przez
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Wykonawce ekspertyza (dokumentacja) techniczna oceniajgca i dokumentujgca istniejgcy stan
techniczny budynkow i budowli zlokalizowanych w obszarze oddziatywania budowy. Koszty
opracowania programu monitorowania i zabezpieczenia ludzi, Srodowiska, budynkdéw i budowli przed
w/w zagrozeniami nalezy uwzgledni¢ w ramach Ceny Kontraktowej.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedgcych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy oraz pokryje koszty z tym zwigzane.

Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

Jezeli Teren Budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac
Roboty w sposdb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.
Wykonawca przed rozpoczeciem Rob6t winien sporzadzi¢ inwentaryzacje i ocene stanu technicznego
istniejgcych budynkow, studni i drog dojazdowych, lezacych w strefie wptywu drgan oraz innych skutkow
prowadzenia Robodt, dla unikniecia ewentualnych roszczen zainteresowanych stron. W strefach
niekorzystnego wptywu prowadzonych Robdt, Wykonawca winien prowadzi¢ Roboty tak, aby skutki jego
dziatalnosci nie wptynety na stan techniczny obiektow sagsiadujgcych z Terenem Budowy. W celu
ograniczenia drgan Wykonawca powinien prowadzi¢ Roboty sprzetem nie wywotujgcym wibragji i innych
negatywnych efektéw.

Zamawiajacy bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a
wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze,
Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w Kontrakcie.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za zabezpieczenie mienia publicznego i prywatnego przed
szkodami bedgcymi konsekwencjg prowadzonych Robdt.

Jezeli w zwigzku z niewtasciwym prowadzeniem robot, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze strony
Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wiasnosci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na
swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wtasnos¢ w taki sposob, aby stan naprawionej wasnosci
byt nie gorszy niz przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu Robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wilasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkdow
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Inspektor
Nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkdw zostaty usuniete z Terenu Budowy.
Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z naprawami drdg publicznych, ktore zostaty uszkodzone
przez transport Wykonawcy.

Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment
budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich Robdt w
ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robdt Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i s uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Roboét
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Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
Robdt od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakoriczenia Robdt przez Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac Roboty do czasu Odbioru Ostatecznego. Utrzymanie powinno byc¢
prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez
caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru
powinien rozpoczg¢ Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktdre sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi
Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia
Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakdéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatdow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem Robdt i w
sposob ciggty bedzie informowac Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odnos$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki
wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z
wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania Kontraktu lub STWiIORB
dostarczonych przez Inspektora Nadzoru.

1.5.13. ROwnowaznos¢ norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ majg materiaty,
sprzet i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane Roboty, bedg obowigzywac postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow, o ile w Kontrakcie nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace
zasadniczo rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Réznice pomiedzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i
przediozone Inspektorowi Nadzoru co najmniej na 28 dni przed datg oczekiwanego przez Wykonawce
zatwierdzenia ich przez Inspektora Nadzoru. W przypadku kiedy Inspektor Nadzoru stwierdzi, ze
zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo rownego lub wyZzszego poziomu wykonania,
Wykonawca zastosuje sie do norm powotanych w dokumentach.

2. MATERIALY

2.1. Zrodta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Robdt Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego
zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki materiatow do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zZrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciggly spetniajg wymagania STWIORB w czasie realizacji Robot.

2.3. Stosowanie wyrobéw budowlanych

Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych, podczas realizowania
przedmiotowego zadania budowlanego, do stosowania dopuszcza sie wytgcznie:

1) Wyroby posiadajgce znak CE - bez ograniczen,

2) Wyroby, ktore nie posiadajg znaku CE - pod warunkiem, gdy:

a) wyrob zostat wyprodukowany na terytorium Polski:
+ w zgodzie z istniejgcg Polskg Norma, a producent zalgczyt deklaracje zgodnosci z tg
norma,
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« w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej roznicy od jej zapisdw, to w zgodzie z
uzyskang aprobatg techniczng, producent dotaczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobatg,

+ posiada znak budowlany B $wiadczacy o zgodnosci z Polskg Normg wyrobu albo aprobatg
techniczng, a producent zataczyt odpowiednig informacje o wyrobie.

b) wyréb zostat wyprodukowany na terenie Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej a
producent wyrobu zataczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobata,
C) jest to wyrdb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobow majgcych niewielkie znaczenie

dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktdrych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi
regutami sztuki budowlanej.

3) Jako Wyrdb jednostkowy w danym obiekcie budowlanym, wytworzony wg indywidualnej
dokumentacji technicznej, dla ktérego producent wydat specjalne zaswiadczenie o zgodnosci z
tg dokumentacjg oraz obowigzujgcymi przepisami.

Wyrdb budowlany, ktory posiada oznakowanie CE lub znak budowlany B, albo posiada deklaracje

zgodnosci, nie moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajgcych go do

wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyska¢ nowg aprobate techniczng dla
takiego wyrobu.

2.3. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych witadz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek Zrodet miejscowych wigczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajgcego i
jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty z
badani terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekgji,
uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji panstwowej i samorzadowej.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych materiatéw z
jakiegokolwiek Zrddta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne koszty jakie
okazg sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatdw do Robdt.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
Robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakcie bedg wykorzystane do Robdt lub odwiezione na odklad odpowiednio do
wymagan Kontraktu lub wskazan Inspektora Nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢
zadnych wykopow w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktdre zostaty wyszczegdlnione w Kontrakcie.
Eksploatacja zrédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy i
ztozone w miejscu pozyskanym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli
Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robdt, niz te dla ktorych
zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewartoSciowany (skorygowany)
przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj Robdt, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z
uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materiatlow
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Wykonawca zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do Robdt,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakoS¢ i whasciwosci i byly dostepne do
kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skltadowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

2.7. Inspekcja wytworni materiatow
Wytwornie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowic¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materiatéw pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, muszg by¢ spetnione
nastepujgce warunki:
« Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,
» Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji Robdt,
e Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inspektora Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.8. Materialy rozbiorkowe i odpadowe

Sposdb postepowania z materiatami odpadowymi okresla Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. odpadach
(Dz.U.2001.62.628) wraz z pozniejszymi zmianami oraz odpowiednie akty wykonawcze.

Materialy z rozbidrki, ktdre zgodnie z zapisami odpowiednich STWIORB stajg sie witasnoscig
Wykonawcy nalezy odwiez¢ na sktadowisko Wykonawcy lub sktadowisko odpadow.

Materiaty z rozbidrki, ktdre zgodnie z zapisami odpowiednich STWIORB nie stajg sie wtasnoscig
Wykonawcy nalezy odwiez¢ w miejsce wskazane przez wiasciciela.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych Robdt. Sprzet uzywany do Robdt powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen
wymienionych wyzej w dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robot ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawiac lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢
pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow Kontraktu,
zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

4. TRANSPORT
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Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robot i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnial prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskdw na o$ i innych parametréow technicznych.
Srodki transportu nie spetniajgce tych warunkéw mogg by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru,
pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatdw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektows,
wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okresSlonymi w Dokumentacji Projektowej lub
przekazanymi na piSmie przez Inspektora Nadzoru.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuniete przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robdt beda
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan
materiatow i robot, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang
kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreSlonym przez
Inspektora Nadzoru, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢ zamierzony
sposéb wykonywania Robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji Robdt gwarantujgcy
wykonanie Robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosSci powinien zawierac:
a) cze$¢ ogding opisujaca:
« organizacje wykonania Robdt, w tym terminy i sposdb prowadzenia Robdt,
« organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt,
+  sposob zapewnienia bhp,
« wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
+ wykaz osOb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych
elementéw Robot,
« system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
Robdt,
+ wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
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« sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw
mechanizméw sterujgcych a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji
Inspektorowi Nadzoru;

b) czes¢ szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu Robot:

« wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

+ rodzaje i ilo$¢ Srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

»  sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

+ sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw Robdt,

+  sposob postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngc
zatozong jako$¢ Robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Roboét i jakosci materiatdow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatdw oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru Projektu moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz Robdt z czestotliwoscig zgodna
z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i STWiIORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreSlone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robdt zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom
norm okreslajgcych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie miec¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekdji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedag tak powazne, ze moggq wptynac
ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do Robot badanych
materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, Zze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢c z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary
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Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Na 3 dni przed przystgpieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inspektorowi Nadzoru kopie raportdw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreSlonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w
miejscu ich wytwarzania / pozyskiwania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze
strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor Nadzoru po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robdt prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdw i Robdt z wymaganiami
STWIORB na podstawie wynikow badan kontrolnych i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inspektor Nadzoru powinien pobierac probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor
Nadzoru oprze sie wytgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i Robot z
Dokumentacjg Projektowg i STWIORB.

Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan
niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i
pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadajg deklaracje zgodnosci i
sg oznakowane znakiem CE lub majg aktualng Aprobate Techniczng IBDIM i spetniajg wymogi
STWIORB.

Kazda partia materiatdw dostarczona do wykonania robdt powinna posiadaé jeden z w/w
dokumentow, jezeli wymaga tego ST, okreslajgcy w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ jeden z w/w dokumentéw wydany przez producenta. W razie
potrzeby do dokumentu zostang dotgczone wyniki badan przeprowadzonych przez producenta, ktérych
kserokopie zostang nastepnie dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

Materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan zostang odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktdra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwalg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.
Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:

e date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

« date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,
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+ uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw
Robodt,
« terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdinych elementdw Robdt,
+ przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
Robotach,
e uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,
» daty zarzadzenia wstrzymania Robdt, z podaniem powodu,
« zgtoszenia i daty odbioréw Robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i
ostatecznych odbioréw Robdt,
+ wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
« stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robdt podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
« zgodno$¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentagji
Projektowej,
+ dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robdt,
« dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,
« dane dotyczace jakosci materiatéow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,
« wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
« inne istotne informacje o przebiegu Robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.
Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy
Robot.

(2) Arkusze Obmiaru

Arkusze Obmiaru — akceptowane przez Inspektora Nadzoru arkusze pozwalajgce na rozliczenie
faktycznego postepu kazdego z elementdow Robdt. Obmiary wykonanych Robdt przeprowadza sie w
sposob ciggty w jednostkach przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do Arkuszy.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru Robdt.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
e pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
« protokoty przekazania Terenu Budowy,
e umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
«  protokoty odbioru Robdt,
« protokoty z narad i ustalen,
e korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

Obmiar Robot bedzie okresla¢c faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych Robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Arkuszy Obmiaru.

Jakikolwiek bfad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robét lub gdzie
indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robét. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych Rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jesli STWIORB wtasciwe dla danych Robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3
jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj.

Ilosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymagdaniami STWiORB.

Wszelkie inne materiaty bedg mierzone w jednostkach okreslonych w STWiORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robdt bedag zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagdajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania Robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom
STWIORB. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggly zachowanie doktadnosci
wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robdt, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robdt zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robdt podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
dotagczanymi w formie zatgcznika do Arkuszy Obmiaru. Wzoér zatgcznika zostanie uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow Robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,
C) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
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Odbior Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior Robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robot.

Odbioru Robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowo$¢ danej czesci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie
pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o
tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajagcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czeSci Robdt. Odbioru czeSciowego
Robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robdt. Odbioru Robét dokonuje
Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny Robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego Robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie Robdt oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inspektora Nadzoru.

Odbidr ostateczny Robdt nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia Robot i przyjecia dokumentdw, o ktdrych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie
przedtozonych dokumentdw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
Robot z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego Robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiordbw Robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robot
uzupetniajgcych i Robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robot poprawkowych lub Robdt uzupetniajgcych w warstwie
Scieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakoS¢ wykonywanych Robdt w poszczegdlinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowg i STWIORB z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo
ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych Robot w stosunku do
wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robdt jest protokét odbioru
ostatecznego Robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
1) Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji Kontraktu.
2) Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (podstawowe z Kontraktu i
ew. uzupetniajgce lub zamienne).
3) Recepty i ustalenia technologiczne.
4) Dzienniki Budowy i Arkusze Obmiaru (oryginaty).
5) Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWIORB i
ew. PZ].
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6) Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdw  zgodnie z
STWIORB i ew. PZ].

7) Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw
zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ.

8) Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robdt wiascicielom urzadzen.

9) Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robot i sieci uzbrojenia terenu.

10) Zaklauzulowang kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej w 5 egz.

11) Operat z przeprowadzonych pomiarow odksztatcen i przemieszczen

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego Robdt.

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania Robdt poprawkowych i Robdt uzupetniajgcych wyznaczy Komisja.

8.5. Odbidor pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbidr ostateczny Robdt”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnos$ci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB
i w dokumentacji projektowe;j.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt bedg obejmowac:

« robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

« warto$¢ zuzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych

ubytkdw i transportu,

« warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

+ koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

« podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

« koszty wylaczenia linii ciggtych i z gotowoscig ruchows,

«  koszty wytgczen i przetgczen oraz niedostarczenia mediow,

« wykonanie ukladéw przejsciowych na czas budowy,

« warto$¢ zakupu i zuzytych materiatdw do wykonania tymczasowych drdg technologicznych

wedtug potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii w robdt,
« przeprowadzenie pomiaréw, badan i odbiorow.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkdéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w STWiIORB
DM.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w
kosztorysie.

Koszty zwigzane z dostosowaniem sie do wymagan warunkdw umowy i wymagan ogdlnych zawartych
w STWIORB DM.00.00.00, w tym, miedzy innymi, koszt zwigzany z zapewnieniem, utrzymaniem i
likwidacjg zaplecza Wykonawcy, koszt organizacji ruchu na czas budowy, koszt zwigzany z
zapewnieniem, utrzymaniem i usunieciem tablic informacyjnych Wykonawca ujmie w cenach
jednostkowych wykonania robot budowlanych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 25.08.1994 r., poz. 414 wraz z
pozniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 17 maja 1989 — Prawo Geodezyjne i Kartograficzne ( teks jednolity Dz. U. Nr 240 z
24.11.2005 , poz. 2026 i 2027 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. 2002 nr 108 poz. 953)

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 wraz z pozniejszymi
zmianami)

Dokumenty Kontraktowe
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ROBOTY DROGOWE
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D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWIORB)
sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej
punktéw wysokosciowych.

1.2, Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynnoSciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej
oraz potozenia obiektow Inspektor Nadzoruskich zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Zakres robot obejmuje odtworzenie w terenie:
e trasy drogowej
« wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtownych osi trasy i punktow
wysokosciowych
e uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami
« wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych)
*  wyznaczenie parametrow tuku
«  wyznaczenie przekrojow poprzecznych
«  zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposob utatwiajgcy odszukanie i odtworzenie

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:
«  pomiar wysokosciowy w osi i innych charakterystycznych miejscach trasy,
« wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),
« wyznaczenie parametrow tukdw pionowych i poziomych,
«  wyznaczenie przekrojow poprzecznych w miejscach charakterystycznych,
» zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB

DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne".

2.2. Rodzaje materiatow
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Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowaé, dla punktow utrwalanych w istniejacej
nawierzchni, bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0.04 to 0.05 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktdow zatamania trasy,
powinny mie¢ Srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktdéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe Srednicy 5
mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

"Swiadki" punktu granicznego wg rys. nr 1, pomalowane na z6#to z czarnym napisem, powinny byc
wykonane z betonu B-25 zbrojonego 4 ¢ 10.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne".

3.2. Sprzet pomiarowy
Do wytyczenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosSciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
e teodolity lub tachimetry,
e niwelatory,
» dalmierze,
e tyczki,
e faty,
« tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do wytyczenia trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1, Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine".

4.2, Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materiaty do wytyczenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7)
przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Dane dotyczgce osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktéw granicznych nalezy
pobra¢ z Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami — Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne - tylko jednostka
wykonawstwa geodezyjnego moze zgtaszac roboty i pobiera¢ materiaty z PODGIK).

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
roznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
Inspektora Nadzoru. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed
podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktdw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robdt. Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.
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5.3. Wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaty, a
takze dowigzane do punktdw pomocniczych, potozonych poza granicg robdt. Wykonawca powinien
zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdiuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie Inspektor Nadzoruskim.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych,
istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci stupkdw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie
w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy repera i jego rzednej.

5.4. Wytyczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
m. in. pobrane z Powiatowego Urzedu Dokumentacji Geodezyjno - Kartograficznej, przy wykorzystaniu
sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej.

0O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1
cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt. 2.2. Usuniecie pali z
osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonymi poza granicg robdét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych
przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow
gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi
kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdw i wykopow o ksztaltcie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wytyczeniem trasy i punktow wysoko$ciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okres$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest:
e 1 km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie,
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine".

8.2. Sposob odbioru robot

Odbidr robdt zwigzanych z wytyczeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokdtu z kontroli geodezyjnej, ktdére Wykonawca przedktada
Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania

ogolne".

9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:

wytyczenie osi trasy i punktow wysokosciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie parametréw tukow poziomych i pionowych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktow w sposdb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja Techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych

Instrukcja Techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979

Instrukcja Techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978

Instrukcja Techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983

Instrukcja Techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983

Norma BN-67/6744-09
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D.01.02.01 USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB)
sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzewow.

1.2, Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWIORB) stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z usunieciem
drzew i krzewodw.

Usuniete pnie drzew sg wtasnoscig Wykonawcy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Drzewo - roélina wieloletnia o wyraznie wyksztalconym pniu, z ktdérego wyrastajg pedy boczne
(gatezie) tworzgce korone.

Krzew (krzak) — roslina wieloletnia nie tworzagca wyraznego pnia, lecz rozgateziajgca sie na wiele
pedéw od samej ziemi.

Pniak — nadziemna cze$¢ pnia pozostawiona po Scieciu drzewa.

Karpa - pniak lub cze$¢ pedu razem z korzeniami, pozostawiona po $cieciu drzewa lub krzewu.
Zrabki (zrebki) — rozdrobniony w specjalnym urzadzeniu (rebaku) materiat roslinny w postaci gatezi
drzew i pedow krzewow.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i
okresleniami podanymi STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdine".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdine".

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskania i skladowania podano w STWIORB
DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

2.2. Materialy (grunty) do zasypania dotow
Materialy (grunty) do zasypywania dotdw po wykarczowaniu zgodnie z wymaganiami PN-S-
02205:1998

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 3.

3.2. Sprzet do usuniecia drzew i krzewow
Do wykonania robét nalezy stosowac:
e  pity mechaniczne,
e spycharki,
»  rowniarki,
e karczowniki,
« urzadzenia do rozdrabniania gatezi, krzewdw i korzeni,
e narzedzia reczne (siekiery, itp.),
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badz inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt
4,

4.2, Transport usunietych drzew i krzewow

Pnie, karpy, gatezie Scietych drzew i krzewdw mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu.
W czasie trwania transportu Wykonawca powinien zabezpieczy¢ tadunki przed mozliwoscig
przesuwania sie oraz dostosowac rozmiary tadunku (przewozonych pni) do wymagan przepiséw ruchu
drogowego.

Transport zrebkow z rozdrobnienia gatezi, krzewdw, korzeni powinien sie odbywa¢ samochodami
zaopatrzonymi w plandeki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2. Usuniecie drzew i krzewow

Drzewa i krzaki przewidziane do usuniecia w dokumentacji projektowej, nalezy $cig¢ i wykarczowac (z
doktadnym usunieciem korzeni) przed rozpoczeciem robot drogowych.

Wykonawca uzyska zgode Inspektora Nadzoru na wycinke drzew.

Pozyskane drewno (pnie drzew) Wykonawca wywozi z terenu budowy i zagospodarowuje we wtasnym
zakresie. Gatezie drzew, krzaki, wykarczowane pniaki i korzenie powinny by¢ rozdrobnione na zrgbki i
wywiezione do kompostowni lub zagospodarowane przez Wykonawce we wtasnym zakresie.

Wycinka drzew i krzewéw moze by¢ prowadzona wytgcznie poza okresem legowym ptakéw, tj. od 16
pazdziernika do konca lutego.

Wykonawca powinien prowadzi¢ wycinke drzew w taki sposdb aby nie uszkodzi¢ innych drzew nie
przeznaczonych do usuniecia.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach powinny by¢ wypetnione gruntem
przydatnym do budowy nasypow i zageszczone zgodnie z wymaganiami wg PN-S5-02205:1998.

Doty po wykarczowanych pniach w obrebie wykopow powinny by¢ tymczasowo zasypane lub
uformowane tak aby nie gromadzita sie w nich woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Zasady ogolne kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Kontrola prawidtowosci usuniecia drzew i krzewéw

Sprawdzenie jakosci robot polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:

Dokumentacja Projektowa w zakresie kompletnosci usuniecia drzew i krzewow,

wymaganiami podanymi w pkt. 5 niniejszej STWIORB, aby w miejscach nasypéw doty po
wykarczowaniu byty wypetnione gruntem i zageszczone zgodnie z wymaganiami PN-S-02205:1998.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z usunieciem i karczowaniem drzew i krzewow jest:
»  1szt. (sztuka) Scinania drzew z karczowaniem
« 1 m? (metr kwadratowy) usuniecia krzewow
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie ilosci dotdw po
wykarczowanych pniach przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.

Drzewa z wycinki przechodza na wiasnos¢ Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania wycinki drzew obejmuje:
e  prace przygotowawcze,
« mechaniczng wycinke drzew okreslonej Srednicy,
+ wywiezienie dluzyc i gatezi na sktadowisko Wykonawcy lub sktadowisko odpadéw lub
przerobienie gatezi na kore drzewna,
e karczowanie pni pozostatych po wycince drzew,
«  wywiezienie pni na sktadowisko Wykonawcy lub sktadowisko odpaddw,
»  koszt sktadowania lub utylizacji na sktadowisku odpaddw,
« zasypanie dotdw,
« uporzadkowanie miejsca prowadzonych robdt,

Cena wykonania wycinki krzewdw obejmuije:
e prace przygotowawcze,
« mechaniczng wycinke krzewow,
e karczowanie pni pozostatych po wycince,
«  wywiezienie materiatdw z wycinki i karczowania na sktadowisko Wykonawcy lub sktadowisko
odpadodw,
»  koszt sktadowania lub utylizacji na sktadowisku odpaddw,
« zasypanie dotdw,
» uporzadkowanie miejsca prowadzonych robdt,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
10.2. Inne dokumenty

Dziennik Ustaw nr 92 z 30 kwietnia 2004r. — Ustawa z 16 kwietnia 2004r. o Ochronie Przyrody, art.
52.
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D.01.02.02 ZDIJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB)
sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z usunieciem warstwy humusu.

1.2, Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu z pasa robét ziemnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Warstwa humusu — warstwa ziemi urodzajnej zdatnej do celéw rolniczych.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY
Nie wystepuija.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu
Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:
e spycharki,
»  rowniarki,
» fopaty, szpadle i inny sprzet - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robdt sprzetem
zmechanizowanym nie jest mozliwe,
e koparki i samochody samowytadowcze do transportu humusu
lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

4.2, Transport humusu
Zdjety humus moze by¢ przewozony dowolnym $rodkiem transportu.
Nadmiar humusu bedzie przewieziony na miejsce sktadowania zaproponowane przez Wykonawce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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5.2. Zdjecie warstwy humusu

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca dokona obmiaru terenu przed zdjeciem humusu.

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Humus nalezy zdejmowac mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek oraz dodatkowo
stosowac reczne wykonanie robot jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych, ktora jest okreslona w
Dokumentacji Projektowej oraz w innych miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Humus nalezy zdjg¢ na peing gtebokos$¢ jego zalegania wedtug faktycznego stanu wystepowania.
Zdjety humus nalezy sktadowac w regularnych pryzmach. WysokoS¢ pryzm nie moze przekraczac 3,0
m.

Pryzmy powinny by¢ utozone tak, aby sptywata po nich woda deszczowa.

Miejsca skladowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt
zabezpieczony przed zanieczyszczaniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy i zageszczaniem.
Zgromadzony w pryzmach humus nie moze zawiera¢ zadnych korzeni, kamieni i nieorganicznych
materiatow. Nie nalezy zdejmowac¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich,
aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

Przewidzie¢ nalezy odchwaszczenie humusu przy zastosowaniu herbicyddw.

5.3. Zdjecie humusu na pochyleniach terenu

Na pochyleniach poprzecznych terenu w miejscach okreslonych w Dokumentacji Projektowej humus
nalezy zdejmowac wraz z wykonaniem stopni ze spadkiem gérnej powierzchni wynoszgcym okoto 4% i
szerokosci 1 do 2,5 m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola jakosci zdjetego humusu

Sprawdzanie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu
z powierzchni pasa robot ziemnych, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wskazaniami Inspektora
Nadzoru. Skladowana warstwa humusu nie moze zawieral korzeni, kamieni i nieorganicznych
gruntow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest
+ 1 m? (metr kwadratowy) zdjecia humusu okreslonej grubosci,
Ilosci ustalone zostang przez pomiary geodezyjne przed i po zdjeciu humusu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania

ogolne".

9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? (metra kwadratowego) zdjecia humusu obejmuije:
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e wytyczenie i prace pomiarowe,

« zdjecie warstwy humusu na petng gtebokosc¢ jego zalegania,

e transport i hatdowanie humusu w pryzmy na miejscu sktadowania do czasu ponownego
wykorzystania,

« odchwaszczenie humusu przy zastosowaniu herbicydow,

« usuniecie ze zdjetego humusu korzeni, gatezi, kamieni i nieorganicznych materiatow z
transportem na sktadowisko odpadow

« odwiezienie nadmiaru humusu na sktadowisko odpaddow

» koszty skltadowania nieprzydatnych materiatdw na sktadowisku odpaddw,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-5-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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D.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I ULIC

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB)
sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbidrkg elementow drég i ulic.

1.2, Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbidrkg
elementéw drdg i obejmuja:
» rozbidrke bariery drogowej stalowej,
Materiaty z rozbidrki wymienione wyzej stanowig wtasno$¢ Wykonawcy.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuija.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiorkg nalezy stosowac:
*  pity,
e mioty pneumatyczne,
e spycharki,
e koparki,
e tadowarki,
e samochody ciezarowe,
badz inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2, Transport materiatu z rozbiorki

Materiaty pochodzace z rozbiorki powinny by¢ usuniete z placu budowy zaraz po zakonczeniu robdt
rozbiérkowych.

Uzywajgc drog publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiarow fadunku i innych
parametrow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

37



Stabilizacja drogi powiatowej nr K1677 Zubrzyca — Sidzina — Bystra — tetownia od km 12+540,59 do km
124+744,98 w m. Sidzina, tj. rozbudowa i przebudowa drogi powiatowej klasy Z

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

5.2. Rozbiorka elementow drog

Materiaty z rozbidrki stajg sie wiasnoscig Wykonawcy i nalezy je wywiez¢ z terenu budowy lub ztozy¢
w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.

Wszystkie powstate doty (wykopy) po usunietych elementach nalezy wypetni¢é warstwami
odpowiednim gruntem i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w STWiIORB D.02.03.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania rozbiorki

Sprawdzenie jakosci robot rozbidrkowych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
+ Dokumentacjg Projektowa w zakresie kompletnosci wykonywanych robdt,
¢ wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszej STWiORB.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest:
« 1 m (metr) rozbiorki bariery drogowej stalowej,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne".

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena rozbidrki 1 m bariery drogowej stalowej obejmuije:
e wytyczenie i prace pomiarowe,
» rozbidrke bariery drogowej stalowej,
« transport nieprzydatnych materiatow na sktadowisko odpadéw wraz z zatadunkiem i
wytadunkiem,
» koszty sktadowania nieprzydatnych materiatdw na sktadowisku odpaddw,
« uporzadkowanie terenu po wykonanych rozbiorkach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWIORB)
sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskalistych.

1.2, Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drog i obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

Glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.
Wykop ptytki - wykop, ktdrego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop sredni - wykop, ktorego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gteboki - wykop, ktorego gtebokos¢ przekracza 3 m.

Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.7 jako grunt skalisty.

Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktdrego prébki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; maja
wytrzymatos¢ na $ciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia Srodkéw wybuchowych albo narzedzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

Tymczasowe skladowisko - miejsce sktadowania gruntédw pozyskanych z wykopow do
pozniejszego wbudowania w nasyp.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
Wg WZzoru:

| =P
° pds
gdzie:
A - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3),
Ods - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,

zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?3).
Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnoS¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:
b=t

le
gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
Wg WZzoru:
E2
El
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998,
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998.

lo
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Odktad - miejsce poza placem budowy do sktadowania materiatu z wykopdw zakwalifikowanego jako
niezdatny do uzycia w dalszych robotach

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogo6ine wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntdw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w STWIORB D.02.03.01 pkt
2, tabela 1.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Lp. Wys,zgzeg,é[nienie Jednostki G.rupy grU|.'1tc’>w - -
wiasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty piasek pylasty mato wysadzinowe
Zwir zwietrzelina glina piaszczysta zwiezta,
pospotka gliniasta glina  zwiezta, dglina
piasek gruby rumosz gliniasty pylasta zwiezta
piasek $redni zwir gliniasty it, it piaszczys-ty, it
1 piasek drobny pospotka gliniasta pylasty
zuzel nierozpadowy bardzo wysadzinowe
piasek gliniasty
pyt, pyt piaszczysty
glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
it warwowy
Zawartos¢ czastek
2 0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 Kapilarno$¢  bierna
Hip m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik  piaskowy
WP > 35 od 25 do 35 <25

Charakterystyka gruntéw wystepujgcych w wykopach zostata okreslona w Dokumentacji Projektowej
na podstawie przeprowadzonych badan geotechnicznych.

Wykonawca ma obowigzek biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania
wykopdw celem potwierdzenia ich przydatnosci do budowy nasypow zgodnie z PN-S-02205:1998.
Jezeli badania laboratoryjne w trakcie budowy nie potwierdza zatozen przyjetych w STWIORB, to grunt
nieprzydatny do budowy nasypdw powinien by¢ odwieziony na odkiad po uzgodnieniu z Inspektorem
Nadzoru. Wykonawca jest zobowigzany do wbudowywania w nasypy tylko grunty przydatne do ich
budowy.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypdw mogg byc
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za
zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Nadmiary gruntu pozyskanego z wykopu przydatne do budowy nasypu, a niewykorzystane na danym
odcinku drogi nalezy zgromadzi¢ na tymczasowym skfadowisku i wykorzysta¢ do budowy nasypow w
innej lokalizacji w ramach kontraktu.
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Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedgac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaty za zgoda Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca
jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze Zzrddet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw, okreSlone w STWIORB D.02.03.01 pkt 2.4,
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na sktadowisko odpadow. Inspektor Nadzoru moze
nakazac pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z
powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do roboét ziemnych
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
« odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki itp.),
+ jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki itp.),
e transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe itp.),
e sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢
$rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

5.2. Zasady prowadzenia robot

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjeciu warstwy humusu.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich
podciecia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci
do budowy nasypdw byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajagcy ich wymieszanie.
Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukfadem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora Nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na tymczasowe sktadowisko, o ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe sktadowanie
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odspojonych gruntéw. Tymczasowo skladowane grunty nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.3. Wykonywanie wykopow

Wykonanie wykopu polega na wybraniu gruntu do odpowiedniej gtebokosci, wyprofilowaniu
powierzchni dna wykopu do wymaganego spadku oraz zageszczenie gruntu do wymaganych
parametrow zgodnie z tablicg 1 okreslajacg minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i
miejscach zerowych robét ziemnych.

TABLICA 1: Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot
ziemnych

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Is dla:

kategoria ruchu KR1-KR2 kategoria ruchu KR3-KR6
Gdrna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 0,97 1,00
powierzchni robot ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukgcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych
w tablicy 1.
Jezeli wartoéci wskaznika zageszczenia okreSlone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
Koszty ulepszania gruntu ponosi wykonawca i winien je przewidzie¢ i ujg¢ w ofercie.
Mozliwe do zastosowania Srodki, o ile nie sg okreslone w STWIORB, proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.
Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie
pomiaru wtoérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 4. Zageszczenie dna
wykopu nalezy kontrolowa¢ wg normalnej proby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z BN-77/8931-12
lub ptytg statyczng VSS wg PN-S-02205 (tylko w przypadku wystepowania w wykopie gruntéw
gruboziarnistych lub w przypadku réwnoczesnego badania nosnosci dna wykopu).
Po wykonaniu wykopdéw Wykonawca dokona zabezpieczenia wykopdw przed przedostawaniem sie do
niego wody (opadowej i gruntowej). Wykonawca bedzie wtasnym staraniem utrzymywat system
odwodnienia przez caty niezbedny czas. Jezeli nastgpi zawilgocenie gruntu w wykopie, to osuszenie
gruntu oraz dodatkowe naprawy wykopu i nasypu Wykonawca wykona na wiasny koszt. Wilgotnosé¢
gruntu w wykopie przy zageszczeniu nie powinna sie rozni¢ od wilgotnosci optymalnej:

e w gruntach niespoistych + 2%

« w gruntach mato i Srednio spoistych +0% i -2%
Jezeli wyprofilowane i zageszczone dno wykopu ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystgpieniem do uktadania warstw nasypu lub konstrukcji nawierzchni nalezy odczeka¢ do czasu
jego naturalnego osuszenia lub uzy¢ w tym celu Srodkdw zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania
Robdt ziemnych, zaleca sie postepowanie z wykopem w kierunku podnoszenia sie niwelety.
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru przewidywany sposob odwodnienia
wykopdw oraz sprzet do tego przewidziany. Akceptacja odwodnienia przez Inspektora Nadzoru nie
wytgcza odpowiedzialnosci Wykonawcy za doprowadzenie gruntu do wilgotnosci optymalnej.
Sposab i kolejnos¢ realizacji wykopow musi uwzgledniac etapowanie Robdt i ich postep w pozostatych
branzach. Niedopuszczalne jest wykonywanie wykopdw z wyprzedzeniem powodujgcym utrudnienia w
realizacji innych Robdt lub w sposéb powodujgcy zagrozenie ruchu pieszego lub kotowego.
Warunkiem rozpoczecia wykopow jest w wypadku wykonywania wykopow ponizej zwierciadta wody
gruntowej, obnizenie tego zwierciadta do poziomu umozliwiajgcego wykonywanie Robot.
Wykopy nalezy wykonywa¢ w sposob zapewniajacy stateczno$¢ oparcia obiektow sgsiednich oraz
skarp wykopu. W przypadkach watpliwych Wykonawca jest zobowigzany do wykonania obliczenia
statecznosci skarp oraz zabezpieczenia obiektdw sasiednich. Obliczenia te podlegajg sprawdzeniu
przez Inspektora Nadzoru.
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Jakiekolwiek uszkodzenia obiektow sasiednich oraz wykonanych skarp nasypu na skutek obsuniecia sie
gruntu, Wykonawca usunie wtasnym staraniem i na wtasny koszt.

Grunty z wykopow nalezy przewozi¢ w sposob uniemozliwiajacy wysypywanie sie przewozonego
materiatu na droge lub nanoszenie gruntu na kotach samochodéw na drogi dojazdowe.

W wypadku wystgpienia zanieczyszczania drég dojazdowych przewozonym materiatem Wykonawca
podejmie Srodki w celu uprzatniecia materiatu oraz uniemozliwienia dalszego zanieczyszczania drég
lub poniesie koszty tych czynnosci wykonanych przez odpowiednie stuzby lub innych Wykonawcow
wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

5.4. Doktadnos$¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie, od osi projektowanej, nie powinny by¢ wieksze niz
+ 10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekraczac
+1cmi-3cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosSci projektowanej o wiecej niz
+ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno réznic sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy
pomiarze fatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci,
wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.5. Odwodnienia pasa roboét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktdre zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot
spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktdre spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te
czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.6. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtlowe odwodnienie w catym okresie
trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie
niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglednic¢
ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntdw oraz terminéw wykonywania innych robot
na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot
ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujg¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.7. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i
STWIORB. Szeroko$¢ dna i gtebokos$¢ rowu nie mogg roznic¢ sie od wymiarow projektowanych o wiecej
niz + 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowdw powinna by¢ zgodna z okre$long dla skarp wykopdw.

5.8. Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.
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Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow,
ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkéw obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robé6t ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami STWiORB
okreslonymi w pkt. 5 oraz z Dokumentacjg Projektowa.

Szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na:
« wlasciwe ujecie i odprowadzenie wdd opadowych,
« wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.2.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreSlonymi w
Dokumentacji Projektowej i STWIORB. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na:

«  sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

« zapewnienie statecznosci skarp,

« odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

» doktadnos$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

«  zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt. 5.2.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaije tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci korpusu
ziemnego
2 | Pomiar szerokosci dna rowdw Pomiar taémg, szablonem, tatg o dtugosci 3 m
3 Pomiar  rzednych powierzchni | i poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
korpusu ziemnego prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
4 Pomiar pochylenia skarp tukach o R = 100 m co 50 m na tukach o R <100 m
5 Pomiar  réwnosci powierzchni | oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
korpusu
6 Pomiar rownosci skarp
7 Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna rowu | oraz w punktach watpliwych
Wskaznik zageszczenia okreslac nie rzadziej niz w trzech
8 Badanie zageszczenia gruntu punktach na 1000 m? warstwy oraz dodatkowo w
miejscach wskazanych przez Nadzor

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
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6.3.3. Szerokos¢ dna rowow
Szeroko$¢ dna rowow nie moze rdznic sie od szerokosSci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. ROWnos¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. ROWnos¢ skarp
Nierownosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie moga przekraczac + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac rdéznic, w stosunku do rzednych projektowanych,
wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu.

W przypadku gruntow dla ktdrych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okreslic wskaznik
odksztatcenia Io, zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

Dopuszcza sie za zgodg Inspektora Nadzoru wyznaczanie wskaznika zageszczenia Is z badan
wykonanych metoda ptyty obcigzanej dynamicznie.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach STWIORB, zostang
odrzucone. Jesli materialy nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 STWIORB
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wade za nie majacqy
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkoS¢ potrgcen za obnizong
jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr szeScienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
» oznakowanie robot,
e prace zwigzane z zabezpieczeniem podtoza przed naptywem wody z przylegtego terenu,
« wykonanie wykopu gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypu z transportem na sktadowisko
odpadow,
« odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
« profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,
e zageszczenie powierzchni wykopu,
« przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,
e rozplantowanie urobku na sktadowisku,
» koszty sktadowania na sktadowisku odpaddw,
« uporzadkowanie terenu robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-02480:1986  Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-04493:1960  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbidr robdt ziemnych dla drdg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002
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D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB)
sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow.

1.2, Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drog i obejmujg wykonanie nasypdéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

Wysokos¢ nasypu - roznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.
Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

Nasyp sredni - nasyp, ktdrego wysokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Nasyp wysoki - nasyp, ktdrego wysoko$¢ przekracza 3 m.

Tymczasowe skladowisko - miejsce sktadowania gruntdw pozyskanych z wykopdéw do
pozniejszego wbudowania w nasyp.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.
Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
Wg WZzoru:

| =P
° pds
gdzie:
o - gestosc¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m?3),
Pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,

zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?3).
Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnoS¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:
o= de
le
gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
Wg WZzoru:
E2
El
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998,
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

lo

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
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Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2.2. Grunty i materialy do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-

02205:1998.

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tabela 1.

Tabela 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205:1998

Przeznaczenie Przydatne Przydatn.e I Tresc I
z zastrzezeniami zastrzezenia
. . gdy pory w gruncie skalistym
;ci)z%:(i)ebnlone grunty  skaliste beda wypetnione gruntem Ilub
& materiatem drobnoziarnistym
Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
gdy beda wbudowane w miejsca
o o suche lub zabezpieczone od wéd
Piaski pylaste, piaski gliniaste, | gruntowych i powierzchniowych
pyty piaszczyste i pyty
Rozdrobnione  grunty  skaliste | Piaski prdchniczne, z wyjatkiem (r:Ino nas;/ggg ?e'iz(\;vr}lzcslfym nrlieg
twarde oraz grunty kamieniste, | pylastych piaskéw prochnicznych za’wil ocenier% Y p
zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki 9
Zwiry i pospotki, rowniez gliniaste
Piaski grubo, srednio i| Gliny piaszczyste, gliny i gliny|w  miejscach  suchych lub

Na dolne warstwy
nasypow  ponizej
strefy przemarzania

drobnoziarniste, naturalne i famane
Piaski gliniaste z domieszkg frakcji
zwirowo-kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnistosci U=15
Zuzle  wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych zwatéw
(powyzej 5 lat)

tupki przywegtowe przepalone
Wysiewki kamienne o zawartosci
frakcji itowej ponizej 2%

pylaste oraz inne o w. < 35%

przejciowo zawilgoconych

Gliny piaszczyste zwiezte, gliny
zwiezte i gliny pylaste zwiezle
oraz inne grunty o granicy
ptynnosci we od 35 do 60%

do nasypow nie wyzszych niz 3
m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej ponad
2%

gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje sie na gtebokosci
wiekszej od kapilarnosci biernej
gruntu podtoza

Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - faczne straty masy do
5%

Iotupki
nieprzepalone

przyweglowe

gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

Na gorne warstwy
nasypéw w strefie
przemarzania

Zwiry i pospotki

Piaski grubo i Srednio-ziarniste
Hotupki  przyweglowe przepalone
zawierajgce mniej niz 15% ziarn
mniejszych od 0,075 mm

Wysiewki kamienne o uziarnieniu
odpowiadajacym  pospotkom  lub

Zwiry i pospétki gliniaste

Piaski pylaste i gliniaste

Pyly piaszczyste i pyty

Gliny o granicy ptynnosci

mniejszej niz 35%

pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioty
itp.
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Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tres¢
Y z zastrzezeniami zastrzezenia
zwirom
Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej >2%
Zuzle wielkopiecowe i inne | drobnoziarniste i nierozpadowe:
metalurgiczne straty masy do 1%
Piaski drobnoziarniste 0 wskazniku no$nosci wWnes=10
\r;Vie'scv;ZIr(lozp;f)r\:v cr: gdy s3 ulepszane spoiwami
do ) ! bokgéci Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe | (cementem, wapnem, aktywnymi
g€ popiotami itp.)
przemarzania

Grunty spoiste z wykopow okreslone w tabeli 1 jako ,przydatne z
maksymalnym stopniu wykorzystac po ulepszeniu wapnem zgodnie z klasyfikacjg podang w tabeli 1.

Zakwalifikowanie gruntu do ulepszenia wapnem wymaga kazdorazowo uzyskania akceptacji
Inspektora Nadzoru na podstawie aktualnych wynikdw badan gruntu dostarczonych przez
Wykonawce.
Dopuszcza sie za zgoda Inspektora Nadzoru uzycie innego spoiwa hydraulicznego posiadajacego
Aprobate Techniczna IBDiM.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

zastrzezeniami” nalezy w

Przy mechanicznym wykonywaniu Robdt Wykonawca powinien dysponowac nastepujgcym sprawnym

technicz

nie sprzetem:

koparki

rowniarki

spycharki

walce gfadkie i ogumione
ubijaki spalinowe

lekkie walce reczne
sprzet do robot recznych.

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i PZJ oraz uzyska¢ akceptacje Inspektora

Nadzoru

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB DM.00.00.00 pkt. 4.

4.2. Transport gruntow
Przewiduje sie transport gruntu nastepujgcymi Srodkami transportu:

samochodami samowytadowczymi

samochodami skrzyniowymi

innym sprzetem przedstawionym przez Wykonawce w PZ] i zatwierdzonym przez Inspektora

Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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5.2. Doktadnos¢ wykonania nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego w nasypie, od osi projektowanej, nie powinno by¢ wieksze niz
+ 10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekraczac
+1cmi-3cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno réznic sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy
pomiarze fatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierdwnosci,
wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.4. Dokop

5.4.1. Miejsce dokopu

Wykonawca jest odpowiedzialny za pozyskanie miejsca dokopu gruntu i wszelkich przewidzianych
prawem pozwolen i uzgodnien.

Lokalizacja dokopu musi by¢ zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru.

Miejsce dokopu powinno byc¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie lub
zgodnie ze spadkiem terenu.

5.4.2. Zasady prowadzenia robot w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczac sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci
zalegajgcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pi$mie przez Inspektora Nadzoru.
Glebokosc¢ na jaka nalezy ocenic przydatnosc gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.
Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep
do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
Inspektora Nadzoru. Roboty te bedg wiaczone do obmiaru robdt i optacone przez Zamawiajgcego
tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez
Inspektora Nadzoru.

Dno dokopu nalezy wykonac¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, dokop nalezy odwodnic¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli dokop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy dokopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach dokopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje
wedtug odrebnej dokumentacji projektowej.

5.5. Wykonanie nasypow

5.5.1. Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu
Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w STWIORB D.01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.5.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykonac¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni,
wynoszgcym okoto 4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.5.1.2. Zageszczenie gruntu i no$nos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajgcych w strefie
podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia
jest mniejsza niz okre$lona w tabeli 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze
wymaganie zostato spetnione.
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Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreSlone w tabeli 3 nie mogg byC osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podja¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

W przypadku podtoza z gruntow spoistych nalezy wykonac ulepszenie podtoza wapnem, umozliwiajgce
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tabela 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do gtebokosci
0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna wartosc Is dla

Nasypy o wysokosci kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2

dol12m 1,0 0,97

ponad 1,2 m 0,97 0,95

Badanie zageszczenia, alternatywne do oznaczania wskaznika zageszczenia Is wg BN-77/8931-12,
oraz badanie nosnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 przy uzyciu ptyty o Srednicy
D=300mm lub innym réwnowaznym przyrzagdem (np. ptytg dynamiczng). Miarg zageszczenia jest
wskaznik odksztatcenia Io jako stosunek wartosci modutu odksztatcenia wtdrnego E> do modutu
odksztatcenia pierwotnego E:.
Przy kontroli zageszczenia podtoza nasypdw na podstawie wskaznika odksztatcenia Io, wymagania s3g
nastepujace:
a) dla zwiréw, pospotek i piaskdw

+ Io< 2,2 przy wymaganej wartosci Is > 1,0,

+ Io< 2,5 przy wymaganej wartosci Is < 1,0.

b) dla gruntdéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytoéw, glin, glin pylastych, glin
zwieztych, itow) - 10< 2,0

C) dla gruntdéw rdznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospdtek gliniastych, pytéw piaszczystych,
piaskdw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) - Io < 3,0

d) dla narzutow kamiennych, rumoszy - Io < 4,0

e) dla gruntéw antropogenicznych - Io okreslone na podstawie badan poligonowych

No$noS¢ podstawy nasypu, wyrazona wtornym modutem odksztatcenia Ez, powinna spetniac
wymagania okreslone w tabeli 4.

Tabela 4. Minimalne wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E> dla podtoza nasypow

Minimalna wartos$¢ E2 [MPa] dla
Wysokos¢ nasypu . kategoria
i rodzaj gruntu :zit;_g::: ruchu ruchu
KR1-KR2
do1,2m
grunt spoisty 30 30
grunt niespoisty 60 45
ponad 1,2 m
grunt spoisty 30 40
grunt niespoisty 40 30

5.5.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gteboko$¢ co
najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.5.2. Wybor gruntow i materiatow do wykonania nasypow
Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkt. 2.
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5.5.3. Zasady wykonania nasypow

5.5.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inspektora Nadzoru.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢ wznoszone rdwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru prawidtowego
wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o réznych wilasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne,
a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu ze spadkiem zgodnym z korytem.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspdtczynniku Kio< 10 m/s) ze spadkiem gdrnej powierzchni okoto 4%
+ 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy
nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia
jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi
nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie uksztattowanie
gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu
W gruncie tworzacym nasyp.

f) Wg PN-S5-02205:1998 goérna warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powinna by¢
wykonana z gruntdw niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio = 6 X 10 >
m/s iwskazniku rdznoziarnistosci U = 5, tworzac poditoze grupy nosnosci G1. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o ww. wiasciwosciach, Inspektor Nadzoru moze wyrazic
zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub
popiotami lotnymi albo innymi spoiwami hydraulicznymi.

g) Na terenach o wysokim stanie wdd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac z
gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypdw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5
m, nalezy wykona¢ z gruntu lub materiatdbw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni
warstwy popiotu nalezy nadac spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp.
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.5.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw

przemystowych

Wykonywanie nasypdw z gruntdow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych

powinno odbywac¢ sie wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w

dokumentacji projektowej, STWIORB lub przez Inspektora Nadzoru:

a) Wykonywanie nasypow z gruntdow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych
z wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazdg roztozong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy

przykry¢ warstwg zwiru, pospoétki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym

wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy

grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypdw mozna stosowaé skaly oraz odpady

przemystowe, ktore sg miekkie (zgodnie z charakterystyka podang w tabeli 1).
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b) Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

bez wypetnienia wolnych przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatow
mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gornej
strefy nasypu okoto 10-centymetrowg warstwg zwiru, pospoiki lub nieodsianego kruszywa tamanego,
zawierajgcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajgcych warunek:

4 dgs = D15 = 4 dis

gdzie:
dss i di5- Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gérnej
warstwy nasypu (mm),
D1s - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).
Czesci nasypdw wykonywane tg metodg nie moga siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.
c) Warstwa oddzielajgca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntow kamienistych
Role warstw oddzielajgcych moga réwniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do
uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke.
W szczegoélnosci wymagana jest odpowiednia  wytrzymato$¢ mechaniczna  geotekstyliow,
uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wiasciwosci
filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.

5.5.3.3. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustow z innych
poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek
uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy
uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkt. 5.5.3.6.

5.5.3.4. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek gdrnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegltych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.5.3.5. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to
znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzic w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug pkt. 5.5.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc¢ jej i
zagescic w czasie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy
usuniecie wadliwej warstwy.

5.5.3.6. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie
W nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdow zamarznietych lub gruntdéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac
ani uktadac¢ na niej nastepnych warstw.
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5.5.3.7. Ulepszanie wapnem gruntow spoistych przeznaczonych do wykonania nasypow
Ulepszanie miejscowego gruntu spoistego polega na zmieszaniu go z wapnem palonym niegaszonym,
co powoduje zmniejszenie wilgotno$¢ gruntu (osuszenie), zmiany chemiczne i strukturalne (grunt
przyjmuje strukture gruzetkowatg) oraz zwigzanie hydrauliczne gruntu.

Potrzebny dodatek wapna okreéla sie stosownie do rodzaju i stanu (wilgotnosci) gruntu, na podstawie
laboratoryjnych badan mieszanek probnych, przy roznych (stopniowanych) zawartosciach wapna.
Orientacyjna ilo$¢ wapna w stosunku do masy gruntu osuszonego powinna wynosic¢ okoto 3%.
Najczesciej stosuje sie mieszanie gruntu z wapnem na miejscu wbudowania gruntu w nasypie. Metode
te stosuje sie, kiedy grunt z wykopu nie jest nadmiernie zawilgocony lub kiedy grunt w wykopie nie
jest jednorodny.

W przypadku gruntéw bardzo mokrych, ktére trudno bytoby uktadac (koleiny po maszynach ponad
15 cm) stosuje sie ulepszenie gruntu w wykopie.

Ulepszanie gruntu w wykopie moze by¢ prowadzone dwoma metodami, zaleznie od sposobu urabiania
gruntu.

Przy urabianiu gruntu zgarniarkami, wapno rozsypuje sie przed zgarniarkg, ktéra nabierajgc lemieszem
grunt do kosza miesza go z wapnem. Po wysypaniu gruntu w nasypie, spycharka rozplantowujaca
grunt dodatkowo go miesza.

Przy urabianiu gruntu w wykopie koparka (lub tadowarka), wapno rozsypuje sie przed koparka.
Wywrotki odwozg grunt z wapnem na tymczasowy odkfad, gdzie przy uzyciu spycharki i walca grunt z
wapnem jest uktadany warstwowo. Celowe jest uktadanie wielu warstw. Po pewnym odlezeniu, gdy w
gruncie pod wptywem wapna zajdg korzystne zmiany wilgotnosciowe i strukturalne, grunt jest
urabiany koparkg z prawie pionowej Sciany, co powoduje dalsze przemieszanie gruntu z wapnem.
Prawidtowo prowadzony proces (odktad — urabianie) zapewnia dostateczne wymieszanie gruntu z
wapnem w celu jego ulepszenia.

5.5.4. Zageszczenie gruntu

5.5.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Uwaga: Grunt ulepszony wapnem moze by¢ zageszczany dopiero po ostygnieciu. W przeciwnym razie
W gruncie zostanie uwieziona woda.

5.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkt.
5.5.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntdéw oraz liczby przejazdéw réznych
maszyn do zageszczania podano w pkt 3.

5.5.4.3. Wilgotnos¢ gruntu
Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
e w gruntach niespoistych +2 %
« w gruntach mato i $rednio spoistych ~ +0 %, -2 %
e w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2 %, -4 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w
pkt. 6.3.2 1 6.3.3.

5.5.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania i noSnosci

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstw nasypu nalezy okresla¢ za
pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia Is wedtug BN-77/8931-12 lub wyznaczenia wskaznika
odksztatcenia Io poprzez poréwnanie pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia. E 2/E 1 wg PN-S-
02205:1998.
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Kontrole zageszczenia na podstawie okreslenia wskaznika odksztatcenia Io nalezy stosowac tylko dla
gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe oznaczenie wskaznika zageszczenia Is oraz w
przypadku koniecznosci rdwnoczesnego oznaczania wtdérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole nosnosci na podstawie pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E2 wg PN-S-02205:1998
nalezy przeprowadzi¢ dla wszystkich warstw nasypu, w tym jego podstawy. Za zgodg Inspektora
Nadzoru jako badanie pomocnicze no$nosci warstw nasypu do przedostatniej warstwy nasypu oraz
jako wypetnienia poboczy, mozna przeprowadza¢ metodami alternatywnymi, np. lekka ptytg do
obcigzen dynamicznych.

Badanie podstawy nasypu oraz ostatniej goérnej warstwy nasypu stanowigcej podtoze — koryto pod
konstrukcje nawierzchni naleSy przeprowadza¢ wytgcznie poprzez statyczne obcigzenie ptyta VSS wg
PN-S-02205:1998.

Jako badanie dodatkowe nosnosci warstw nasypu w granicach korpusu drogowego, jako obsypek i
zasypek elementéw przepustdw oraz wypetnienia poboczy, wykonywac¢ za pomoca lekkiej ptyty do
badan dynamicznych, poprzez okreslenie dynamicznego modutu odksztatcenia Ev. Warto$¢ E2 okresla
sie poprzez przeliczenie parametru Ev z wykorzystaniem stosownych dla gruntu w nasypie
wspotczynnikéw korelacyjnych. .

Badanie modutu odksztatcenia oraz wskaznika odksztatcenia polega na statycznym obcigSaniu gruntu
ptyta o $rednicy D=300mm, stopniowo co 0,05 MPa. Koncowe obcigzenie doprowadza sie do wartosci
rownej 0,25 MPa (wgPN-5-02205:1998). Modut odksztatcenia — iloczyn stosunku przyrostu
odksztatcenia badanej warstwy podtoza w ustalonym zakresie obcigzen jednostkowych, pomnozonych
przez 0,75 Srednicy ptyty obcigzajacej, wyznacza sie ze wzoru:

gdzie:

D - $rednica ptyty (D=300),mm

Ap - przyrost nacisku ptyty MPa

As - przyrost osiadan odpowiadajgcy przyrostowi nacisku ptyty, mm

Wartosci wskaznika zageszczenia Is, lub wskaznika odksztatcenia Io oraz wartosci wtérnego modutu
odksztatcenia E2 powinny odpowiadac¢ parametrom podanym w Tabeli 2

TABLICA 1: Wymagania dla wskaznika zageszczenia, wskaznika odksztatcenia i modutu

Badana warstwa Is lo E2
nasypu
KR2 i KR1
gorna warstwa nasypu > 1,00 <2,20 > 100 MPa
jako podtoze-koryto
bezposrednio pod
konstrukcje
nawierzchni drog
kategorii KR2 i KR1
(pod warstwag
odsgczajacy)
przedostatnia warstwa > 0,97 < 2,50 = 60 MPa

nasypu na gtebokosci
0,2m od powierzchni
podtoza- koryta

warstwy nasypu na > 0,97 < 2,50 > 30Y/452MPa
gtebokosci ponizej
0,2m do 1,2m od
powierzchni  podtoza-

koryta 3
warstwy nasypu na > 0,97 < 2,50 > 309/402MPa
gtebokosci ponizej

1,2m od powierzchni
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podtoza- koryta 3

podtoze nasypu 3 > 0,92 < 2,50 > 309/402MPa

Inne

gérna warstwa nasypu > 1,00 < 2,20 Nie sprawdza sie
jako podtoze-koryto
pod nawierzchnie
Zjazdow

nasyp jako wypetnienie > 1,00 <2,20 > 120 MPa
poboczy

1 dot. gruntdw spoistych w nasypie

2) dot. gruntoéw niespoistych w nasypie

3 w przypadku gdy warstwy nasypu dotyczg zasypek elementéw odwodnienia (przepustow,
kanalizacji, itp.) w granicach korpusu drogowego, badanie nosnosci wykonujemy za pomoca ptyty do
obcigzen dynamicznych, jesli poza korpusem drogowym — badanie no$nosci nie jest wymagane

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia oraz nos$nosci nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ s$rodki w celu ulepszenia gruntu w nasypie,
umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia (Is) oraz modutu
odksztatcenia (E2).

Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi
Nadzoru.

Cena Kontraktowa ujmuje koszty ulepszenie gruntu.

Wyniki kontroli zageszczenia i nosnosci gruntu w nasypie Wykonawca powinien wpisywaé do
dokumentéw laboratoryjnych. Uzyskanie prawidtowych wynikdw zageszczenia oraz no$nosci
konkretnej warstwy w nasypie powinno by¢ potwierdzone przez Inspektora Nadzoru wpisem w
dzienniku budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.2.1. Rodzaje badan i pomiarow
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pkt 2.3 oraz 5.3 niniejszej STWIORB i w Dokumentacji Projektowe;j.
Szczegolng uwage nalezy zwrdcic¢ na:
« badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
+ badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
e badania zageszczenia nasypu,
« pomiary ksztattu nasypu,
e odwodnienie nasypu.

6.2.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow
Badania przydatnosci gruntdow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prdobkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego
zrodta. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wiasciwosci:

e skiad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988,

» zawartosS¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

« wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,

« wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestoS¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-

04481:1988,

« granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,

» kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960,

» wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.
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6.2.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:
« prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wiasciwosciach w nasypie,
e odwodnienia kazdej warstwy,
« grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,
« nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pkt. 5.5.3.1 poz. d),
« przestrzegania ograniczen okre$lonych w pkt. 5.5.3.8 i 5.5.3.9, dotyczacych wbudowania
gruntow w okresie deszczow i mrozéw.

6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu
Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutdw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pkt
5.5.1.2. Do biezgcej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12,
oznaczenie modutdw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

+ jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,

+ jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i

wtdrnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidlowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna byc
potwierdzona przez Inspektora Nadzoru wpisem w dzienniku budowy.

6.2.5. Pomiary ksztaltu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmuja:

« kontrole prawidtowosci wykonania skarp,

«  kontrole szerokosci i rzednych oraz réwnosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreSlonymi w dokumentacji projektowej,
STWIORB oraz w pkt. 5.2 niniejszej STWiIORB.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokosScig wynikajgcg z wymiardw geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentacji projektowej.
Powyzsze sprawdzenia wykonuje sie w odstepach co 200 m na prostych oraz w punktach gtéwnych
tuku, zas$ co 100 m na tukach o R = 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktore
budza watpliwosci.
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.
Nierownosci skarp, mierzone fatg 3-metrowg, nie mogg przekraczac + 10 cm.
Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm
lub +1 cm.
Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ 3 cm.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach STWIORB, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 STWIORB
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wade za nie majacy
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkoS¢ potrgcen za obnizong
jakosc.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest 1 m3 (metr szeScienny) wykonanego i zageszczonego nasypu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nasypdw obejmuje:
e prace pomiarowe i przygotowawcze,
» oznakowanie robot,
« uzyskanie miejsca dokopu i wszelkich pozwolen na jego eksploatacje,
«  pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie i zatadunek na Srodki transportowe,
e transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania,
« wbudowanie dostarczonego gruntu z dokopu,
+ ulepszenie wapnem gruntdw, ktére zgodnie z tablicg 1 sg przydatne do wbudowania w nasyp
Z zastrzezeniami,
e  zageszczenie wbudowanego gruntu,
« profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
« wyprofilowanie skarp dokopu,
e rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
« odwodnienie terenu robdt,
« wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
« przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-02480:1986  Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-04493:1960  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane. Czes$¢ 1. Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drdg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997
Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002
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D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D.03.02.03 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWIORB)
sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z budowg kanalizacji deszczowej i
urzadzen oczyszczajgcych.

1.2, Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza wykonania przebudowy kanalizacji deszczowej,
zgodnie z lokalizacjg okreslong w dokumentacji projektowej.
W zakres tych robot wchodza:

» roboty przygotowawcze,

e roboty ziemne,

« roboty montazowe,

« budowa studni i wpustow,

« budowa przykanalikéw,

e ochrona przed korozja,

« kontrola jakosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

Kanat - liniowy obiekt Inspektor Nadzoruski przeznaczony do grawitacyjnego odprowadzenia Sciekdw.
Kanatl deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzenia Sciekow opadowych.

Kanal doprowadzajacy - kanat deszczowy doprowadzajacy Scieki opadowe do urzadzen
oczyszczajgcych jak osadniki szlamowe, zbiorniki retencyjne i separatory.

Kanal odprowadzajacy - kanat deszczowy odprowadzajgcy $cieki podczyszczone w urzgdzeniach
oczyszczajgcych do odbiornika.

Kanat otwarty /koryto zelbetowe o przekroju prostokatnym/ - kanat ktérego gérna cze$¢ obwodu
przekroju poprzecznego jest otwarta.

Kanatl zamkniety - kanat, ktérego obwdd przekroju poprzecznego jest zamkniety.

Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowej.
Kolektor, kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania Sciekdw z kanatéw i odprowadzenia ich
do pompowni, oczyszczalni lub odbiornika.

Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna) - obiekt na kanale nieprzetazowym przeznaczony do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatéw.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w
planie na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do pofaczenia co najmniej
dwoch kanatdw doptywowych, w jeden kanat odptywowy.

Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna, majaca dodatkowy przewod
pionowy umozliwiajgcy wytracenie nadmiaru energii Sciekéw, sptywajgcych z wyzej potozonego
kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

Studzienka monolityczna - studzienka, ktorej co najmniej komora robocza jest wykonana w
konstrukcji monolitycznej.

Studzienka prefabrykowana - studzienka, ktérej co najmniej zasadnicza cze$¢ komory roboczej i
komin wtazowy sg wykonane z prefabrykatow.

Studzienka kotowa - studzienka z komorg roboczg w ksztatcie kota w przekroju poziomym.

Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki kanalizacyjnej przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych.
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Komin wlazowy - szyb taczacy komore roboczg z powierzchnig terenu, przeznaczony do
wchodzenia i wychodzenia obstugi.

Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki kanalizacyjnej, przeznaczone do przeptywu Sciekow.
Wysokos¢ komory roboczej - odlegto$¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty pokrywowej, lub
innego elementu przykrycia komory roboczej, a rzedng spocznika przy $cianie komory.

Spocznik - element dna studzienki pomiedzy kinetg a $ciang komory roboczej.

Wilaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
kanalizacyjnych, skfadajacy sie z korpusu i pokrywy z zabezpieczeniem zatrzaskowym.

Plyta pokrywowa (posrednia) - ptyta przykrywajgca komore roboczg studzienki kanalizacyjne;j.
Wrylot kanatu - obiekt na koncu kanatu odprowadzajgcego Scieki do odbiornika.

Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekdw opadowych sptywajacych do kanatu
z utwardzonych powierzchni terenu.

Wylot przykanalika - obiekt na koncu przykanalika odprowadzajgcego $cieki do rowu przydroznego.
Studzienka wlotowa-wpadowa - studzienka prefabrykowana usytuowana w dnie rowu
przydroznego przed wlotem do kanalizacji doprowadzajacej Scieki do urzadzen oczyszczajgcych.
Studzienka chtonna - studzienka prefabrykowana, umozliwiajgca przenikanie oczyszczonych wod
deszczowych do gruntu poprzez warstwe denng studni w postaci filtra piaskowo-zwirowego.

Ciecze lekkie - to ciecze, ktdrych ciezar wlasciwy jest mniejszy od ciezaru wiasciwego wody, ktore sg
w wodzie nierozpuszczalne lub stabo rozpuszczalne jak: benzyny, oleje napedowe lub grzewcze oraz
inne oleje pochodzenia mineralnego, roslinnego i zwierzecego.

Osadnik - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do podczyszczenia Sciekow
opadowych z zawiesin przed wylotem do odbiornika, stosowany dla matych zlewni.

Skrzynka wpustu deszczowego - zwienczenie wpustu, sktadajgce sie z korpusu i kratki, osadzone
na zestawie odptywowym w miejscu jego zabudowy.

Korpus - czes¢ skrzynki wpustu lub wiazu kanatowego stanowigcego obudowe i podparcie kratki lub
pokrywy wiazu, montowana na miejscu zabudowy.

Kratka - ruchoma czes¢ skrzynki, wpustu sciekowego, umozliwiajgca odbior wod powierzchniowych.
Pokrywa wlazu kanatlowego - ruchoma czes¢ wiazu kanatowego, stuzgca do zamykania otwordw
studzienek kanalizacyjnych.

Otwory wentylacyjne - otwory w pokrywach wiazéw kanatowych, spetniajgce funkcje wentylacyjne.
Powierzchnia wsporcza - powierzchnia korpusu, na ktorej wspierajg sie pokrywa, ramka
dystansowa lub kratka.

Ramka dystansowa - dodatkowy element skrzynki, umozliwiajacy regulacje potozenia kratki w
pionie wzgledem nawierzchni drogowej.

Eksfiltracja — przenikanie (ubytek) wad lub $ciekdw z przewodu kanalizacyjnego do gruntu.
Infiltracja - przenikanie wdd gruntowych do przewodu kanalizacyjnego.

Spajalnos¢ - przydatnos¢ metalu o danej wrazliwosci na spajanie do utworzenia w 1okresSlonych
warunkach spajania ztgcza metalicznie ciggtego o wymaganej uzytecznosci.

Spajanie obejmuje: spawanie, zgrzewanie i lutowanie.

Spawanie - metoda spajania, w ktdrej tgczone brzegi oraz spoiwo ulegajg stopieniu.

Spoina - czes¢ spawanego zigcza, sktadajgca sie wytgcznie z metalu stopionego podczas spawania tj.
ze stopionego materiatu rodzimego i spoiwa.

Material rodzimy - materiat z ktérego wykonany jest przedmiot poddawany procesowi spajania.
Spoiwo - materiat dodatkowy przeznaczony do utworzenia spoiny.

Zlacze spawane - pofgczenie dwoch lub wiecej czesci wykonane za pomocg spawania.

Spawanie gazowe - spawanie, w ktorym zrodtem ciepta jest ptomien gazowy.

Spawanie tukowe - spawanie, w ktorym zrodtem ciepfa jest tuk elektryczny.

Spawanie reczne - spawanie, w ktorym zardwno posuw elektrody lub drutu spawalniczego  jak i
przesuwanie zrodta ciepta wzdtuz ztgcza odbywajg sie recznie.

Spoina montazowa - spoina tgczaca czesci prefabrykowane w cato$¢ konstrukcyjng wykonang w
warunkach spawania montazowego.

Spoina sczepna - krotka spoina wykonana dla utrzymania czeSci taczonych w potozeniu
odpowiednim do spawania.

Spoina ciagta - spoina utozona na catej dtugosci ztacza.

Zgrzewanie - metoda spajania przy ktorej potaczenie materiatdw nastepuje wskutek docisku,
niezaleznie od zrddta, ilosci i koncentracji ciepta wystepujgcego w czasie tgczenia.
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Zgrzewalnos¢ - podatnos¢ materiatu do tgczenia za pomocg zgrzewania przy okreslonych warunkach
technologicznych.

Zlacze zgrzewane - potgczenie dwu lub wiecej czesci, wykonane za pomoca zgrzewania.

Zgrzeina - miejsce zlgcza zgrzewanego, w ktorym nastgpito potgczenie (materiatdw) o fizycznej
ciggtosci.

Klapa kanatowa — zawor odchylny zwrotny, otwierany pod wptywem parcia $ciekdow, przeznaczony
do samoczynnego zamykania catego przekroju wylotu kanatu.

Krata — element montowany na prefabrykowanym wylocie kanatu deszczowego.

Separator — urzadzenie stuzace do oddzielania i zatrzymywania substancji ropopochodnych
zawartych w Sciekach odprowadzanych do odbiornika

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami
podanymi w STWIORBDM.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORBDM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne".

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej
STWIORB.

Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o proponowanych Zzrédtach otrzymania
materiatow przed rozpoczeciem ich dostawy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB, przewidujg mozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o swoim
wyborze jak najszybciej, jak to mozliwe przed uzyciem materiatu albo w okresie ustalonym przez
Inspektora Nadzoru celem sprawdzenia zgodno$ci z wymogami projektowymi.

W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego zrddta, Wykonawca powinien przedstawic
do akceptacji Inspektora Nadzoru materiat z innego zrodta.

Wszelkie zmiany projektowe wymagajg pisemnej zgody uprawnionego branzysty projektanta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inspektora
Nadzoru. Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem za
wykonang prace.

Srowiec uzyty do produkgcji rur, ksztattek i studni z tworzyw sztucznych powinien gwarantowac
trwatos¢ wiekszg od 50 lat.

2.2. Materialy stosowane do wykonania robot

2.2.1. Ksztattki kanalizacyjne dwuscienne z polipropylenu

2.2.2. Rury polipropylenowe dwuscienne o sztywnosci obwodowej SN 8 kN/m? o
érednicach DN 200 mm

taczone metodg kielichowa z profilowang uszczelka.

2.2.3. Wpusty deszczowe
Wopust deszczowy uliczny przejazdowy prefabrykowany klasa D 400 wg PN-EN 124:2000.

2.2.4. Beton zwykly
Beton zwykty powinien odpowiada¢ PN-EN 206-1.

2.2.5. Zaprawy budowlane zwykle
Zaprawy budowlane do potgczenia elementéw prefabrykowanych.
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2.2.6. Woda
Woda do betonu i zapraw powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.

2.2.7. Piasek do zapraw
Piasek kategorii Gf85 do zapraw powinien odpowiada¢ PN-EN 13055-1.

2.2.8. Kruszywo mineralne
Do betonu nalezy stosowal kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-86/B-
06712/Az1:1997.

2.2.9. Cement portlandzki
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ PN-B-19707:2003.

2.2.10. Cement hutniczy
Cement hutniczy powinien odpowiadac¢ PN-B-197-1:2002/A1:2005.

2.2.11. Piasek na podsypke i obsypke rur
Piasek na podsypke i obsypke rur kanalizacyjnych wg PN-EN-13242,

2.2.12. Zwir lub pospétka na podsypke filtracyjna
Podsypka filtracyjna ze zwiru, pospotki lub ttucznia wg PN-EN-13242.,

2.2.13. Materialy izolacyjne i uszczelniajace

2.2.13.1. Kit olejowy i polistyrenowy
Kity budowlane trwale plastyczne stuzace do uszczelniania przejs¢ rur przez Sciany studzienek wg PN-
B-30150:1997.

2.2.13.2. Papa izolacyjna
Powinna spetnia¢ wymagania PN-90/B-04615.

2.2.13.3. Lepik asfaltowy
Wg PN-B-24620:1998/ Az1:2004.

2.2.13.4.IzoplastRi B

Izoplast "R"” - kompozycja bitumiczno - rozpuszczalnikowa do gruntowania i wykonania powtok w
gruntach suchych.

Izoplast ,B” - kompozycja bitumiczno - winylowa do zabezpieczen przeciwwilgociowych i
wodochronnych na podtozu z izoplastu R.

2.2.14. Uszczelki samosmarowujgce
Do faczenia kregow, piyt.

2.3. Skladowanie materiatéw na placu budowy

Powinno odbywa¢ sie na terenie rownym i utwardzonym z mozliwoscig odprowadzenia wodd
opadowych.

Elementy prefabrykowane mogg by¢ sktadowane poziomo lub pionowo, jedno lub wielowarstwowo.

W przypadku poziomego sktadowania rur, pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podkiadach
drewnianych, zabezpieczajgc klinami umocowanymi do podktadéw pierwszy i ostatni element warstwy
przed przesunieciem z utozeniem réwnolegle. Zaleca sie sktadowanie rur na paletach w opakowaniu
producenta.

Kregi mozna sktadowac poziomo (w pozycji wbudowania) do wysokosci 1,80 m. Przy pionowym
sktadowaniu nalezy stosowac podkifady i kliny podobnie jak przy sktadowaniu rur.

Wiazy nalezy sktadowaé w pozycji wbudowania.

Pokrywy Zelbetowe nalezy sktadowac poziomo.

Cement, materiaty izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktadowa¢ w magazynie
zamknietym.

Kruszywa tj. pospotke i piasek do zapraw nalezy sktadowac¢ w pryzmach.
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Zaleca sie sposdb skladowania materiatow umozliwiajagcy dostep do poszczegdlnych jego
asortymentéw.

Ksztattki z polipropylenu, pierscienie uszczelniajgce, nalezy skladowaé pod zadaszeniem, w
opakowaniach fabrycznych.

Ksztattki oraz uszczelki nalezy przechowywa¢ w magazynie zamknietym oraz suchym.

2.9. Odbiér materialow na budowie

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, zatwierdzenie materiatdbw mozna dokonac alternatywnie na
podstawie: aprobaty, norm, certyfikatu lub innego wymaganego dokumentu jaki powinien posiadac
producent.

Odbioru zatwierdzonego materiatéw przed wbudowaniem mozna dokona¢ na podstawie deklaragji
zgodnosci albo z normg, albo z aprobatg lub z innym dokumentem potwierdzajgcym zgodnos¢ z
uprzednio zatwierdzonym materiatem.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatdow. W razie stwierdzenia wad lub powstania
watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez Inspektora
Nadzoru robdt.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORBDM.00.00.00. "Wymagania ogolne".

3.2. Sprzet do robot ziemnych i przygotowawczych
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej zastosuje sprzet gwarantujgcy
wiasciwg jakos¢ robot:

e pite do ciecia asfaltu i betonu,

»  pite motorowg do ciecia drzew,

» koparki o pojemnosci 0,25 - 0,60 m3,

e spycharki,

e sprzet do zageszczania gruntu (ubijaki i zageszczarki mechaniczne),

e samochody samowytadowcze.

3.3. Sprzet do robot montazowych
Sprzet do rob6t montazowych obejmuije:
» wciggarke reczng,
e wciggarke mechaniczng,
« samochdd skrzyniowy z dtuzyca,
« samochdd samowytadowczy,
e betoniarki,
e ZUrawie,
e spawarki,
e urzadzenie do przewiertu rurg stalowa.
Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkéw wykonywanych robdt. Sposdb wykonania robdt oraz sprzet zaakceptuje Inspektor Nadzoru

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORBDM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".
Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkow transportu, ktére pozwolg unikngé
uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatow.

Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP.
Rodzaj oraz liczba $rodkéw transportu, powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej i STWIORB i wskazaniami Inspektora Nadzoru oraz w terminie
przewidzianym w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:
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« samochdd skrzyniowy,
« samochdd samowytadowczy,
+ samochdd dostawczy.
Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie oraz zabezpieczone przed
przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.
Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziome;j.
Pierwszg warstwe rur nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, z zatozeniem klindw pod skrajne
rury.
Przy wielowarstwowym utozeniu rur, gorna warstwa nie moze przewyzszac Scian $rodka transportu
wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej rury. Poszczegdlne warstwy rur nalezy przektada¢ materiatem
wysciotkowym w miejscach stykania sie wyrobdw.
Kregi nalezy transportowaC w pozycji wbudowania, lub prostopadle do pozycji wbudowania. Dla
usztywnienia przewozonych elementéw nalezy stosowac przekfadki, rozpory i kliny z drewna, gumy i
innych materiatéw. Podnoszenie i opuszczanie kregdw nalezy wykonywac za pomocg minimum trzech
lin zawiesia, rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.
Wlazy kanatowe nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przemieszczeniem. Wiazy typu D
mogg by¢ przewozone luzem.
Wpusty zeliwne mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.
Mieszanke betonowg nalezy przewozi¢ w odpowiednich warunkach nie powodujgcych: segregacji
sktadnikdw, zmiany sktadu mieszanki oraz jej zanieczyszczenia.
Przy przewozeniu rur z tworzyw sztucznych, srodki transportu powinny mie¢ powierzchnie gtadkie bez
gwozdzi lub innych ostrych krawedzi.
Przy transporcie rur z PE nalezy zachowa¢ nastepujgce wymagania:
« przewoz rur moze odbywac sie tylko samochodami skrzyniowymi, przy temperaturze
powietrza od -5° do +30°C,
e utozenie rur na podkfadach drewnianych naprzemianlegle z zastosowaniem przekfadek dla
ochrony przed zarysowaniem,
«  przy ujemnych temperaturach nalezy zachowac szczegolng ostroznos¢ z uwagi na zwiekszong
krucho$c¢ tworzywa.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORBDM.00.00.00. "Wymagania ogolne".

5.2. Opracowania projektowe

Wykonawca zobowigzany jest we wilasnym zakresie i na koszt wiasny do sporzadzenia, wszelkich
niezbednych opracowan projektowych zabezpieczenia wykopdw. Do obowigzkdw Wykonawcy nalezy
rowniez uzyskanie wszelkich niezbednych uzgodnien dla tych projektow.

Projekty konstrukcyjne winny by¢ sporzadzone zgodnie z zasadami obowigzujgcych polskich norm.
Projekty podlegajg akceptacji Inspektora Nadzoru.

5.2.1. Wymagania szczegétowe dla opracowan projektowych

Przy opracowywaniu projektow nalezy uwzgledni¢ dyspozycje co do sposobu prowadzenia robot
zawarte w Dokumentacji Projektowej.

Projekty konstrukcyjne zabezpieczen winny zawiera¢ co najmniej:

« projekty Scianek szczelnych i kotew gruntowych ograniczajgcych rozkopy przyprowadzeniu
robét ziemnych dla potrzeb budowy kanalizacji i urzadzen oczyszczajgcych w sposdéb nie
stwarzajgcy zagrozen dla istniejgcych obiektdw i urzadzen,

+  projekty tymczasowych odwodnien wykopow fundamentowych i rozkopow.

5.2.2. Warunki techniczne wykonania opracowan projektowych
Wszystkie projekty muszg zawiera¢ warunki techniczne wykonania, ktére obejmowac beda:
» badania geologiczne w zakresie koniecznym dla opracowania projektéw konstrukcyjnych,
+ dobdr odpowiednich materiatow dla przewidzianych robdt wraz z podaniem dla nich
wymaganych parametréw jakosciowych, warunkow ich stosowania, zakresu i sposobu kontroli
jakosci oraz zasad ich odbioru,
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+  dobdr sprzetu,

« normy i przepisy dotyczagce materiatéw i sposobu prowadzenia robdt.
Powyzsze warunki po uzyskaniu akceptacji przez Inspektora Nadzoru stanowi¢ bedg podstawe
wykonania robot, kontroli ich jakosci oraz odbiordw.

5.3. Prace wstepne

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z budowg kanalizacji
deszczowej. W granicach terenu budowy kanatu znajduje sie staty punkt niwelacyjny o rzednej
podanej w dokumentacji tzw. repery robocze.

Projekt odwodnienia wykopéw na czas budowy Wykonawca wykona we wtasnym zakresie.

5.4. Roboty przygotowawcze

Podstawe wytyczenia trasy kanatu deszczowego, koryt stanowig Dokumentacja Projektowa i
Dokumentacja Prawna.

Wytyczenie w terenie osi kanatu w odniesieniu do projektowanej drogi, lub drég bocznych z
zaznaczeniem usytuowania studzienek za pomocg wbitych w grunt kotkéw osiowych z gwozdziem. Po
whbiciu kotkow osiowych nalezy wbic kotki - Swiadki jednostronne lub dwustronne w celu umozliwienia
odtworzenia osi kanatu po rozpoczeciu robdt ziemnych. Wytyczenie trasy kanatu w terenie przez
odpowiednie stuzby geodezyjne Wykonawcy.

Usuniecie drzew i krzewow w pasie budowy kanatu.

Usuniecie humusu spycharka i utozenie w pryzmy, poza zasiegiem robot.

Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowaé repery tymczasowe z
rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne Wykonawcy.

W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkdw, budowe nalezy prowizorycznie
ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ Swiattami.

5.5. Roboty ziemne
Wykopy pod kanalizacje nalezy wykona¢ o Scianach pionowych lub ze skarpami, recznie lub
mechanicznie wg PN-B-06050:1999 i PN-B-10736:1999.

Wykop pod kanat nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu tj. od wylotu do odbiornika i prowadzi¢ w
goére w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to mozliwo$¢ grawitacyjnego odptywu wod
Z wykopu w czasie opadow oraz odwodnienia wykopdw nawodnionych. Krawedzie boczne wykopu
oznacza sie przez odmierzenie od kotkow osiowych, prostopadle do trasy kanatu potowy szerokosci
wykopu i wbicie w tym miejscu kotkow krawedziowych, naciggniecie sznura wzdtuz nich i naznaczenie
krawedzi na gruncie topata.
Wydobywang ziemie na odktad nalezy sktadowa¢ wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0 m od jego
krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu. Przejécie to powinno byC stale oczyszczane z
wyrzucanej ziemi.
Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do gtebokosci 4,0 m zgodnie z PN-B-06050:1999 i PN-B-
10736:1999 przy braku wody gruntowej i usuwisk:

e w gruntach bardzo spoistych 2:1,

e w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) i skalistych spekanych 1:1,

e w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,

e w gruntach niespoistych 1:1,50,
przy rdwnoczesnym zapewnieniu fatwego i szybkiego odptywu wdd opadowych od krawedzi wykopu z
pasa terenu szerokosci réwnej trzykrotnej gtebokosci wykopu.
Dla gruntéw nawodnionych i dla wykopow o Scianach pionowych i gtebokosci wiekszej od 1,0 m
nalezy prowadzi¢c wykopy umocnione. O sposobie umocnienia wykopow decyduje Wykonawca.
Dopuszcza sie umocnienie wypraskami lub $ciankg szczelng z grodzic stalowych.
W wypadku umocnienia wypraskami umocnienie $cian sktada sie z trzech elementow:

« wyprasek utozonych poziomo przylegajacych do $cian wykopu,

e bali pionowych (naktadek),

» okraglakéw jako poprzeczne rozpory.
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Umocnienie Sciankg szczelng z grodzic stalowych wykonane bedzie wg opracowanej uprzednio
dokumentacji projektowej, wymienionej w punkcie 5.2.

Spdd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w
gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia
naturalnej struktury gruntu. Pogtebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykonac
bezposrednio przed utozeniem podsypki.

W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajgce
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna. tawy nalezy
montowac¢ nad wykopem na wysokosci ca’1,0 m nad powierzchnig terenu w odstepach co 30 m. tawy
powinny mie¢ wyraznie i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujgce sie lub
biegngce réwnolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone w sposdb zapewniajacy ich eksploatacije.

Wyjscie (zejScie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiaggniecia gtebokosci
wiekszej niz 1 m od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajgcej co 20 m.

Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomocg fopat i oskardéw lub mechanicznie koparkami.
Rozluzniony grunt wydobywa sie na powierzchnie terenu przez przerzucanie nad krawedzig wykopu.
Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej.
Wykopy o gtebokosci ponad 4,0 m zgodnie z PN-B-06050:1999 i PN-B-10736:1999 nalezy prowadzi¢
stopniami - pietrami. Dla kazdego pietra nalezy wykona¢ wijazd dla srodkéw transportowych. Gorng
cze$¢ wykopu o gtebokosci ca2,0 nalezy wykona¢ mechanicznie ze skarpami. Dolng cze$¢ nalezy
wykona¢ o S$cianach pionowych z umocnieniem wypraskami zaktadanymi poziomo. Sposdb
prowadzenia wykopdw 80% mechanicznie i 20% recznie.

Na odcinku wystgpienia wod gruntowych, gorng cze$¢ wykopu ze skarpami nalezy wykonac w gruncie
suchym, natomiast cze$¢ nawodniong o $cianach pionowych.

Technologia budowy kanalizacji zaktada prowadzenie robdt od odbiornika (istniejgcego cieku), co
umozliwia odprowadzenie wdd gruntowych z wykopu grawitacyjnie, drenazem utozonym w podsypce
filtracyjnej.

5.6. Podsypka

Dla kanatéw budowanych w gruntach suchych, nienawodnionych, o podtozu z gruntéw spoistych, pod
rury nalezy wykonac¢ podsypke z piasku grubosci 20 cm z podbiciem pachwin. Podsypke nalezy
zagesci¢ ubijakami recznymi.

5.7. Odwodnienie dna wykopu

Dla kanatéw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢ warstwe filtracyjng
z pospotki lub zwiru grubosci 15 cm, a w niej saczek z rur PP jednosciennych @ 50 mm w jednym
rzedzie.

Woda gruntowa z saczkdw zostanie odprowadzona do studzienek zbiorczych 50 cm umieszczonych w
dnie wykopu co ~50 m, skad zostanie odpompowana poza zasieg robdt wzglednie spiynie
grawitacyjnie do odbiornika.

Projekt odwodnienia wykopdw na czas budowy Wykonawca wykona we wtasnym zakresie.

5.8. Roboty montazowe

Technologia budowy kanatu musi gwarantowac utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

Budowe kanatu nalezy prowadzi¢ od odbiornika.

Po przygotowaniu wykopu, jego odwodnieniu i utozeniu podsypki nalezy przystgpi¢ do uktadania rur.
Przy ukfadaniu kanatu nalezy zachowa¢ prostoliniowo$¢ osi zarébwno w ptaszczyznie poziomej, jak i
pionowej.

W tym celu nalezy zamontowac nad wykopem tawy celownicze w odstepach co 30,0 m na prostej lub
w punktach zatamania, stuzace do odtworzenia osi kanatu w wykopie.

tawy celownicze sg ustawiane na okreslonej rzednej z zachowaniem spadku kanatu. Nalezy codziennie
sprawdzac niwelatorem celowniki, przed przystgpieniem do montazu rur.

5.8.1. Glebokos¢ utozenia kanatu

66



Stabilizacja drogi powiatowej nr K1677 Zubrzyca — Sidzina — Bystra — tetownia od km 12+540,59 do km
124+744,98 w m. Sidzina, tj. rozbudowa i przebudowa drogi powiatowej klasy Z

Przy niestosowaniu izolacji cieplnej i Srodkdéw zabezpieczajacych podtoze i przewdd przed
przemarzaniem, gteboko$¢ utozenia przewodu powinna by¢ taka, aby jego przykrycie h od wierzchu
przewodu do projektowanego terenu bylo wieksze niz gteboko$¢ przemarzania gruntow
h; 0 0,20 m zgodnie z PN-EN 1610:2002.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie zmniejszenie przykrycia h jednak nie wiecej niz 0,1m.
Dla budowanej kanalizacji hz = 1,20 m, a hmin = 1,30 m.

5.8.2. Opuszczanie rur do wykopu

Rury do wykopu nalezy opuszcza¢ powoli i ostroznie, recznie za pomocg lin konopnych lub
mechanicznie wielokrazkiem powieszonym na tréjnogu lub dzwigiem samochodowym.

Przy opuszczaniu rur zaleca sie réwniez stosowanie specjalnych hakéw z dtugim ramieniem.

Wymiary i wytrzymatos¢ haka powinny by¢ dostosowane do wielkosci i ciezaru rur opuszczanych.

5.8.3. Uktadanie rur

Rury nalezy uktada¢ od najnizszego punktu tj. od odbiornika w kierunku przeciwnym do spadku
kanatu.

Przy uktadaniu rur nalezy postugiwac sie celownikiem, pionem i krzyzem celowniczym.

Wiasciwe potozenie utozonej rury w stosunku do kierunku osi kanatu sprawdza sie pionem, a w
stosunku do linii dna projektowanego tzw. Krzyzem celowniczym lub fatg miernicza i niwelatorem.
Najnizszy punkt dna ukfadanej rury powinien znajdowac sie doktadnie na kierunku osi budowanego
kanatu.

Rura powinna by¢ utozona wg projektowanej niwelety i $cisle przylega¢ do podtoza na catej swej
dtugosci.

Po ulozeniu nalezy rure zabezpieczy¢ przed przesunieciem przez podbicie pachwin podsypka z
granulatu.

Przy nierdwnym utozeniu rury w wykopie, rure nalezy podnies¢ i wyregulowac podtoze przez podsypke
z piasku lub zwiru dobrze ubitego. Niedopuszczalne jest wyrdwnanie potozenia rury przez podtozenie
kawatka drewna, cegty lub kamienia.

5.8.4. Uszczelnienie rur

5.8.4.1. Rury PP SN8
Potaczenie rur kanatowych z PP za pomocg uszczelki i ztgcza kielichowego.

5.8.5. Zabezpieczenie kanatu przy przerwie w ukiadaniu

Przed ukonczeniem dnia roboczego, lub zejsciem z budowy, nalezy zabezpieczy¢ konce uktadanego
kanatu przed zamuleniem woda gruntowg Ilub opadowg przez zatkanie  wilotu
do ostatniej rury np. drewnianym progiem.

5.8.5.1. Ocieplenie kanatu
Na odcinkach, gdzie przykrycie jest mniejsze od 1,0 m nalezy ociepli¢ rury watg szklang ewentualnie
welonem z wetny mineralnej gr. 10cm + 2 x folia z PE gr. 1mm.

5.8.6. Studzienki kanalizacyjne, rewizyjne i potagczeniowe

5.8.6.1. Lokalizacja studzienek kanalizacyjnych

Lokalizacja studzienek powinna wynikaC z potrzeb i ograniczen zwigzanych z budowg
i uzytkowaniem kanatu.

Odlegtos¢ zewnetrznej powierzchni Scian studzienki od krzyzujacych sie z kanatem elementow
infrastruktury powinny by¢ nie mniejsze niz 1,0 m.

5.8.6.2. Statecznosc¢ i wytrzymatos¢

Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wytrzymate na parcie ziemi, wody i obcigzenia dynamiczne oraz
nie powinny by¢ unoszone wskutek wyporu wody.

Studzienka powinna by¢ posadowiona na odpowiednim fundamencie.
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5.8.6.3. Studzienki kanalizacyjne z elementow betonowych i zelbetowych nalezy wykonac
zgodnie z PN-B-10729:1999.

Wysokos¢ komory roboczej studzienki nie powinna by¢ mniejsza niz 2,0 m.

W przypadku, gdy gtebokos¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie mogg zapewnic
tej wysokosci dopuszcza sie wysoko$¢ komory roboczej mniejszg niz 2,0 m.

W uzasadnionych przypadkach z pisemng zgodg przysztego uzytkownika dopuszcza sie stosowania
studzienek o mniejszych Srednicach.

Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wykonane z materiatéw trwatych z betonu min B40,.

Sciany komor roboczych powinny by¢ wewnatrz gtadkie i nietynkowane.

Wlazy kanatowe powinny mie¢ $rednice nie mniejszg niz 600 mm. Wiazy nalezy usytuowac nad
stopniami ztazowymi, w odlegtosci 0,10 m od krawedzi wewnetrznej Scian studzienek.

Studzienki usytuowane w drogach lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne
powinny by¢ wyposazone we wtaz typu ciezkiego wg PN-EN 124:2000.

Poziom gdrnej powierzchni wlazu w nawierzchni utwardzonej powinien by¢ réwny z nig, natomiast w
trawnikach i zielencach powinien znajdowac sie co najmniej 8 cm ponad terenem.

5.8.6.3.1. Studzienki kanalizacyjne o konstrukcji prefabrykowanej

Pod dno nalezy utozy¢ podsypke z piasku grubosci 10 cm w gruncie suchym lub podtoze z betonu B10
grubosci 20 cm i podsypke filtracyjng grubosci 20 cm w gruntach nawodnionych.

W agresywnym $rodowisku gruntowo-wodnym wykonac izolacje antykorozyjng zewnetrznych
powierzchni studni z dwoch warstw bitizolu R+Pg.

Studnie kanalizacyjne wykona¢ zgodnie z PN-B-10729:1999, PN-B-03264:1999, PN-92/B-10735 jako
typowe z prefabrykowanych elementéw betonowych ¢ 1500, ¢ 1200 mm, z betonu min B40,
wodoszczelnego (W8), matonasigkliwego (ponizej 5%), mrozoodpornego F-150. Zaprojektowano
studnie kanalizacyjne z kinetami. Dla studni ¢ 1200 dolng cze$¢ komory roboczej wykonac¢ z
prefabrykowanego elementu dennego ¢ 1200 mm. Gorng czes¢ studni wykonac z kregéw betonowych
©1200 mm, i przykry¢ pokrywg zelbetowg ¢1200 mm. Na ptycie osadzi¢ witaz zeliwny wg PN-EN
124:2000. W Scianach studni osadzi¢ stopnie ztazowe zeliwne wg PN-64/H-74086.

taczenie elementow prefabrykowanych na uszczelke gumowa.

Dla studni zlokalizowanych w pasie drogowym, na plycie osadzi¢ witaz zeliwny klasy D-400 z
zatrzaskiem, w terenach zielonych klasy B-125 z zatrzaskiem wg PN-EN 124:2000.

Z uwagi na zastosowania studni z prefabrykowanych elementéw betonowych z betonu min. B40,
wodoszczelnego (W8), matonasigkliwego (ponizej 5%), mrozoodpornego F-150, zrezygnowano ze
stosowania pierscieni odcigzajacych.

Przejscia kanatdw przez Sciany studzienek wykonaC jako szczelne w stopniu uniemozliwiajgcym
infiltracje wody gruntowej i eksfiltracje Sciekow. W $cianach studzienek powinny by¢ fabrycznie
osadzone krocce dla przytaczy kanalizacyjnych do pofaczenia z kanatami z rur PP. Krdéce
potgczeniowe wklejane w nawiercanych otworach w Scianie studzienki. Stosowane kleje oparte sg na
bazie zywicy epoksydowe;j.

5.8.7. Studzienki sciekowe (wpusty uliczne) )

Wykonanie studzienek $ciekowych jest podobne jak kanalizacyjnych. Srednica studzienek wynosi
®500 mm. Glebokos¢ osadnika studzienki wynosi 1,0 m.

Zastosowano wpust Sciekowy typu ciezkiego.

5.8.8. Przykanaliki

Podtaczenie odwodnienia do kanalizacji deszczowej nalezy wykonac za pomocg przykanalikéw.
Przykanaliki nalezy wykonac z rur kanalizacyjnych PP SN8 ¢ 200 mm, tgczonych za pomoca kielicha i
uszczelki.

5.9. Zasyp wykopu
Po dokonaniu odbioru mozna przystgpi¢ do zasypu wykopu.

5.9.1 Zasypanie utozonego kanalu do wysokosci strefy niebezpiecznej (30 cm ponad
kanat)
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Zasypanie kanatu nalezy rozpocza¢ od rownomiernego obsypania rur z bokdw, z doktadnym
zageszczeniem obsypki lub gruntu ziarnistego warstwami grubosci 10 - 20 cm, recznie lub
mechanicznie.

Do zasypu nalezy uzywa¢ gruntow sypkich, mato spoistych nie zawierajgcych kamieni oraz torfu i
pozostatosci materiatdw budowlanych.

Zasypywanie nalezy wykona¢ ostroznie. Niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniczne oraz
chodzenie po kanale na odcinku strefy niebezpiecznej.

W/w warunki nalezy zastosowac rowniez przy zasypie studzienek i wylotow.

Kanaty z rur z polipropylenu nalezy zasypac gruntem ziarnistym o granulacji 10-40 mm nie spoistym.
Zasyp wykopu kanatu z zageszczeniem gruntu w obrebie korpusu drogowego zgodnie z wymaganiami
D.02.01.01 i D.02.03.01. Sprawdzenie zageszczenia co 50 m.

5.9.2. Zasypywanie kanatu do poziomu terenu

Pozostaty wykop nalezy zasypaC warstwami ziemi o grubosci 20-30cm sposobem recznym lub
mechanicznym z zageszczeniem mechanicznym gruntu > lub = 95 %. Sprawdzenie zageszczenia co
50 m.

Zasypywanie wykopow podczas mrozow jest niedopuszczalne, bez uprzedniego rozmrozenia ziemi.
Zasyp wykopu kanatu z zageszczeniem gruntu w obrebie korpusu drogowego zgodnie z wymaganiami
D.02.01.01. i D.02.03.01. Sprawdzenie zageszczenia co 50 m.

5.9.3. Rozbiorka umocnienia scian wykopu, deskowania

Jednoczesnie z zasypywaniem kanatu nalezy stopniowo prowadzi¢ rozbidrke umocnienia.
Przy zwalnianiu rozpér nalezy mozliwie unikac¢ wstrzgsow w otaczajgcym gruncie.

W miejscach zagrozonych wyjmowac sie po 1 wyprasce z obydwu stron wykopu.

W gruntach spoistych mozna prowadzi¢ rozbiorke 3-4 wyprasek od razu.

5.9.4. Nasyp nad kanalem
Na odcinkach kanatéw (doprowadzajgcych i odprowadzajgcych) gdzie przykrycie jest niewystarczajgce
nalezy wykonac obsypke rur oraz dodatkowo kanat ociepli¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa

5.10. Ochrona przed korozja

Wyloty, a w agresywnym S$rodowisku gruntowym takze zewnetrzne Sciany studzienek rewizyjnych i
potgczeniowych z kregéw Zelbetowych nalezy zaizolowac 2 x lepikiem lub izoplastem "R". Elementy
metalowe jak: stopnie ztazowe, kraty nalezy oczysci¢, zagruntowac farbg podktadowg cynkowg oraz
lakierem bitumicznym.

Na odcinkach wystgpienia wody gruntowej nalezy Sciany studzienek zaizolowac 2 x izoplastem B lub
papa na lepiku ze $ciankg dociskowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORBDM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

6.2. Badanie materiatow

Uzyte materiaty do budowy kanatu powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

Sprawdzenie uzytych materiatdw do budowy kanatdw przez pordéwnanie ich cech z wymaganiami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej.

6.3. Badanie zgodnosci z Dokumentacja Projektowg

Badanie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg obejmuije:
«  Sprawdzenie, czy zostaty przedtozone wszystkie dokumenty.
»  Sprawdzenie dokumentéw pod wzgledem merytorycznym i formalnym.
+ Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robdt zostaty wniesione do
Dokumentacji Projektowej i dostatecznie umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem
potwierdzonym przez Inspektora Nadzoru.
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«  Sprawdzenie zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do reperow.
«  Sprawdzenie czy poszczegodlne fazy robot wykonano zgodnie z dokumentami.

6.4. Badanie wykonania wykopow

6.4.1. Badanie wykopow otwartych obudowanych (umocnionych)
Badanie materiatdéw i elementéw obudowy nalezy wykona¢ bezposrednio na budowie przez ogledziny
zewnetrzne, poréwnujac rodzaj materiatéw z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowej.

6.4.2. Sprawdzenie metod wykonania wykopdow - wykonuje sie przez ogledziny zewnetrzne i
poréwnanie z Dokumentacjg Projektowa oraz uzytkowanym sprzetem.

6.4.3. Badanie bezpiecznego nachylenia skarp wykopow

Przeprowadza sie przez:
« pomiar nachylenia skarp przy uzyciu szablonu i poréwnanie z Dokumentacjg Projektowa,
« sprawdzenie odptywu wod opadowych z krawedzi wykopu przez ogledziny zewnetrzne,
« pomiar gtebokosci wykopu z doktadnoscig do 0,1 m.

6.4.4. Badanie prawidlowosci wykonania podioza naturalnego
Przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne dla stwierdzenia, czy grunt podtoza odpowiada
nastepujagcym wymaganiom:

« ma naturalng wilgotnos¢,

e nie zostat podebrany,

« jest zgodny z okreslonym w dokumentacji.

6.4.5. Badanie grubosci warstwy gruntu zapewniajacej nienaruszalnosc¢ struktury gruntu
podioza naturalnego

Przeprowadza sie przez pomiar rzednej dna wykopu przy uzyciu niwelatora i taty niwelatorem, z
doktadnoscia do 1 cm i poréwnanie z rzedng dna wykopu wg Dokumentacji Projektowej nalezy
wykonac w odstepach nie wiekszych niz 30 m.

6.4.6. Badanie zabezpieczenia podtoza naturalnego
Sprawdzenie wykonania podtoza naturalnego przed rozmyciem przez wody ptyngce przeprowadza sie
przez ogledziny zewnetrzne.

Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dostepem i naporem wdd gruntowych przeprowadza sie
przez wykonanie wykopu probnego w podtozu naturalnym i pomiar gtebokosci zwierciadta wody
gruntowej od poziomu podtoza naturalnego oraz grubo$¢ warstwy odsaczajacej z piasku z
doktadnoscig do 1 cm.

Pomiar nalezy wykona¢ w odstepach nie wiekszych niz 50 m.

6.4.7. Badanie drenazu poziomego

Badanie materiatow drendw i obsypki filtracyjnej nalezy wykonaé bezposrednio na budowie przez
ogledziny zewnetrzne poréwnujgc rodzaj materiatdw z cechami podanymi w Dokumentagiji
Projektowej.

Badanie przekroju drenazu przeprowadza sie przez sprawdzenie wymiarow poprzecznych obsypki
filtracyjnej przez pomiar z doktadnoscig do 1 cm.

Badanie zmiany kierunku drenazu w planie i zmiany przekroju przeprowadza sie przez ogledziny
zewnetrzne, czy zostaty wykonane w studzienkach zbiorczych.

6.5. Badanie w zakresie podioza wzmocnionego

Grubo$¢ podtoza piaskowego, zwirowego i betonowego przeprowadza sie pod zewnetrznym obrysem
dna rury przez ogledziny i pomiar grubosci i szerokosci z doktadnoscig do 1 cm w trzech wybranych
miejscach badanego odcinka.

6.6. Badanie glebokosci utozenia przewodu i wielkosci przykrycia
Badanie przeprowadza sie przez pomiar:
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e rzednej podtoza przy uzyciu niwelatora,

» wysokosci przewodu w przekroju poprzecznym,

+ obliczenie roznicy wysokosci h, pomiedzy sumg wynikow pomiardw jw., a rzedna
projektowanego
terenu w danym punkcie.

6.7. Badanie w zakresie budowy przewodu i studzienek

6.7.1. Badanie ulozenia przewodu

Badanie utozenia przewodu na podiozu polega na sprawdzeniu oparcia przewodu wzdiuz catej
dtugosci i na szerokosci co najmniej 1/4 obwodu rury, symetrycznie do ich osi. Badanie nalezy
przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

6.7.2. Badanie ulozenia przewodu w planie

Badanie polega na sprawdzeniu kierunku osi przewodu wykonanego wedlug Dokumentacji
Projektowej w trzech wybranych miejscach badanego kanatu nieprzetazowego. Doktadnosc
wykonania 5cm+ 10cm.

6.7.3. Badanie ulozenia przewodu w profilu

Badanie polega na sprawdzeniu rzednych kolejnych studzienek przez pomiar i poréwnanie z rzednymi
w Dokumentacji Projektowej lub przez pomiar rzednych w dowolnie wybranych punktach przewodu po
jego wierzchu poza zlgczami rur i poréwnanie z wyliczonymi rzednymi wedtug Dokumentacii
Projektowej. Pomiaru dokona¢ w trzech wybranych punktach badanego odcinka przewodu.
Doktadnos$¢ wykonania 1cm + 5cm.

6.7.4. Badanie wykonania zmiany kierunku przewodu w planie i profilu

Badanie wykonania zmiany kierunku utozonego przewodu w planie i profilu nalezy przeprowadzi¢ w
studzienkach przez ogledziny zewnetrzne oraz pomiary. Pomiar promienia tuku oraz gabarytow
studzienek wykonuje sie przy uzyciu tasmy stalowej i miarki. Doktadno$¢ wykonania do 5 cm.

6.7.5. Badanie polaczenia rur i prefabrykatow
Sprawdzenie wykonania potagczen nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

6.7.6. Badanie odbiorcze studzienek
Badania te polegajg na:
« sprawdzeniu przez ogledziny zewnetrzne, pomiar odlegtosci od przewodéw oraz kabli
« i poréwnanie z normatywng odlegtoscia,
e sprawdzeniu wykonania dna studzienki przez ogledziny zewnetrzne,
« sprawdzeniu wykonania $cian studzienki przez ogledziny zewnetrzne,
« sprawdzeniu przejscia kanatu przez Sciany studzienki przez ogledziny zewnetrzne,
« sprawdzeniu wiazu kanatowego nalezy przeprowadzi¢ przez pomiar odlegtosci krawedzi
otworu, od wewnetrznej powierzchni $ciany, oraz zastosowania wtasciwego typu wiazu,
« sprawdzenie stopni ztazowych polega na skontrolowaniu zamocowania ich w Scianie,
« pomiarze odstepow pionowych i poziomych, oraz poziomego potozenia gdrnej powierzchni
stopni,
« sprawdzeniu komina wtazowego nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne,
e sprawdzeniu studzienki kaskadowej przez ogledziny zewnetrzne,
e sprawdzeniu studzienki z zastawkami przez ogledziny zewnetrzne,
« sprawdzenie prawidtowosci montazu oraz dziatania zastawek kanatowych.

6.8. Badania zabezpieczenia przewodu i studzienek przed korozja

Badanie przeprowadza sie po prébach szczelnosci.

Izolacje zewnetrzng powierzchni rur Scian studzienek nalezy opuka¢ miotkiem drewnianym dla
stwierdzenia, czy przylega trwale na catej powierzchni.

Zmierzy¢ wysokos$¢ potozenia izolacji ponad poziomem zwierciadta wody gruntowej.

Pomiary wykonac z doktadnoscig do 1 cm.

6.9. Badanie szczelnosci
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SzczelnosS¢ kanatu wraz z podtgczeniami i studzienkami kanalizacyjnymi nalezy zbadac¢ zgodnie z
normg PN-EN 1610: 2002.

6.10. Badanie warstwy ochronnej zasypu

Badanie nalezy wykonac przez pomiar wysokosci zasypu nad wierzchem przewodu, ktéra dla rur
betonowych i zelbetowych oraz PP powinna wynosi¢ co najmniej 0,50 m.

Zbadanie dotykiem sypkosci materialu uzytego do zasypu, skontrolowaniu ubicia ziemi,
a w szczegolnosci ubicia jej z bokow przewodu.

Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnoscig do 0,1 m w miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz 50,0
m.

6.11. Badanie prawidlowosci wykonania deskowan dla konstrukcji betonowych i
zelbetowych
Przy odbiorze deskowan nalezy sprawdzic:
» szczelno$¢ deskowania i jego sztywnosc,
e odchytki wymiarowe:
« dla Scian pionowych o wysokosci do 5 m do £ 10 mm,
« dla przemieszczenia osi deskowania Scian £ 10 mm,
« odlegtosci miedzy wewnetrznymi powierzchniami deskowania $cian £ 5 mm,
» miejscowe nierdownosci powierzchni deskowania od strony stykania sie z betonem £ 3  mm,
« dtugos¢ konstrukcji £ 20 mm.

6.12. Badania sktadnikow betonu
Badanie cementu:
e (Czasu wigzania,
« zmiany objetosci,
« obecnosci grudek.
Badanie kruszywa:
» sktadu ziarnowego,
«  zawartosci pytow,
«  zawartosci zanieczyszczen,
+  wilgotnosci.
Badanie wody

6.13. Badanie mieszanki betonowej
Badanie mieszanki betonowej:

+ urabialnosci,

e konsystenciji,

« zawartosci powietrza.

6.14. Badanie zabezpieczenia przed korozja
Izolacje zewnetrzng komor Zelbetowych nalezy opuka¢ miotkiem drewnianym dla stwierdzania czy
wykonana izolacja przylega trwale na catej powierzchni.

6.15. Badania zasypu
Zbadanie rodzaju materiatu uzytego do zasypu.
Oznaczenie wilgotnosci naturalnej gruntu i okreslenie wskaznika zageszczenia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORBDM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
« 1 m3 (metr szescienny) dla wykonania podsypki i obsypki rur
« 1 szt. dla wykonania wpustu ulicznego okreslonego typu
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+ 1 m (metr) dla wykonania przykanalika okreslonego typu
« 1 szt. (sztuka) dla wykonania osadnika okreslonego typu

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Wykonana przebudowa sieci kanalizacyjnej podlega odbiorowi wg zasad okreSlonych w
STWIORBDM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

8.2. Odbior techniczny czesciowy
Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ robot z Dokumentacjg Projektowa.
Do odbioru nie powinien by¢ przedstawiony mniejszy odcinek kanatu niz miedzy kolejnymi
studzienkami.
Jest to odbidr poszczegolnych faz robot podlegajacych na zakryciu:
« podtoza,
e przewodu,
e studzienek.
Przedtozone dokumenty:
Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,
obejmujgca dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektow i przekroje poprzeczne kanatow oraz szkice
zdawczo-odbiorcze.
Dane geotechniczne obejmujgce zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gruntu oraz okreslajgce
poziom wod gruntowych.
Dane odnosnie punktdw nawigzania sytuacyjno - wysokosciowego wraz z rzedna.
Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przebiegajace wzdtuz i w poprzek trasy kanatu.
Dziennik Budowy.
Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.

8.3. Odbior techniczny koncowy
Jest to odbidr techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu budowy, przed przekazaniem do
eksploatacji. Nie stawia sie ograniczen dotyczacych dtugosci badanego odcinka przewodu.
Przedtozone dokumenty:
» wszystkie dokumenty odnosnie odbiorow czesciowych,
«  protokoty wszystkich odbiorow technicznych czesciowych,
« dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewoddw i obiektéw na planach sytuacyjnych
wykonanej przez uprawnionych geodetow.

8.4. Zapisywanie i ocena wynikow badan

8.4.1. Zapisywanie wynikow odbioru technicznego

Wyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach czesciowych i koncowych powinny by¢ ujete w formie
protokotu, szczegoétowo omdwione, wpisane do Dziennika Budowy lub do niego dotgczone w sposdb
trwaly i podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkéw komisji prowadzacej badania.

8.4.2. Ocena wynikéw badan

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioréw technicznych nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli
wszystkie wymagania przewidziane dla danego zakresu robot zostaty spetnione.

Jezeli ktorekolwiek z wymagan przy odbiorze technicznym czeSciowym nie zostato spetnione, nalezy
dang faze robdt uznac za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przedstawi¢ do
ponownych badan.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIORBDM.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.
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9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuije:
e prace pomiarowe i przygotowawcze
» zakup i dostarczenie materiatow
« wykonanie i umocnienie $cian wykopu,
e odwodnienie wykopu wraz z pompowaniem wody i odwozem,
e przygotowanie podtoza,
e wykonanie podsypki i obsypki,
« montaz wpustu ulicznego okreslonego typu z osadnikiem z kratka typu przykraweznikowego,

e utozenie przykanalika,

«  zasypanie wykopOw wraz z zageszczeniem gruntu,

» odwdz nadmiaru gruntu na sktadowisko odpadoéw,

e koszt sktadowania i utylizacji gruntu,

« wykonanie badan i pomiarow,

« uporzadkowanie terenu robot,

« koszt wykonania i uzgodnienia organizacji robdt, wykonania planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia oraz nadzoru uzytkownika,

« wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

BN-83/8971-06.02
PN-79/H-74244
BN-83/8971-06.00
BN-80/8939-17
BN-86/8971-08
PN-EN 13101:2005

PN-EN 124:2000

PN-EN-1610:2002
PN-EN 752-1:2000
PN-EN 752-2:2000
PN-EN 752-3:2000
PN-EN 752-4:2001
PN-B-10729:1999
PN-5-02204:1997
PN-B-01700:1999

PN-B-06050:1999
PN-B-10736:1999

PN-EN 206-1:2003/A1:2005
PN-EN 934-2:2002

PN-EN 1008:2004
PN-B-197-1:2002/A1:2005

PN-B-19707:2003

PN-EN 13139:2003/Ac:2004
PN-EN 12620/AC:2004

Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

Rury stalowe ze szwem przewodowe

Rury i ksztattki bezcisnieniowe. Ogdlne wymagania i badania
Przeprowadzenie rurociggdw i kabli pod torami kolejowymi

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe

Stopnie do studzienek wiazowych. Wymagania, znakowanie, badania i
ocena zgodnosdi.

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i Kotowego. Zasady Konstrukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jakoscig

Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdlne i definicje
Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Planowanie

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Eksploatacja i uzytkowanie
Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

Drogi samochodowe. Odwodnienie drdg

Wodociggi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia
graficzne

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

Beton: Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Definicje i wymagania

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesow produkcji betonu

Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementdw powszechnego uzytku

Cement. Cement specjalny. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci

Kruszywa do zapraw
Kruszywa do betonu
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PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Nazwy i okreslenia

PN-B-30150:1997 Kity budowlane trwale plastyczne - olejowy i polistyrenowy

BBA-95/3119 Dwuscienne rury kanalizacyjne z polipropylenu

BBA-95/3119 Dwuscienne rury drenazowe z polipropylenu

PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan

PN-B-24620:1998/ Az1:2004 Lepik asfaltowy stosowany na zimno

PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty kanalizacyjne

PN-EN 1452-1:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmiekczonego polichlorku winylu do przesytania wody. Wymagania
ogodlne

PN-EN 1452-2:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmiekczonego polichlorku winylu do przesytania wody. Rury

PN-EN 1452-3:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z

niezmiekczonego polichlorku winylu do przesytania wody. Ksztattki

PN-EN 1852-1:1999/ A1:2004 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe
systemy przewodowe z polipropylenu PP do odwadniania i kanalizacji.
Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu

PN-ENV 1852-2:2003 Wymagania dotyczace rur, ksztaltek i systemu. Systemy przewodow
rurowych z tworzyw sztucznych do bezcisnieniowej kanalizacji
deszczowej i Sciekowej. Polipropylen (PP). Cze$¢ 2: Zalecenia dotyczace
zgodnosci

PN-EN 476:2001 Wymagania ogdlne dotyczace elementéw  stosowanych —w
systemach kanalizacji grawitacyjnej

10.2. Inne dokumenty

Ustawa o drogach publicznych z dn. 21.03.1985 r. Dz. Ustaw nr 14 z dn. 15.04.1985 r.

Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. Dz. Ustaw nr 89 z dn. 25.08.1994 r z pozniejszymi
zmianami

Ustawa z dn. 27.07.2001 r. , o zmianie ustawy Prawo Budowlane Dz. Ustaw nr 129 25.08.1994
poz.1439 z 2001r.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowania (Dz.U. Nr 43 poz.430 z dnia
14 maja 1999)

Katalogi Producentow wtazow kanatowych posiadajgcych Aprobaty Techniczne na terenie
Rzeczypospolitej Polskiej

Katalogi Producentow rur kanalizacyjnych posiadajagcych Aprobaty Techniczne na terenie
Rzeczypospolitej Polskiej

Katalogi Producentow studni z kregéw betonowych min. B40 posiadajgcych Aprobaty Techniczne na
terenie Rzeczypospolitej Polskiej

Katalogi Producentow separatoréw i osadnikéw posiadajacych Aprobaty Techniczne na  terenie
Rzeczypospolitej Polskiej

Katalogi Producentéow podziemnych zbiornikéw na substancje niebezpieczne posiadajgcych Aprobaty
Techniczne na terenie Rzeczypospolitej Polskiej

Katalogi Producentéw armatury zeliwnej posiadajgcych Aprobaty Techniczne na terenie Rzeczypospolitej
Polskiej

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych opracowany przez , Transprojekt” Warszawa

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych. Tom II. Instalacje sanitarne i
przemystowe. ARKADY - 1987 r.
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D.04.00.00 PODBUDOWY
D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWIORB)
sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z
profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.

1.2, Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
koryta stanowigcego podtoze do utozenia konstrukcji nawierzchni.

Lokalizacje robot objetych niniejszg STWIORB okresla Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne".

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

« rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukoénie ustawianym lemieszem, Inspektor Nadzoru
moze dopusci¢c wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

« walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych,

e innego sprzetu dopuszczonego przez Inspektora Nadzoru.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne".

5.2. Warunki przystapienia do robot
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Wykonawca powinien przystgpic do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest
mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniegj
przygotowane. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub
linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Koryto jest wykonywane w ramach robot ziemnych.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreSlonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza
Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokoS¢ zaakceptowang przez
Inspektora Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania.
Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna byc¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -2% do +0% (do +2% w gruntach niespoistych.). Zaleca sie wilgotno$¢ mniejszg od
optymalnej, szczegolnie przy stosowaniu wibracyjnego sprzetu zageszczajgcego, ustalong na poletku
doswiadczalnym.
Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest zbyt duza, to grunt nalezy przesuszyé w sposéb zaproponowany przez
Wykonawce i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz
1,0 dla nawierzchni o kategorii ruchu KR3-6 i nie mniejszego niz 0,97 dla nawierzchni o kategorii
ruchu KR1-2.
Badania zageszczenia podtoza nalezy wykonac jedna z metod:

« wg BN-77/8931-12 okre$lajac wskaznik zageszczenia Is,

« metodg plyty obcigzonej dynamicznie, wyznaczajgc wskaznik zageszczenia Is,

+ metodg piyty obcigzonej statycznie wg PN-S-02205:1998 zat. B, okreSlajac wskaznik

odksztatcenia Io, przy czym stosunek wtérnego modutu odksztatcenia do pierwotnego nie
powinien przekraczac 2,2.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego osuszeniu w sposdb zaproponowany przez
Wykonawce i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru i ponownym zageszczeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy to doprowadzenie podtoza do
wymaganego stanu wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
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6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta wyprofilowanego
podioza

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow

1 Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna co20m

3 Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m

6 Zageszczenie, wilgotnos$¢ gruntu podtoza | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej

7 No$nos$¢ podtoza w 3 punktach na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podioza)
Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rdzni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cmi -5 cm.

6.2.3. ROwnos¢ koryta (profilowanego podioza)

Réwno$¢ podiuzng koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg
BN-68/8931-04.

Réwnos$¢ poprzeczng nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierdwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
z tolerancjg % 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Zageszczenie koryta i wyprofilowanego podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane w pkt 5.4.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
wartos¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreSlonych zgodnie z
zatgcznikiem B do PN-S-02205:1998 nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714.17. Wilgotno$¢ gruntu podtoza
powinna spetnia¢ warunki okreslone w pkt 5.4.

6.2.7. No$nos¢ podtoza
Nos$nos¢ nalezy sprawdza¢ na poziomie wykonanego koryta (wyprofilowanego podtoza) przez pomiar
wtdrnego modutu odksztatcenia E2 ptytg o $rednicy 300 mm, zgodnie z zatgcznikiem B do PN-S-
02205:1998. Za zgoda Inspektora Nadzoru okreslenie wtérnego modutu odksztatcenia E> moze byc
przeprowadzone przy uzyciu ptyty dynamicznej.
No$noS¢ podtoza jest wystarczajgca, jezeli wartosci wtornego modutu odksztatcenia spetniajg
warunek:

+ Ex>45MPa - dla podtoza z gruntdw spoistych*),

+ E2>60 MPa - dla podtoza z gruntdw niespoistych.
*) dotyczy nasypow z gruntéw spoistych
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
« profilowanie dna koryta lub podtoza, z ewentualnym osuszaniem gruntu,
e zageszczenie koryta,
« utrzymanie koryta lub podtoza,
» przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-B-06714.17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci hawierzchni planografem i tatg
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D.04.04.02 PODBUDOWA y 4 KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB s3g wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2, Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Roboty objetg niniejszg STWIORB, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o grubosli i lokalizacji
zgodnej z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podbudowa- dolna czes$¢ konstrukcji nawierzchni drég stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy
moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.,

Podbudowa zasadnicza- warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezgcych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoza.

Pozostate okreSlenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB D-M-
00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 2.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrdodet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

2.2. Wymagania wobec kruszyw

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ kruszywo
naturalne o kategorii procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach przekruszonych lub famanych nie
nizszej niz Cooy3.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

Kruszywa oraz woda do zraszania kruszywa przeznaczone do wytwarzania mieszanek niezwigzanych
do podbudowy zasadniczej powinny spetnia¢ wymagania zawarte w tablicy 1 oraz pkt. 2.2 niniejszej
STWIORB.

Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstwy
podbudowy przedstawia tablica 1.

Tablica 1 Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy
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Rozdziat w | Wiasciwosci Wymagania wobec kruszywa do mieszanek | Odniesienie
PN-EN niezwigzanych przeznaczonych do zastosowania w | do tablicy
13242:2004 warstwie w  PN-EN
Podbudowy zasadniczej nawierzchni drogi obcigzonej | 13242
ruchem
KR1-KR2 KR3-KR6
4.1.-4.2. Zestaw sit # 0, 0,63; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45;
63; 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G 80/20; G-80; Gas5 Tabl. 2
43.2 Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa G7:20/15 Tabl. 3
T grubego na sitach posrednich wg PN-EN 933-1 )
43.3 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i G710 Tabl. 4
- kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 GT7a20 )
Ksztalt kruszywa grubego- wg PN-EN 933-4 Flso Tabl. 5
4.4 a) maksymalne warto$ci wskaznika ptaskosci**) lub Sks Tabll 6
b)maksymalne wartosci wskaznika ksztattu**) )
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o powierzchni C
4.5 przekruszonej lub tamanych oraz ziaren catkowicie 9073 Tabl. 7
zaokraglonych w kruszywie grubym*) wg PN-EN933-5
4.6 Zawartosc pytow wg PN-EN 933-1
a) W kruszywie grubym* fDeklarowana Tabl. 8
b) W kruszywie drobnym * fDeklarowana Tabl. 8
4.7 Jako&é pyléw W’raéciwoé(_': nie badana na pojedyn,czych frakcjach, a
v tylko w mieszankach wg wymagan p. 2.3-2.4 WT-4
Odpornos¢ na rozdrobnienie wg PN-EN 1097-2,
>-2 kat[e):goria nie wyzsza niz ) s LAs) Tabl. 9
53 ?ggg_r?oéé na Scieranie kruszywa grubego wg PN-EN Mhe Deklrarowana Tabl. 11
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7,8 albo 9 Deklarowana
55 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2001rozdziat 7,8 albo Wcm NR
" 9(w zaleznosci od frakcji) WA242")
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 ASnr Tabl. 12
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744-1 Snr Tabl. 13
6.4.3 Skfadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do Srodowiska wg
o odrebnych przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkio i plastik,
U mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
72 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg PN-EN SBA
) 1097-2
733 I;’I;g;c_)i)dpornoéc' na frakcji kruszywa 8/16 wg PN-EN Fa Tab. 18
Zatgcznik C | Skiad materiatowy deklarowany

Zatacznik C,
podrozdziat
C34

Istotne cechy $rodowiskowe

Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w  dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepujg w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substanciji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

*) kaczna zawartos¢ pytdow w mieszance powinna sie miescic w wybranych krzywych granicznych wg p. 2.3.5; 2.4.5 WT-4 i
niniejszego punktu.
**) Badania dotyczg ziarn kruszywa frakgji di/Di gdzie Di < 63 mm i di 2 4 mm

***) Do warstw podbuddw zasadniczych na drogach obcigzanych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie jedynie kruszywa
charakteryzujgce sie odpornoscig na rozdrobnienie LA<35

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajgcg sktadnikow wptywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg witasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej. Nalezy
stosowac wode wg PN-EN 1008, a wode pitng bez badan.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaty zachowanie
jednakowych wiasciwosci i spetnialy wymagania z tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki kruszyw
powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac sie rownomierng wilgotnoscig. Kruszywa
powinny odpowiada¢ wymaganiom wedtug tablicy 1, w zaleznosci od obcigzenia ruchem (KR). W
mieszankach, ktore sg wyprodukowane z roznych kruszyw, kazdy ze skfadnikdw musi spetniac
wymagdania z tablicy 1.
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Tablica 2 Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Rozdziat Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych Odniesienie
e s przeznaczonych do zastosowania w warstwie: -
w PN-EN | Wiasciwosc — - - — do tablicy w
13285 Pod_bgdow_y zasadniczej nawierzchni drogi PN-EN 13285
obcigzonej ruchem KR1-KR6
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5; 0/63 Tab. 4
4.3.2 Maksymalna zawartos¢ pytéw: kategoria UF Uk Tab. 2
4.3.2 Minimalna zawartos¢ pytow: kategoria LF LAwr Tab. 3
4.3.3 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC OGyo Tab.4i6
44.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg rys.1-2 Tab.5i6
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia
4.4.2 poszczegblnych partii- poréwnanie z deklarowang | wg tabl. 3 Tab. 7
przez producenta warto$cig (S)
4.4 Wymagania wobec igdnorodnoéci_uziarnienia na wg tabl. 4 Tab. 8
sitach kontrolnych- réznice w przesiewach
45 Wrazliwo$¢ na mréz: wskaznik piaskowy SE?, co 45 wg tabl. 3
) najmniej
Odpornosc¢ na rozdrobnienie (dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 kategoria | LAss -
nie wyzsza niz
Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 kategoria | Deklarowana -
Mbe
Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakeji kruszywa 8/16 F4 )
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika
zageszczenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, co | >80 -
najmniej
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika
zageszczenia Is=1,03 i moczeniu w wodzie 96h, | =120
€O najmniej
Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej, %
(m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody | 80-100 -
Proctora
Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w  Zrodfach
kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
4.5 Inne cechy $rodowiskowe w odniesieniu do kruszyw sztucznych i | -
odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartoéci  dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw
N N )
vazztlg:lt 9k3rgiz}ywa grubego wg PN-EN 933-3 lub Flo Iub Sks
Kategorie procentowych zawartoéci ziaren o
powierzchniach przekruszonych lub tamanych oraz C
. .. - 90/3
ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie
grubym™ wg PN-EN 933-5

") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN
13286-2 .
™) badania dotycza ziarn kruszywa frakcji di/Di gdzie Di < 63 mm i di = 4 mm wydzielonego z mieszanki

Zawartosc pylow

Maksymalna zawartos¢ pytow <0,063mm w mieszankach kruszyw do podbudowy zasadniczej powinna
spetnia¢ wymagania kategorii podanej w tab. 2. Zawarto$¢ pytéw nalezy okresla¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytdbw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac i
deklarowa¢, po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytdw w takiej mieszance po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna réwniez spetnia¢c wymagania podane w tablicy
2.

Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw <0,063mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawartos¢ nadziarna

Okreslona wg PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance
kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.
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Uziarnienie

OkreSlone wg PN-EN 933-1 uziarnienia mieszek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy
zasadniczej powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1+2. Jako wymagane obowigzuja
tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku. Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie
moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na
sgsiednich sitach.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowac¢, po 5
krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
miesci sie w krzywych granicznych podanych na o rysunku 1i 2.
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Rys. 2 Mieﬂs‘z‘éi'ﬁkg-_ri-ié"z'\}&i_ai_z_é'r_l_é 0/63 do warstwy podbudowy zasadniczej

Oprocz wymagan podanych na rysunkach 1+2 wymaga sie, aby 90% uziarnienn mieszanek zbadanych
w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 3 i 4, aby
zapewni¢ jednorodnosc¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 3 Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z
deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej
mieszanki. Je$li mieszanka zawiera nadmierng zawartoS¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy

deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctara.
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Mieszanka Poréwnanie z _deklarov_vana przez P_roducenta wartoscig (S)
niezwiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)

05 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - 8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - 8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanke powinna nie tylko miesci¢ sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia 1-2 ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 3, ale powinny spetnia¢ takze wymagania ciggtosci
uziarnienia zawarte w tablicy 4.

Tablica 4 Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych- rdznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mieszanka i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach:
Mieszanka [Rdznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5

min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Wrazliwos¢ na mroz, wodoprzepuszczalnosc

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudowy zasadniczej powinny spetnia¢ wymagania wg
tabl. 2.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie
wrazliwosci na mrdéz (wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wedtug PN-EN 13286-2.

Zawartos¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganie zawartosci wody
w trakcie wbudowywania i zageszczania okre$lonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w
tablicy 2.

Wartos¢ CBR
CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymagania zostaty okreslone w tablicy 2.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntdw, mozna je zaliczy¢ do wyrobdw budowlanych, ktére nie
oddziatywajg szkodliwie na Srodowisko. Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku
stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku, do ktdrych brak jest jeszcze ustalonych zasad np.
kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpaddéw przemystowych, zaleca sie ostroznosc.
Przydatnosc¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w
miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskaC ocene takiej mieszanki przez
wiasciwe jednostki.

2.4, Sktadowanie kruszyw

Kruszywo powinno by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placuy,
w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow
kruszyw.

Sktadowanie w pryzmach moze dotyczy¢ jedynie kruszyw wyjéciowych stuzgcych do wytwarzania
mieszanek w mieszarkach.

2.5. Zrédta materiatow
Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.
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Przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki badan
laboratoryjnych tgcznie z projektowang krzywg uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.
Materialy z zaproponowanego przez Wykonawce zrodla bedy zaakceptowane do wbudowania przez
Inspektora Nadzoru, jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne
wyniki badan laboratoryjnych prowadzonych przez Inspektora Nadzoru wykazg zgodno$¢ cech
materiatowych z wymaganiami. Zatwierdzenie zrodta materiatdw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z
tego zZrodta bedg przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktdre nie spetnig
wymagan zostang odrzucone.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy.

Sprzet do wbudowania i zageszczania podbudowy powinien ponadto spetnia¢é warunki okreslone

w wymaganiach technologicznych wykonania robét podanych w p. 5.5.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek stacjonarnych (zlokalizowanych w poblizu placu budowy) do wytwarzania mieszanki
kruszyw, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewnic
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub
mate walce wibracyjne

Wydajnos¢ sprzetu powinna by¢ taka, aby zapewni¢ zachowanie warunkéw technologicznych

dotyczacych czasu wbudowania i zageszczania mieszanki kruszywa.

4. TRANSPORT

4.1, Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
4,

4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien sie odbywa¢ w sposob przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu. Podczas transportu, kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed wysypaniem,
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Wykonawca przygotuje Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgc wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty.

5.2. Przygotowanie podtoza

Przed wykonaniem podbudowy podtoze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzic
jego cechy geometryczne i zageszczenie. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie wykazujace
odchylenia od wymaganej rownosci, spadkéw poprzecznych lub rzednych powinny by¢ naprawione.
Prace pomiarowe powinny by¢ prowadzone w sposdb umozliwiajgcy wykonanie warstwy podbudowy
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, z tolerancjami okreslonymi w niniejszej STWiORB.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Powinny by¢ one
ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkow
lub linek do wytyczenia robot i nie powinno byc¢ rzadsze, niz co 10m.
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Jezeli warstwa mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie bedzie uktadana w prowadnicach, to
po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaty one
SciSle linie krawedzi ukladanej warstwy wedlug Dokumentacji Projektowej. Wysoko$¢ prowadnic
powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie, w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich
przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

Zamiennie mozna zastosowaC wytyczenie sytuacyjne i wysokoSciowe przez jednoznaczne
zdefiniowanie w pamieci elektronicznej maszyn wyposazonych w system sterowania 3D wszystkich
elementéw geometrii warstwy podbudowy.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywg uziarnienia i wilgotnosci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Za zgoda Inspektora Nadzoru dopuszcza sie stosowanie mieszanek dostarczanych
bezposrednio od producenta. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie
dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

Mieszanki niezwigzane stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej powinny by¢ wytwarzane
zgodnie z wymaganiami zawartymi w WT-4 2010 Wymagania Techniczne.

5.4. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Warstwa podbudowy powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢é 20cm po zageszczeniu. Decyzje o ukfadaniu warstwy
grubosci 25cm i 22cm w dwdch lub jednej warstwie podejmie Inspektor Nadzoru po wykonaniu przez
Wykonawce odcinka prébnego i uzyskaniu wymaganego zageszczenia. W przypadku podbudowy
sktadajacej sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana
i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.
Warstwa/warstw podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiggniecie wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z tablicg 2 niniejszej STWIORB. Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od podanej w tablicy 2, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i
rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od od
podanej w tablicy 2, mieszanke nalezy osuszyc.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania
poprzez watowanie.

Ostateczna grubos$¢ warstw/warstwy przed zageszczeniem bedzie ustalona na podstawie wynikow
uzyskanych na odcinku probnym, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. W miejscach, gdzie
widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o
odpowiednich wtasciwosciach.

Kruszywo podczas zageszczania powinno miec¢ wilgotnos¢ optymalng, co umozliwi optymalng prace
walcow w celu uzyskania zageszczenia i noSnosci na ponizszym poziomie:

Tablica 5 Cechy podbudowy

Podbudowa z| Wymagane cechy podbudowy

kruszywa o} Maksvmalne udiecie sprezvste Minimalny modut  odksztatcenia

wskazniku Wskaznik Y gie prezy mierzony pityta o S$rednicy 30 cm
, . . pod kotem mm

Wnos nie | zageszczenia Is MPa

(r)nmerzym niz | nie mniejszy niz; 40 kN 50 kN od ~ pierwszego od o _clrug|ego

/o obcigzenia E; obcigzenia E;

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180
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Na podbudowie badanie ptytg o Srednicy 300 mm przeprowadza sie wg procedury opisanej w
Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych Cze$¢ 2. Zatgcznik GDDP,
Warszawa, 1988. Modut odksztatcenia pierwotny i wtorny oblicza sie wg wzoru w Instrukcji badan
podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych Cze$¢ 2. Zatgcznik GDDP, Warszawa,
Warszawa, 1998. Wynik modutu nalezy obliczy¢ w zakresie obcigzen jednostkowych 0,25+0,35MPa,
doprowadzajac obcigzenie koricowe do 0,45MPa. Zageszczenie podbudowy z mieszanek niezwigzanych
nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtornego modutu E> do pierwotnego modutu odksztatcenia
E: jest nie wiekszy od 2,2 oraz zgodnie z tablica 5. Wskaznik zageszczenia podbudowy powinien
odpowiadac przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci podanemu powyzej.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowaq
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru, w celu akceptacji materiatow.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w punkcie 2.

6.3. Badania w trakcie robot

6.3.1.Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow
Czestosc¢ oraz zakres badan podano w tablicy 6.

Tablica 6 Czestos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z mieszanki niezwigzanej

Lp. |Wyszczegdlnienie badan Czesto$¢ badan
1 Badanie wtasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa wg
tablicy 1
2 Uziarnienie kruszywa 2 razy na dziennej dziatce roboczej wg tablicy 1
3 Wilgotnos¢ mieszanki jw.
4 Zageszczenie warstwy
- BE2/E; co najmniej 1 raz na 2 000m?

6.3.2. Wiasciwosci kruszyw

Badania powinny obejmowac kontrole wszystkich wiasciwosci kruszyw w zakresie i z czestotliwoscig
okreslong w tablicy 1. pkt. 2.2. Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w
sposob losowy w obecnosci Inspektora Nadzoru. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Uziarnienie mieszanki

Powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3. Probki do badan powinny byc
pobierane przez Wykonawce w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem w
obecnosci Inspektora Nadzoru. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi
Nadzoru.

6.3.4. Zageszczenie i nosno$¢ podbudowy
Zageszczenie i nosnos¢ podbudowy nalezy bada¢ wg zasad podanych w niniejszym punkcie oraz p.
5.4, a uzyskane parametry muszg by¢ zgodne z wartosciami okreslonymi w tablicy 5. Kontrole
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zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych i nie rzadziej niz raz na 2000m?, lub
wedtug zalecen Inspektora Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ i zakres pomiarow
Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow podbudowy podano w tablicy 7.

Tablica 7 Czesto$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i | Minimalna czesto$¢ pomiaréw
pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1km
2 Réwnos¢ podtuzna W sposdb ciggty planografem albo, co 20m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1km
5 Rzedne wysokosciowe co 10m w trzech punktach w przekroju poprzecznym dla kazdej jezdni (obie

wszystkich warstw

6 Uksztattowanie osi w planie*) 10 razy na 1km

krawedzie i 0$)- przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji propozycje miejsc pomiarowych dla

7 Grubo$¢ podbudowy w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtdwnych tukow
poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm, -5cm.

Na jezdniach bez kraweznikdéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezgcej o co najmniej 25cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. ROwnosc¢ podbudowy
Nierownosci poprzeczne i podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z BN-68/8931-
04. Nierownosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 10mm dla podbudowy zasadniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1cm, -1cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy
0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +
5cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy
Grubo$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz £10%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od wymaganych i
innych wymagan STWIORB okreslonych w pkt. 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego
koszt, zaproponowang przez niego metodg zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy
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Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.4. powinny by¢ naprawione przez zerwanie i ponownie wykonana. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz o 5cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe przez
zerwanie warstwy na petng grubos¢, do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne
zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORBD-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie okreslonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuije:
e roboty pomiarowe i roboty przygotowawcze,
« oznakowanie robdt i jego utrzymanie,
» koszt zapewnienia niezbednych $rodkéw produkgii,
« zakup, dostarczenie i skladowanie materiatow,
» koszty badan kruszywa i opracowania recepty wraz z przeprowadzeniem odpowiednich badan,
e biezaca obstuga geodezyjna;
« wyprodukowanie mieszanki na podstawie recepty,
e dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
e rozitozenie mieszanki(jedna lub dwie warstwy), wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki
« pielegnacja i utrzymanie podbudowy w czasie trwania robot,
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« przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okresSlonych w STWIORB, w tym
dodatkowo zleconych przez Inspektora Nadzoru,

e inwentaryzacja geodezyjna po wykonaniu warstwy,

» koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,

« uporzadkowanie miejsca prowadzonych robdt,

« wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejszg STWIORB i
zgodnych z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drdg krajowych . Wymagania Techniczne

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych w
obiektach drogowych i budownictwie drogowym
PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane- Wymagania
PN-EN 932-3; PN-EN 932-3/A1 Badanie podstawowych wiasciwosci kruszyw- Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw- Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie
PN-EN 933-1, PN-EN 933-1/A1 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw- Oznaczenie sktadu
Ziarnowego — Metoda przesiewowa
PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw- Oznaczenie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci
PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw- Czes$¢ 4: Oznaczenie ksztaltu ziaren-
Wskaznik ksztattu
PN-EN 933-5; PN-EN 933-5/A1 Badanie = geometrycznych  wifasciwosci  kruszyw-  Oznaczenie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw- CzeS¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek- Badania wskaznika piaskowego
PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw- Ocena zawartosci drobnych czastek-
Badania btekitem metylenowym
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnoéci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu
PN-EN 1097-1, PN-EN 1097-1/A1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw-
Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw- Metody oznaczania
odpornosci na rozdrobnienie
PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw- Metody oznaczania
wilgotnosci
PN-EN 1097-6; PN-EN 1097-6/A1 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw-
Cze$¢6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
PN-EN 1367-1 Badanie wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych- Cze$¢1: Oznaczenie mrozoodpornosci
PN-EN 1367-2 Badanie wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych- Badanie w siarczanie magnezu
PN-EN 1367-3; PN-EN 1367-3/A1 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikdbw atmosferycznych- Cze$¢3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw- Analiza chemiczna
PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw- Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggow przez
wymywanie kruszyw
PN-ISO 565 Sita kontrolne- Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek
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PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$¢1: Metody
badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci- Wprowadzenie
i wymagania ogdlne
PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$¢1: Metody
badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci- Zageszczanie
aparatem Proctora
PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$¢
47: Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik no$nosci
CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego
PN-EN 13286-50 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$¢
50: Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu
Proctora lub zagaszania na stole wibracyjnym
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg
BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych Cze$¢ 2. Zatgcznik GDDP,
Warszawa, 1998
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D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.01.01 UMOCNIENIE SKARP PRZEZ HUMUSOWANIE I OBSIANIE MIESZANKA
TRAW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB)
s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z umocnieniem skarp przez
humusowanie i obsianie mieszankg traw.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp i rowdw nastepujgcymi sposobami:

e plantowaniem

* humusowaniem,

e obsianiem

1.4. Okreslenia podstawowe
Podane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i
okresleniami podanymi STWiIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5. Ogoine wymagania dotyczace robot.
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdine".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
DM.00.00.00. "Wymagania ogolne".

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $ciekdw objetymi niniejszg STWiORB sa3:
e ziemia urodzajna,
« nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
e piasek

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze
ziemia urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:

optymalny sktad granulometryczny:

frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

zawartosc fosforu (P20s) > 20 mg/m?,
zawartos¢ potasu (K20) > 30 mg/m?,
kwasowos¢ pH >5,5.
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2.4. Nasiona traw

Wybor gatunkow traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie
stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999 i
PN-B-12074:1998.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania plantowania i umocnienia techniczno-biologicznego powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

rowniarek,

ew. walcoéw gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
ubijakdw o recznym prowadzeniu,

wibratoréw samobieznych,

ptyt ubijajgcych,

cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc
niedostepnych).

przyczepa dtuzycowa,

przyczepa skrzyniowa,

ciggnik kotowy,

przyczepa samowytadowcza,

fadowarka kotowa,

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt
4.

4.2, Transport materiatow
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2. Humusowanie
Wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z humusowaniem s3 nastepujace:

teren musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen oraz wyrownany i splantowany

na powierzchniach pod projektowang zielen na terenie ptaskim poza granicami robot
ziemnych, z ktorych zdjeto warstwe humusu na petng gteboko$¢ zalegania - $rednio 30 cm,
nalezy roztozy¢ warstwe humusu nadajgcego sie do zaktadania zieleni o grubosci Srednio 15
cm. Humus nie moze zawieraé korzeni, gatezi, kamieni i nieorganicznych materiatow i
rozdrobniony.

w sgsiedztwie adaptowanych drzew istniejgcych, na powierzchni obrysu koron, gdzie humus
zostat adaptowany glebe nalezy przekopac recznie w sposdb nie powodujgcy uszkodzenia
drzewa,

ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowng warstwg, wymieszana z nawozami
mineralnymi i starannie wyrdéwnana ziemie urodzajng na powierzchniach przeznaczonych do
obsiewu nalezy przed jego wykonaniem watowa¢ watem gtadkim, a nastepnie watem
kolczatkg lub zagrabic,
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e przed wykonaniem obsiewu nalezy znjszczyc' chwasty przy uzyciu herbicydéw zatwierdzonych
przez Panstwowg Inspekcje Ochrony Srodowiska.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg
Biologiczng ostone przeciwerozyjng wykonuje sie przez humusowanie skarp warstwg grubosci 10 cm
lub reczne obsianie powierzchni skarpy z zagrabieniem i lekkim zageszczeniem obsianego gruntu
walcem ogrodniczym.
Dozowanie mieszanki nasion traw w ilosci 30-40 g/m? z dodatkiem 1,0-2,0% nasion kwiatoéw polnych.
Postep humusowania od gornej krawedzi skarpy do dolnej. Warstwa humusu powinna siega¢ co
najmniej 25 cm poza gorng krawedz i podndze skarpy.
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.3. Dopuszczalne odchyiki
Dopuszcza sie nastepujgce odchytki w wykonaniu robot:
« dla grubosci warstwy humusu + 2 cm,
+ dla ilosci wysianej mieszanki traw w kg na 100 m? + 0,5 kg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Zasady ogolne kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robdt i ich zgodnosci z ST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

W miejscach, w ktdrych w czasie ogledzin zewnetrznych stwierdzono wady a szczegdlnie tam gdzie
okrywa roélin jest nierdwnomierna lub trwale uszkodzona, nalezy przeprowadzi¢ szczegétowe badania
migzszosci i rodzaju humusu, jakosci materiatu siewnego i wykonawstwa robot.

Wykonuje sie jedno szczegotowe badanie na kazde 1000 m? Zle porosnietej powierzchni skarp lecz nie
mniej niz dwa miejsca recznie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest:
+ 1 m? (metr kwadratowy) umocnienia przez humusowanie wraz z plantowaniem i obsianiem
mieszanka traw,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia przez humusowanie wraz z obsianiem mieszankg traw obejmuje:
e wytyczenie i prace pomiarowe,
» roboty przygotowawcze,
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« warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, i transportu na teren

budowy,

e plantowanie,

«  wbudowanie humusu,

+ ubicie i uksztattowanie: skarp do projektowanych spadkow,

e obsianie mieszanka traw

e pielegnacja i koszenie traw w okresie realizacji kontraktu,

« przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w STWiORB,
e uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-R-65023:1999
PN-B-12074:1998

PN-EN 13043:2004

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.

Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowtdkning. Wymagania i badania przy odbiorze

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu
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D.07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWIORB)
$g wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég.

1.2, Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWIORB) stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu
zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace, segregujgce, informujace,
ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

Znaki podiluzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujgce jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, —
podwojne: ciggte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajgce, ktore uprzedzajg o koniecznosci
opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji
progow zwalniajgcych.

Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujgce w
postaci symboli, napisdéw, linii przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni
wytgczonych z ruchu oraz symboli znakdw pionowych w oznakowaniu poziomym.

Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikdw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zostac¢ naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te
powinny posiada¢ whasciwosci odblaskowe.

Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.
Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty nakladane warstwg grubosci od 0,9
mm do 3,5 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno.
Dla linii strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

Materialy prefabrykowane - materiaty, ktére tgczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposdb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (zétte) i trwatych (biate).

Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania
widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki $wiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane s3 takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane
do zapewnienia wiasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowane samo lub
w mieszaninie z kulkami szklanymi.
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Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wiasciwosci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.

Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie Z6ttej, ktdrego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.

Powyzsze i pozostate okre$lenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoine wymagania dotyczace robot.
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne”.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drdg powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz
mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowang (np. dla kulek
szklanych i punktowych elementéw odblaskowych.

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejécia w zycie rozporzadzenia nie mogg byc
zZmieniane lecz zachowujg waznoSC przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do
oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczna.
Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o
barwie zottej.

2.3. Badanie materialéw, ktorych jakosc budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci
jego lub Inspektora Nadzoru, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu
laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 Ilub
Warunkami Technicznymi POD-97.

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdw do poziomego
znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawierajacy:

* nazwe i adres producenta,

» date produkgcji i termin przydatnosci do uzycia,

* mase netto,

e numer partii i date produkgcji,

« informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

« nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,

e znak budowlany ,B” i/lub znak ,CE” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r. Szczegétowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181),

« informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

+ ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych oznakowanie opakowania powinno by¢é zgodne z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679).
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2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyczace materiatow podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe wymagania
okreslone sg w PN-EN 1871 oraz w Warunkach technicznych POD-97.

2.6. Wymagania wobec materialdw do poziomego oznakowania drég

2.6.1. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajgce
naktadanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane
na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi
ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchnie z uzyciem
odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktorej spdjnos¢ zapewnia jedynie reakcja
chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi
w postaci blokdw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac sie podgrzewac do stopienia i
aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spojng warstwe przez ochtodzenie.
Wiasciwosci fizyczne materiatow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w
kierunku pojazdu wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac
odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawieraC nie wiecej niz
20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej Srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w
przypadku kulek o maksymalnej Srednicy rownej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna
miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w
certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000.

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.

2.6.3. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrone warunkow pracy i
srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie $rodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow
Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich
wihasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w
warunkach okre$lonych przez producenta.
Materialy do poziomego oznakowania drdg nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i
w temperaturze, dla:

« farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

« farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

+  pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
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Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot,
powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez
Inspektora Nadzoru:

e szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia

odpylajace) oraz szczotek recznych,

» frezarek,

» sprezarek,

* malowarek,

+ sprzetu do badan, okreslonego w STWIORB.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdine".

4.2, Przewo6z materialow do poziomego znakowania drog

Materialty do poziomego znakowania drég nalezy przewozic w opakowaniach zapewniajgcych
szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatow. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252. W przypadku materiatdw niebezpiecznych
opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej dla transportu drogowego
materiatow palnych, klasy 3, oraz szczegdtowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki
wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty
charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z
prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 5.

Nowe i odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w
STWIORB i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac¢ przedznakowanie,
stosujac sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych
poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181), STWIORB i wskazaniach
Inspektora Nadzoru.
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Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne i
zgodne z dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.5. Wykonanie oznakowania drogi

5.5.1. Dostarczenie materiatow i spelnienie zalecen producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWiORB, producenta
oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej.

5.5.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujgcy nalezy nakfada¢ roéwnomierng warstwg o grubosci 3 mm Ilub o grubosci
uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru, zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi. GruboS¢ nanoszonej
warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na piytce metalowej,
podkfadanej na drodze malowarki. IloS¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreSlona przez Srednie
zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rdznic¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu
urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakos$¢ sprzetu
nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania
nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usuna¢ warstwe powierzchniowg betonu metodg
frezowania, S$rutowania lub waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostatosci mleczka cementowego i
uszorstni¢ powierzchnie. Po usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie
znakowang umy¢ wodg pod ciSnieniem oraz zagruntowac Srodkiem wskazanym przez producenta
masy (podktad, grunt, primer) w ilosci przez niego podanej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drog w czasie
ich uzytkowania. Wymagania okre$la sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty
wiasciwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005.
Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu i dotyczg oznakowania
nowego. Kolejne badania kontrolne dotyczg oznakowania eksploatowanego (uzywanego):

e W cCiggu 2 do 6 miesiecy po wykonaniu oznakowania

e od 7 miesigca po wykonaniu oznakowania
Barwa z6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane.

6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien
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Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji B i barwg oznakowania
wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.
Warto$¢ wspdtczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:

« biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:

e biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspodtrzedne chromatycznosci
x iy, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty
narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2i 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatyczno$ci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate x | 0,355 0,305 0,285 0,335
y | 0,355 0,305 0,325 0,375

0,38

0,37 /\
0,36 / >
0,35
0,34
- / /
0,33

S d
NN

0,3

0,28 0,29 0,3 031 032 033 034 035 0,36
X

Rys. 1. Wspodtrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 2. Granice barw biatej, zottej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspdtczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji w Swietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000.
Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.
Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosic¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:

+  biatej, co najmniej 130 mcd m2 Ix! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
Warto$¢ wspdtczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:

+ biatej, co najmniej 100 mcd m2 Ix! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy
Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspodtczynnik odblasku RL, okreslany wedtug
PN-EN 1436:2000 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.
Warto$¢ wspdétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 -
30 dni po wykonaniu, barwy:

+ biatej, co najmniej 200 mecd m2 Ix!, klasa R4
Wartos¢ wspdtczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:

+  biatej, co najmniej 150 mcd m2 Ix!, klasa R3
Warto$¢ wspdtczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po
wykonaniu, barwy:

+ biatej, co najmniej 100 mecd m2 Ix!, klasa R2

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania
Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-97. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w
ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.
Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

e w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).
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UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test
Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U). Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z
przyjetymi w PN-EN 1436:2000 dla oznakowan poziomych.

Dopuszcza sie stosowanie rownowaznej, wiarygodnej aparatury pomiarowej rejestrujgcej wiasciwosci
przeciwposlizgowe dysponujacej sprawdzong zaleznoscig korelacyjng przeliczania wynikéw pomiaréw
na wartosci uzyskiwane za pomocg urzadzenia SRT.

6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczac czasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku
wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97.

6.3.1.6. Grubos¢ oznakowania
Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic dla:
e oznakowania grubowarstwowego, zgodnie z p. 5.5.3,
« punktowych elementdw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15
mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25
mm.
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego
Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materialu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz
dziennie, lub zgodnie z ustaleniem STWIORB, nastepujgce badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:

» sprawdzenie oznakowania opakowan,

+ wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

«  pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

e pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

» badanie lepkosci farby, wg POD-97,
b) w czasie wykonywania pracy:

«  pomiar grubosci warstwy oznakowania,

e pomiar czasu schniecia, wg POD-97,

« wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

« pomiar poziomych wymiardow oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg i

zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

« wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

+ 0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300
X 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor
Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan:

« widzialnosci w nocy,

» widzialnosci w dzien,

»  szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-97. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy. Badania
powinien zleca¢ Zamawiajgcy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza
wiarygodno$¢ wynikdéw.
W przypadku koniecznosci wykonywania pomiardw na otwartych do ruchu odcinkach drég o
dopuszczalnej predkosci = 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w
przypadku wykonywania pomiarow aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujgcych
pomiary.
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Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci = 100 km/h , a takze na liniach
podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywac¢ przy uzyciu mobilnego reflektometru
zainstalowanego na samochodzie i wykonujgcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiardw wspoétczynnika odblaskowosci i wspotczynnikéw  luminangji
aparatami recznymi czestotliwo$¢ pomiardw nalezy dostosowaC do diugosci badanego odcinka,
zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonac po 5 odczytow wspdtczynnika
odblasku i po 3 odczyty wspdtczynnikdw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiardw wspdtczynnikdow odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. |Dtugos¢ odcinka, km Czes_t ot!iwoéc' L Minir_nalpa flos¢
pomiarow, co najmniej | pomiarow

1 od 0do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od 3do 10 co 1 km 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km > 11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow i oznakowan

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

Lp. Wiasciwose Jednostka | Wymagania

1 Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do
znakowania
rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25
rozpuszczalnikdw aromatycznych % (m/m) <8
benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych % (m/m) 0

2 Wiasciwosci kulek szklanych
wspotczynnik zatamania $wiatta 21,5
zawartos¢ kulek z defektami 20

3 Okres statosci wiasciwosci materiatéw do >6
znakowania przy skfadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz
na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe
na pas

Lp. | Wihasciwosc Jednostka | Wymagania Klasa
1 Wspdtczynnik odblasku R, dla oznakowania
nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu)
w stanie suchym barwy:

biatej, mcd m2 Ix! | > 250 R4/5
2 Wspdtczynnik odblasku R, dla oznakowania
suchego od 1 do 6 miesiecy po wykonaniu,

barwy:

biatej, mcd m2 Ix! | > 200 R4
3 Wspdtczynnik odblasku R, dla oznakowania

suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy | mcd m2 Ix? > 150 R3

biatej

6 Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowania
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)
barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej, - > 0,40 B3
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Lp. | Wihasciwosc Jednostka | Wymagania Klasa
7 Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej, - > 0,30 B2
8 Wspdtczynnik  luminancji  w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m2 Ix! | > 130 Q3
9 Wspdtczynnik  luminancji  w  Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m2 Ix?! | > 100 Q2
10 | Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego | wskaznik
SRT >45 S1
11 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni
w dzien h <1 -
W nocy h <2 -
12 | Trwato$¢ wg skali LC PC >6

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowq i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U.
nr 220, poz. 2181), powinny odpowiadac nastepujgcym warunkom:
»  szeroko$¢ linii moze réznic sie od wymaganej o + 5 mm,
+ dtugosc linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej
0 150 mm,
« dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od
$redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dtugosci wymaganej,
« dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktdw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od
wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy dokfadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest:
+ 1 m?(metr kwadratowy) wykonanego oznakowania poziomego grubowarstwowego

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
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Odbioér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania
robdt, moze by¢ dokonany po:

e oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

e przedznakowaniu,

e usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,

8.3. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow
pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
Warunkach Kontraktu. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszym STWiORBna
podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.

9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? oznakowania poziomego statego grubowarstwowego obejmuije:
e wytyczenie i prace pomiarowe,
« prace przygotowawcze i oznakowanie robot,
» dostarczenie materiatow,
e oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
« wyznaczenie i pomalowanie na nawierzchni znakdéw o ksztattach i wymiarach zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa, DU RP Nr 220 z dn. 23.12.2003 i ST,
« ochrone znakow przed zniszczeniem,
e badania kontrolne i pomiary,
« uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe

PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania.

Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana
Al)

PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drdg

PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drdg (Zmiana A1)

PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy
odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego
elementu

PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy
odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego
elementu (Zmiana A1)

PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
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odblaskowe Czes¢ 2: Badania terenowe
PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne
PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4: Metoda
pomiaru opordw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Inne dokumenty

Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki
techniczne dla znakdw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drdg. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr
55. IBDiM, Warszawa, 1997

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pozniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdow oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie zgodnosci
oraz sposobu oznaczania wyroboéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)

Ogdlna Specyfikacja Techniczna GDDKIA — D.07.01.01 Oznakowanie poziome
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D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB)
sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru oznakowania pionowego.

1.2, Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego

1.4. Okreslenia podstawowe

Staly znak drogowy pionowy - skitada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukdji
wsporczej.

Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktorej w sposdb trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo
aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jakoSc i
trwatos¢ wykonanego znaku.

Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong
trescig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzacy do
zamocowania W sposob roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspoétdroznym).

Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice,
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych
dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od
daty produkgji.

Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
DM.00.00.00. "Wymagania ogolne”.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadac dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgca, znak budowlany ,B” i wystawiong
przez siebie deklaracje zgodno$ci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury. Folie
odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i
inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.
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W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkdw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach, podano szczegdtowe
informacje odnosnie wymagan dla znakdw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

» prefabrykaty betonowe,

ez betonu wykonywanego ,na mokro”,

ez betonu zbrojonego,

e inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru .
Dla fundamentdow nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujgcymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub
betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000. Zbrojenia stalowe nalezy
wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:2002. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy
wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998. Posadowienie fundamentéw nalezy wykonac¢ na
gtebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji
Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg
uwzgledniajgcg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 i STWIORB, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru .
Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposdb gwarantujacy
stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.
Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy
obcigzenia wiatrem dla okresSlonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukgji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakéw
i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta
Inspektor Nadzoruii ruchu, gdzie wystepuje szczegolne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z
konstrukcjg wsporcza, usytuowanie i jej dobdr wymagajg oddzielnych rozwigzan projektowych
spetniajgcych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikdw drog. W takich przypadkach nalezy stosowac
konstrukcje zabezpieczajgce bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003.
Wyrdznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

e pochfaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),

e pochfaniajgca energie w niskim stopniu (LE),

e nie pochtaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy
zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru .

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pekniec,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z
procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny byc¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

« doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

« wielokrotnych w stosunku do zamédwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5
mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci
doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mmna 1 m
dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne
normy.
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Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ fagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika
nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.
Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i $ladéw jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny byc¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug aktualnej
normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajgcym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej
powinna wynosi¢ 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistoSci. Nie moze ona
wykazywac widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakdéw umieszczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drogg, kfadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze
elementéw stuzgcych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukgji, obowigzany jest do
wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sa
wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementdw mocujgcych oraz trwato$¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkdow znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakéw do
innych obiektdw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢é wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana
indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej
powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwatos¢ materialow na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz pofaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposdb
wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odpornos¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym
korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okres$lony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca,
trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

e instrukcje montazu znaku,

« dane szczegdétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

e instrukcje utrzymania znaku.
Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig
pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

111



Stabilizacja drogi powiatowej nr K1677 Zubrzyca — Sidzina — Bystra — tetownia od km 12+540,59 do km
124+744,98 w m. Sidzina, tj. rozbudowa i przebudowa drogi powiatowej klasy Z

« blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2006 lub PN-EN
10292:2007
+ blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 485-4:1997,
« innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta
aprobaty technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z :
« blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2006 lub PN-EN
10292:2007 lub
« z blachy aluminiowej o grubo$ci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997.
Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza
niz 28 um (200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakdw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005

Wytrzymatosc¢ na [ kN m=2 > 0,60 WL2
obcigzenie sitg naporu
wiatru
Wytrzymatosc¢ na | kN > 0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe odksztatcenie | mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztatcenie | stopien Cm <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3

<0,57 TDT5

<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub{20 %  odksztatcenia | -

stopien [m chwilowego

Rodzaj krawedzi znaku | - Zabezpieczona, krawedz | E2

ttoczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona  profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica| - Lico znaku nie moze by¢ |P3
znaku przewiercone z zadnego

powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic
na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztatcenie zginajace, zarowno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m
(klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakdw powinny spetniac takze nastepujace wymagania:

« krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne
giecie o promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez
zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

« powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgie¢, pofatdowan i otworéw
montazowych. Dopuszczalna nierdéwnos$¢ wynosi 1 mm/m,

+ podwodjna gieta krawedZz Ilub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe
powinny usztywni¢ tarcze znaku w taki sposdb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly
spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej.
Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na
zginanie i skrecanie,
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« tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powtokg lakierniczg grubosci min. 60 pm z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy
wykonywac¢ zgodnie z PN-EN ISO 9227:2007 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpornosci na
dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:

« narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

» faczenie poszczegolnych segmentow tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz
poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposdb, aby nie wystepowaty
przesuniecia i przeswity w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G,
T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do
stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreSlone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

« samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu
2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych
uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typdéw folii,

« do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku,
zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty
techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

« dopuszcza sie wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich
krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,

» nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych,

« folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci mogg by¢ wykorzystywane do znakow
tymczasowych stosowanych do oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania
aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zatagcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla
znakow i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczania na drogach.

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspdtczynnika odblasku R’(cd'Ix-1m-2 ) znakdéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54, uzywajac standardowego iluminanta A, powinna
spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspdtczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢
mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z
publikacja CIE No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢c minimalne
wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej
folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspdtrzedne
chromatycznosci i wspodtczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspdtczynnika luminancji B i wspotrzednych chromatycznosci x, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

Lp. | Wiasciwosci Jednostki Wymagania

typ 1 typ 2

1 Wspdtczynnik odblasku R’ (kat | cd/m?lx
oswietlenia 5°, kat obserwacji
0,33°) dla folii:
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biatej > 50 > 180
76ltej > 35 > 120
czerwonej =10 > 25
zielonej =7 > 21
niebieskiej =2 > 14
brazowej >0,6 >8
pomaranczowej >20 > 65
szarej =30 =90

2 Wspédtczynnik  luminancji B i | -- typ 1 typ 2
wspotrzedne  chromatycznosci
x, ¥ dla folii:
biatej B=0,35 B >0,27
70Mtej B =0,27 B=>0,16
czerwonej B = 0,05 B =0,03
zielonej B >0,04 B >0,03
niebieskiej B=0,01 B=>0,01
bragzowej 0,09 >3 =0,03 0,09 >3 >0,03
pomaranczowej B=>0,17 B=>0,14
szarej 0,18>8=>0,12 0,18>82>0,12

*) wspoétrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspdtrzedne punktdw naroznych wyznaczajacych pola barw

Barwa folii Wspotrzedne chromatycznosci punktéw naroznych wyznaczajgcych
pole barwy (zrédto Swiatta Des, geometria pomiaru 45/0°)
1 2 3 4
Biafa X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
ZbMa typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zotta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowac¢ w obrebie jednego pola Srednio nie wiecej niz 0,7
btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystgpic.
Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtgczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna byc¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byly wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakdw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego.
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Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gtadka bez smug
i zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3. Tolerancje wymiarowe znakow drogowych

2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie Srubg mikrometryczna:
« dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
e dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi +15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 .

2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
+ wymiary dla tarcz znakdéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegotowych zatacznika
nr 1 nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej = 5 mm,
« wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegdtowych
zalgcznika nr 1 oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i
wykonac w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

« tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,

e tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg + 2 mm,

+ kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnoscia w kazdym

kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1
mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni
znaku.
Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentdéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej
dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys
szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania
te nie znieksztatcaja tresci znaku.
Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm? kazde — w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub
$redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na
kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcaC tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.
W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne
pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkoSci
okreslonych ponizej.
W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwodch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z
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fragmentdw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w
okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4. Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych wyrdb, ktdry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i
stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego wiasciwosciom
uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracje
zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodnosci wyrobu
z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie faczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementdw konstrukgji
wsporczych znakow jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknieg,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkosci. taczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow
odpornych na korozje w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm
miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych
korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne".

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

«  wiertnic do wykonywania dotdéw pod stupki w gruncie spoistym,

» betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

+ Srodkow transportowych do przewozu materiatow,

» przewoznych zbiornikéw na wode,

e sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

4.2, Transport znakoéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne".
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5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczyc:
» lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
«  wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie
trwania i odbioru robot istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujgcych
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inspektora Nadzoru .

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robo6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy
$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i dokfadnie
zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢
rowna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonac
zgodnie z PN-5-02205:1998.

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z
dokumentacjg projektowg, STWIORB lub wskazaniami Zamawiajgcego . Wykopy nalezy zabezpieczy¢
przed naptywem wodd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy
odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyrdéwnane z
doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunac i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentow stykajgce sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢
izolacja, np. emulsjg asfaltowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci
20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i STWiORB.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

e odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,

« odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

+ odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz +# 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci
umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkdw technicznych dla znakdw i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach.

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakdow drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych,
jak réwniez konstrukcje wsporcze znakdw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m?,
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gdy wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone
odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub
przeciw destrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB lub wskazaniami Inspektora
Nadzoru. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowac w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikdw pojazdéw, niz
najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, STWIORB lub Inspektor
Nadzoru.

5.5.2. katwo zrywalne ziacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie
fatwo zrywalnych lub fatwo rozigczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubéw o odpowiednio
bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegolnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubdw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktore znajdujg sie na obszarach zwiekszonego
zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog tgcznikowych, zewnetrzna strona tukdw drogi itp.).
tatwo zrywalne lub fatwo rozigczalne ztgcza, przekroje lub przeguby powinny byc¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie.
Wysokos¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odigczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie
moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego przez
konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajgcy zagrozenie uzytkownikéw
pojazdow samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przylegtego przy
najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos$¢ tatwej
naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przed
drogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwdch stupach
lub podporach - odlegtos¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wiekszej liczby stupdw niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gérna cze$¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp.
lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m.

W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujgcych sie poza korong drogi, gorna cze$¢ fundamentu
powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukgji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi
przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajgcy jej
przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposdb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania
znaku.

Na drogach i obszarach, na ktoérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie
stosowanie elementdw zigcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich
rozigczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajgcy
bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujgcych przez lico znaku.
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5.7. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgca nastepujgce
informacje:

e numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005,

» klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

e miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

« nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest

producentem,

e znak budowlany ,B",

e numer aprobaty technicznej IBDiM,

« numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujgce;j.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposdb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm? . Czytelnos¢ i trwatos¢ cechy
na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy
wykonac z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 6.

6.2. Badania materialow do wykonania fundamentow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Zamawiajacy moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robdt.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu
i jego wymiardw.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw dostarczonych
przez producentow

Lp. |Rodzaj Liczba badan | Opis badan Ocena
badania wynikow
badan
1 Sprawdzenie |od 5 do 10|Powierzchnie zbadac
powierzchni badan Z | nieuzbrojonym okiem. Do
wybranych ew. sprawdzenia gtebokosci| Wyniki badan
losowo wad uzyc dostepnych | powinny  by¢
elementdw w|narzedzi (np. liniatdw z|zgodne z
kazdej dostar- | czujnikiem, suwmiarek, | wymaganiami
czonej  partii | mikrometrow itp. punktu 2
wyrobow Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
2 Sprawdzenie | liczacej do | przyrzadami  pomiarowymi
wymiaréw 1000 lub  sprawdzianami  (np.
elementéw liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zlecic uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
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« zgodnos$¢ wykonania znakdéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary
znakow, wysokos¢ zamocowania znakéw),

« zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

« prawidtowo$¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

+  poprawnos$¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

»  poprawnos¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,

« zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze STWIORB.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
+ 1 sztuka montazu stupka okreslonego typu
» 1 sztuka montazu znaku okreslonego typu

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakow i wybrang grupe poddac
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan mogg by¢ podstawg odbioru
pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzic w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 szt. montazu stupka okreslonego typu obejmuije:
* wytyczenie i prace pomiarowe,
«  zakup i dostarczenie materiatdw,
» roboty przygotowawcze,
e montaz stupka,
« uporzadkowanie terenu,
« przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan.

Cena 1 szt. montazu znaku okreslonego typu obejmuje:
e wytyczenie i prace pomiarowe,
»  zakup i dostarczenie materiatdw,
e roboty przygotowawcze,
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« montaz znaku okreslonego typu,
« uporzadkowanie terenu,
+ przeprowadzenie niezbednych pomiardw i badan.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-76/C-81521

PN-83/B-03010
PN-84/H-74220

PN-88/C-81523

PN-89/H-84023.07
PN-B-03215:1998

PN-B-03264:2002
PN-EN 40-5:2004
PN-EN 206-1:2003
PN-EN 485-4:1997
PN-EN ISO 1461:2000

PN-EN 10240:2001

PN-EN 10292:2007

PN-EN 10327:2006
PN-EN 12767:2003

PN-EN 12899-1:2005
PN-EN 12899-5
PN-EN 60529:2003
PN-EN 60598-1:2007
PN-EN 60598-2:2006

PN-H-74200:1998
PN-EN ISO 2808:2000
PN-91/H-93010
PN-5-02205:1998

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
zastosowania

Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty

solnej

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Konstrukcje stalowe - Pofaczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

Stupy os$wietleniowe. Czes¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.
Beton Czes¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosc

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i piyty - Tolerancje ksztattu i
wymiaréw wyrobdw walcowanych na zimno

Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

Tasémy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane
ogniowo w sposob cigglty do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposdb ciagty
do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan

State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state

State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Oprawy os$wietleniowe. Wymagania ogodlne i badania

Oprawy os$wietleniowe - Wymagania szczegdtowe - Oprawy o$wietleniowe
drogowe

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Przepisy zwigzane

Zalgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkdw technicznych dla znakdéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,

poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D.07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych s3
wymagania dotyczace wykonania iodbioru robot zwigzanych z wykonaniem urzadzen
zabezpieczajacych ruch pieszych.

1.2, Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z urzadzeniami
zabezpieczajgcymi ruch pieszych, do ktdrych nalezg bariery ochronne (U-12) zlokalizowane zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
Bariery ochronne chodnikowe — nalezg do urzadzen zabezpieczajgcych ruchu pieszych i ustawiane
sg w celu ochrony osdb pieszych przed wypadnieciem poza obrys obiektu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczagce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM-
00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszy, objetych
niniejszg STWIiORB, sa:

e bariery rurowe segmentowe z rur o przekroju kotowym,

e elementy potaczeniowe,

e beton i jego sktadniki,

2.3. Segmenty bariery ochronnej

Wystepujg w dwoch typach: jako przykrecane do stalowej podstawy za pomocg Srub lub zakotwione
bezposrednio w podtozu.

Wykonane sg z rur ocynkowanych @ 60.3mm o grubosci Scianki od 2,0 mm do 3,2 mm. Cztery
poprzeczki s wykonane z rury @ 26,9 mm o grubosci $cianki 1,5 mm. Dtugos¢ pojedynczego przesta
wynosi od 2000 mm do 2500, a wysoko$¢ od 1100 mm do 1300 mm. Rozstaw poprzeczek zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pekniec,
zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajgce z
procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

2.4. Beton i jego skladniki

Klasa betonu — C25/30. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1:2003/A2:2006.
Skfadnikami betonu sa: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5”,
odpowiadajgcym wymaganiom PN-EN 197-1:2002/A3:2007.
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Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa
tamanego i otoczakéw) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620+A1:2008.
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008:2004.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania urzadzen rurowych barier ochronnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
+ szpadli, dragdw stalowych, wyciggarek do napinania linek i siatek, mtotkéw, kluczy do
montazu elementow panelowych itp.
» $rodkéw transportu materiatdw, zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
+ ewentualnych wiertnic do wykonania dotdw pod stupki w gruncie zwieztym (lecz nie w
terenach uzbrojonych w centrach miast),
e sprzetu spawalniczego itp.
Roboty mogg by¢ wykonywane przy uzyciu sprzetu, posiadajgcego aktualne zaswiadczenie
dopuszczajgce go do stosowania (sprzet elektryczny). Zabezpieczenie antykorozyjne moze byc
przeprowadzone dowolnym sprzetem dopuszczonym przez Inspektora Nadzoru (inspektora nadzoru).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

4.2, Transport materiatow

Segmenty bariery mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu (z uwzglednieniem wymiardw i
cigzaru elementow) luzem lub pakowane po kilka sztuk. W przypadku tadowania na $rodek transportu
wiecej niz jednej partii wyrobow nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.  Sruby, wkrety,
nakretki itp. powinno sie przewozic w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozjg i
uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie np. za pomocg tasmy stalowej lub folii
termokurczliwej. W czasie transportu nie moze doj$¢ do uszkodzern mechanicznych, a takze nie moze
ulec uszkodzeniu zabezpieczenie antykorozyjne segmentéw barier.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajcych ruch pieszych

W zaleznosci od wielkosci robdt Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru zakres robot
wykonywanych bezposrednio na placu budowy oraz robot przygotowawczych na zapleczu.

Przed wykonywaniem robdt nalezy wytyczy¢ lokalizacje barier na podstawie dokumentacji projektowej
lub zalecen Inspektora Nadzoru.

Do podstawowych czynnosci objetych niniejszg STWIORB przy wykonywaniu ww. robot naleza:
wykonanie dotdéw pod stupki segmentow,

wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki segmentoéw,

ustawienie segmentdw.

5.3. Wykonanie dotow pod stupki
Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie, co najmniej o 20 cm wieksze od wymiaréw stupka, a
gtebokos¢ 0,8 m lub inng zalecang przez producenta barier uzgodniong z Inspektorem Nadzoru.
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5.4. Ustawienie segmentow barier wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod
stupki

Stupki segmentéw barier mogg by¢ osadzone w betonie utozonym w dotku albo oprawione w bloczki
betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca instalacji barier ochronnych. Po uzyskaniu
akceptacji Inspektora Nadzoru, stupki betonowe mogg by¢ obtozone kamieniami lub gruzem i
przysypane ziemia.

5.5. Malowanie segmentow barier ochronnych
Bariery malowane sg farbami proszkowymi na dowolny kolor. Mozliwe jest oklejenie bariery pasami z
folii odblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdot Wykonawca powinien uzyskac od producentdw zaswiadczenia o jakosci
(atesty) oraz wykonac badania materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawic ich
wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatow.

Do materiatow, ktorych producenci sg zobowigzani (przez wiasciwe normy PN i BN) dostarczyc
zaswiadczenia o jakosci (atesty) nalezg gotowe segmenty barier oraz farby lub folia odblaskowa.

Do materiatow, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materiaty do wykonania
fundamentéow betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robot
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania
badan materiatéw dla tych robdt.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw dostarczonych
przez producentow

Lp. |Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw
badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10| Powierzchnie zbadac
powierzchni badan z | nieuzbrojonym okiem.
wybranych Wyniki  badan
2 Sprawdzenie losowo Przeprowadzi¢  uniwersalnymi | powinny  by¢
wymiarow elementow W | przyrzadami  pomiarowymi lub | zgodne z
kazdej sprawdzianami wymaganiami
dostarczonej punktu 2 oraz
partii Dokumentacji
wyrobdw liczacej Projektowej
do 1000
elementow

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania roboét

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych nalezy zbadac:
« zgodnos$¢ wykonania urzadzen z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary),
« prawidtowo$¢ wykonania dotdw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,
«  poprawnos$¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest
¢ 1 m (metr) wykonanego ogrodzenia segmentowego

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

9.2, Cena jednostek obmiarowych
Cena 1 m wykonania ogrodzenia segmentowego obejmuje:
« oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
« zakup i dostarczenie na miejsce segmentdow chodnikowych barier ochronnych, elementéw
faczeniowych i pomocniczych,
« dostarczenie na plac budowy elementéw niezbednych do montazu segmentdw,
« wykonanie dotkdw pod stupki,
+ zainstalowanie segmentow bariery w sposob zapewniajgcy stabilnos¢,
« doprowadzenie terenu wokét wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentagji
projektowej lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru,
« przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-06050 Roboty ziemne.
PN-EN 206-1:2003 Beton - Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc¢.

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji.

PN-EN 197-1 Cement -- CzeS¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

Szczegotowe warunki techniczne dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich
umieszczania na drogach (Zat. nr 4 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia
2003r.
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D.08.00.00 ELEMENTY ULIC
D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWIORB)
s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikow
betonowych.

1.2, Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
kraweznikow betonowych wg KPED (karta 03.11).

1.4. Okreslenia podstawowe
Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielania powierzchni
znajdujacych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach, stosowany:

e w celu ograniczania albo wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej

« jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami;

+ jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego
Ksztaltka uzupelniajaca — element, czesto czes¢ kraweznika, kanatu, itp., stosowany jako element
przejsciowy przy zmianie kierunku, ksztattu, wysokosci lub stanowigcy uzupetnienie ciggu przebiegu
trasy
Fundament (fawa) - podkiadowa warstwa betonu wzmacniajgca kraweznik i przenoszaca
obcigzenie kraweznika na grunt.

Element oporowy — element oporowy kraweznika

Podklad - warstwa regulacyjna z zaprawy cementowo-piaskowej pomiedzy kraweznikiem i
fundamentem.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i
okresleniami podanymi STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdine".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdine".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
DM.00.00.00. "Wymagania ogolne".

2.2. Materialy stosowane przy ustawianiu kraweznikow
Materiatami stosowanymi przy ustawianiu kraweznikdw wg zasad niniejszej STWiIORB s3:

2.2.1. Krawezniki betonowe

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa nalezy stosowac krawezniki betonowe wibroprasowane o
wymiarach okreslonych w dokumentacji projektowej, ktore powinny by¢é wykonane z betonu klasy
C25/30. Krawezniki powinny posiada¢ atest producenta dla kazdej dostarczonej na budowe partii
kraweznikow.

2.2.1.2. Odpornos¢ na warunki atmosferyczne

Odpornos$¢ na warunki atmosferyczne okreéla sie za pomocg badan wedtug zatgcznika D normy PN EN
1340:2004 dla odpornosci na zamrazanie/rozmrazanie lub zatgcznika E normy PN EN 1340:2004 dla
nasigkliwosci.
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Krawezniki powinny spetnia¢ wymagania podane w tabeli 1 i 2.

Tabela 1 — Nasigkliwosc¢

Klasa Oznaczenie Nasigkliwos¢, % masy
2 B <4

Tabela 2 — Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych

Klasa Oznaczenie Ubytek masy po badaniu
zamrazania/rozmrazania, kg/m?

3 D Wartos¢ $rednia < 1,0
przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

2.2.1.3. Wytrzymatlos¢ na zginanie

Wytrzymato$¢ charakterystyczng na zginanie nalezy okre$la¢ za pomocg badania wykonywanego
zgodnie z zalgcznikiem F normy PN EN 1340:2004. Wytrzymatos¢ charakterystyczna na zginanie nie
powinna by¢ mniejsza niz podana w tabeli 3. Zaden pojedynczy wynik nie powinien byé mniejszy niz
okreslona minimalna wytrzymatos¢ na zginanie podana w tabeli 3. W przypadku kontroli zgodnosci
przeprowadzonej przez strone trzecig (Przypadek II) dopuszczone sa wymagania jak dla kontroli
produkgji.

Tabela 3 — Wytrzymato$¢ na zginanie

Klasa Oznaczenie Charakterystyczna Minimalna wytrzymatosé na
wytrzymatos¢ na zginanie zginanie
MPa MPa

2 T 50 4,0

2.2.1.4. Odpornos¢ na scieranie

Odpornos¢ na Scieranie okresla sie za pomocg badania na szerokiej tarczy Sciernej (zatgcznik G normy
PN-EN 1340:2004) lub alternatywnie na tarczy Béhmego (zatgcznik H normy PN-EN 1340:2004).
Badanie na szerokiej tarczy Sciernej jest badaniem wzorcowym.

Wymagania dotyczgce odpornosci na Scieranie sg podane w tabeli 4.

Tabela 4 — Odpornos¢ na Scieranie

Klasa Oznaczenie Wymaganie

Pomiar wykonany zgodnie z | Pomiar wykonany zgodnie z
metodg badania opisang w | metodg alternatywng opisang w
zalgczniku G zatgczniku H

3 H < 23 mm < 20 000 mm3 /5 000 mm?

2.2.1.5. Wyglad

Powierzchnia kraweznikdw nie powinna wykazywac defektow, takich jak rysy lub odpryski.

Wyglad zewnetrzny kraweznikow betonowych nalezy ocenia¢ zgodnie z zatgcznikiem J do PN-EN
1340:2004.

2.2.1.6. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow:

Dtugosc: + 1% z dokfadnoscig do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wiecej niz 10 mm

Inne wymiary:

dla powierzchni: + 3% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 5 mm
dla innych czesci: + 5% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 10 mm

Réznica pomiedzy wynikami pomiardw tego samego wymiaru kraweznika nie powinna przekracza¢ 5
mm.

Dla powierzchni okreslonych jako ptaskie i dla krawedzi okreslonych jako proste dopuszczalne odchyiki
od ptaskosci i prostoliniowosci podano w tabeli 5.
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Tabela 5 — Dopuszczalne odchytki ptaskosci i prostoliniowosci

Dtugos¢ pomiarowa Dopuszczalna  odchytka  ptaskosci i
prostoliniowosci

mm mm

300 +1,5

400 +2,0

500 +25

800 +4,0

2.2. Beton na lawe fundamentowa.
Beton na tawe fundamentowa pod kraweznik powinien by¢ zgodny z normg PN-EN 206-1, klasy
minimum C 12/15.
Sktadniki betonu:
e cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;
e kruszywo grube zgodne z normg PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm, kategorii
uziarnienia Gc90/15 lub Gc85/20 i zawartosci pytow fi;s ;
» kruszywo drobne zgodne z normg PN-EN 12620 kategorii uziarnienia Gr85 i zawartosci pytow
f3;
+ woda - zaleca sie stosowac wode pitng z wodociggu, ktéra nie wymaga badan. W przypadku
czerpania wody z innych zrédet, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008 ;
e domieszki zgodne z normg PN-EN 934.
Ksztalt i wymiary tawy fundamentowej wg Zatacznika Nr 1 zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.3. Podsypka cementowo-piaskowa
Na podsypke cementowo- piaskowg nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
» cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,
e kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gr80,
zawartosci pytow fio,
« kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gc80-20, zawartosci
pnyC’)W fdeklarowana (max. do 10% py’féw),
« woda zgodna z normg PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode
wodociggowag pitng).

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konaréw,
szkto, plastik, grudki gliny.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywac do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach
oraz podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony luzem przechowuje sie w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych,
betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania szczelin powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 lub
posiadac¢ aprobate techniczng wydang przez IBDiM.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 3.
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3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikow

Roboty wykonuje sie recznie z zastosowaniem nastepujacego sprzetu:
e betoniarek, do wytwarzania betonu i zapraw cementowych,
« wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1, Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt
4.

4.2, Transport materiatow

4.2.1. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Krawezniki nalezy
uktadac¢ na drewnianych podktadach i separatorach. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac poza Sciany Srodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.2.2. Transport kruszywa
Transport kruszywa powinien odbywac sie w sposdb przeciwdziatajagcy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu. Podczas transportu, kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed wysypaniem.

4.2.3. Transport cementu
Transport cementu powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-B-6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2. Zakres wykonania robét

5.2.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do wykonania kraweznikow nalezy wytyczy¢ linie kraweznika ustawianego w
pozycji pionowej zgodnie z zakresem okreslonym w Dokumentacji Projektowej.

5.2.2. Wykop pod tawe

Wykop pod tawe nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i normg PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu konstrukcji szalunku dla fawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod fawe
powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.2.3. Wykonanie tawy pod kraweznik

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielany w szalowaniu powinien by¢
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami pkt 2.2.7.,
stosujgc co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowg odpowiadajaca
wymaganiom normy BN-74/6771-04.

5.2.4. Ustawienie kraweznikow

Na wykonanej tawie betonowej nalezy ustawic¢ kraweznik na warstwie podsypki cementowo-piaskowej,
o wilgotnosci optymalnej £ 2% i grubosci 3-5 cm po zageszczeniu.

Szeroko$¢ spoin pionowych miedzy elementami powinna wynosi¢ 5-10 mm. Spoiny nie wymagajg
wypetnienia. W przypadku koniecznosci uszczelnienia potgczen miedzy kraweznikami spoina powinna
by¢ wypetniona masami elastycznymi przeznaczonymi do nawierzchni brukowych. Nie nalezy
wypetnia¢ spoin materiatami sztywnymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Zasady ogolne kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 6.
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

« uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ewentualnie badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.)

« ewentualnie wykonac wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania
robot okreslone w p. 2

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.2. Ocena jakosci kraweznikow
Ocene prefabrykatow do wbudowania zgodnie z pkt 2.2.1. nalezy wykonac zgodnie z ustaleniami
normy PN-EN 1340:2004.

6.3. Sprawdzenie koryta pod tawe
Sprawdzenie wykonanych pod tawe wykopdw polega na ocenie:
+ wskaznika zageszczenia gruntu w dnie wykopu, z toleranciyg * 2% w stosunku do
wymaganego,
« szeroko$¢ dna wykopu, z tolerancjg + 2 cm,
e kontrola spadku podtuznego.

6.4. Sprawdzenie wykonania taw
Sprawdzeniu podlega:
e zgodno$¢ profilu podtuznego gdrnej powierzchni taw z dokumentacja — dopuszczalna
tolerancja £1cm na kazde 100 m fawy,
«  wysokoS¢ (grubosc¢) taw z tolerancjg + 10% wysokosci projektowanej (w 2 punktach na 100
m),
« szeroko$¢ gornej powierzchni taw z tolerancjg + 20% szerokosci projektowanej (w 2 punktach
na 100 m),
« rownosS¢ gornej powierzchni tawy (w 2 punktach na 100 m) - tolerancja przeswitu < 1 cm,
przy przytozeniu taty 3-metrowej,
« odchylenie linii faw od projektowanego kierunku — z tolerancjg = 2 cm na 100 m wykonanej
fawy.

6.5. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Sprawdzeniu podlega:
« odchylenie linii kraweznikow w planie — max. odchylenie moze wynies¢ 1 cm (na kazde 100 m
tawy),
e odchylenie niwelety — max. + 1 cm (na kazde 100 m),
« rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow — tolerancja prze$witu pod fatg < 1 cm przy
przytozeniu taty 3-metrowej (w 2 punktach na 100 m),
« doktadno$¢ wypetnienia spoin — wymagane wypetnienie catkowite (na kazde 10 m).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
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8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
e wykonanie koryta,

¢ wykonanie tawy,
¢ wykonanie podsy,

pki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania

ogolne”.

9.2. Cena jednostki ob

miarowej

Cena 1 m wykonanego kraweznika betonowego obejmuje:

» wytyczenie i prac
e zakup i dostarcze

e pomiarowe,
nie potrzebnych materiatow,

« wykonanie wykopu pod fawe i ustawienie szalunku,
+ rozscielenie i zageszczenie betonu, pielegnacja betonu i rozbidrka szalunku,
« ustawienie kraweznikdw na podsypce cementowo-piaskowej na tawie z oporem,

e zaspoinowanie kr

aweznikdw zaprawg i pielegnacja woda spoin,

e wypelnienie szczelin masg zalewowaq,
«  zasypanie zewnetrznej Sciany gruntem i ubicie,

e przeprowadzenie

wymaganych pomiaréw i badan,

« uporzadkowanie terenu robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 1340:2004
PN-B-06050
PN-EN 206-1:2003
PN-EN 12620:2004
PN-EN 1008:2004
PN-EN 197-1

PN-EN 13242

10.2. Inne dokumenty

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdline..

Beton - CzeS¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc¢.

Kruszywa do betonu.

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji.

Cement. Skfad wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

1. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt — Warszawa, 1979 i 1982r.
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D.08.02.02 CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ]

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWIORB)
s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem chodnikéw z betonowej
kostki brukowe;j.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem chodnikéw z betonowej kostki
brukowej grub. 8,0 cm zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
Betonowa kostka brukowa — prefabrykat betonowy, stosowany jako materiat nawierzchni, ktory
spetnia nastepujgce warunki:

« w odlegtosci 50 mm od kazdej krawedzi, zaden przekroj poprzeczny nie powinien wykazywaé

wymiaru poziomego mniejszego niz 50 mm;

« catkowita dugosc¢ kostki podzielona przez jej grubos¢ powinna by¢ mniejsza lub réwna cztery.
(Tych dwdch wymagan nie stosuje sie do elementéw uzupetniajgcych.)
Element uzupelniajacy — caly element lub cze$¢ kostki, ktory jest stosowany do uzupetnienia i
umozliwia uzyskanie obszaru catkowicie wybrukowanego.
Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 , Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogoine wymagania dotyczace robét.
0Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogodlne dotyczace materiatlow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
DM.00.00.00. "Wymagania ogdine".

2.2. Materialy do wykonania nawierzchni z kostki betonowej brukowej
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni z kostki betonowej brukowej, wedtug zasad
niniejszej ST, sa:

» betonowa kostka brukowa,

» cement i piasek na podsypke,

« woda.

2.3. Betonowa kostka brukowa

2.3.1. Wymagane dokumenty

Dla betonowej kostki brukowej stosowanej do wykonania robdy Wykonawca powinien przedstawic:
« deklaracje zgodnosci z normg PN-EN 1338
« wyniki badan nasigkliwosci kostki.

2.3.2. Wyglad zewnetrzny

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych nie powinna wykazywa¢ wad takich jak rysy lub
odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych nie dopuszcza sie wystepowania rozwarstwienia
(rozdzielenia) miedzy warstwami.
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Wyglad zewnetrzny kostek brukowych nalezy ocenia¢ zgodnie z zatgcznikiem J do PN-EN 1338.
Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wptywu na wtasciwosci uzytkowe kostek brukowych i nie sg
uwazane za istotne.

2.3.3. Ksztatt i wymiary kostki brukowej
Do wykonania nawierzchni bedzie zastosowana betonowa kostka brukowa o grubosci 80mm.
Tolerancje wymiarowe wynoszga:

« na dhugosci +2 mm,

* naszerokosci +2 mm,

« nagrubosci  +3 mm.

2.3.4. Wilasciwosci fizyczne i mechaniczne betonowych kostek brukowych

2.3.4.1. Odpornos¢ na warunki atmosferyczne
Kostki brukowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1 i w tablicy 2.

Tabela 1 — Nasigkliwosc¢

Klasa Znakowanie Nasigkliwos¢, % masy
2 B <5

Tabela 2 — Odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu
zamrazania/rozmrazania, kg/m?

3 D wartosc $rednia < 1,0
przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

2.3.4.2. Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy roztupywaniu

Wytrzymato$¢ charakterystyczng na rozcigganie przy roztupywaniu T nalezy okres$lac za pomoca
badania wykonywanego zgodnie z zatgcznikiem F do PN-EN-1338.

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu T nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6
MPa.

Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé obcigzenia
niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania.

2.3.4.3. Odpornos¢ na scieranie

Odpornosc¢ na $cieranie okresla sie za pomocg badania na szerokiej tarczy Sciernej (zatacznik G normy
PN-EN 1338) lub alternatywnie na tarczy Bohmego (zatacznik H normy PN-EN 1338). Badanie na
szerokiej tarczy Sciernej jest badaniem podstawowym.

Wymagania dotyczace odpornosci na Scieranie sy podane w tabeli 3.

Tabela 3 — Odporno$c¢ na Scieranie

Klasa Oznaczenie Wymaganie

Pomiar wykonany zgodnie z | Pomiar wykonany zgodnie z
metodg badania opisang w | metodg alternatywng opisang w
zalgczniku G zafaczniku H

3 H <23 mm < 20 000 mm3 / 5 000 mm?

2.4. Podsypka cementowo-piaskowa
Na podsypke cementowo- piaskowg nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
» cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,
+ kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gr80,
zawartosci pytow fio,
«  kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gc80-20, zawartosci
py’féw fdeklarowana (max. do 10% py’féw),
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« woda zgodna z normg PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode
wodociggowq pitng).

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konardw,
szkto, plastik, grudki gliny.

Skfadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywac do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach
oraz podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony luzem przechowuje sie w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych,
betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.5. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
Kruszywo na podbudowe powinno odpowiada¢ wymaganiom wg STWiIORB D.04.04.02 ,Podbudowa z
kruszywa famanego 0/31,5 stabilizowanego mechanicznie”.

2.6. Woda
Nalezy stosowac wode pitng (niemineralizowang) wg PN-EN 1008. Woda ta nie wymaga badan

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania chodnikow z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzadzenia ukfadajgce. Urzadzenia sktada sie z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Do
zageszczania nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego. Podbudowe
wykonuje sie z uzyciem sprzetu wg wymagan STWiORB D.04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego
0/31,5 stabilizowanego mechanicznie”.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt
4,

4.2, Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukfadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko,
gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina taSmg stalowa, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

4.3. Transport kruszywa tamanego na podbudowe

Wymagania dla transportu kruszywa na podbudowe zostaty okreSlone w STWIORB D.04.04.02.
»,Podbudowa z kruszywa tamanego 0/31,5 stabilizowanego mechanicznie”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
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Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu pod chodniki z kostki betonowej powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w
STWIORB D.04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”.

Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Podloze
Podtoze pod nawierzchnie chodnikdbw z betonowej kostki brukowej stanowi¢ bedzie warstwa
podbudowy z kruszywa ftamanego 0/31,5 stabilizowanego mechanicznie.

5.4. Podsypka cementowo-piaskowa pod chodniki z kostki betonowej

Materialy na podsypke powinny spetnia¢ wymagania okreslone w p. 2.4.

Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 3 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda,
zageszczona i wyprofilowana.

5.5. Nawierzchnia chodnika z betonowych kostek brukowych

Kostke ukfada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac ok. 1,5 cm wyZej od projektowanej niwelety chodnika,
gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢c od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetniania i zamie$¢ nawierzchnie.
Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji — moze by¢ zaraz oddany do
uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Zasady ogolne kontroli jakosci robdt podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystgpieniem do Robot Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada Aprobate Techniczna.

6.3. Badania w czasie robét

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikow biezgcych
badan wyrobu na Sciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobierac 6 probek
(kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).
Poza tym, przed przystgpieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan podanych
w pkt. 2.1.3 i wyniki badan przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru zleci Laboratorium Zamawiajgcego wykonanie badan
wytrzymatosci na Sciskanie, mrozoodpornosci i nasigkliwosci betonu brukowej kostki betonowej

6.3.1. Sprawdzenie podloza
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z Rysunkami i odpowiednimi STWiORB.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

« gtebokosci koryta:

» szerokosci do 3 m: = 1 cm,

« szerokosci powyzej 3 m: £ 2 cm,

« szerokosci koryta: £ 5 cm
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Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkdw poprzecznych i podtuznych polega
na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg oraz pkt 5.4. niniejszej STWiORB.

6.3.2. Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5. niniejszej
STWIORB:

» pomierzenie szerokosci spoin,

« sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

» sprawdzenie prawidtowosci wypetniania spoin,

« sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany

6.3.3. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.3.3.1. Sprawdzenie réownosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzac nalezy fatg co najmniej raz na kazde 150 do 300
m? utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika.
Dopuszczalny prze$wit pod tatg 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.3.3.2. Sprawdzenie profilu podluznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomocg niwelacji, biorgc pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogg przekraczac
+ 3 cm.

6.3.3.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac¢ nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na
kazde 150 do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
« 1 m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z kostki betonowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWIORB, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6 daty wyniki pozytywne.

8.2.0dbior robot zanikajacych
Odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu dla chodnikéw z betonowej kostki brukowej
podlega:

« wykonane koryto,

» wykonana podbudowa,

« wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
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Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania

ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania nawierzchni chodnika z kostki betonowej obejmuije:
e wytyczenie i prace pomiarowe,
«  przygotowanie robdt,
« zakup i dostarczenie potrzebnych materiatdw na miejsce wbudowania,
« wykonanie koryta z wyprofilowaniem i zageszczeniem,
« rozscielenie i zageszczenie podsypki,

» ulozenie kostki

« wypelnienie spoin zaprawg,

« pielegnacja przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,

« przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,
« uporzadkowanie terenu robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1338:2005
PN-B-06050:1999
PN-EN
206-1:2003/A1:2005
PN-EN 197-1:2002

PN EN 1008:2004

PN-EN 12620:2004
PN-EN 13242

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.
Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine
Beton. Czes¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosc.

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw

produkgiji.
Kruszywa do betonu.
Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
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D.08.03.01 OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB)
s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych.

1.2, Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem obrzezy betonowych wg KPED
— karta 03.15.

1.4. Okreslenia podstawowe

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe, rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych dla komunikacji.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i
okresleniami podanymi STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdine".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
DM.00.00.00. "Wymagania ogolne".

2.2, Materialy do wykonania obrzezy betonowych
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu obrzezy betonowych wedtug zasad niniejszej STWiIORB s3a:

2.2.1. Obrzeza betonowe
Obrzeza betonowe wibroprasowane o wymiarach 8x30x100 cm powinny by¢ wykonane z betonu klasy
C25/30 wg PN-EN 206-1 i spetnia¢ warunki zawarte w BN-80/6775-03/04 pod wzgledem ksztattu.
Kazda dostarczona partia obrzezy betonowych na budowe powinna posiadac atest producenta.
Beton uzyty do elementéw prefabrykowanych powinien charakteryzowac sie:

» nasigkliwoscig < 5%

« odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajagcych wg PN-EN 1340:2004 dla

klasy 3

« odpornosc¢ na Scieranie wg PN-EN 1340:2004 dla klasy 3

«  wytrzymato$¢ na zginanie wg PN-EN 1340:2004 co najmniej dla klasy 2
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy jak w PN-EN 1340:2004.
Dopuszczalne odchytki ptaskosci PN-EN 1340:2004.
Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy jak w PN-EN 1340:2004

«  wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi - 2 mm,

« szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych powierzchnie goérne (Scieralne) —

niedopuszczalne.

Obrzeza nalezy sktadowac w pozycji budowania.
Sktadowanie obrzezy powinno by¢ zorganizowane w sposdb chronigcy materiat przed jego
uszkodzeniem mechanicznym i przed wptywem ewentualnych, szkodliwych czynnikdéw zewnetrznych
na beton.

2.3. Materialy na podsypke cementowo-piaskowq
Na podsypke cementowo- piaskowg nalezy stosowac nastepujace materiaty:
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» cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,

+ kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gr80,
zawartosci pytow fio,

« kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gc80-20, zawartosci
pnyC’)W fdekiarowana (Max. do 10% py’féw),

« woda zgodna z normg PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode
wodociggowq pitng).

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konardw,
szkto, plastik, grudki gliny.

Skfadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywac do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach
oraz podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony luzem przechowuje sie w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych,
betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania obrzezy betonowych
Roboty zwigzane z ustawianiem obrzezy betonowych nalezy wykonywac recznie przy uzyciu drobnego
sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt
4,

4.2. Transport materiatow

4.2.1.Transport obrzezy
Obrzeza powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej, z nachyleniem w kierunku jazdy. Obrzeza
nalezy transportowac¢ w sposdb chronigcy je przed uszkodzeniami.

4.2.2. Transport pozostatych materiatow
Transport cementu i kruszywa wg STWIORB D.08.01.01.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2. Ustawienie obrzezy betonowych

Roboty nalezy rozpocza¢ od wytyczenia linii obrzeza. Wykop pod obrzeze nalezy wykona¢ zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i normg PN-B-06050. Wymiary wykopow powinny odpowiada¢ wymiarom
obrzeza w planie. Dno wykopu powinno by¢ wyprofilowane i zageszczone. Wskaznika zageszczenia
min. 0,97 wg normalnej metody Proctora.

W tak wykonanym wykopie ustawia sie obrzeza betonowe na podsypce cementowo-piaskowej,
obsypujac zewnetrzng Sciane obrzezy gruntem i ubijajgc go. Szeroko$¢ spoin miedzy obrzezami nie
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powinna przekracza¢ 1 cm. Nalezy je wypetni¢ piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg w stosunku
1:2. Przed zalaniem spoin zaprawg nalezy je oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢é wypetnione
catkowicie na petng gtebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Zasady ogolne kontroli jakosci robdt podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 6.
Wykonawca opracuje i przedstawi do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru Program Zapewnienia
Jakosci (PZ).

W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru zleci Laboratorium Zamawiajgcego wykonanie badan
wytrzymatosci na $ciskanie, mrozoodpornosci i nasigkliwosci betonu. Wszystkie badania przed
przystapieniem do robdt i w czasie robot wykonuje Inspektor Nadzoru i Laboratorium Wykonawcy.

6.2. Ocena prefabrykatow
Ocene prefabrykatow przeznaczonych do wbudowania zgodnie z pkt 2.2.1. nalezy wykona¢ wg ustalen
normy PN-EN 1340:2004.

6.3. Sprawdzenie przygotowania podioza
Sprawdzenie wykonanych pod obrzeza wykopow polega na ocenie:
« wskaznika zageszczenia gruntu w dnie wykopu, z tolerancjg * 2% w stosunku do
wymaganego,
« szerokosci dna wykopu, z tolerancjg + 1 cm.

6.4. Sprawdzenie ulozenia obrzezy
Sprawdzeniu podlega:
« odchylenie linii obrzezy w planie — max. odchylenie moze wynie$¢ 1 cm (na kazde 100 m),
« odchylenie niwelety — max. + 1 cm (na kazde 100 m),
« rownos¢ gornej powierzchni obrzezy — tolerancja prze$witu pod tatg 3-metrowg < 1 cm (na
kazde 100 m),
» doktadno$¢ wypetnienia spoin — wymagane wypetnienie catkowite (sprawdzenie co 10 m).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m (metr) wykonanego obrzeza betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
« wykonanie koryta,
« wykonanie podsypki (fawy).

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania

0gdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania 1 m obrzeza betonowego obejmuje:
e wytyczenie i prace pomiarowe,
« zakup i dostarczenie potrzebnych materiatow,
« wykonanie wykopu pod obrzeze,
« rozscielenie i ubicie podsypki,
« ustawienie obrzezy betonowych,
« obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza gruntem z jego ubiciem,
«  wypelnienie spoin zaprawg cementowa,
« pielegnacja spoin woda,
» przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,
« uporzadkowanie terenu robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1340:2004
PN-B-06050
PN-EN 206-1:2003
PN-EN 12620:2004
PN-EN 1008:2004

PN-EN 197-1

PN-EN 13242

10.2. Inne dokumenty

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdline..

Beton - Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

Kruszywa do betonu.

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji.

Cement. Skfad wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw
powszechnego uzytku.

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

1. ~Katalog powtarzalnych elementéw drogowych” (KPED) - Transprojekt-Warszawa, 1979 i

1982 r.
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D.08.05.04 SCIEKI Z KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWIORB)
sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem $ciekow z betonowej
kostki brukowe;j.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem:
« --Sciekdw ulicznych z dwdch rzeddw betonowej kostki brukowej,

1.4. Okreslenia podstawowe

Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych

z nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikdw (np. kanalizacji deszczowej).

Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuzgcy do odprowadzenia wod opadowych

z nawierzchni, na ktdrych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i
okresleniami podanymi STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdine".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
DM.00.00.00. "Wymagania ogolne".

2.2, Krawezniki
Do wykonania Scieku nalezy stosowac krawezniki betonowe o wymiarach zgodnych z dokumentacjg
projektowa. Krawezniki powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w STWIORB D.08.01.01.

2.3. Betonowa kostka brukowa
Do wykonania $cieku z kostki betonowej nalezy stosowac kostke brukowa betonowa posiadajaca
Aprobate Techniczng. Wymagania dla kostki brukowej betonowej zgodnie z STWIORB 05.03.23.

2.4. Beton na tawe fundamentowa.
Beton na tawe fundamentowg pod kraweznik powinien by¢ zgodny z normg PN-EN 206-1, klasy
minimum C 12/15.
Sktadniki betonu:
« cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;
« kruszywo grube zgodne z normg PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm, kategorii
uziarnienia Gc90/15 lub Gc85/20 i zawartosci pytow fi;s;
» kruszywo drobne zgodne z normg PN-EN 12620 kategorii uziarnienia Gr85 i zawartosci pytow
f3;
« woda - zaleca sie stosowac wode pitng z wodociggu, ktéra nie wymaga badan. W przypadku
czerpania wody z innych Zrédet, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008 ;
+ domieszki zgodne z normg PN-EN 934.
Ksztatt i wymiary tawy fundamentowej wg Zatacznika Nr 1 zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.5. Podsypka cementowo-piaskowa
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Na podsypke cementowo- piaskowg nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

» cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,

+ kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gr80,
zawartosci pytow fio,

«  kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gc80-20, zawartosci
py’féw fdeklarowana (max. do 10% py’féw),

« woda zgodna z normg PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode
wodociggowa pitng).

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konardw,
szkto, plastik, grudki gliny.

Skfadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywac do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podfozu twardym i suchym,

b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach
oraz podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony luzem przechowuje sie w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych,
betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania $cieku
Roboty mozna wykonywaé recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:

« --betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
« --wibratorow ptytowych, ubijakdw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt
4,

4.2. Transport materiatow
Transport betonowej kostki brukowej powinien odbywaé sie wg STWIORB 05.03.23, transport
kraweznikéw i kruszyw wg STWIORB D.08.01.01.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania Scieku nalezy wytyczy¢ linie kraweznika i 0o$ Scieku zgodnie z
dokumentacjg projektowa. Dla $cieku umieszczonego miedzy jezdniami o$ Scieku stanowi o$ wykopu
pod tawe.

5.3. Wykop pod lawe

Wykop pod wspdlng tawe dla Scieku i kraweznika nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa
i PN-B-06050. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczesciej stosowang tawa pod
Sciek i kraweznik jest tawa z oporem. Dla $cieku umieszczonego miedzy jezdniami oraz Scieku
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terenowego stosowana jest tawa zwykta. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w
planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu konstrukgji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik
zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody
Proctora.

5.4. Lawa betonowa
Klasa betonu stosowanego do wykonania tawy powinna by¢ zgodna z dokumentacjy projektowa.
Wykonanie tawy betonowej powinno by¢ zgodne z wymaganiami oraz warunkami podanymi w
STWIORB D.08.01.01.

5.5. Ustawienie kraweznikow
Ustawienie kraweznikdow na fawach betonowych powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowg oraz z postanowieniami STWiIORB D.08.01.01.

5.6. Wykonanie scieku

Ogdlne wymagania dotyczace uktadania betonowej kostki brukowej podano w STWIORB 05.03.23.
Rodzaj i wymiary $cieku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Do wykonania $cieku nalezy stosowac betonowg kostke brukowg, zgodnie z wymaganiami podanymi
w pkt 2.5 niniejszej STWIORB. Na zageszczonej warstwie podsypki cementowo-piaskowej nalezy
utozy¢ kostke brukowg w ilosci rzedow zgodnej z dokumentacjg projektowa, zachowujac projektowang
niwelete Scieku.

Spoiny o szerokosci 5 mm nalezy zala¢ zaprawg cementowo-piaskowg o wytrzymatosci co najmniej 25
MPa.

Przed wypetnieniem spoin zaprawg, nawierzchnia $cieku powinna by¢ zwilzona wodg z dodatkiem 1%
cementu.

Giebokos$¢ wypetnienia spoin nie powinna by¢ mniejsza niz 4 cm. Wykonany Sciek w okresie 7 dni
nalezy pielegnowac przez pokrycie warstwg piasku i zwilzanie wodg. Po zakonczeniu pielegnacji piasek
nalezy usungc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Zasady ogolne kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do
wykonania Scieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.

Badania betonowej kostki brukowej powinny by¢ wykonywane w zakresie i z czestotliwoscig wg
STWIORB 05.03.23.

Badania pozostatych materiatdw stosowanych do wykonania Scieku powinny obejmowac wszystkie
wiasciwosci, ktdre zostaty okreSlone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Zakres badan

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem $cieku klinkierowego nalezy sprawdzac:
« --wykop pod tawe,

« --gotowaq tawe,
« --ustawienie kraweznika,
« --wykonanie $cieku.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdzaé, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacjg projektowa oraz zageszczenie
podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi * = 2 cm. Zageszczenie podtoza
powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy
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Przy wykonywaniu fawy, badaniu podlegaja:

a) linia tawy w planie, ktdra moze sie rdzni¢ od projektowanego kierunku o +2 cm na kazde
100 m fawy,

b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktéra moze sie rézni¢ od niwelety projektowanej o 1 c¢cm
na kazde 100 m fawy,

C) wymiary i rdwnosc¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynoszga dla:
« -=wysokosci (grubosci) fawy - - 10% wysokosci projektowanej,
« --szerokosci gornej powierzchni fawy - + 10% szerokosci projektowanej,
« --rownosci gornej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig tawy a

przytozong czterometrowa tata.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznika
Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja:

a) linia kraweznika w planie, ktdra moze sie rézni¢ o +1 cm od linii projektowanej na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

b) niweleta kraweznika, ktéra moze sie rézni¢ od niwelety projektowanej o +- 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

9] rownos¢ gornej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych punktach

na kazde 100 m dtugosci, ktdra moze wykazywac przeswit nie wiekszy niz 1 cm pomiedzy
powierzchnig kraweznika a przytozong czterometrowa fata,

d) wypetnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,
e) szerokos$¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, ktdra nie moze

by¢ wieksza od 1 cm.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania $cieku
Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta Scieku, ktéra moze réznic sie od niwelety projektowanej o +- 1 cm na kazde 100 m
wykonanego $cieku,
b) rownos$¢ podtuzna Scieku, sprawdzana w dwodch dowolnie wybranych punktach na kazde

100 m dtugosci, ktdra moze wykazywal przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy
powierzchnig Scieku a tatg czterometrowa,

C) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach
wykonanego Scieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubo$¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktdéra moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o
- -1cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 m (metr) wykonanego Scieku z betonowej kostki brukowej o okreslonej
ilosci rzedow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robot podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
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« --wykop pod tawe,
« --wykonana tawa,
« --wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania

ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m $cieku obejmuje:

« --prace pomiarowe i przygotowawcze (w tym ew. ciecie krawedzi jezdni lub jej rozbidrke),
« --dostarczenie materiatow,

« --wykonanie wykopu pod tawe,

« --ew. wykonanie szalunku,

« --wykonanie tawy,

« --pielegnacja betonu i ew. rozbiodrka szalunku,

« --wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

« --ustawienie kraweznikow,

« --wypetnienie spoin,

« --ulozenie $cieku klinkierowego wraz z wypetnieniem spoin i pielegnacje Scieku,
«  --zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznikdw gruntem i ubicie,

« --przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w STWiORB.

« Uporzadkowanie terenu robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 1340:2007/AC

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-88/B-06250 Beton zwykty

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkcji betonu

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

10.2. Inne dokumenty

Katalog szczegotdow drogowych ulic, placdw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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ROBOTY KONSTRUKCYJINE
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M.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE.
M.01.01.01 WYTYCZENIE OBIEKTU.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWIORB)
sg wymagania dotyczace odtworzenia w terenie osi obiektu, krawedzi zewnetrznych oraz punktow
wysokosciowych dla obiektow budowlanych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB
Roboty, ktorych dotyczy STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu :
wytyczenie osi i krawedzi obiektu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreélenia podane w niniejszej STWIORB s3g zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
i okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Wykonawca robédt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot iich zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogodlne".

2.2. Szczegotowe wymagania dotyczace materiatow
Do wykonania robét wg M.01.01.01 konieczne sg nastepujgce materiaty: stupki betonowe, rury
stalowe, trzpienie stalowe, pale drewniane.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne".

3.2. Szczeg6towe wymagania dotyczace sprzetu
Do wykonania robdt objetych M.01.01.01 konieczny jest sprzet geodezyijny taki jak:
« dalmierze
« niwelatory o podwyzszonej doktadnosci
« tyczki i taty niwelacyjne
« miernicze tasmy stalowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine".

4.2. Szczegotowe wymagania dotyczace transportu
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Dowolny rodzaj $rodkéw transportowych zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru, stuzgcy do
przewozu geodetdw, sprzetu geodezyjnego oraz materiatow potrzebnych do wykonania robét objetych
tg STWIORB.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
0gdine”.

5.2. Szczeg6towe wymagania dotyczace wykonania robét
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami Gtéwnego Urzedu
Geodezji i Kartografii (GUGIK).

5.2.1. Osnowa podstawowa (state punkty kontroli)
Inspektor Nadzoru przekaze Wykonawcy odpowiednig liczbe statych punktow geodezyjnych osnowy
poziomej i wysokosciowej, aby umozliwi¢ mu wykonanie prac zwigzanych z wytyczaniem.

5.2.2, Osnowa realizacyjna (okresowe punkty kontroli)

W oparciu o sie¢ statych punktéw geodezyjnych osnowy poziomej i wysokosciowej przekazanej przez
Inspektora Nadzoru, Wykonawca zobowigzany jest do zatozenia, utrzymania i uzupetniania osnowy
realizacyjnej o wspdtrzednych poziomych i wysokosciowych dla lokalnego wytyczania robot.
Opracowany przez Wykonawce i zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru projekt osnowy realizacyjnej
poziomej i wysokosSciowej oraz system przeprowadzania kontroli okresowej punktow tej osnowy,
powinny spetnia¢ nastepujgce warunki:

a) punkty osnowy realizacyjnej nalezy wyznaczy¢ i utrwali¢ poza terenem wykonywania robot
oraz odpowiednio zabezpieczy¢ przed naruszeniem lub uszkodzeniem,
b) odlegtos¢ pomiedzy punktami winna wynosi¢ $rednio okoto 250 m, a kazdy punkt powinien

by¢ oznaczony w sposdb zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru tak, aby byt widoczny i tatwy
do zidentyfikowania,

9] sposob stabilizacji punktow geodezyjnych osnowy realizacyjnej oraz kryteria jej doktadnosci
winny by¢ zgodne z polskimi przepisami zawartymi w Instrukcjach Technicznych GUGIK: G-3
(Geodezyjna obstuga inwestycji), G-3.1 (Osnowy realizacyjne) i G-3.2 (Pomiary realizacyjne)

5.2.3. Tymczasowe punkty pomiarowe

Wykonawca moze wyznaczy¢ jakiekolwiek inne tymczasowe punkty pomiarowe zgodnie
z zatwierdzonymi przez Inspektora Nadzoru zasadami wykonania niezbednych robdt i wytyczen oraz
zgodnie z generalnymi zasadami wyszczegdlnionymi w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

5.2.4. Wytyczenie obiektow budowlanych
Roboty polegaja na wytyczeniu i stabilizacji osi obiektdw oraz krawedzi obiektdw w oparciu
o Dokumentacje Projektowa.
Wytyczone punkty osi obiektow byC zastabilizowane w terenie przy pomocy pali drewnianych lub
trzpieni stalowych.
Trwalej stabilizacji wymagaja: poczatek i koniec osi obiektu.
Usuniecie pali lub trzpieni z osi budowli moze nastgpi¢ tylko woéwczas gdy zastgpi sie je odpowiednimi
palami lub trzpieniami po obu stronach osi, wbitymi poza granicami robot w sposob trwaty
i jednoznaczny.
Wymagania i kryteria doktadnosci dla robdt pomiarowych zawarte sg w Instrukcjach Technicznych
GUGIK: G-3 (Geodezyjna obstuga inwestycji) i G-3.2 (Pomiary realizacyjne).
Wymagania dla robot pomiarowych zwigzanych z wytyczeniem obiektu mostowego:

« doktadno$¢ wytyczenia punktow charakterystycznych obiektu  +1cm

« doktadno$¢ wyznaczenia rzednych wysokosciowych +1cm

» doktadnos$¢ wyznaczenia wysokosci reperow + 0,5cm,

« doktadnos$¢ wykonania elementéw projektowanych + 1cm,

« doktadno$¢ pomiaréow poziomych + 1cm / 50 m.
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Wykonawca zobowigzany jest po zakonczeniu robdt do oddania Inspektorowi Nadzoru dokumentagiji
dotyczagcej osndéw geodezyjnych iprzekazania punktéw w terenie na takich zasadach jak je
przejmowat.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdine".

6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot

6.2.1 Kontrola osnowy realizacyjnej

Kontrole osnowy realizacyjnej oraz prac pomiarowych nalezy prowadzi¢c wg zasad okreslonych
w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru harmonogram pomiaréw kontrolnych osnowy
realizacyjnej przeprowadzanych w oparciu o state punkty geodezyjne przekazane przez Inspektora
Nadzoru.

Pomiary kontrolne odpowiednich fragmentéw osnowy realizacyjnej nalezy wykonywac przed
rozpoczeciem wiekszych robodt, a takze co miesigc w trakcie prowadzenia robét.

6.2.2. Kontrola wytyczenia obiektu
Kontrole wytyczenia osi obiektow oraz krawedzi obiektdw nalezy przeprowadzi¢ w odniesieniu do
wymagan punktu 5.2.4

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg dla wykonania robdt jest ryczatt obejmujgcy wykonanie wszystkich robot
sktadowych okreslonych w punkcie 1.3. STWiIORB.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Szczego6towe zasady odbioru robot
Odbidr robdt objetych STWIORB M.01.01.01 polega na sprawdzeniu zgodnosci wyznaczonych
elementdéw z Dokumentacjg Projektowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
0gdine".

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Podstawa pfatnosci jest cena ryczattowa, ktora obejmuije:
« wykonanie projektu osnowy realizacyjnej oraz systemu przeprowadzania kontroli okresowej,
« zakup idowdz materiatow potrzebnych do wytyczenia i stabilizacji punktéw wytyczonych
w terenie,
e prace pomiarowe,
« stabilizacja punktow wytyczonych w terenie, ich utrzymanie i uzupetnienie,
» wykonanie szkicow geodezyjnych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2 Inne dokumenty.
Instrukcje i Wytyczne GUGIK
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M.11.00.00 FUNDAMENTOWANIE
M.11.01.01 WYKOPY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiIORB)
s wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB

Roboty, ktdrych dotyczy ST, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie
wykopow zwigzanych z wykonaniem skarp, wykonaniem schodkowania skarp, wraz z usunieciem wody
z wykopow lub zabezpieczeniem wykopu przed naptywem wody oraz umocnieniem Scian wykopu, jesli
jest to wymagane.

Konieczno$¢ pompowania wody nalezy przewidzie¢ niezaleznie od jej poziomu lub obecnosci
pokazanej w Dokumentacji Projektowej.

Roboty majace na celu sprowadzenie terenu lub nasypu istniejgcego do poziomu projektowanego
(przekopy), ujete zostaty w czesci drogowej Kontraktu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreélenia uzywane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w STWiIORB DM.00.00.00.

Wykop ptytki - wykop o gtebokosci nie przekraczajgcej 1m.

Wykop sredni - wykop ktorego gtebokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3m.

Wykop gteboki - wykop o gtebokosci przekraczajacej 3m.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

2.2. Szczegotowe wymagania dotyczace materiatow

Materiat przeznaczony do wykonania umocnienia Scian wykopu dobiera Wykonawca w sporzadzonych
we wiasnym zakresie rysunkach roboczych umocnien wykopu i przedktada go Inspektorowi Nadzoru
do akceptacji.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne".

3.2. Szczeg6towe wymagania dotyczace sprzetu

Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykonac przy uzyciu
odpowiedniego do wykonywania robot ziemnych typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora
Nadzoru.

Pompy lub inny sprzet wedtug uznania Wykonawcy lecz zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
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Uzyty sprzet powinien zapewni¢ ciggto$¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajnosci
dla umozliwienia wykonania czynnosci podstawowej zgodnie z odpowiednig STWIORB. w przypadku
gdy stan techniczny lub parametry robocze uzywanych urzadzen lub narzedzi nie zapewniajg
bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakosci robdt, Inspektor Nadzoru moze zazgdac¢ zmiany
stosowanego sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

4.2, Szczegotowe wymagania dotyczace transportu
Materialy mogg by¢ przewozone $rodkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas ziemnych.
Materialy nalezy rozmiesci¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed
spadaniem lub przemieszczaniem.
Ukopany grunt powinien by¢ bezzwtocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez
Wykonawce i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru lub na odktad stuzacy nastepnie do zasypania
niezabudowanych wykopow. W przypadku przygotowania odktadéw gruntéw przeznaczonych do
zasypywania, sktadowanie gruntu bezposrednio przy wykonywanym wykopie jest dozwolone tylko w
przypadku wykopu obudowanego, gdy obudowa zostata obliczona na dodatkowe obcigzenie odktadem
gruntu.
Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, zeby nie byt hamowany dowdz materiatéw do
budowy i odbywat sie poza prawdopodobnym klinem odtamu gruntéw.
Wyboru srodkow transportowych nalezy dokona¢ na podstawie analizy nastepujgcych czynnikdw:

»  objetosci mas ziemnych,

« odlegtosci transportu,

» szybkosci i pojemnosci srodkéw transportowych,

» uksztattowania terenu,

»  wydajnosci maszyn odspajajgcych grunt,

« pory roku i warunkow atmosferycznych,

» lokalnych warunkéw drogowych dla ruchu samochoddw ciezarowych,

«  organizacji robot.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdélne wymagania dotyczace wykonania robot
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
0gdine”.

5.1.1. Rysunki robocze
Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji rysunki robocze
robot ziemnych uwzgledniajgce wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty ziemne.
W szczegolnosci rysunki robocze powinny zawierac :
« rysunki robocze umocnienia S$cian wykopu w oparciu o odpowiednie obliczenia statyczno-
wytrzymatosciowe, sporzadzone w dostosowaniu do wymogow odnosnych polskich norm
« projekt roboczy obnizenia poziomu wéd gruntowych (w przypadku, gdy poziom ten znajduje
sie powyzej rzednej posadowienia spodu fundamentu)
« W przypadku prowadzenia robot w obrebie ciekow wodnych Wykonawca zobowigzany jest do:
»  zapewnienia ciggtosci przeptywu cieku,
« uzgodnienia rysunkéw roboczych z Administratorem cieku.

5.1.2. Zgodno$c¢ z Dokumentacjg Projektowa

Wykopy powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg iz zachowaniem wymagan
niniejszej ST.

Niezbedne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ uzasadnione zapisem w Dzienniku
Budowy, potwierdzonym przez Inspektora Nadzoru.
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5.1.3. Wymagania geotechniczne

Wykopy nalezy wykonywac na podstawie nastepujgcych danych geotechnicznych:

a) zaszeregowanie gruntow do odpowiedniej kategorii wg PN-B-02481:1998,

b) sondy gruntowe podane w Dokumentacji Projektowej zawierajgce opis uwarstwien gruntow,
poziomy wod gruntowych i powierzchniowych z datami ich okreSlenia, okresowe wahania
poziomu wadd gruntowych,

C) stan terenu (znaki wysokosciowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, plan warstwicowy,
zadrzewienie itp.).

5.1.4. Odkrycia wykopaliskowe

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robdt ziemnych na przedmioty zabytkowe lub szczatki
archeologiczne nalezy powiadomi¢ Inspektora Nadzoru oraz wtadze konserwatorskie i roboty przerwac
na obszarze znalezisk do dalszej decyzji.

5.1.5. Urzadzenia i materialy nie przewidziane w Dokumentacji Projektowej

a) Jezeli na terenie robot ziemnych napotyka sie urzadzenia podziemne nie przewidziane
w Dokumentacji Projektowej (urzadzenia instalacyjne, wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne,
gazowe lub elektryczne) albo niewypaty lub inne pozostatosci wojenne, wowczas roboty nalezy
przerwac, powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru i odpowiednie organy, teren zabezpieczy¢, a
dalsze prace prowadzi¢c dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z odpowiednimi
instytucjami,

b) W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materiaty nadajgce sie do dalszego uzytku
nalezy powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru i ustali¢ z nim sposdb dalszego postepowania,
C) W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na gtebokosci posadowienia

fundamentu, na grunt o parametrach geotechnicznych gorszych od pokazanych
w Dokumentacji Projektowej oraz w razie natrafienia na kurzawke, roboty ziemne nalezy
przerwa¢ i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru w celu ustalenia odpowiednich sposobow
zabezpieczen.

5.1.6. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu

a) Przed przystgpieniem do robot ziemnych Wykonawca robot powinien przeja¢ od Inspektora
Nadzoru punkty state i charakterystyczne, tworzace uktad odniesienia lokalnych pomiaréw
sytuacyjnych i wysokosciowych zgodnie ze STWIORB M.01.01.01.

b) State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie
nastgpito ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wode, mroz, roboty budowlane itp. Ochrona
przyjetych punktéow statych nalezy do Wykonawcy roboét. w przypadku zniszczenia punktow
pomiarowych nalezy je odtworzyc.

C) Sposob stabilizacji punktow pomiarowych oraz ochrona i kontrola tych punktéw winny by¢
zgodne z polskimi przepisami zawartymi w Instrukcjach Technicznych GUGIK.
d) Wytyczenie linii obiektu budowlanego i krawedzi wykopdw powinno by¢ wykonane na tawach

ciesielskich lub podobnych urzadzeniach umocowanych trwale poza obszarem wykonywanych
robot ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na fawach powinno by¢ sprawdzone przez
Inspektora Nadzoru i potwierdzone protokolarnie.

5.1.7. Odwodnienie terenu

a) Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosci, zeby bylo zapewnione tatwe
i szybkie odprowadzenie wod gruntowych i opadowych w kazdej fazie robot.

Niniejsza STWIORB obejmuje rowniez odpompowanie wod opadowych z wykopow oraz
grawitacyjne obnizenie poziomu wdd gruntowych.

b) Wykonane urzadzenia odwadniajgce nie powinny powodowac niekorzystnego nawodnienia
gruntow w innych miejscach wykonywanych robdt ziemnych ani powodowac szkod na
terenach sgsiednich.

C) Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wdd
pochodzacych z opaddw atmosferycznych. w tym celu powierzchnia terenu powinna byc¢
wyprofilowana ze spadkami umozliwiajgcymi fatwy odptyw wody poza teren robot. Od strony
spadku terenu powinny by¢ wykonane, w razie potrzeby, rowy.

5.1.8. Wykonywanie robot ziemnych w warunkach zimowych
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W przypadku konieczno$ci wykonywania robdt ziemnych w okresie obnizonych temperatur, roboty te
nalezy wykonywac¢ w sposob okreslony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt. "Wytyczne
wykonywania robot budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur". Przez pojecie
"obnizonej temperatury" nalezy rozumiec temperature otoczenia nizszg niz +5°C.

5.2. Szczegolowe wymagania dotyczace wykonania robot

Przy wykonywaniu robot nalezy spetni¢ warunki normy PN-B-06050:1999.

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkoSci robdt,
gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.
Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w takim okresie, zeby po ich zakonczeniu mozna
byto przystgpi¢ natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich robdt iszybko zlikwidowac
wykopy przez ich zasypanie.

W przypadku gdy przewiduje sie obnizenie zwierciadta wody gruntowej ponizej dna i wykop
wykonywany pod wodg stanowi wstepng faze robdt, nalezy go wykonac do gtebokosci o ok. 50 cm
mniejszej niz projektowana gteboko$¢ dna i dokonczy¢ oraz wykona¢ ewentualne zabezpieczenia
dopiero przy obnizonym zwierciadle wody gruntowej.

Przy wykonywaniu wykopdw w bezposrednim sgsiedztwie istniejagcych budowli, na gtebokosci rownej
lub wiekszej niz gteboko$¢ posadowienia fundamentéw tych budowli, Wykonawca winien zastosowac
$rodki zabezpieczajgce przed osiadaniem i odksztatceniem tych budowli.

Wykonanie wykopow fundamentowych nie powinno narusza¢ struktury gruntu w dnie wykopow.
w tym celu wykopy nalezy wykonywa¢ do gtebokosci mniejszej od projektowanej co najmniej o 20 cm
dla wykopow wykonywanych recznie, a wykopach wykonywanych mechanicznie o 30cm do 60cm
w zaleznosci od rodzaju gruntu.

Pozostawiona warstwa powinna by¢ usunieta bezposrednio przed wykonaniem fundamentow.

W przypadku przegtebienia wykopdéw ponizej przewidzianego poziomu, a zwlaszcza ponizej
projektowanego poziomu posadowienia nalezy porozumiec¢ sie z Inspektorem Nadzoru celem podjecia
odpowiednich decyzji.

5.2.1. Odwodnienie wykopu
Przed utozeniem betonu wyréwnawczego lub wykonaniem fundamentéw posadowionych ponizej
zwierciadta wody gruntowej nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej przez:
« wytworzenie depresji wody gruntowej przez pompowanie ze studzien rozmieszczonych poza
obrysem fundamentu
«  zastosowanie igtofiltrow
Wode z opaddw atmosferycznych nalezy usuna¢ z wykopdw poprzez odpompowanie

5.2.2. Wymiary wykopow

Wymiary wykopdw powinny by¢ dostosowane do wymiarow fundamentéw budowli w planie,
gtebokosci wykopdw, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej, szerokosSci potrzebnej przestrzeni
roboczej oraz od koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia zboczy wykopdow.

5.2.3. Podparcie lub rozparcie scian wykopow (umocnienie scian wykopu)
W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac, zeby:

a) goérne krawedzie $cian umocnien wystawaty na wysokos¢ 10 + 15cm ponad teren,

b) rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadnieciem w dot,

C) krawedzie wykopu byly zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku przewidywanego ruchu
przy wykopie,

d) w wykopie rozpartym byly wykonane awaryjne dogodne wyjscia w odlegto$ciach max co 30m,

e) w przypadku, gdy poziom wody gruntowej jest wyzszy od poziomu spodu fundamentu,

umocnienie $cian wykopu musi by¢ szczelne.

Stan konstrukcji podporowych irozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowigzkowo
niezwtocznie po wystgpieniu czynnikdw niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mroz itp.).
Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia we wiasnym zakresie ina koszt wiasny projektu
roboczego Scianki oraz projektu organizacji robdt, uwzgledniajgce wszystkie warunki w jakich bedg
wykonywane roboty. Projekty te podlegajg akceptacji Inspektora Nadzoru.

Projekt roboczy podpar¢ winien uwzglednia¢ nastepujgce uwarunkowania:

+ wymagania zawarte w Dokumentacjach Projektowych,
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« projekt organizacji placu budowy sporzadzony przez Wykonawce na podstawie STWiIORB
DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”,

« projekt zabezpieczenia ciggtosci ruchu sporzadzony przez Wykonawce,

e wymagania normy PN-EN 12063:2001.

«  Projekt roboczy podpar¢ powinien zawiera¢ m.in.:

« rysunki robocze Scianki szczelnej w dostosowaniu do wymagan zawartych w Dokumentacjach
Projektowych oraz w sporzadzonym przez Wykonawce projekcie organizacji robot

« podanie technologii zagtebiania bruséw Scianki szczelnej

« dobor potrzebnego sprzetu,

» dobdr srodkdéw i sposobu transportu

5.2.4. Rozbiorka zabezpieczen $cian wykopow

Rozbidrka zabezpieczen $cian wykopdw powinna by¢ prowadzona w miare wykonywania zasypki.
Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usuniecia
lub gdy wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwosci
uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu, lub gdy przewiduje to Dokumentacja Projektowa.

5.2.5. Skladowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie moze by¢ stosowane:

a) bez zabezpieczenia jego Scian, jezeli zostanie zachowana minimalna odlegtosci zgodnie z
normg PN-B-06050:1999, przy ktdrej nie zachodzi obawa obsuwania sie gruntu,
b) bezposrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego zabezpieczenia przeciw

obsunieciu sie gruntu.

5.2.6. Szczegotowe wymagania dotyczace wykonania robot w gruntach niespoistych
Wykopy w $cianach pionowych bez podparcia lub rozparcia dla gruntdw niespoistych dopuszcza sie
w przypadkach wystepowania rumoszy, wietrzelin i nienawodnionych piaskéw do gtebokosci 1,0m
wykopu. W pozostatych przypadkach nalezy stosowac bezpieczne nachylenie $cian wykopow.

Jesli w Dokumentacjach Projektowych nie okreslono inaczej, dopuszcza sie stosowanie nastepujgcych
bezpiecznych nachylen skarpy:

« w skatach litych niespekanych - Sciany pionowe,

« w rumoszach wietrzelinowych - o nachyleniu 1 : 1,25,

«  w gruntach sypkich (piaski) - o nachyleniu 1 : 1,5.

W wykopach o nachyleniu bezpiecznym powinny by¢ stosowane nastepujace zabezpieczenia:

« w pasie terenu przylegajagcym do opisanej krawedzi skarpy, na szerokosSci réwnej 3-rotnej
gtebokosci wykopu, powierzchnia powinna mie¢ odpowiednie spadki umozliwiajace tatwy
odptyw wod opadowych od krawedzi wykopu,

« naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, jak np. rozmycie przez wody
opadowe, powinno by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen w kazdym punkcie
skarpy.

Wykonawca jest zobowigzany do ustalenia pochylenia skarpy wykopu i uzgodnienia go z Inspektorem
Nadzoru kazdorazowo gdy:

+ roboty ziemne sg wykonywane w gruncie nawodnionym,

»  gtebokos¢ wykopu wynosi wiecej niz 4 m,

« teren przy skarpie wykopu ma by¢ obcigzony,

« wykopy wykonane sg na terenach osuwiskowych.

Stan skarp sprawdza¢ okresowo w zaleznoSci od wystepowania czynnikdw niekorzystnych (opady
atmosferyczne, mroz itp.).

5.2.7. Szczegotlowe wymagania dotyczace wykonania robot w gruntach spoistych

Struktura gruntow spoistych moze byc¢ tatwo naruszona przy wykonywaniu robot ziemnych za pomoca

koparek mechanicznych, powodujgcych wstrzasy przy poruszaniu sie po dnie wykopu. ztych

wzgledow przy gruntach spoistych nalezy stosowa¢ koparki mechaniczne z wysiegnikiem, poruszajgce

sie poza obrebem wykopu.

Przy wykonywaniu wykopdw w gruntach spoistych konieczne jest przestrzeganie nastepujgcych zasad:
«  wykopy nalezy chroni¢ przed doptywem wody opadowej.
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« nie mozna pozwala¢ na gromadzenie sie wody w wykopie. Dlatego nalezy odpompowywaé
wode rowniez w czasie przerw w robotach izwieksza¢ nasilenie pompowania w okresie
deszczéw.

« w gruntach spoistych niezaleznie od sposobu wykonywania robdt ziemnych zaleca sie
pozostawi¢ nie naruszong warstwe grubosci 40 do 50 cm jak poprzednio i usungc¢ jg mozliwie
na krétko przed przystgpieniem do wykonywania fundamentu. Jezeli wykop ma pozostac przez
dtuzszy czas nie zabezpieczony, nalezy grubo$¢ warstwy ochronnej zwiekszyc.

« w przypadku gdy wykopany dot fundamentowy trzeba bedzie pozostawi¢ na zime, to przy
gruntach wysadzinowych nalezy dno wykopu chroni¢ przed przemarzaniem. JeZzeli z jakich$
wzgledow nie zastosowano potrzebnej ochrony, nalezy przy wznowieniu robdt wymienic
przemarznietg warstwe gruntu.

« przy gruntach spoistych, zawsze w pewnym stopniu naruszonych w poziomie dna, nalezy po
wyrownaniu powierzchni starannie ubi¢ warstwe zwiru lub ttucznia o grubosci 15cm.
Zastosowane kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom zawartym w STWIORB
D.04.08.01/02.

Wykopy w $cianach pionowych bez podparcia lub rozparcia dla gruntéw spoistych dopuszcza sie
w przypadkach gdy nie wystepujg wody gruntowe i teren przy krawedzi wykopu nie jest obcigzony.
Dopuszczalne gtebokosci wykopu o Scianach pionowych w gruntach spoistych wynoszgl,25m.
W pozostatych przypadkach nalezy stosowac bezpieczne nachylenie $cian wykopow.

Jesliw Dokumentacji Projektowej nie okreslono inaczej, dopuszcza sie stosowanie nastepujgcych
bezpiecznych nachylen skarpy:

« gruntach matospoistych i stabych gruntach spoistych - o nachyleniu 1 : 1,25;

« gruntach spoistych (gliny, ity) niespekanych - o nachyleniu 1 : 1.

W wykopach o nachyleniu bezpiecznym powinny by¢ stosowane nastepujgce zabezpieczenia:

« w pasie terenu przylegajagcym do opisanej krawedzi skarpy, na szerokosSci réwnej 3-rotnej
gtebokosci wykopu, powierzchnia powinna mie¢ odpowiednie spadki umozliwiajace tatwy
odptyw wod opadowych od krawedzi wykopu,

« w gruntach spoistych podndze skarpy powinno by¢ chronione przed rozmoczeniem wodami
opadowymi przez wykonanie na dnie wykopu przy skarpie spadku w kierunku Srodka wykopu,

« naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, jak np. rozmycie przez wody
opadowe, powinno by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen w kazdym punkcie
skarpy.

« Wykonawca jest zobowigzany do ustalenia pochylenia skarpy wykopu i uzgodnienia go z
Inspektorem Nadzoru kazdorazowo gdy:

« roboty ziemne sg wykonywane w gruncie nawodnionym,

« gtebokos¢ wykopu wynosi wiecej niz 4 m,

« teren przy skarpie wykopu ma byc¢ obcigzony,

« grunt stanowig ity sktonne do pecznienia,

« wykopy wykonane sg na terenach osuwiskowych.

Stan skarp sprawdza¢ okresowo w zaleznoSci od wystepowania czynnikdw niekorzystnych (opady
atmosferyczne, mroz itp.).

5.2.8. Szczegotowe wymagania dotyczace wykonania robot w gruntach skalistych

Przy wykonywaniu wykopow fundamentowych konieczne jest przestrzeganie nastepujgcych zasad:
Odspajanie gruntu nalezy przeprowadza¢ dowolnym sposobem recznym lub mechanicznym,
uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru,

Po dojsciu wykopem do gtebokosci posadowienia okreslonej w Rysunkach nalezy sprawdzi¢, czy na
catym obrysie fundamentu przyczétkdw zalega skata o parametrach okreSlonych w dokumentacii
geologicznej. W przypadku nie spetnienia sie tego warunku nalezy fakt ten zgtosi¢ Inspektorowi
Nadzoru celem podjecia przez niego (w porozumieniu z Nadzorem Autorskim Biura Projektow)
stosownych decyzii,

Wykop nalezy chronic przed naptywem wody.

Sciany i dno wykopu nalezy, po ukonczeniu gtebienia wykopu, oczysci¢ z luzno osadzonych czesci
skalistych, nie nalezy jednak (zwtaszcza dla dna wykopu) wygtadzac powierzchni,

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego wykonania taw fundamentowych w wykopach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

160



Stabilizacja drogi powiatowej nr K1677 Zubrzyca — Sidzina — Bystra — tetownia od km 12+540,59 do km
124744,98 w m. Sidzina, tj. rozbudowa i przebudowa drogi powiatowej klasy Z

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdine".

6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot
Sprawdzenie i odbidr robdt ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normami PN-B-06050:1999 .
Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow realizowanych przed budowa obiektu nalezy
sprawdzi¢ zgodnos$¢ rzednych terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. W tym celu
nalezy wykonac¢ pobiezny kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy.
W trakcie realizacji wykopow konieczne jest kontrolowanie zgodnosci rodzaju istanu gruntu oraz
aktualnego poziomu wody gruntowej (w razie wystepowania w strefie fundamentowania) z przyjetymi
w Dokumentacji Projektowej.
Przy kazdej zmianie rodzaju lub stanu gruntu w wykopie nalezy wykonac badania wymienione ponizej
dla kazdego naroza wykopu.
W przypadku wystepowania gruntdéw o zréznicowanych wtasciwosciach nalezy odpowiednio zwiekszy¢
liczbe miejsc badan.
Badania kontrolne gruntéw nalezy wykonac¢ wg PN-B-04452:2002 i PN-88/B-04481
W zakres badan kontrolnych wchodza:

» oznaczenie rodzaju gruntéw spoistych i sypkich wg analizy makroskopowej

« okreslenie stanu gruntdw spoistych i stopnia plastycznosci na podstawie proby wateczkowania

lub przy uzyciu penetrometru ttoczkowego
« okreslenie stopnia zageszczenia gruntow niespoistych poprzez sondowanie dynamiczne sonda
lekka (ciezar miota spadajacego 10kg)

* pomiary poziomu piezometrycznego zwierciadta wody gruntowej
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu podlegaja :

« zgodnos$¢ wykonania robot z Dokumentacjg Projektowg oraz projektem organizacji robot

* roboty pomiarowe

e przygotowanie terenu

* rodzaj i stan gruntu w podiozu

« odwadnianie wykopdw

«  wymiary wykopdw

«  umocnienie wykopdw

6.3. Tolerancje wykonania robét

6.3.1. Wykopy pod tawy fundamentowe
Tolerancje wykonywania wykopow pod tawy fundamentowe zgodnie z normg PN-B-06050:1999.

6.3.2. Roboty ziemne
Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od danych podanych w Dokumentacji Projektowej nie moga
przekraczac okreslonych ponizej wartosci dopuszczalnych:

«  pomiar szerokosci dna: 5cm,

« pomiar rzednych dna: +1 cmi-3cm,

« pomiar pochylenia skarp: 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem
kata.

Nierownosci stwierdzone w czasie kontroli réwnosci ptaszczyzn fatg dtugosci 3 m nie moga
przekraczac:

«  pomiar rownosci korony koryta: 3cm,

«  pomiar rownosci skarp: 10cm.
Doktadnosc¢ robdt sprawdzac¢ w przekrojach co 10m.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine".

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostkg obmiaru jest 1m3 (metr szescienny). Ilo$¢ robot okresla sie na podstawie Dokumentacji
Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru i sprawdzonych
w naturze. Obmiaru iloSciowego usunietego gruntu dokonuje sie w m3 w stanie rodzimym.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

8.2. Szczegotowe zasady odbioru robot

8.2.1. Program badan
Przy odbiorze robdt ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania:

a) sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg oraz sporzadzonym przez Wykonawce
rysunkami roboczymi,

b) sprawdzenie odwodnienia terenu,

C) sprawdzenie umocnienia wykopow,

d) sprawdzenie wykonanych wykopow.

Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru czesSciowego i koncowego robot. Badania w czasie
odbioru czeSciowego nalezy przeprowadzac¢ w odniesieniu do tych robdt, do ktorych pdzniejszy dostep
jest niemozliwy.

Na podstawie wynikdw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét czeSciowych i koncowych.
Roboty zanikajace nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.

8.2.2. Opis badan

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg oraz projektem organizacji robdt polega na
poréwnaniu wykonanych robdt ziemnych z Dokumentacjg Projektowg wg punktu 5.1.1. oraz na
stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiaréw,

Sprawdzenie odwodnienia terenu polega na pordwnaniu wykonanych urzadzern odwadniajgcych
z projektem odwodnienia oraz stwierdzeniu prawidtowego wykonania wg STWIORB na podstawie
ogledzin i pomiardw,

Sprawdzenie umocnienia polega na poréwnaniu wykonanego umocnienia z projektem roboczym oraz
stwierdzeniu prawidtowego wykonania wg STWIORB na podstawie ogledzin i pomiardw,

Sprawdzenie wykonanych wykopdw polega na poréwnaniu ich z Dokumentacjg Projektowg oraz
stwierdzeniu ich zgodnosci ze STWIORB przez ogledziny oraz pomiar za pomocg tasmy stalowej
z podziatkg centymetrowg z doktadnoscig do 1,0cm oraz niwelatora.

8.2.3. Ocena wynikow badan

Jezeli wszystkie przewidziane badania daty wynik dodatni, wykonane roboty ziemne nalezy uznac za
zgodne z wymaganiami ST.

W przypadku gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty lub ich cze$¢ nalezy
uzna¢ za niezgodne z wymaganiami normy. W tym przypadku Wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z normg i przedstawic¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogdlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa, ktora obejmuije:
« opracowanie rysunkéw roboczych i uzyskanie akceptacji Inspektora Nadzoru,
«  zapewnienie ciggtosci przeptywu cieku w przypadku robot ziemnych na ciekach wodnych,
« opracowanie przez Wykonawce projektu umocnienia Scian wykopu i uzyskanie akceptagji
Inspektora Nadzoru,
« opracowanie przez Wykonawce projektu obnizenia poziomu wod gruntowych,
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«  umocnienie $cian wykopu i pdzniejszy ich demontaz wraz z dostarczeniem niezbednych w tym
celu materiatow, ktdre stanowig wtasnos¢ Wykonawcy,
« odspojenie gruntu,
« wydobycie i Ztozenie czesci gruntu na odktad w celu pdzniejszego zasypania fundamentdw,
« zatadowanie i odwiezienie pozostatej czesci gruntu na miejsce wskazane przez Wykonawce i
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru wraz z kosztami odktadu,
»  koszt skladowania i przemieszczania gruntu,
« wykonanie rowkéw na dnie wykopu do ujecia wody,
« transport, zainstalowanie i demontaz urzadzen do odwodnienia wykopdw,
« odwodnienie wykopow wraz z odprowadzeniem wody,
« wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunietego gruntu oraz usuniecie nadwyzki gruntu nad
rzedng dna wykopu,
« ochrone wykopu przed naptywem wody,
« ochrone przed zamarzaniem dla wykopow w gruntach wysadzinowych,
« wykonanie niezbednych pomiaréw,
» dostarczenie niezbednych materiatéw i narzedzi,
« okresowe sprawdzenie stanu konstrukcji rozporowych,
« rozlozenie i ubicie na dnie wykopu zwiru lub ttucznia dla wykopow w gruntach spoistych,
* wyznaczenie krawedzi i rzednych dna wykopu zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Jesdli jest to konieczne nalezy rowniez uwzgledni¢ w cenie uszczelnienie wykopu, gdy ruch wody moze
powodowac rozluznienie gruntu i wyptukanie cementu podczas betonowania fundamentu.
W cenie jednostkowej nalezy ujg¢ odwodnienie wykopu w ciggu catego cyklu budowy przy
prowadzeniu robot budowlanych tego wymagajgcych oraz badania laboratoryjne stanu gruntéw
w poziomie posadowienia po wykonaniu wykopu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy.
PN-B-02481:1998
PN-B-06050:1999
PN-B-04452:2002
PN-88/B-04481
PN-EN 10248-1:1999

PN-EN 10248-2:1999
PN-EN 10249-1:2000
PN-EN 10249-2:2000

PN-EN 10079:1996
PN-EN 12063:2001

Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

Geotechnika - Badania polowe

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Techniczne warunki
dostawy.

Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattu
i wymiarow.,

Grodzice ksztattowane na zimno ze stali niestopowych. Techniczne warunki
dostawy.

Grodzice ksztattowane na zimno ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattu
i wymiarow,

Stal. Wyroby. Terminologia )

Wykonawstwo specjalnych robdt geotechnicznych. Scianki szczelne
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M.11.01.04 ZASYPANIE WYKOPOW I ROZKOPOW WRAZ Z ZAGESZCZENIEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB)
sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z zasypaniem wykopow i rozkopow
Wraz z zageszczeniem.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Roboty, ktérych dotyczy STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu:
«  zasypanie wykopow gruntem rodzimym ztozonym na odktad przy wykonaniu wykopu (dotyczy
przypadkéw gdy Dokumentacje Projektowe przewidujg zasypanie gruntem rodzimym),
« zasypanie wykopow gruntem z dowozu (dotyczy przypadkéw, dla ktérych Dokumentacje
Projektowe nie dopuszczajg zasypania gruntem rodzimym),
« zasypanie rozkopu istniejgcej drogi w zakresie przywracajgcym stan pierwotny (przed
wykopem).
Zasyp przyczotkdw od poziomu terenu istniejgcego (przywroconego zasypaniem rozkopu wg niniejszej
ST) do poziomu projektowanej niwelety ujety jest w czesSci drogowej Kontraktu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
Wg Wzoru;

Pd

Pd s

gdzie: Pd-—  gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu w [Mg/m3]

Pds — maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia
gruntu w robotach ziemnych w [Mg/m3], badania wykonac zgodnie z normg BN-77/8931-12.
Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

A
le
gdzie: d60 — $rednica oczek sita przez ktdre przechodzi 60% gruntu [mm]

d10 — $rednica oczek sita przez ktore przechodzi 10% gruntu [mm]

Pozostate okreSlenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i
STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogolne"

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows,
STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczagce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB

DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

2.2. Szczegotowe wymagania dotyczace materiatow
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Do zasypania rozkopdw istniejgcej drogi przewiduje sie grunt uzyskany z tego rozkopu po stwierdzeniu
jego przydatnosci do wbudowania w miejsce rozkopu i uzyskaniu dla tego zasypu parametréw
podanych w Dokumentacjach Projektowych.

W przypadku jezeli stwierdzi sie, ze grunt z rozkopu nie nadaje sie do ponownego wbudowania
w miejsce rozkopu, zasyp rozkopu nalezy wykonac gruntem z dowozu o odpowiednich parametrach.
Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt niezamarzniety ibez jakichkolwiek zanieczyszczen
(np. torfu, darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych lub innych materiatow).

Grunty rodzime mogg zostac uzyte do zasypania wykopow jezeli spetniajg odpowiednie warunki nie sg
to: grunty organiczne - o zawartoSci czesci organicznych > 2%, materiaty agresywne w stosunku do
budowli, wykazujace pecznienie, odpady chemiczne, odpady ze spalania $mieci, grunty zawierajgce
frakcje powyzej 100mm).

W przypadku koniecznosci zasypania wykopow piaskiem zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, nalezy
stosowac piasek Sredni, piasek gruby, zwir, o uziarnieniu mieszanym z udziatem frakcji ponizej 0,06
mm nie wiekszym niz 15% wagowo.

Jako grunt do zasypania rozkopdw istniejgcych nasypow w obrebie klina odtamu nalezy stosowac
grunt niespoisty, niewysadzinowy (piasek $redni, piasek gruby, Zwir, pospotki) o wskazniku
roznoziarnistosci U > 5, a dla gdornej warstwy o grubosci min. 50cm dodatkowo o wspotczynniku
filtracji k10 = 6 x 10-5 m/s.

W przypadku zasypywania wykopow zlokalizowanych w miejscach w ktérych bedzie wykonywany
nasyp drogowy nalezy stosowaC grunt zasypowy taki jak dla nasypu izageszcza¢ go tak jak przy
wykonywaniu nasypéw drogowych.

Obszary zasypania o utrudnionym dostepie maszyn do zageszczania powinny by¢ wypetnione betonem
klasy C8/10 lub gruntem stabilizowanym cementem.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne".

3.2. Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu
Sprzet uzywany do zasypywania wykopow i zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

4.2, Szczegotowe wymagania dotyczace transportu
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatow do zasypywania wykopdw powinny
odbywac sie tak aby zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utratg wymaganych wiasciwosci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdélne wymagania dotyczace wykonania robot
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
0gdine”.

5.2. Szczeg6towe wymagania dotyczace wykonania robét

5.2.1. Zasypywanie wykopow i rozkopow.

Zasypywanie powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich projektowanych
elementdw obiektu i okreslonych robot.

Przed rozpoczeciem zasypywania wykopow lub rozkopdw ich dno powinno by¢ oczyszczone z torfow,
gytii, namutow, roslinnosci oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby
odwodnione.

Jezeli dno wykopu lub rozkopu znajdowac sie bedzie pod wodg, niezbedne bedzie stwierdzenie
czystosci dna.

166



Stabilizacja drogi powiatowej nr K1677 Zubrzyca — Sidzina — Bystra — tetownia od km 12+540,59 do km
124744,98 w m. Sidzina, tj. rozbudowa i przebudowa drogi powiatowej klasy Z

Grunt uzyty do zasypania wykopow lub rozkopdéw powinien by¢ zageszczony przynajmniej tak jak
grunt rodzimy wokdt wykopdw lub rozkopow.

Przy zasypywaniu rozkopow nasypow za przyczotkami (w obrebie klina odtamu wskazanego
w Dokumentacjach Projektowych) nalezy osiggng¢ nastepujgce parametry gruntu po jego
zageszczeniu:

« wskaznik zageszczenia Is>1,0
« ciezar objetosciowy y < 20kN/m3
« kat tarcia wewnetrznego ® > 32°

Dla zasypdw gruntem nieprzepuszczalnym (w miejscach wskazanych w Dokumentacjach
Projektowych) wymagany jest wskaznik zageszczenia gruntu Is > 1,0.

Zasypke gruntowg nalezy ukfada¢ rownomiernie i zageszcza¢ warstwami o grubosci umozliwiajacej
uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie dna rozkopu powinno spetnia¢ wymagania dotyczace minimalnej wartosci wskaznika
zageszczenia Is = 0,97.

Jezeli grunty w dnie rozkopu nie majg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem
nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is = 1,0, jezeli dno rozkopu stanowi bezposrednie podtoze
dla podsypki pod nawierzchnie.

Zageszczenie gruntu w korycie cieku Is>=0.92.

Zageszczenie gruntu skarp nasypu stozkéw powinno wynosi¢ Is>=0.98.

Jezeli wartosci Is nie mogg byc osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntdéw rodzimych, to
nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntow, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci IS .
Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w Dokumentacji Projektowej proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

5.2.2. Zageszczanie gruntu nasypowego.
Kazda warstwa gruntu w nasypie powinna by¢ zageszczana mechanicznie. Grubo$¢ zageszczanych
warstw winna wynosic:

*  przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2m,

e przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max.

0,4m.

W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajacych oraz instalacji grunt powinien by¢ zageszczany
recznie.
Zageszczanie gruntu powinno odbywacC sie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej,
a wskaznik zageszczenia powinien by¢ rowny wskaznikowi zageszczenia gruntu rodzimego.
Wilgotnos$¢ gruntu zageszczanego w danej warstwie winna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalne;j.
Przy zageszczaniu gruntdw nasypowych, dla uzyskania réwnomiernego wskaznika nalezy:
rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi o rownej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprzetem
mechanicznym,
warstwe nasypanego gruntu zageszcza¢ na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie przej$¢ sprzetu
zageszczajgcego,
prowadzi¢ zageszczanie od krawedzi ku Srodkowi nasypu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdine".

6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot

Sprawdzenie i odbior robot ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normami PN-B-06050:1999
oraz PN-5-02205:1998.

Przed przystgpieniem do zasypania wykopow nalezy sprawdzi¢ stan wykopOow: czy sg oczyszczone ze
$mieci, pozostatosci po szalowaniu fundamentéw. Ponadto nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu
przeznaczonego do zasypania wykopow. Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej
STWIORB.

Kontroli podlega réwniez sposob zageszczania gruntu zgodnie z punktem 5 niniejszej STWIORB.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1m3 (metr szeScienny) przestrzeni wypetnionej gruntem zasypowym. Ilos¢
robot okresla sie na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych
przez Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Szczegotowe zasady odbioru robot

8.2.1. Program badan
Przy odbiorze robdt ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania:

a) sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami niniejsze STWIORB oraz
sporzagdzonym przez Wykonawce projektem organizacji robdt,

b) sprawdzenie wykonanych zasypow,

C) sprawdzenie zageszczenia dna wykopu.

Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru czesciowego i koncowego robot. Badania w czasie
odbioru czeSciowego nalezy przeprowadza¢ w odniesieniu do tych robdt, do ktorych pdzniejszy dostep
jest niemozliwy.

Na podstawie wynikdw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét czeSciowych i koncowych.
Roboty zanikajace nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.

8.2.2. Ocena wynikow badan

Jezeli wszystkie przewidziane badania daty wynik dodatni, wykonane roboty ziemne nalezy uznac za
zgodne z wymaganiami STWiORB.

W przypadku gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty lub ich cze$¢ nalezy
uznac za niezgodne z wymaganiami ST. w tym przypadku Wykonawca obowigzany jest doprowadzic
roboty ziemne do zgodnosci z normg i przedstawic je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogdine".

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa, ktora obejmuije:
+ dostarczenie gruntu rodzimego z odktadu zgodnego z pkt. 5.2.1.
» badanie przydatnosci gruntu z wykopu lub rozkopu do ponownego wbudowania,
+ pozyskanie itransport gruntu na miejsce wbudowania w przypadku zasypu gruntem
z dowozu,
+ oczyszczenie, odwodnienie wykopu i odprowadzenie wody,
« przygotowanie i wbudowanie materiatu wraz z jego zageszczeniem i kontrolg,
« nadanie skarpom wymaganych pochylen i wysokosci,
« wypelnienie miejsc trudno dostepnych dla maszyn do zageszczenia betonem C8/10 Ilub
gruntem stabilizowanym cementem,
+ dogeszczenie dna wykopu,
« uporzadkowanie terenu wokdt podpory.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Normy.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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M.11.09.03 MIKROPALE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWIORB)
sg wymagania dotyczgce wykonania mikropali w celu ich zabezpieczenia i stabilizacji.

1.2, Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB majg zastosowanie przy wykonywaniu mikropali o Srednicy
do 150 mm, ze zbrojeniem w postaci zerdzi stalowej wykonywanych na skarpie gruntowej,
spetniajgcych funkcje stabilizacji wgtebnej oraz mocowania systemu zabezpieczenia powierzchni
skarpy w postaci sztywnej powtoki betonowej. STWIORB obejmuje wykonanie mikropali o dtugosci,
Srednicy i nosnosci wg Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami oraz z
okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 Wymagania ogodine.

Mikropal - element wprowadzony w grunt, sktadajgcy sie z elementu zbrojgcego i otuliny kamienia
cementowego wykonany pionowo lub pod pewnym katem w stosunku do poziomu, ktory mobilizuje
tarcie w gruncie wzdtuz catej jego dlugosci; moze pracowac réowniez na Scinanie i zginanie; stuzy
zapewnieniu statecznosci globalnej skarpy i umozliwia zamocowanie oblicowania,

Wykonanie mikropali - proces osadzania mikropali przez wiercenie i iniekcyjne zespolenie z
o$rodkiem gruntowym

Iniektowanie mikropala - wprowadzenie zaczynu cementowego do przestrzeni otworowej wokdt
zbrojenia mikropala w celu powigzania go z gruntem. Proces wykonywany przez :jednoczesne
wiercenie i iniektowanie. Iniektowanie jest dwufazowe: ptuczkg cementowg oraz iniektem docelowym,
odbywa sie przez otwor centralny wzdtuz elementu zbrojgcego, podczas pogrgzania go w gruncie z
zastosowaniem traconej koncowki wiertniczej (dla mikropali samowiercgcych typu CFG — Continous
Flush Grouting).

Oblicowanie (pokrycie) powierzchni skarpy - pokrycie odstonietej, skarpy gruntowej w celu jej
stabilizacji i utrzymania gruntu pomiedzy gwozdziami, oraz zabezpieczenia przeciwerozyjnego,
System oblicowania - system sktadajgcy sie z pokrycia (oblicowania) oraz ptyt dociskowych
Oblicowanie sztywne — obudowa w postaci powtoki zelbetowej, wykonywanej na skarpie na mokro
lub prefabrykowane, ktérej podstawowym zadaniem jest ochrona i utrzymanie wierzchniej warstwy
gruntu przed erozjg i blokowanie tej warstwy przed przemieszczeniami wzdtuz lub od powierzchni
skarpy, obudowa przenosi sity z gwozdzi na powierzchnie skarpy pomiedzy ich gtowicami.

Glowica mikropali - ptytka potgczona z mikropalem nakretka stuzaca do przenoszenia skfadowej
obcigzenia z obudowy lub bezposrednio z powierzchni gruntu na mikropal,

Mikropal testowy - mikropal wykonany identyczng metodg i w tych samych warunkach,
co mikropale konstrukcyjne w celu ustalania lub weryfikacji jego nosnosci.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano ,Wymagania ogdlne” DMU.00.00.00. Wykonawca robot
jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB,
normami i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Wykonanie mikropali na skarpach powinno byc¢ realizowane na podstawie Dokumentacji Projektowej
zawierajacej :
» Projekt techniczny wykonania mikropali okreslajgcy cechy materiatowe mikropali, wartosci
parametrow geotechnicznych, rozstaw, dtugosc i kat nachylenia mikropali, $rednice wiercenia.
»  Projekt technologiczny okreslajgcy sposdb wykonania mikropali, ich rozmieszczenie i sposdb
mocowania oblicowania.
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Mikropale powinny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. W przypadku stwierdzenia
istotnych niezgodnosci warunkdw geotechnicznych z podanymi w projekcie (Dokumentacii
geotechnicznej), nalezy odpowiednio dostosowac liczbe i dtugo$¢ mikropali — w uzgodnieniu z
Inspektorem Nadzoru i nadzorem autorskim.

Analogicznie nalezy postepowac w przypadku natrafienia w trakcie osadzania mikropali w gruncie na
nieprzewidziane przeszkody (ktody drewna, nieziwentaryzowane instalacje techniczne, itp. )
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Srodkow technicznych niezbednych do wykonania
mikropalowania w opisanym w Dokumentacji osrodku gruntowym i z uwzglednieniem niestatecznosci
otworu.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogodlne".

2.2. Szczegotowe wymagania dotyczace materiatow

Materialy do wykonania mikropali muszg posiada¢ wazng aprobate Instytutu Badawczego Drdg i
Mostow, dopuszczajgcg elementy do stosowania jako iniekcyjne mikropale gruntowe oraz spetniaé
wymogi normy PN-EN 14490.

Element zbrojgcy mikropala ma by¢ wykonany ze stali, w postaci zerdzi z otworem centralnym.
Element ma by¢ gwintowany lub Zzebrowany w celu zapewnienia przyczepnosci do iniektu oraz
zamocowania ptyt dociskowych odpowiednimi nakretkami. Element zbrojgcy powinien spetniac
okreslone warunki, dotyczace zaleznosci obcigzenie / wydtuzenie, wymagan wytrzymatosciowych,
trwatosci i wymaganej wspdtpracy z gruntem.

Zgodnie z PN-EN 14490, stalowe zbrojenie mikropali gruntowych moze by¢ wykonane jedynie ze stali
konstrukcyjnej.

Zgodnie z PN-EN 14490, zerdzie systemu samowiercgcego (prety z otworem centralnym) musza
odpowiada¢ wymaganiom normy EN 10210 lub EN 10219. Petny element stalowy musi odpowiadac
warunkom normy EN 10080. Bazujgc na zapisach normy PN-EN 14490 nie dopuszcza sie stosowania
zerdzi systemu samowiercgcego (pretdw z otworem centralnym) wykonywanych na podstawie innych
norm materiatowych, niewyszczegdlnionych w PN-EN 14490, badz nieadekwatnych do rodzaju
zbrojenia (o innym przeznaczeniu).

Materiat uzyty do wykonania mikropali musi charakteryzowaé sie odpowiednig ciggliwoscia.
Wymagane jest wydtuzenie wzgledne Agt min. 5%.

Materiat uzyty do wykonania mikropali musi spetnia¢ wymogi ochrony antykorozyjnej, wtasciwe dla
elementdw trwatych, tj. o okresie uzytkowania pow. 2 lat.

Dla mikropali samowiercacych typu CFG (Continous Flush Grouting), nalezy zastosowac zerdzie i mufy
potagczeniowe z odpornego na korozje wodorowg i naprezeniowg gatunku stali co najmniej STWiIORBE
460. Zasadniczy element wymaganej dla mikropali trwatych pojedynczej ochrony antykorozyjnej to
szczelna otulina kamienia cementowego wokdt zbrojenia — z gwarantowang rozwartoscig spekan
kamienia < 0,1 mm. Szczelny kamien cementowy uzyskiwany jest przez odpowiednie parametry
gwintu pokrywajgcego zerdzie. Wzgledna powierzchnia zeber gwintu fR > 0,13. Nachylenie bocznych
powierzchni zeber 450 do osi zerdzi. Szczelno$¢ musi by¢ gwarantowana (potwierdzona badaniami)
dla kamienia cementowego uzyskiwanego z zaczynu iniekcyjnego, sporzadzonego na bazie cementu
CEM I lub II, klasy 32,5 R. Nominalny rozstaw zeber 13mm. Zerdzie spetniajgce powyzsze wymagania
mozna stosowac bez dodatkowych powtok antykorozyjnych (w wersiji ,,czarnej”).

W przypadku stosowania Zerdzi ze stali wysokowytrzymatych, tj. o granicy plastycznosci powyzej 625
MPa, zabezpieczenie antykorozyjne nalezy wykonac¢ zgodnie z wymogami PN-EN 1537.

W przypadku stosowania zerdzi wykonanych z odmiennego gatunku stali lub z gwintem falistym (typu
R), wymagane jest dodatkowe zabezpieczenie przeciwkorozyjne w postaci powtok cynkowych lub
cynkowo-epoksydowych na catej dtugosci zbrojenia (gwozdzia). Powtoki ochronne muszg cechowac
sie odpowiednig wytrzymatoscig mechaniczng aby nie ulegly zniszczeniu podczas instalacji. Dopuszcza
sie nastepujgce kombinacje komponentéw antykorozyjnych:
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« pojedyncza powitoka cynkowa na catej dtugosci gwozdzia, pod warunkiem stosowania
wysokowytrzymatych powtok cynkowych, wykonywanych metoda HTG
(wysokotemperaturowe cynkowanie ogniowe) w kapieli o temp. 560-630°C

« podwojna powloka: cynkowo-epoksydowa na catej ditugosci gwozdzia, w przypadku
stosowania ocynku ogniowego normalnotemperaturowego, w kapieli o temp. 450-500°C

W obu przypadkach, warunki cynkowania muszg odpowiada¢ normie EN ISO 1461. Minimalna grubos¢
powtoki cynkowej ma wynosic:

« min. 60 um dla cynkowania wysokotemperaturowego

« min. 80 um dla cynkowania normalnotemperaturowego

Spetnienie warunku trwatosci powltoki cynkowej odbywa sie na podstawie certyfikatow cynkowania,
potwierdzajgcych warunki (temperature) wykonania kapieli. Certyfikaty podlegajg akceptacji
Projektanta i nalezy je dotgczy¢ do kompletu dokumentéw bedacych podstawg do zatwierdzenia
materiatu (deklaracje i certyfikaty zgodnosci).

Powtoka epoksydowa ma by¢ wykonywana wg PN-EN ISO 12944 oraz odpowiada¢ kategorii
korozyjnosci C5-M.

Jako alternatywe do powtok antykorozyjnych mozna zastosowac ,tracong grubos¢ Scianki” (sacrificial
loss thickness). W tym przypadku pole przekroju stosowanej zerdzi powinno by¢ wieksze o min. 30%
wzgledem przekroju danej zerdzi, niezbednego do uzyskania projektowanej nosnosci dla
zastosowanego gatunku stali (wzgledem tzw. przekroju referencyjnego).

W przypadku gwozdzi gruntowych fgczonych z oblicowaniem elastycznym (siatki stalowe, geosyntetyki
przestrzenne, itp.) ostatni 3m odcinek gwozdzia nalezy wykonac z zerdzi w powtoce typu duplex, tzn.
cynkowo-epoksydowej. Elementy glowicy — ptyty oporowe i nakretki nalezy zastosowac w wersji
ocynkowanej. Nie dopuszcza sie stosowania w czesSci przypowierzchniowej zbrojenia gwozdzi
niezabezpieczonego antykorozyjnie.

Jesli bedg zastosowane potgczenia elementdéw stalowych powinny one mie¢ wytrzymatos¢ na
rozcigganie nie mniejsza niz te elementy. Przemieszczenie zerdzi/preta wzgledem elementu faczacego
pod obcigzeniem projektowym nie powinno przekracza¢ 0,1mm.

Iniekt cementowy powinien by¢ nie korozyjny w stosunku do pozostatych elementéw systemu i nie
zanieczyszczac Srodowiska. Dodatki stosuje sie dla poprawy urabialnosci, szczelnosci i wytrzymatosci
kamienia cementowego, stabilnosci i redukcji skurczu. Iniekt powinien osiggna¢ wytrzymatos$é, co
najmniej 5 MPa przed obcigzeniem gwozdzia oraz wytrzymato$¢ charakterystyczng, co najmniej 30
MPa po 28 dniach.

Butawa mikropala powstaje wskutek iniekcji zaczynem cementowym o wskazniku wodno-cementowym
w/c = 0,4-0,5. Podana wytrzymato$¢ docelowa jest wiasciwa dla kamienia cementowego uzyskanego
drogg takiej iniekcji. Iniekt nalezy sporzadzac¢ z cementu marki min. 32,5 o przyspieszonym wigzaniu
(R), w celu zapewnienia odpowiednio szybkiego przyrostu wytrzymatosci (uzyskania nos$nosci
chwilowej mikropali), niezbednej dla pogtebienia wykopu.

Obudowa skarpy wspotpracujgca z mikropalami powinna mie¢ trwato$¢ nie krotsza niz projektowany
okres eksploatacji zabezpieczenia z wyspecyfikowanymi dopuszczalnymi odksztatceniami. Trwatos¢
powinna by¢ udowodniona na podstawie porownywalnego doswiadczenia zdobytego w badaniach
uzytkowalnosci i trwatosci systemu.

Potgczenie obudowy =z gtowicami mikropali powinny bezpiecznie przenosi¢  obcigzenia
z obudowy na mikropale, przy uwzglednieniu réznic w osiadaniach obudowy.

Mikropale nie sg wstepnie sprezane ani naciggane. Doci$niecie nakretkg likwiduje luzy pomiedzy
gtowicg mikropala a obudowg skarpy i powoduje ciasne dopasowanie (opiecie) siatki do powierzchni
skarpy.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne".

3.2. Szczeg6towe wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet wiertniczy nalezy dostosowa¢ do warunkdow gruntowych i wodnych oraz sposobu
zabezpieczenia statecznosci Scian otworu. Stosowane wiertnice muszg umozliwia¢ wiercenie obrotowo-
udarowe. W przypadku wykonywania mikropali z przewiertem wstepnym (ze zbrojeniem w postaci
preta), urzadzenia muszg by¢ przystosowane do wiercenia z kolumng rur ostonowych. Sprzet uzywany
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do wykonania mikropali musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Do iniekcji stosuje sie
zestawy mieszalnikowo-pompowe. Mieszalnik musi umozliwi¢ przygotowanie zaczynu o stosunku
wodno-cementowym w/c=0,4-0,5 oraz podtrzymanie mieszaniny w stanie nie zsedymentowanym do
momentu ttoczenia. Pompa ma zapewni¢ wydatek min. 90 I/min. i ci$nienie ttoczenia min. 4 MPa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

4.2, Szczegétowe wymagania dotyczace transportu

Transport sprzetu do wykonywania mikropali na skarpie — dowolnymi $rodkami transportowymi.
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatdw do wykonania mikropali powinny odbywac
sie tak, aby zachowac ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdélne wymagania dotyczace wykonania robodt
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
0gdine”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty. W projekcie powinno znalez¢
sie uzasadnienie dobranego sprzetu, oraz ew. ukfadu drdg technologicznych.

5.2. Wykop / przygotowanie powierzchni zbocza

Konstrukcje z gruntu wzmocnionego mikropalami formuje sie wg metody TOP-DOWN, tj. od gory
(korony skarpy) do dotu (podstawy skarpy). Formowanie przebiega etapami. Na kazdy etap skfada
sie: wykonanie wykopu do gtebokosci poziomu roboczego, wykonanie mikropali danego poziomu, ew.
drenazu oraz zamocowanie oblicowania i ptyt oporowych. Giebokosci poszczegdlnych poziomow
roboczych opracuje w projekcie technologicznym Wykonawca robodt. Gteboko$¢ poziomu roboczego
musi zapewni¢ utrzymanie statecznosci chwilowej. Nie dopuszcza sie wykonywania catego wykopu
Najpierw wykonuje sie zgrubny wykop (do gtebokosci pierwszego poziomu roboczego) a nastepnie
dokfadne formowanie skarpy wedtug projektu z przyjetymi tolerancjami geometrii skarp.

Etapy wykopu :

I — wykop zgrubny do poziomu odpowiadajgcego pierwszemu poziomowi mikropalii

II — przygotowanie stoku do mikropalowania

Nalezy zachowac¢ mozliwie krotki okres od przygotowania stoku do poczatku wykonania mikropali i
ubezpieczenia murem oporowym. Na stromych skarpach i w miejscu wystepowania stabych gruntdw
nalezy ograniczy¢ powierzchnie skarpy przygotowanej do mikropalowania, a w razie potrzeby
zastosowaC podpierajgce pryzmy gruntu. Nalezy zabezpieczy¢ dostep do platformy roboczej
tymczasowymi drogami gruntowymi z rowami odwadniajgcymi i drenazem tymczasowym.

Na kazdym etapie wykopu nalezy obserwowac¢ wycieki wody ze skarpy i poziomu wody gruntowej i
poréownywac jej poziom i intensywnos¢ wyciekéw z danymi z dokumentacji geotechnicznej. Wycieki ze
skarpy powinny by¢ ujmowane poprzez wykonanie drendw wierconych. Mozliwe jest rowniez ujecie w
tymczasowe dreny w postaci ,,rekawow” z wiokniny wypetnionych kruszywem, przedtuzanych w dot w
miare pogtebiania wykopu lub zabudowane poprzez osadzenie w miejscu wysieku kré¢ca drenarskiego
(ok.0,5-1,0m) i odprowadzone rurami spustowymi. Decyzja podejmuje Inspektor Nadzoru w
porozumieniu z Nadzorem Autorskim.

5.3. Wytyczne usytuowania mikropali

Miejsce wykonania mikropali wyznacza Wykonawca przy udziale Nadzoru autorskiego na podstawie
Dokumentacji Projektowej w nawigzaniu do osi podtuznej drogi, ktdrg wyznacza stuzba geodezyjna.
Na kazdym 100 m odcinku nalezy zestabilizowac (z zabezpieczeniem przed uszkodzeniem) 3 punkty
geodezyjne, ostateczng lokalizacje akceptuje Inspektor Nadzoru.
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Punkty wyznaczajgce usytuowanie, wedtug ktérych bedg wykonywane mirkopale powinny byé
oznaczone na gruncie w sposob trwaty. Szkic z podaniem oznaczen i odlegtosci pomiarowych nalezy
wigczy¢ do dokumentacji budowy.

5.4. Metody wykonania mikropali

Nalezy zastosowa¢ jedng z 2 metod wykonania mikropalii: bezposrednig przy uzyciu systemu
samowiercgcego CFG lub z przewiertem wstepnym.

W metodzie z przewiertem wstepnym najpierw wykonuje sie otwor w skarpie zabezpieczony kolumng
rur ostonowych na catej dtugosci otworu, a nastepnie wprowadza sie element zbrojgcy i wykonuje sie
iniekcje wstepng jednoczesnie z podcigganiem rur ostonowych. W nastepnej kolejnosci wykonuje sie
iniekcje koficowg za pomocg systemowych rurek iniekcyjnych.

W metodzie bezposredniej element zbrojgcy z otworem centralnym petni jednoczesnie role Zerdzi
wiertniczej i przewodu iniekcyjnego, a po pograzeniu na petng gtebokos¢ odpowiadajacg dtugosci
gwozdzia, i wykonaniu drugiej fazy iniekcji pozostaje w gruncie jako zbrojenie.

5.5. Wykonanie prac wiertniczych

5.5.1. Wiercenie elementem zbrojacym — mikropale samowiercgce CFG

Zerdzie wraz z tacznikami, elementami dystansowymi i jednorazowa koncdwka wiertniczg tworza
kompletny zestaw bedgcy konstrukcjg mikropala jednoczes$nie wykorzystywany do wiercenia otworu
(przewdd wiertniczy) i iniekcji (przewod iniekcyjny). Podczas wykonywania mikropali nalezy stosowac
ptuczke cementowg - zaczynem cementowym o stosunku wodno-cementowym W/C = 0,7. Zaczyn jest
wyttaczany do otworu wiertniczego poprzez otwory w koncowce wiertniczej. Wiercenie odbywa sie bez
rur ostonowych. W zwartych osrodkach skalistych mozna stosowac ptuczke powietrzng. Nie dopuszcza
sie stosowania ptuczki wodnej.

5.5.2. Przewiert wstepny

W metodzie z przewiertem wstepnym prace wiertnicze nalezy bezwzglednie prowadzi¢ z rurami
ostonowymi na catej dtugosci otworu.

Rury ostonowe mozna pograza¢ metodg obrotowg lub obrotowo-udarowg. Stosuje sie ptuczke
powietrzng lub zawiesine wodno-cementowg (w/c = 0,7-0,8). Nie dopuszcza sie stosowania ptuczki
wodnej. Rury mozna pogrgzac razem z wierttem na zerdzi.

Wktadajgc element zbrojgcy nalezy upewnic sie, ze bedzie osadzony centralnie (nalezy stosowac
elementy centrujgce) i nie wciggnie zanieczyszczen do otworu.

Wyjmowanie rur moze nastgpi¢ dopiero po wypetnieniu otworu iniektem i osadzeniu zbrojenia.
UWAGA !

W przypadku stosowania metody z przewiertem wstepnym, nie dopuszcza sie rurowania jedynie na
czesci wykonywanego otworu, a nastepnie drgzenia otworu bez rurowania np. po osiggnieciu warstw
zwieztego piaskowca. Rurowanie musi byC prowadzone az do dna projektowanego otworu.
Obwarowanie to jest niezbedne z uwagi na duzg zmienno$¢ geologiczng fliszu karpackiego w rejonie
projektowanych robdt i mozliwo$¢ wystgpienia ponizej warstw zwieztej skaty twardej utwordow luznych
nie gwarantujgcych statecznosci otworu.

5.6. Iniekcja mikropali

W systemie wiercenia elementem zbrojacym CFG iniekt jest podawany w trakcie wiercenia i po jego
zakonczeniu przez otwdr centralny zerdzi i dysze w koncédwce wiertniczej. W trakcie wiercenia (iniekcja
wstepna) ttoczony jest zaczyn o wskazniku w/c=0,7 lub mniejszym. Iniekcja zasadnicza (po
pograzeniu catej dtugosci mikropala) jest prowadzona zaczynem o wskazniku w/c=0,4. W trakcie
iniekcji zasadniczej zerdZ powinna sie obracac. Zalecane jest zawibrowanie iniektu udarem przewodu.
Iniekcja prowadzona jest od dna otworu do wierzchu az z otworu zacznie wyptywac czysty, gesty
iniekt koncowy.

Nie dopuszcza sie iniekcji wykonywanej poprzez wlewanie zaczynu przez wylot otworu.

W metodzie z przewiertem wstepnym, iniekcja pierwotna odbywa sie w postaci wlewki zaczynu
cementowego przed usuwaniem rur ostonowych. W trakcie podciggania rur nalezy uzupetnia¢ poziom
iniektu. Iniekcja wtdrna mikropala w otworze wiertniczym odbywa sie przez zestaw rurek iniekcyjnych
rozmieszczonych na réznych odcinkach wzdtuz catej dtugosci mikropala. Dla wytworzenia poprawnego
trzonu, niezbedne jest wykonanie strefowej iniekcji wtdrnej, po czesSciowym stwardnieniu wypetnienia.
Iniekcje prowadzi sie zaczynem o wskazniku w/c=0,4-0,5.
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Objetosc iniektu i cisnienie iniekcji powinny by¢ rejestrowane dla kazdego mikropala. Iniekt powinien
by¢ jednorodny o dobrej i wymaganej wytrzymatosci, o sktadzie zgodnym z projektem.

5.7. System stabilizacji powierzchni zbocza

System stabilizacji zabezpiecza powierzchnie zbocza miedzy gtowicami mikropala i rozklada sity z
gtowicy mikropala na powierzchnie zbocza. Projekt przewiduje sztywny system oblicowania. System
powinien umozliwi¢ bezawaryjng prace podczas zaktadanego czasu eksploatacji z zaktadanymi
dopuszczalnymi odksztatceniami w ptaszczyznach stoku i w rejonie gtowic mikropali. Powinien tez by¢
odporny na nierdbwnomierne osiadania i ruchy skarpy w projektowanym zakresie. Szczegétowe
wymagania dotyczace systemu oblicowania przedstawiono w odrebnej STWIORB.

Przydatno$¢ systemu stabilizacji powierzchni skarp powinna by¢ poparta doswiadczeniem
porownywalnym, gtdwnie w zakresie uzytkowalnosci (deformacje) dtugowiecznosci (zjawiska
reologiczne).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdine".

6.2. Nadzor, badania i monitoring

Nadzor, monitoring i badania powinny by¢ prowadzone przez wykwalifikowany personel z
doswiadczeniem w mikropalowaniu. Kazda zmiana warunkow i odstepstwo od przyjetej technologii
musi by¢ zgtoszona projektantowi i nadzorowi inwestorskiemu.

Sprawozdania z prac powinny by¢ prowadzone zgodnie z dokumentami kontraktowymi.

6.2.1. Sprawdzenie podtoza
Sprawdzenie podtoza — polega na pordwnaniu rzeczywistych warunkéw gruntowych z warunkami
podanymi w Dokumentacji Projektowej.

6.2.2. Badania mikropali
Szczegotowe sprawdzenie podtoza wykonuje sie w przypadku, gdy badania makroskopowe wykazag
istotne rdznice w stosunku do parametrow podtoza przyjetych w projekcie.
Ocena nosnosci mikropali oraz ewentualne przeprojektowanie winno by¢ dokonane przez nadzér
autorski.
Badania mikropali powinny sprawdzi¢ ich no$nosc i okresli¢ ich charakterystyke reologiczng. Obejmujg
one réwniez kontrole stosowanych materiatéw systemu mikropalowania.
Liczba mikropali do badania nosnosci wynosi :

«  w badaniach przydatnosci mikropala w danych warunkach gruntowych — 1 test

» w badaniach odbiorczych 1 badanie
W badaniach przydatnosci danego typu mikropali w konkretnych warunkach gruntowych nalezy
okresli¢ przyczepnos¢ na jednostke powierzchni (lub diugosci) mikropala w gruncie przez prdbe
wyciggania mikropala.
Celem tego badania jest takze potwierdzenie przydatnosci metody mikropalowania i ustalenie
potrzebnej ich dlugosci w danych warunkach gruntowych. Badania przydatnosci wykonuije sie, jesli dla
danego systemu mikropali nie zostang przedstawione wyniki prébnych obcigzen mikropali wykonanych
w warunkach gruntowych podobnych do napotkanych w czasie realizacji kontraktu.
W badaniach odbiorczych na mikropalach konstrukcyjnych (pozostawionych po badaniach jako
mikropale o petnej no$nosci) nalezy zwrdci¢ uwage na nie przekroczenie dopuszczalnego obcigzenia
(projektowane x wspdtczynnik bezpieczenstwa). Wspotczynnik przecigzenia do badan odbiorczych
nalezy przyja¢ na poziomie 1,25.

6.2.3. Kontrola jakosci wykonywanych roboét
Kontrola jakosci powinna obejmowac :
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inspekcje wzrokowg materiatu gruntowego z wykopu i odwiertdw w celu potwierdzenia
warunkow gruntowych opisanych w projekcie w szczegolnosci rodzaju gruntu, ukfadu warstw,
spekan, uktadu warstw wodonosnych, wyciekow i zrodet wody,

monitorowanie czasu wykonania czynnosci

kontrole nie przekraczania najwiekszej dopuszczalnej gtebokosci wykopu dla kazdej fazy
mikropalowania,

kontrole czasu pomiedzy wykonania kolejng fazg wykopu a osiggnieciem wystarczajacej
wytrzymatosci iniektu w mikropalach

kontrole orientacji, rozstawu i dtugosci mikropali,

kontrola czystosci i droznosci odwiertow,

kontrola dtugosci rur ostonowych w przypadku stosowania metody z przewiertem wstepnym
kontrole jakosci materiatow,

sprawdzenie ciggtosci izolacji mikropali

kontrole prawidtowosci iniekcji, wprowadzenia elementu zbrojgcego (wyposazenie
w elementy centrujace).

6.3. Metryka mikropala
Wyniki kontroli wykonania mikropala nalezy zapisywa¢ w jego metryce.
Metryka powinna zawierac¢ nastepujace dane :

Numer mikropala i lokalizacja

Wymagana no$nos¢

Rodzaj mikropala, technika wykonania

Przekrdj poprzeczny i dtugo$¢ mikropala, przekrdj zbrojenia, rodzaj i wytrzymatos¢ iniektu,
grubos$¢ otuliny zbrojenia

Sprzet uzyty do wykonywania mikropala

Sposob zabezpieczenia Sciany otworu

Date i czas wiercenia

Warstwy gruntu, poziomy wody gruntowej, powierzchniowej, utrudnienia napotkane
W czasie wiercenia otworu

Ewentualne odchytki od projektu : potozenia, pochylenia i pozioméw gtowicy

Metoda iniekcji mikropala, objetos¢ zuzytego iniektu

WzAr metryki przestawiono ponizej :
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiaru jest 1 mb mikropala o dtugosci okreslonej w Dokumentacji Projektowej. Jako
dtugo$¢ mikropala przyjmuje sie jego dtugos¢ catkowity, tzn. cze$¢ zagtebiong w grunt fgcznie z
czescig wykorzystang do uformowania gtowicy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

8.2. Szczegotowe zasady odbioru robot

8.2.1. Sprawdzenie jakosci materiatow
Nalezy prowadzi¢ na biezgco zgodno$¢ z wymaganiami.

8.2.2. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowg

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWIORB oraz .pisemnymi
decyzjami Inspektora Nadzoru. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg polega na
poréwnaniu wykonanych robdt z Dokumentacjg Projektowa i rozdziatem niniejszej STWiORB
dotyczagcym kontroli betondw. Potozenie gtowicy mikropala i osi zbrojenia nalezy sprawdzi¢ przez
pomiary przymiarem z podziatkg centymetrowg i niwelatorem.

8.2.3. Sprawdzenie wymiarow i orientacji mikropala
Tolerancje przy wykonywaniu mikropali :

« z uwagi na zrdznicowanie Srednic koronek wiertniczych przewidzianych do wykonania
projektowanych mikropali, tolerancje lokalizacji mikropala nalezy przyja¢ jako +/- 15cm,
rozumiane jako pole o $rednicy 30cm od osi lokalizacji wyznaczonej geodezyjnie, w ktorym
musi zawrze¢ sie 0$ wykonanego otworu (w przypadku wiekszej niedoktadnosci, wymagana
jest opinia projektanta, sposéb postepowania podlega zatwierdzeniu przez Inspektora
Nadzoru),

« odchylenie mikropala w stosunku do okreslonego w projekcie - 5°

« w przypadku wiekszej niedoktadnosci wymagana jest opinia projektanta,

« sposob postepowania podlega zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru,

* rzedna gtowicy mikropala w stosunku do projektowanej wynosi = 10 cm w przypadku
wiekszej niedokfadnosci wymagana jest opinia projektanta, sposdb postepowania podlega
zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru

» dtugos¢ czesci wbudowanej (zagtebionej w grunt) +/- 20cm.

8.2.4. Odbior robaét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Podstawag dokonania oceny ilosci i jakosci robot ulegajgcych zakryciu sg nastepujgce dane i
dokumenty :

« dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami dokonywanymi w
trakcie budowy,

« dziennik wykonania mikropalowania wraz z dziennikiem budowy i dowody uzasadniajgce
zmiany i uzupetnienia dokonane w trakcie budowy, dane geotechniczne zawierajace
informacje o rodzaj gruntu, w ktdrym byly wykonywane roboty,

« metryki mikropali wg wzoru zamieszczonego w pkt. 6.4,

« wyniki badan mikropali testowych.

8.2.5. Zakres odbiorow
Odbidr robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie :
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» zgodnosci lokalizacji, kata nachylenia i dtugosci otworéw lub elementéw zbrojgcych
«  konstrukcji elementu zbrojgcego i wprowadzanych do otworu urzadzen iniekcyjnych.

8.6. Odbior koncowy
Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedtozone nastepujgce dokumenty :

«  wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw i badan

«  protokoty wszystkich odbiordw robot zanikajgcych
Mikropale nalezy uznac¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami normy, jezeli wszystkie badania opisane
powyzej i prébne obcigzenia daty wyniki pozytywne i zostaly dotrzymane warunki postanowien
ogdlinych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogdlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania 1 mb mikropala obejmuje :
«  zakup materiatow
* wyznaczenie osi mikropali,
« dostarczenie potrzebnych materiatow i sprzetu,
« wykonanie otworu wiertniczego do zagdanej gtebokosci
« wykonanie, montaz i wbudowanie zbrojenia oraz przewodu iniekcyjnego,
« iniekcje, ewentualng iniekcje dodatkowa,
« usuniecie urobku i resztek iniektu ze skarpy,
« prowadzenie dziennika mikropalowania,
«  prdbne obcigzenie wybranych mikropali.,
«  pofaczenie mikropali z murkiem oporowym,
« wykonanie niezbednych prob, badan, pomiaréw i sprawdzen,
+ montaz, demontaz i przemieszczanie w obrebie budowy wiertnicy i urzadzen towarzyszacych,
« wykonanie niezbednych pomostow, drog technologicznych (montazowych), placow
sktadowych z ich pdzniejszg rozbiorka,
« uporzadkowanie miejsca prowadzonych robdt,
« inne roboty sktadajace sie na kompletne wykonanie zakresu robdt przewidzianego
w STWIORB

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN EN 14490 Wykonawstwo specjalnych robdt geotechnicznych — Gwozdzie gruntowe
PN-EN 14199 Wykonawstwo specjalnych robdt geotechnicznych — Mikropale

PN-EN 12715 Wykonawstwo specjalnych robdt geotechnicznych — Iniekcje

PN-EN 1537 Wykonawstwo specjalnych robdt geotechnicznych — Kotwy gruntowe

180



Stabilizacja drogi powiatowej nr K1677 Zubrzyca — Sidzina — Bystra — tetownia od km 12+540,59 do km
124744,98 w m. Sidzina, tj. rozbudowa i przebudowa drogi powiatowej klasy Z

M.12.00.00 ZBROJENIE
M.12.01.01 ZBROJENIE MIEKKIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWIORB)
sg wymagania dotyczace wykonania, montazu i odbioru zbrojenia betonu stalg niskostopowa.

1.2, Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Roboty, ktdrych dotyczy STWIORB, obejmujg wszystkie czynnos$ci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie i montaz zbrojenia ze stali do zbrojenia betonu dla obiektéw mostowych.

W zakres tych robot wchodza:

a) przygotowanie zbrojenia,

b) montaz zbrojenia.

Rozmieszczenie stykow i zaktadéw dla pretéw o dlugosciach wiekszych niz handlowe nalezy do
obowigzkow Wykonawcy i podlega zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreélenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w STWiIORB DM.00.00.00.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORBDM.00.00.00 " Wymagania ogdlne".
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

2.2. Szczegotowe wymagania dotyczace materiatow

2.2.1 Klasy i gatunki stali zbrojeniowej

Do konstrukcji zelbetowych w obiektach objetych niniejszym Kontraktem stosuje sie klasy i gatunki
stali wg ponizszej tabeli:

Klasy Al AIl AIIl AIIIN

Gatunek: St3S-b* PB240** | PB300** 18G2-b* 34GS* RB400W RB500W***
(BSt420S) | (BSt 500S)

Rodzaj pretow | gtadka, gtadka, gtadka, zebrowana zebrowana | zebrowana | zebrowana

okragtych: jednoskosni | dwuskosni | dwuskosni | dwuskosnie

e e e

Srednice [mm] 5.5-40 16 - 40 16 - 40 6-32 6-32 10 - 32 10-32

Granica plastycznosci | min240 min240 min300 min. 355 min. 410 400 min 500

[MPa]

Wytrzymatosc¢ na | 370 —460 | 265 330 490 550 440 550

rozcigganie [MPa]

Wydtuzalnos¢: [%] 24 20 16 20 16 14 14

Prdéba na zginanie o =180° | Tab3** | Tab 3** o = 180° o =90° Tab 5*** | Tab 5***

d=2a * d=3a * d=3a *

* - wg normy PN-89/H-84023/06

*x - wg norm PN-ISO 6935-1 wraz z PN-ISO 6935-1/AK

Fkok - wg norm PN-ISO 6935-2 wraz z PN-ISO 6935-2/AK
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2.2.2. Wiasnosci mechaniczne i technologiczne stali
Wiasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcdwki i pretdw powinny odpowiadaé wymaganiom
podanym w PN-89/H-84023/06, PN-ISO 6935-1 (/Ak) oraz PN-ISO 6935-2 (/Ak).

2.2.3. Wady powierzchniowe

a) Powierzchnia walcowki i pretdw powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan,

b) Na powierzchni czotowej pretow niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej,
rozwarstwienia i pekniecia widoczne nieuzbrojonym okiem

C) Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne fuski i zawalcowania, wtracenia niemetaliczne,

wzery, wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:

» jesli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek Srednicy dla walcowki i pretow
gtadkich

« jesli nie przekraczajg 0,5mm dla walcowki i pretéw zebrowanych o $rednicy nominalnej do
25mm, za$ 0,7mm dla pretdw o wiekszych Srednicach.

2.2.4 Magazynowanie stali zbrojeniowej
Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach
z podziatem wg wymiardw i gatunkow

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

3.2. Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu
Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie przy uzyciu odpowiedniego sprzetu
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

4.2, Szczegétowe wymagania dotyczace transportu

Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi, przystosowanymi do tego celu, $rodkami
transportu, w sposob gwarantujgcy unikniecia trwatych odksztatcen stali oraz zgodnie z przepisami
BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdélne wymagania dotyczace wykonania robot
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
0gdlne”.

5.2. Szczeg6towe wymagania dotyczace wykonania robét

5.2.1. Harmonogram prac
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zbrojarskie.

5.2.2. Wykonywanie zbrojenia

5.2.2.1. Czystosc¢ powierzchni zbrojenia

Prety i walcéwki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkow
rdzy, kurzu i biota.

Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farba olejng nalezy opala¢ np. lampami
lutowniczymi az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen.
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Czyszczenie pretow powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujgcymi zmian we wiasciwosciach
technicznych stali ani pdzniejszej ich korozji.

5.2.2.2. Przygotowanie zbrojenia

Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane. w przypadku
stwierdzenia krzywizn w pretach stali zbrojeniowej nalezy jg prostowac.

Haki, odgiecia pretéw, zilgcza irozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywaé wg Dokumentacji
Projektowej z rGwnoczesnym zachowaniem postanowien normy PN 91/S-10042

Ciecie i giecie stali zbrojeniowej nalezy wykonywac mechanicznie.

5.2.2.3. Montaz zbrojenia

Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywac¢ przed ustawieniem
szalowania bocznego.

Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywac bezposrednio na deskowaniu wg naznaczonego rozstawu
pretow.

Dla zachowania wiasciwej grubosci otulin nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpierac
podktadkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci réwnej grubosci otulenia.

Szkielety ptaskie i przestrzenne po ich ustawieniu i utozeniu w deskowaniu nalezy tgczy¢ zgodnie
z rysunkami roboczymi przez spawanie.

taczenie pretow nalezy wykonywac zgodnie z postanowieniami normy PN-91/S-10042. Do zgrzewania
i spawania pretow mogg by¢ dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani, majgcy odpowiednie
uprawnienia. Nie nalezy spawac pretéw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.

Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem miekkim, spawac lub tgczy¢ specjalnymi zaciskami.
Skrzyzowanie zbrojenia ptyt nalezy wigzac, zgrzewac lub spawa¢ w dwdch rzedach pretéw skrajnych
kazde skrzyzowanie, w pozostatych rzedach co drugie w szachownice.

Zamkniecia strzemion nalezy umieszczac¢ na przemian. Przy stosowaniu spawania skrzyzowan pretow
i strzemion, styki spawania mogg sie znajdowac na jednym precie.

Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach lub szkieletach ptaskich nie
powinna przekracza¢ 4 w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce lub szkielecie ptaskim. Liczba
uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie powinna przekracza¢ 25% ogolnej ich liczby.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdine".

6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot
Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakosci materiatdw, zgodnosci
z Dokumentacjg Projektowg oraz podanymi powyzej wymaganiami i obowigzujgcymi normami.
Zbrojenie podlega odbiorowi przed zabetonowaniem.

6.2.1. Badania stali na budowie

Nie ma konieczno$ci badania stali zbrojeniowej spetniajgcej wymagania wg PN-91/S-10042. Do kazdej
dostawianej partii stali zbrojeniowej powinien by¢ dotgczony atest, w ktdrym podane sg informacje
o klasie stali i jej podstawowych cechach

Kazda partie zbrojenia, po sprawdzeniu atestu, nalezy poddac kontroli cech zewnetrznych.

W przypadku watpliwosci Inspektor Nadzoru moze nakaza¢ wykonanie dodatkowych badan
kontrolnych.

W przypadku stali o nieznanych wtasciwosciach nalezy wykona¢ badania wytrzymatosci na rozcigganie
i granicy plastycznosci oraz wydtuzenia, na pieciu probkach z kazdej partii.

W przypadku przewidywanego fgczenia pretow przez spawanie w niskiej temperaturze, nalezy zbadac
stal na udarno$¢, przestrzegajac warunku udarnosci wg PN-82/S-10052

6.2.2. Badania w czasie budowy

Sprawdzenie materiatdw polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadajg przewidzianym
w Dokumentacji Projektowej i czy sg zgodne ze $wiadectwami jakosci i protokotami odbiorczymi.
Powinno sie sprawdzi¢ zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa:

a) $rednice uzytych pretow,
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b) rozstawy pretow,

C) rozstawy strzemion wzdtuz belek,

d) odchylenia od przewidzianego projektem nachylenia wzgledem poziomu,

e) roznice dtugosci pretéw, potoznia miejsc koriczenia ich hakami, odgie¢,

f) otuliny zewnetrzne,

g) powigzania zbrojenia w sposoOb stabilizujgcy jego potozenie w czasie betonowania i

zageszczania.
Sprawdzenie utozenia zbrojenia wykonuje sie przez bezposredni pomiar taSmg, poziomnicg i tasma,
suwmiarkg i porownanie z Dokumentacjg Projektowa.
Badanie na wytrzymatos¢ siatek i szkieletow ptaskich nalezy przeprowadzi¢ przyjmujac za partie ich
liczbe o ciezarze nie przekraczajgcym 10 ton. Liczba badanych siatek lub szkieletéw ptaskich nie
powinna by¢ mniejsza niz 3 na partie.
Badania nalezy przeprowadzac rozrywajac prety w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny siatki lub
szkieletu na catej siatce, podpierajac pret gorny w miejscach tgczenia i podwieszajac ciezar do preta
dolnego. Badany wezet powinien wytrzymac obcigzenie nie mniejsze od podwojnego ciezaru siatki lub
szkieletu pfaskiego.
Badaniu nalezy poddawac trzy skrzyzowania pretdw, jedno w rzedzie skrajnym idwa w rzedach
$rodkowych. w przypadku gdy jedno ze skrzyzowan zostanie zerwane, prébom nalezy poddac
podwojng czes¢ siatek lub szkieletow ptaskich. Jesli badanie podwdjnej liczby prébek da réwniez wynik
ujemny, wowczas partie nalezy odrzucic.

6.2.3. Tolerancje wykonania

Dopuszczalne tolerancje wymiarow w zakresie ciecia, giecia irozmieszczenia zbrojenia podaje
tabela nr 1.

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4mm.

Dopuszczalna réznica dtugosci preta liczona wzdtuz osi od odgiecia do odgiecia w stosunku do
podanych w Dokumentacji Projektowej nie powinna przekracza¢ 10mm.

Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia podtuznego nie powinno
przekraczac 3 %.

Rdznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ +3mm.

Dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekracza¢ +25mm.

Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczanych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20%
w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie
moze przekraczac¢ 25% ogdlnej ich liczby na tym precie.

Rdznice w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi w belkach nie powinny przekracza¢ +0.5cm.

Réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczac +2cm.

Tabela nr 1
.. Dopuszczalna

Parametr Zakresy tolerancji odchylka

Ciecie pretéw dla L<6.00m 20mm

(L - dtugosc ciecia wg projektu) dla L>6.00m 30mm

Odgiecia dla L<0.50m 10mm

(odchylenia w stosunku do potozenia okreslonego w projekcie) dla 0.50m<L<1.50m 15mm
dla L>1.50m 20mm

Usytuowanie pretow:

a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do wymagan <5mm

projektu)

b) odchylenie plusowe (h - jest catkowitg gruboscig elementu) dla h<0.50m 10mm
dla 0.50m<h <1.50m 15mm
dla h>1.50m 20mm

) odstepy pomiedzy sasiednimi réwnolegtymi pretami (kablami) | a<0.05m 5mm

(a - jest odlegtoscig projektowang pomiedzy powierzchniami | a<0.20m 10mm

przylegtych pretéw) a<0.40m 20mm
a>0.40m 30mm

d) odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosci w kazdym | b<0.25m 10mm

punkcie zbrojenia lub otworu kablowego (b - oznacza catkowitg | b<0.50m 15mm

grubo$¢ lub szeroko$¢ elementu) b<1.50m 20mm
b>1.50m 30mm
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1kg stali zbrojeniowej okreslonej klasy. Do obliczania naleznosci przyjmuje sie
teoretyczng ilos¢ wbudowanego zbrojenia tj. tgczng dhugos$¢ pretdw poszczegdlnych Srednic (bez
zakladoéw) pomnozong odpowiednio przez ich ciezar jednostkowy kg/m.

Nie uwzglednia sie zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow
o $rednicach wiekszych od wymaganych w Dokumentacji Projektowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Szczegotowe zasady odbioru robot

8.2.1. Odbior stali na budowie
Odbidr stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie zaswiadczenia, w ktore powinien byc
zaopatrzony kazdy krag lub wigzka stali. Zaswiadczenie to powinno zawierac:

«  znak wytworcy,

« Srednice nominalng,

« gatunek stali,

* numer wyrobu lub partii,

« znak obrdbki cieplnej.
Cechowanie wigzek i kregéow powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po dwie sztuki dla
kazdej wigzki.
Dostarczona na budowe stal, ktdra:

a) nie ma zaswiadczenia (atestu),
b) ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wtasnosci,
o)) peka przy wykonywaniu hakow,

moze by¢ dopuszczona do wbudowania pod warunkiem uzyskania pozytywnych wynikéw badan wg
normy PN-91/H-04310.

8.2.2. Odbiér zamontowanego zbrojenia
Odbidr zbrojenia przed przystgpieniem do betonowania powinien by¢ dokonany przez Inspektora
Nadzoru oraz wpisany do Dziennika Budowy,
Odbidr powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z Dokumentacjg Projektowa roboczymi
konstrukcji zelbetowej i postanowieniami niniejszej STWiORB.
Sprawdzenie zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi obejmuje:

« zgodnosc¢ ksztattu pretow,

» zgodnos¢ liczby pretéw i ich $rednic w poszczegdinych przekrojach,

* rozstaw strzemion,

« prawidtowe wykonanie hakéw, ztacz i dtugosci zakotwien,

« zachowanie wymaganej w Dokumentacji Projektowej otuliny zbrojenia.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania

ogdlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Podstawa pfatnosci jest cena jednostkowa, ktora obejmuije:
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opracowanie Projektu organizacji i harmonogramu robot i uzyskanie akceptacji Inspektora
Nadzoru

zapewnienie wszystkich niezbednych czynnikdw produkgii,

oczyszczenie i wyprostowanie materiatu,

wygiecie, przycinanie, taczenie spawane "na styk" Ilub "zaklad", przy uzyciu drutu
wigzatkowego oraz montaz zbrojenia w deskowaniu zgodnie z Dokumentacjg Projektowa
i niniejszg STWIORB,

dodatkowe ilosci zbrojenia i spawy dla pretdw dtuzszych niz dtugosci handlowe,

e Oczyszczenie terenu

robot z odpadow zbrojenia, stanowigcych wiasno$¢ Wykonawcy

i usuniecie ich poza pas drogowy.
Do ceny jednostkowej ujmuje sie rowniez koszty wykonania niezbednych rusztowan i pomostéw do
montazu zbrojenia wraz z ich rozbidrkg oraz wszelkie elementy pomocnicze.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-S-10040:1999

PN-ISO 6935-1
PN-ISO 6935-1/AK

PN-ISO 6935-2
PN-ISO 6935-2/AK

PN-EN ISO 15630-1
PN-EN ISO 15630-2
PN-89/H-84023/06
PN-84/H-93000

PN-82/H-93215
PN-91/S-10042

Obiekty mostowe. Konstrukcje zelbetowe, betonowe i sprezone. Wymagania
i badania

Stal do zbrojenia betonu — Prety gtadkie

Stal do zbrojenia betonu — Prety gtadkie Dodatkowe wymagania stosowane w

kraju
Stal do zbrojenia betonu — Prety zebrowane
Stal do zbrojenia betonu — Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania

stosowane w kraju

Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan. Czes¢ 1. Prety, walcowka,
i drut do zbrojenia betonu

Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan. Czes¢ 2. Zgrzewane siatki
do zbrojenia.

Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

Stal weglowa i niskostopowa. Walcowka i prety walcowane na gorgco
Walcdwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie
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M.13.00.00 BETON
M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB)
sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Betonu Projektowanego oraz robdt betonowych
zwigzanych z budowg obiektéw mostowych.

Oznaczenie klas betonu uzyte w dokumentacji projektowej zgodne jest z normg projektowg dla
obiektow mostowych PN-91/S-10042. Jako odpowiadajgce nalezy przyjmowac klasy betonu zgodnie z
normg PN-EN 206-1 wg ponizszej tabeli.

Tabela nr 1 Oznaczenie klas betonu wg poszczegdlnych norm

BETON wg PN-91/S-10042 (RGb)

B10 IB15 |B20 [B25 |B30 |B37 [B45 |B50 |B55 |B60 |-

BETON wg PN-EN 206-1 (Fck.cube)

C8/10 | C12/15 | C16/20 | C20/25 | C25/30 | C30/37 | C35/45 | C40/50 | C45/55 | C50/60 | C55/67

Klasy wytrzymatosci betonu na Sciskanie dla poszczegdinych elementéw podano w Dokumentacji
Projektowej.
Przygotowanie Specyfikacji dla Betonu Recepturowego wg PN-EN 206-1 nalezy do obowigzkdéw
Wykonawcy.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB
Roboty, ktérych dotyczy STWIORB, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie betonéw na potrzeby budowy obiektéw mostowych.
STWIORB dotyczy wszystkich czynnosci umozliwiajgcych i majacych na celu wykonanie Robdt
zwigzanych z:

+ wykonaniem mieszanki betonowej,

« transportem mieszanki na budowe,

« wykonaniem deskowan i niezbednych rusztowan,

« uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,

+ pielegnacjg betonu.
Niniejsza STWIORB zawiera wspdlne wymagania dotyczace wszystkich konstrukcji z betonu. Inne
STWIORB odnoszace sie do konstrukcji betonowych zawierajg szczegétowe wymagania dotyczace
specyfiki opisanych tam robot i nalezy jez rozpatrywac tgcznie z niniejszg STWIORB.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreélenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wymagane jest aby beton byt wykonywany zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB

DM.00.00.00 ,Wymagania ogodlne".

2.2. Szczegotowe wymagania dotyczace materiatow
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Materialy stosowane do produkcji betonu winny spetnia¢c wymagania zawarte w normie PN-EN 206-
1:2003 oraz PN-S-10040: 1999.
Do elementdw, ktdrych grubos$¢ zastepcza jest nie mniejsza niz 60cm, nalezy stosowac cementy LH
o niskim cieple hydratacji, nie przekraczajgcym wartosci 270 1/g.

2.2.1. Klasy ekspozycji
Wymagane klasy ekspozycji elementéow betonowych w zaleznosci od warunkdow pracy nalezy
przyjmowa¢ zgodnie z ponizszg tabelg, chyba, ze w Dokumentacji Projektowej podano inne

wymagania.

Element Warunki ekspozyciji Klasy ekspozycji
pale przy braku agresywnosci chemicznej XA XC2

przy agresywnos$ci chemicznej XA1, (XA2) XC2, XAl (XA2)
fawy przy braku agresywnosci chemicznej XA XC2
fundamentowe, _ . .
oczepy pali przy agresywnosci chemicznej XA1, (XA2) XC2, XAl (XA2)
stupy filarow, wiadukty nad drogami klasy A, S, GP, G XC4, XD3, XF4
korpusy (elementy narazone na dziatanie aerozolu z chlorkami,
przyczdtkdw tzn. zlokalizowane w sgsiedztwie jezdni, najdalej na

przeciwskarpie rowu, przyczotki przewidziane w skarpie
nasypu uwaza sie za niezagrozone dziataniem aerozoli
z chlorkami)

pozostate obiekty mostowe
(elementy nie narazone na dziatanie aerozolu z
chlorkami)

XC4, XD1, XF1

ustrdj nosny

wiadukty nad drogami klasy A, S, GP, G
(elementy narazone na dziatanie aerozolu z chlorkami)

XC4, XD3, XF4

pozostate obiekty mostowe
(elementy nie narazone na dziatanie aerozolu z
chlorkami)

XC4, XD1

kapy chodnikowe,
gzymsy

14

kapy chodnikowe i gzymsy wykonywane z "ciezkim
zabezpieczeniem (zywice na chodnikach, wyprawy na
gzymsach)

XC3, XF2

nawierzchnie wszystkie XC4, XD3, XF4, XM1
mostowe
bariery betonowe | wszystkie XC4, XD3, XF4
ptyty przejéciowe | wszystkie XC2
konstrukcje  narazone na  oddziatywanie  wdd | XS3, XF4, XC4, XAl

) agresywnych (np. wody morskiej)

2.2.2. Pozostale wymagane parametry

Ponizsza tabela zawiera wiasciwosci, ktdre powinien spetniac beton:

Parametr Wymagania Zgodnie z:

maksymalny nominalny gérny [ 16mm beton > C25/30 PN-S-10040

wymiar ziaren kruszywa 31.5mm beton < C25/30

klasa zawartosci chlorkdw:

- w konstrukcjach zelbetowych | nie wiekszy niz Cl 0,40 Patrz 10.1

- w konstrukcjach sprezonych nie wiekszy niz Cl 0,20

nasigkliwos¢ do 5% PN-S-10040

wodoszczelnosé Odpowiadajaca przynajmniej | PN-EN 12390-8

stopniowi W8 wieksza od 0.8
MPa (wg PN-88/B-06250)

Zawartos¢ powietrza

mieszanka badana nie mniej niz
2,5% V/V powyzej zawartosci w
mieszance kontrolnej. Catkowita
zawarto$¢  powietrza  4,0%

PN-EN 206-1,PN-EN 12350-7
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+6,0% V/V (przy zastosowaniu
domieszek napowietrzajgcych
zgodnie z PN-EN 934-2)

ubytek masy nie wiekszy od 5%
spadek  wytrzymatosci nie
wiekszy od 20%

po 150 cyklach zamrazania i
odmrazania (stopien
mrozoodpornosci F 150)

Mrozodporno$é PN-S-10040

Beton klasy nizszej niz C20/25 powinien spetnia¢ wymagania tylko w zakresie wytrzymatosci na
Sciskanie.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne".

3.2. Szczeg6towe wymagania dotyczace sprzetu

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. Instalacje do
wytwarzania betonu powinny by¢ typu automatycznego lub pdtautomatycznego przy wagowym
dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatkéw. Silosy na cement muszg mie¢ zapewniong
szczelnos¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczng. Wagi do dozowania cementu powinny by¢ kontrolowane
€O najmniej raz na 2 miesigce i rektyfikowane przynajmniej raz na rok. Urzadzenia dozujgce wode
powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz na miesigc. Dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo
legalizacji. Mieszanie sktadnikow powinno sie odbywaé wylgcznie w betoniarkach o wymuszonym
dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych). Objetos¢ mieszalnikdw betoniarek
musi zabezpiecza¢ pomieszczenie wszystkich sktadnikow mieszanych bez wyrzucania na zewnatrz.

Do podawania mieszanek nalezy stosowal pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej fatwe ich
oproznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza sie takze
przeno$niki tasmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegtoS¢ nie wiekszg niz 10m,
wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000 drgan/min. i butawami o Srednicy nie wiekszej od 0,65
odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezagcymi w ptaszczyZznie poziome;j.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

4.2. Szczegotowe wymagania dotyczace transportu

4.2.1. Transport cementu

Transport cementu w workach, krytymi srodkami transportowymi. Dla cementu luzem nalezy stosowaé
cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy umozliwiajgce grawitacyjne napenianie
zbiornikdw i urzadzenie do wyladowywania cementu oraz powinny by¢ przystosowane do
plombowania i wsypow i wysypow.

4.2.2. 0golne zasady transportu masy betonowej

Mase betonowg nalezy transportowac $rodkami nie powodujgcymi:

naruszenia jednorodnoéci masy,

zmian w sktadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego (bezposrednio po wymieszaniu).

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania
masy betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zageszczania i
rodzaju konstrukcji.

4.2.3. Transport, podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

4.2.3.1. Srodki do transportu betonu
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Mieszanki betonowe mogg by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. "gruszkami").
Tlo$¢ "gruszek" nalezy dobrac¢ tak aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem
odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu

4.2.3.2. Czas transportu i wbudowania
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
¢ 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C
e 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C
e 30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C
Transport masy betonowej przenosnikami tasSmowymi dopuszcza sie przy zachowaniu nastepujgcych
warunkow:

a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej (6cm wg stozka
opadowego),

b) szybkos$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s,

9] kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wiekszy niz 18° przy transporcie do gory i 12°
przy transporcie w dot,

d) przeno$nik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do réwnomiernego wysypywania masy

oraz do zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym, przy czym zgarniety
materiat powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowej,
e) odlegtosc transportu nie przekracza 10m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”.

5.2. Szczegolowe wymagania dotyczace wykonania robot

5.2.1. Wymagania podstawowe
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betonowe.

5.2.2. Roboty betonowe

5.2.2.1. Zalecenia ogoélne

Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastgpi¢ po wykonaniu przez Wykonawce zaakceptowanej
przez Inspektora Nadzoru dokumentacji technologicznej

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z PN-S-10040, PN-EN 206-1.

5.2.2.2. Ukladanie mieszanki betonowej
Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75m od powierzchni na ktorg
spada. w przypadku gdy wysoko$¢ ta jest wieksza nalezy mieszanke podawac za pomocg rynny
zsypowej (do wysokosci 3,0m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0m)
Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ postanowien STWIORB i
dokumentaciji technologicznej, a w szczegdlnosci:
« mieszanke betonowg nalezy uktadac bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez
za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40cm zageszczajac wibratorami wgtebnymi
« do wyréwnywania powierzchni betonowej nalezy stosowac belki (taty) wibracyjne

a) Zageszczanie betonu

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujgce warunki:

« wibratory wgtebne nalezy stosowaé o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z
butawami o $rednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezagcymi w
ptaszczyznie poziomej;

« podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawg
wibratora;

190



Stabilizacja drogi powiatowej nr K1677 Zubrzyca — Sidzina — Bystra — tetownia od km 12+540,59 do km

124744,98 w m. Sidzina, tj. rozbudowa i przebudowa drogi powiatowej klasy Z

b)

» podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokos¢ 5-
8cm w warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20 30
sekund po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym;

» kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,70m;

Przerwy w betonowaniu

Jezeli w Dokumentacji Projektowej nie okreslono przerw w betonowaniu, nalezy je sytuowac
w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru.

W przypadku przerwy w betonowaniu trwajgcej ponad 2 godziny wznowienie moze nastgpi¢
po przygotowaniu szorstkiej powierzchni stykowej na betonie starym oraz po oczyszczeniu i
nawilzeniu tej powierzchni.

Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest
wczesniejsze  przygotowanie odpowiedniego oSwietlenia zapewniajgcego  prawidtowe
wykonawstwo robdt i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.2.2.3. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

a)

b)

c)

Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac¢ wylgcznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C
zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15MPa
przed pierwszym zamarznieciem

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C jednak
wymaga to zgody Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze
+10°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w
czasie co najmniej 7 dni.

Zabezpieczenie podczas opadow

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowac sposdb postepowania na wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu.

Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed
zamarznieciem przez okres pozwalajacy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15MPa
Uzyskanie wytrzymatosci 15MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w
takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy
wczesniej podjac dziatania organizacyjne pozwalajace na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie
zabetonowanej konstrukgji.

5.2.2.4. Pielegnacja betonu

a)

b)

Materiaty i sposoby pielegnacji betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton
przed deszczem i nastonecznieniem

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od
zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co
najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe)

Nanoszenie bfon nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy gdy beton nie
bedzie sie faczyt z nastepng warstwag konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane
specjalne wymagania odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetniaC wymagania normy PN-EN
1008:2004.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami

Okres pielegnacji
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Utozony beton nalezy utrzymywaé w statej wilgoci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie
betonu normalnie twardniejgcego nalezy rozpocza¢ po 24 godzinach od zabetonowania.

5.2.2.5. Obrébka cieplna i pielegnacja betonu w produkcji prefabrykatow
Gdy temperatura otoczenia jest mniejsza niz +10°C nalezy przestrzega¢ nastepujgcych rygorow w
prowadzeniu obrobki cieplnej:
+ bezposrednio po zakonczeniu formowania przykry¢é powierzchnie elementow izolacja
paroszczelng (np. folig polietylenowg), ktdrg pozostawia sie na caty czas obrdbki cieplnej,
« wstepne dojrzewanie w temperaturze otoczenia - min. 3 godz.,
« podnoszenie temperatury betonu z szybkoscig max. 15°C/godz.,
« max temperatura betonu podczas obrdbki cieplnej nie wieksza od 80°C,
« studzenie w formie z przykryciem paroszczelnym do uzyskania rdznicy temperatur miedzy
powierzchnig betonu a otoczeniem nie wiekszej niz 40°C.
Przyktadowo, gdy max. temp. obrdébki cieplnej wynosi 80°C a temp. otoczenia wynosi okoto 10°C,
woéwczas czas trwania kolejnych faz bedzie nastepujacy:
« wstepne dojrzewanie min. 3 godz.,
« podnoszenie temperatury okoto 5 godz.,
« utrzymanie temperatury 80°C 4 godz.,
» studzenie 2 godz.

5.2.2.6. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni widocznych betondw obowigzujg nastepujgce wymagania:

Wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i réwne, jednakowego koloru, bez zagtebien
miedzy ziarnami kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie

Pekniecia sg niedopuszczalne

Rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana otulina
zbrojenia betonu minimum 1cm.

Pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie nie
mniejsze niz 1cm, a powierzchnia na ktérej wystepuja nie wieksza niz 0,5% powierzchni odpowiedniej
Sciany

Ksztattowanie odpowiednich spadkéow poprzecznych i podtuznych powinno nastepowac podczas
betonowania ptyty zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Powierzchnie ptyty powinno sie wyréwnywac
podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci powierzchni zmierzone na tacie
dtugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0cm.

Gfadkos¢ powierzchni powinna cechowaC sie brakiem lokalnych progow, rakow, wglebien i
wybrzuszen, wystajgcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3mm lub
wgtebienia do 5mm.

5.2.3. Deskowania

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte
w dokumentacji projektowej lub wg wiasnego opracowania, spetniajgce warunki normy PN-99/S-
10040.

Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ konstrukcji oraz
bezpieczenstwo konstrukgcji. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity
wywotane parciem $wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikow z
uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu zageszczania i obcigzania pomostami roboczymi.

5.2.4. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosgcego nalezy wykona¢ wedtug projektu
technologicznego,  ktéory dostarczy Wykonawca, opartego na  obliczeniach  statyczno-
wytrzymatosciowych. Rusztowania powinny spetniaC wymagania podane w PN-99/S-10040.
Rusztowania muszg uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju niosgcego (podane w dokumentacji
projektowej) oraz wptyw osiadania samych podp6r tymczasowych przyjetych przez Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
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Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdine".
6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot
6.2.1. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

6.2.1.1. Zakres kontroli
Kontroli podlegajg nastepujace wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane zgodnie z
wymaganiami zawartymi w normie EN 206-1:2000. Badania winny obejmowac sprawdzenie co
najmniej:
«  wiasciwosci cementu i kruszywa,
+ konsystencji mieszanki betonowej,
« zawartosci powietrza w mieszance betonowej,
«  wytrzymatosci betonu na Sciskanie,
» nasigkliwosci betonu,
«  przepuszczalnosci wody przez beton.
« odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu.
Zwraca sie uwage na konieczno$¢ wykonania przez Wykonawce planu kontroli jakosci betonu,
zawierajgcego m.in. podziat obiektu na czesci podlegajgce osobnej ocenie oraz szczegotowe okreslenie
licznosci i termindw pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki i betonu.
Kontroli podlegajg nastepujgce wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane zgodnie
Z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 206-1:2003. Badania winny obejmowac sprawdzenie co
najmniej:
«  konsystencji mieszanki betonowej - przy kazdym fadunku betonu, (ilo$¢ mieszanki betonowej
transportowana pojazdem, obejmujaca zardb lub wiecej zarobdw)
« zawartosci powietrza w mieszance betonowej — raz dziennie dla betonu o jednakowej
recepturze, od jednego producenta, w przypadku betonowania elementéw powyzej 10 m3,
«  wytrzymatosci betonu na $ciskanie - oznaczana po 28 dniach, w ilosci nie mniejszej niz:
3 probki na pierwsze 50 m3 betonu o jednakowej recepturze, od jednego producenta,
po pierwszych 50 m3 betonu o jednakowej recepturze, od jednego producenta: 1 probka na
150 m3 betonu lub 1 prébka na dzien,
» nasigkliwosci betonu — co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1
raz na 5000 m3 dla betonu o jednakowej recepturze, oznaczana po 28 dniach,
» przepuszczalnosci wody przez beton — co najmniej raz w okresie wykonywania obiektu i nie
rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 dla betonu o jednakowej recepturze.
« odpornos$¢ betonu na dziatanie mrozu - co najmniej raz w okresie wykonywania obiektu i nie
rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 dla betonu o jednakowej recepturze.

6.2.1.2. Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych
normg PN-EN 206-1:2003 i dodatkowymi wymaganiami Zamawiajgcego oraz gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inspektorowi Nadzoru wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci
betonu i stosowanych materiatow

Prébki mieszanki betonowej nalezy losowo wybiera¢ i pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, Wykonawca zobowigzany jest
opracowac plan kontroli jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie
kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualnymi normami, niniejszg STWiIORB
oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegow
technologicznych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine".

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostkg obmiaru jest 1m3 (metr szeScienny) wbudowanego betonu klasy okreslonej w
Dokumentacji Projektowej. Ilos¢ betonu okreSla sie na podstawie Dokumentacji Projektowej z
uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

8.2. Szczegotowe zasady odbioru robot
Odbiorom podlegaja:

« materialy uzyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa

itp.),

» dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa,

«  beton wykonanych elementéw konstrukgji

» wykonanie deskowan i rusztowan.
Do odbioru koncowego Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru dokumenty okreslajace
parametry zastosowanych materiatdw do wytworzenia betonu, cechy fizyczne i mechaniczne
wbudowanego betonu oraz operat z pomiaréw geometrycznych wykonanych elementow.
Z odbioru koncowego sporzadza sie protokot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogdlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa. Sktadniki ceny jednostkowej wg STWIORB dla
poszczegdlnych rodzajow betonu/robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Rozporzadzenia

Dz. U. Nr 63 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 ,W
sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty Inspektor Nadzoruskie i
ich usytuowanie” ze szczegolnym uwzglednieniem Dziat V Rozdziat 3.

10.2. Normy

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i
badania

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie

PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci.
PN-EN 196-2:2006 Metody badania cementu. Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-3:2006 Metody badania cementu. Cze$¢ 3: Oznaczanie czasOw wigzania i statosci
objetosci

PN-EN 196-5:2006 Metody badania cementu. Cze$¢ 5: Badanie pucolanowosci cementow
pucolanowych

PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 196-7:1997 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania probek
cementu

PN-EN 196-8:2005 Metody badania cementu. Cze$¢ 8: Ciepto hydratacji. Metoda rozpuszczania

PN-EN 196-9:2005 Metody badania cementu. Cze$¢ 9: Ciepto hydratacji. Metoda
semiadiabatyczna

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku
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PN-EN 197-1:2002/A1:2005

PN-EN 197-2:2002
PN-EN 197-4:2005

PN-EN 14216:2005

PN-73/B-04309
PN-B-19707:2003
PN-84/M-47350
PN-EN 206-1:2003

PN-EN 206-1:2003/A1:2005

Cement. CzeS¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku (Zmiana A1)

Cement. Czes¢ 2: Ocena zgodnosci

Cement. Cze$¢ 4: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
hutniczych o niskiej wytrzymatosci wczesnej

Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
specjalnych o bardzo niskim cieple hydratacji

Cement. Metody badan. Oznaczanie stopnia biatosci

Cement. Cement specjalny. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci

Zasobniki do cementu i kruszywa. Ogdlne wymagania i badania.

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosc

Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc
(Zmiana Al)

PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 Beton. CzeS¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-B-06265:2004

PN-EN 934-2:2002

PN-EN 934-2:2002/A1:2005

PN-EN 934-2:2002/A2:2006

PN-EN 1008:2004

PN-EN 12350-1:2001

PN-EN 12350-2:2001

PN-EN 12350-3:2001
PN-EN 12350-4:2001

PN-EN 12350-5:2001

PN-EN 12350-6:2001
PN-EN 12350-7:2001

PN-EN 12390-1:2001

PN-EN 12390-1:2001/AC:2004 Badania betonu. Cze$¢ 1:

PN-EN 12390-2:2001

PN-EN 12390-3:2002
PN-EN 12390-4:2001

PN-EN 12390-5:2001

Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania,

wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

Domieszki do betonu, zaprawy, zaczynu. Cze$¢ 2: Domieszki do betonu.

Definicje, wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. CzeS¢ 2: Domieszki do

betonu -- Definicje, wymagania, zgodno$¢, znakowanie i

etykietowanie

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. CzeS¢ 2: Domieszki do

betonu -- Definicje, wymagania, zgodno$¢, znakowanie i

etykietowanie

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow

produkcji betonu

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 1: Pobieranie probek

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu

stozka

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 3: Badanie konsystencji metodg Vebe

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 4: Badanie konsystencji metodg

oznaczania stopnia zageszczalnosci

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 5: Badanie konsystencji metodg stolika

rozptywowego

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 6: Gestosc

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza. Metody

cisnieniowe

Badania betonu. Czes$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace

prébek do badania i form

Ksztatt, wymiary i
dotyczace prébek do badania i form

Badania betonu. Cze$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan

wytrzymatosciowych

Badania betonu. Czes$¢ 3: Wytrzymatos¢ na Sciskanie prébek do badania

Badania betonu. Czes$¢ 4: WytrzymatoS¢ na Sciskanie. Wymagania dla maszyn

wytrzymatosciowych

Badania betonu. Czes$¢ 5: Wytrzymatos¢ na zginanie probek do badania

inne wymagania

PN-EN 12390-5:2001/AC:2004 Badania betonu. Cze$¢ 5: Wytrzymato$¢ na zginanie probek do

PN-EN 12390-6:2001

PN-EN 12390-6:2001/AC:2004 Badania betonu.

PN-EN 12390-7:2001

badania
Badania betonu. Czes$¢ 6: Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu
probek do badania
Cze$¢ 6: Wytrzymato$¢ na
roztupywaniu probek do badania
Badania betonu. Cze$¢ 7: Gestos$¢ betonu

rozcigganie przy

PN-EN 12390-7:2001/AC:2004 Badania betonu. Czes¢ 7: Gestos¢ betonu

PN-EN 12390-8:2001

Badania betonu. Czes$¢ 8: Gtebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem
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PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 1: Odwierty rdzeniowe. Wycinanie,
ocena i badanie wytrzymatosci na Sciskanie

PN-EN 12504-2:2002 Badania betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 2: Badanie nieniszczace. Oznaczanie
liczby odbicia

PN-EN 12504-2:2002/Ap1:2004 Badania betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 2: Badanie nieniszczace.

Oznaczanie liczby odbicia

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

PN-EN 12620:2004/AC:2004  Kruszywa do betonu

PN-EN 13369:2005 Wspdine wymagania dla prefabrykatow z betonu

PN-EN 13369:2005/A1:2006  Wspodlne wymagania dla prefabrykatoéw z betonu

PN-78/B-06264 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Badania radiograficzne
PN-73/B-06281 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan wytrzymatosciowych
PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
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M.13.01.05 BETON USTROJU NIOSACEGO UKLADANY W DESKOWANIU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB)
sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru betonu ustroju niosgcego uktadanego w deskowaniu dla
obiektéw Inspektor Nadzoruskich.

STWIORBta stanowi uzupetnienie i nalezy jg stosowac wraz ze Specyfikacjg M.13.01.00.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Wg STWIORBM.13.01.00.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Wg STWIORBM.13.01.00.

Ponadto w zakres robdt wchodzi wykonanie dylatacji pozornych o ile dokumentacja projektowa je
przewiduje.

1.4. Okreslenia podstawowe
Wg STWIORBM.13.01.00.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Wg STWiORBM.13.01.00.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczagce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogodlne".

2.2. Szczegotowe wymagania dotyczace materiatow

Wg STWiIORBM.13.01.00.

Ponadto do dylatacji pozornych stosowa¢ mase trwale plastyczng oraz paski z maty szklanej o
minimalnej gramaturze 300g/m>.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

3.2. Szczeg6towe wymagania dotyczace sprzetu
Wg STWIORBM.13.01.00.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

4.2, Szczegotowe wymagania dotyczace transportu
Wg STWiIORBM.13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robdot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”.
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5.2. Szczeg6towe wymagania dotyczace wykonania robét
Wg STWiIORBM.13.01.00.
Ponadto: dopuszczalne odchytki wymiarowe

dtugos¢ elementu +2cm
0$ podtuzna w planie +2cm
rzedne wysokosciowe +0.5cm

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdine".

6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot
Wg STWiIORBM.13.01.00.
Kontrola obejmuje réwniez deskowania i rusztowania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine".

7.2. Jednostka obmiarowa
Wg STWIORBM.13.01.00.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8.2. Szczegotowe zasady odbioru robot
Wg STWiORBM.13.01.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania

ogdlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa, ktora obejmuije:

opracowanie dokumentacji technologicznej dla betonowania elementéw o wielkosci (objetosci
betonu) powyzej 10 m3

wykonanie zabezpieczen w przypadku betonowania w nocy, w czasie opaddw, w okresie
niskich temperatur

zakup i dostarczenie niezbednych materiatow,

przedtozenie Inspektorowi Nadzoru dokumentow okreslajagcych parametry zastosowanych
materiatow tgcznie z okresleniem miejsca ich pozyskania

badanie kontrolne no$nosci podtoza pod rusztowanie.

wykonanie deskowania z rusztowaniem wraz z projektem i akceptacjg przez Inspektora
Nadzoru,

kontrole osiadan i rektyfikacje rusztowan

badanie mieszanki i przedstawienie Inspektorowi Nadzoru wynikow

utrzymanie deskowan i rusztowan w okresie wymaganym dojrzewaniem betonu

koszty zwigzane z wykonaniem spadkdéw, wypuktosci, konstrukcji ztgcz, otwordw rurowych,
stopni, itp

przygotowanie, transport i utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem, wykonczeniem
powierzchni i pielegnacja,
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» rozbiorke deskowania i rusztowania,

«  koszty badan i pomiardéw zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB,
« ile Dokumentacja Projektowa przewiduje, wykonanie dylatacji pozornych,
« oczyszczenie terenu robdt z odpaddw stanowigcych wtasno$¢ Wykonawcy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wg STWiORB M.13.01.00.

PN-M-48090:1996

PN-B-03163-1:1998
PN-B-03163-2:1998
PN-B-03163-3:1998
PN-M-47900-1:1996

PN-M-47900-2:1996
PN-M-47900-3:1996

Rusztowania stalowe z elementdéw skladanych do budowy mostéw --
Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowan

Konstrukcje drewniane -- Rusztowania -- Terminologia

Konstrukcje drewniane -- Rusztowania -- Wymagania

Konstrukcje drewniane -- Rusztowania -- Badania przy odbiorze

Rusztowania stojgce metalowe robocze -- Okreslenia, podziat i gtéwne
parametry

Rusztowania stojgce metalowe robocze -- Rusztowania stojakowe z rur
Rusztowania stojgce metalowe robocze -- Rusztowania ramowe

199



Stabilizacja drogi powiatowej nr K1677 Zubrzyca — Sidzina — Bystra — tetownia od km 12+540,59 do km
124744,98 w m. Sidzina, tj. rozbudowa i przebudowa drogi powiatowej klasy Z

200



Stabilizacja drogi powiatowej nr K1677 Zubrzyca — Sidzina — Bystra — tetownia od km 12+540,59 do km
124744,98 w m. Sidzina, tj. rozbudowa i przebudowa drogi powiatowej klasy Z

M.13.06.11 DYLATACJA STYKU ELEMENTOW BETONOWYCH Z WKLADEK GUMOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB)
sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru dylatacji szczelnych z wkiadek gumowych na styku
sgsiednich elementéw (dylatacje zamykajace rozprezne i dylatacje zewnetrzne).

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych , obejmujg
wszystkie czynnosci umozliwiajgce imajgce na celu wykonanie dylatacji szczelnych z wkiadek
gumowych wbetonowywanych, wciskanych, lub przykrecanych na styku sasiednich elementow.

Roboty dotyczace dylatacji wbetonowywanej obejmuija:
« montaz wkiadki gumowej podczas uktadania zbrojenia pierwszej konstrukgji,
« utozenie wypetnienia szczeliny dylatacyjnej po zabetonowaniu pierwszej konstrukcji,
+ ostateczne zamocowanie dylatacji podczas wykonywania drugiej konstrukcji,
« montaz pierwszej czesci dylatacji do istniejgcej konstrukcji za pomocg listwy dociskowej i
kotew,
» ulozenie sznura bentonitowego.

Roboty dotyczace dylatacji wciskanej obejmuja:
« montaz wkiadki po wykonaniu obydwu segmentéw Zzelbetowych,
« ufozenie wypetnienia szczeliny dylatacyjnej po zabetonowaniu pierwszej konstrukcji,
» ulozenie sznura bentonitowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz okreSleniami podanymi w
STWIORB DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogodlne".

2.2. Szczegotowe wymagania dotyczace materiatow

Do wykonania dylatacji miedzy segmentami  konstrukcji nalezy uzy¢  wkiadek
gumowych charakteryzujgcych sie parametrami odpowiadajgcymi wielkoSciom spodziewanych
odksztatcen i posiadajgcych atest lub dopuszczenie do stosowania wydane przez IBDiM i producenta.

Materiat do wypetnienia szczeliny dylatacyjnej o szerokosci 1+2 cm (np. twarde ptyty styropianowe)
musi by¢ wodoodporny i odpowiednio wytrzymaty na Sciskanie.

Sznury bentonitowe musza posiada¢ odpowiednig trwatos¢ i wytrzymatos¢ na Sciskanie.
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Materiaty zastosowane do wykonania dylatacji tj. wktadki gumowe i materiat wypetniajacy nie moga
by¢ wzgledem siebie agresywne.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

3.2. Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu
Doboru sprzetu dokonuje Wykonawca po uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

4.2, Szczegétowe wymagania dotyczace transportu
Transport materiatdw i sprzetu dowolnymi Srodkami transportowymi w sposdb nie powodujacy
obnizenia ich jakosci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji robdt i harmonogram
robot, uwzgledniajgce wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana instalacja urzadzenia
dylatacyjnego.

5.2. Szczeg6towe wymagania dotyczace wykonania robét

Na Wykonawcy dylatacji spoczywa obowigzek dostarczenia rysunkéw roboczych konstrukgji dylatacii,
ktére podlegajg akceptacji Inspektora Nadzoru.

Dylatacja winna by¢ dostosowana swoimi wymiarami do okreSlonej w Dokumentacji Projektowej
konstrukcji obiektu. Sposob zbrojenia konstrukcji powinien by¢ dostosowany do potozenia wktadek, a
one z kolei powinny by¢ w sposdb trwaty zabezpieczone przed przesunieciem. Dodatkowo wkiadki
znajdujace sie na zewnatrz, od strony nasypu, musza byC zabezpieczone przed uszkodzeniem np.
podczas zageszczania hasypu.

Wktadki gumowe od strony widocznych powierzchni elementéw betonowych powinny posiada¢ barwe
dopasowang do koloru powtok wykonczeniowych obiektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdine".

6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Aprobate Techniczng
oraz atesty dla materiatu wypetniajgcego i wkiadki gumowej, oraz wszystkich elementéw stuzacych do
zamocowania prawidtowego tasmy dylatacyjnej..

Inspektor Nadzoru zobowigzany jest do sprawdzenia daty przydatnosci do stosowania, stanu
opakowan oraz whasciwego przechowywania materiatow.
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Dylatacje powinny by¢ wykonane zgodnie z:
»  rozwigzaniami materiatowymi i technologicznymi opracowanymi przez producentéw,
« wymaganiami dotyczacymi szczeliny dylatacyjnej,
* rozwigzaniami konstrukcyjnymi opracowanymi w Dokumentacji Projektowe;j.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest 1 m biezacy wykonanej i odebranej dylatacji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

8.2. Szczego6towe zasady odbioru robot
Wykonawca winien udzieli¢ piecioletniej gwarancji na dylatacje. Dylatacja winna by¢ szczelna.

Odbiorowi podlegajg wktadki gumowe. Nalezy sprawdzic wymiary gabarytowe wktadek, sposéb
utozenia oraz ich stan techniczny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogdine".

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuije:
» koszt opracowania dokumentacji urzadzenia dylatacyjnego, Projektu organizacji robot,
harmonogramu robdt, wraz z uzyskaniem akceptacji Inspektora Nadzoru,
« wykonanie rysunkow roboczych dylatacji i uzyskanie akceptacji Inspektora Nadzoru,
« zakup i dostarczenie wszystkich czynnikéw produkgcji,
»  koszty dostosowania deskowania,
« wbudowanie wkfadek gumowych (dylatacje zamykajace rozprezne i dylatacje zewnetrzne),
« klejenie lub kotwienie wktadek (jesli konieczne),
» wyciecie lub uformowanie bruzd i ich oczyszczenie i wyréwnanie jesli to konieczne,
« wykonanie wypetnienia dylatacji,
« ulozenie sznura bentonitowego,
»  koszty uszczelnienia z drugiej strony szczeliny,
«  koszty wykonania i rozbiorki niezbednych pomostéw roboczych,
* niezbedne badania i pomiary,
« oczyszczenie stanowiska pracy.

Cena jednostkowa zawiera réwniez odpady i materiaty pomocnicze.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Atest lub dopuszczenie do stosowania dla wktadek gumowych wydane przez IBDiM.

Instrukcje montazu dylatacji - opracowane przez producenta.
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M.13.07.02 ZABEZPIECZENIE POWIERZCHNI BETONOWYCH WYPRAWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB)
sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni
betonowych wyprawg epoksydowo — cementowa.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Roboty, ktérych dotyczy STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie robot wymienionych w p. 1.1.

Zabezpieczenie powierzchni wyprawg dotyczy:
« betonu wykonanego w trakcie prac budowlanych na obiekcie (beton ,nowy").

1.4. Okreslenia podstawowe

Antykorozyjne zabezpieczanie betonu - zabezpieczenie betonu przed korozjg poprzez
ograniczenie lub wyeliminowanie dziatania agresywnego czynnikdw atmosferycznych lub wody na
konstrukcje.

Hydrofobizacja powierzchni - proces polegajacy na nasyceniu powierzchniowych warstw
stwardniatego betonu substancjami chemicznymi, powodujgcymi brak zwilzalnosci zabezpieczonych
powierzchni przez wode.

Impregnacja powierzchniowa - proces polegajgcy na nasyceniu powierzchni betonu $rodkami
uszczelniajgcymi jego pory i nadajgcymi powierzchni wiasciwosci hydrofobowe.

Powtloka - warstwa wykonana z materiatdw ciektych, uptynnionych lub sproszkowanych nanoszonych
na odpowiednio przygotowane podtoze za pomocg technik malarskich.

Wyprawa — zaprawa cementowa modyfikowana dodatkami zywic syntetycznych

Punkt rosy - temperatura betonu, w ktdrej wystepuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy
okreslonej temperaturze powietrza i wilgotnosci.

Pozostate okresSlenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami
i STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdine", pkt. 1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

2.2. Szczegotowe wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie materialy stosowane do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny posiadac
Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM oraz atest producentow.

Stosuje sie jednosktadnikowe zaprawy cementowe z dodatkiem zywic syntetycznych dopuszczone w
Aprobacie Technicznej do stosowania na elementach bezposrednio obcigzonych dynamicznie, o
grubosci zgodnej z warunkami Aprobaty Technicznej, ale nie mniejszej niz 1,0 mm.

Doboru warunkéw dokonuje Wykonawca i przedktada go do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.
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Nalezy bezwzglednie stosowac sie do zalecen i warunkéw zawartych w instrukcji uzycia wyrobu.

Przed zastosowaniem materiatow do zabezpieczania antykorozyjnego betonu, Wykonawca powinien
przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru numer partii towaru oraz aktualne wyniki badan w ramach nadzoru
wewnetrznego producenta materiatu.

Do zabezpieczania antykorozyjnego betonu mozna stosowac tylko materiaty o nieprzeterminowanej
przydatnosci do stosowania.

Tabela 1 Wymagania

Lp. | Wihasciwosci Wymagania Badania wg

1 Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach | > 30 MPa PN-85/B-04500
dojrzewania

2 Wytrzymato$¢ na zginanie po 28 dniach|> 6,0 MPa PN-85/B-04500
dojrzewania

3 Wytrzymato$¢ na odrywanie > 2,5 MPa IBDiM Nr PB-TM-X3

4 PrzepuszczalnoS¢ pary wodnej przez|SDH20 <4 m ITB LO-4
powtoke

5 Wskaznik ograniczenia chtonnosci wody > 70% IBDiM Nr PB-TM-X5

6 Minimalna grubos$¢ powtoki > 1mm -

7 Stan powtoki po 150 cyklach zamrazania i| bez zmian IBDiM PB-TM-X3
odmarzania w wodzie i soli

Do przygotowania zapraw , nalezy zuzywac kazdorazowo catg zawartos¢ bez dzielenia ich na porcje.
Dozowanie sktadnikéw powinno Scisle odpowiadaé proporcjom podanym w instrukgji producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne".

3.2. Szczeg6towe wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet i narzedzia do prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem betonu powinny zapewnic
ciggtosc¢ prac i uzyskanie wymaganej jakosci robot.

Wybor sprzetu i narzedzi do wykonania robdt nalezy do Wykonawcy i podlega akceptacji przez
Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine".

4.2. Szczegotowe wymagania dotyczace transportu

Sposob transportu przez Wykonawce materiatdw do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu nie moze
powodowac obnizenia ich jakosci.

Przewdz sktadnikdw chemicznych i materiatdw do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinien
sie odbywac w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
0gdine”.

5.2. Szczeg6towe wymagania dotyczace wykonania robét
Wykonawca przedtozy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i technologii robdt wraz
z harmonogramem uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty.
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Roboty zwigzane z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu powinny by¢ wykonywane
przez pracownikdw posiadajgcych $wiadectwo kwalifikacyjne ukonczenia szkolenia w zakresie tych
prac przez instytuty branzowe lub zaktady naukowe w wyzszych uczelniach.

5.2.1. Przygotowanie podioza

5.2.1.1. Na betonie nowym

Wykonawca obowigzany jest przygotowac podtoze betonowe polegajgce na usunieciu niezwigzanych
czesci betonu i szkodliwych substancji, mogacych mie¢ wptyw na korozje betonu, a takze na trwatos¢
pofaczenia naktadanych materiatéw z podtozem betonowym.

Wytrzymato$¢ na odrywanie (wg PN-92/B-01814) prawidlowo przygotowanego podtoza betonowego
powinna wynosic:

wartosc¢ srednia > 1,30 MPa

wartos¢ minimalna 0,8 MPa

Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 100 m?
powierzchni oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen 3 dla jednego obiektu.
Wilgotno$¢ podtoza bezposrednio przed wykonywaniem robo6t powinna spetnia¢ wymagania zgodnie z
Instrukcjg producenta dla tego materiatu, ale nie wieksza niz:

4 % dla materiatdow stosowanych na suche podtoze,

matowo-wilgotne podtoze dla materiatdw stosowanych na mokre podtoze.

5.2.1.2. Na betonie starym
Przygotowanie podtoza obejmuje
« wykonanie badan wytrzymatosci podtoza wg pkt. 5.2.1.1.i 5.2.1.2.
« usuniecie skorodowanego betonu i szkodliwych substancji, mogacych mie¢ wptyw na korozje
betonu, a takze na trwato$¢ potaczenia naktadanych materiatéw z podtozem betonowym,
« oczyszczenie podtoza betonowego z pozostatosci powtok ochronnych, wypraw, pytdw i czesci
luznych przez opiaskowanie,
« oczyszczenie odstonietych pretow zbrojeniowych z rdzy do czystoSci wymaganej przez
producenta materiatdw naprawczych a w przypadku braku takich informacji wg PN-70/H-
97052 stosujgc zasade oczyszczania do 20 czystosci.
« zabezpieczenie antykorozyjne odstonietych pretow zbrojeniowych powtokami mineralnymi na
bazie zywic epoksydowych,
« uzupetnienie ubytkéw betonu preparatami do napraw betonu,
« doprowadzenie wilgotnosci podtoza do wymagan zawartych w Instrukcji Producenta oraz w
punkcie 5.2.1.4. niniejszej STWiORB.

5.2.2. Nanoszenie wyprawy.

Temperatura podtoza betonowego i powietrza powinna wynosi¢ dla materiatdw na bazie Zzywic
syntetycznych nie nizsza niz +8°C (temperatura podtoza musi by¢ wyzsza o 3°C od punktu rosy) i nie
wyzsza niz +25°C.

Do mieszania sktadnikdw materiatow i materiatdow jednosktadnikowych nalezy stosowaé mieszarke
mechaniczng z zachowaniem warunkéw podanych w Instrukcji Producenta.

Przygotowana zaprawa powinna by¢ jednorodna.

Powierzchnie wypraw nie powinny wykazywac peknie¢, przebarwien, nierdwnosci, zmian faktury i
innych wad.

Bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy
chronic¢ te powierzchnie przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem oraz
spadkiem temperatury powietrza ponizej 8°C i przegrzaniem powyzej 25°C.

Wszystkie powierzchnie betonowe zabezpieczone wyprawg nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ powtoka
akrylowg zgodnie ze STWIORB M.13.07.02.

Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka rusztowan, pomostow roboczych i innych
urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia prac zwigzanych z naprawg betonu nalezy do
Wykonawcy.
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5.2.3. Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska

Materialy do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych
pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +8°C i
wyzszych niz +25°C.

Transport i magazynowanie materiatdw na bazie zywic syntetycznych oraz rozpuszczalnikédw powinny
odpowiadac¢ ogolnym wymaganiom, jak dla materiatow toksycznych i tatwopalnych.

Sposob prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu moze powodowac
skazenia $rodowiska. Resztek materiatow pozostatych w pojemnikach i po myciu przyrzadow
roboczych nie wolno wylewa¢ do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatdbw Wykonawca
obowigzany jest usunac z terenu i poddac utylizacji.

Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegdlnie w
przypadku materiatéw nanoszonych metodg natryskowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine".

6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot

Przeprowadzenie wszystkich badan materiatow i jakosci robdt zwigzanych z wypetnianiem ubytkow w
betonie nalezy do Wykonawcy.

Do obowigzkéw Inspektora Nadzoru nalezy poréwnanie uzyskanych wynikéw badan z wymaganiami
zawartymi w niniejszej STWiORB.

6.2.1 Kontrola materiatéw

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Aprobaty Techniczne
IBDIM i atesty materiatow.

Inspektor Nadzoru obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania,
stanu opakowan oraz wiasciwego przechowywania materiatéw.

6.2.2. Kontrola przygotowania podtoza
Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji wyniki badan podtoza.

6.2.3. Kontrola wykonanych robot
Po wykonaniu robdt Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji
wyniki badan:

«  wytrzymato$¢ zastosowanego materiatu na Sciskanie, okreSlonej na minimum 3 probkach
(wykonanych w formie) w ksztatcie beleczki o wymiarach 4x4x16 cm, wg PN-85/B-04500 p.
4.5.,

«  wytrzymato$¢ natozonej warstwy materiatu na odrywanie od podtoza metodg okreslong ,,pull-
off”, przy Srednicy krazka prébnego = 50 mm (wg zasady 1 oznaczenie na 100 m?, ale nie
mniej niz 3 oznaczenia dla jednego obiektu) wg PN-92/B-01814.

Wyniki te powinny by¢ zgodne z wymaganiami przestawionymi w punkcie 2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest 1 metr kwadratowy (m?) wykonanej i odebranej powtoki
Obmiarowi podlegajg
« roboty ulegajgce zakryciu w trakcie antykorozyjnego zabezpieczania powierzchni betonu
(odbidér miedzyoperacyjny),
« roboty objete umowa po ich catkowitym zakonczeniu (odbidr koncowy).

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Szczego6towe zasady odbioru robot
Odbiorowi podlegaja:

+ roboty ulegajgce zakryciu w trakcie antykorozyjnego zabezpieczania powierzchni betonu

(odbidér miedzyoperacyjny),

« roboty objete umowa po ich catkowitym zakonczeniu (odbidr koncowy).
Podstawg odbioru jest pisemne stwierdzenie Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy wykonania
robot okreslonego rodzaju, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami zawartymi w STWiIORB
oraz wyrazenie zgody na przystgpienie przez Wykonawce do realizacji kolejnej fazy robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
0gdine".

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje:

« zakup, dostawe i magazynowanie materiatdw, konstrukcji lub wyrobow potrzebnych do
wykonania robot,

« opracowanie projektu organizacji i harmonogramu robot wraz z uzyskaniem akceptagji
Inspektora Nadzoru,

« wykonanie i rozbiorke rusztowan, pomostdw roboczych, uzycie urzadzen pomocniczych
niezbednych do wykonania lub zabezpieczenia robot prowadzonych przy odbywajgcym sie
ruchu drogowym,

« przygotowanie podtoza (wg zakresu podanego w punkcie 5.2. niniejszej STWiIORB),

« zabezpieczenie antykorozyjne odstonietych pretow zbrojeniowych powtokami mineralnymi na
bazie zywic epoksydowych,

« wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonu wyprawa.

» zabezpieczenie terenu przed zanieczyszczeniem Srodowiska,

« wykonanie wymaganych badan.

« uporzadkowanie miejsca pracy.

W cenie jednostkowej mieszczg sie rowniez odpady i materiaty pomocnicze.
Do kalkulacji cen nalezy zatozy¢, ze kolor wyprawy jest rézny od koloru betonu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.

11.PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Konstrukcje betonowe
i zelbetowe -- Zabezpieczenia powierzchniowe -- Zasady doboru

12.PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Konstrukcje betonowe
i zelbetowe -- Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych

13.PN-92/B-01815 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Konstrukcje betonowe
i zelbetowe -- Metody badania przepuszczalnosci pary wodnej przez powtoki
ochronne

10.2 Inne dokumenty

Dz. U. Nr 63 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 ,W
sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty Inspektor Nadzoruskie i
ich usytuowanie” ze szczegdélnym uwzglednieniem Dziat V Rozdziat 3
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M.15.00.00 IZOLACJIEI NAWIERZCHNIE NA OBIEKTACH
M.15.01.01 IZOLACJIE BITUMICZNE WYKONYWANE NA ZIMNO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB)
sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji powierzchni stykajacych sie z gruntem
Z zastosowaniem roztworow asfaltowych (np. Abizol R + 2 x Abizol P).

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie izolacji konstrukgji obiektoéw (izolacje wykonywane na zimno).

W zakres robdt wchodzi wykonanie robdt izolacyjnych elementéw obiektéw mostowych, ktére beda
zasypane gruntem, a ktore nie sa wskazane w innych STWIiORB jako izolowane w inny sposdb.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreélenia podstawowe w niniejszej STWiORBsg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz okresleniami
podanymi w STWIORB DM.00.00.00.

Roztwor asfaltowy - (np. Abizol R, Abizol P)

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB DM.00.00.00.Wymagania ogdlne.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, STWIORBi poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczagce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogodlne".

2.2. Szczegotowe wymagania dotyczace materiatow
Izolacja powierzchni stykajacych sie z gruntem

«  roztwor asfaltowy rzadki (np. Abizol R)

»  roztwdr asfaltowy pdtgesty (np. Abizol P)
Doboru rodzaju roztworu asfaltowego dokonuje Wykonawca iprzedktada go do akceptadi
Inspektorowi Nadzoru.
Wiasciwosci  zastosowanego roztworu winny by¢é zgodne zinstrukcjami technologicznymi
opracowanymi przez Producenta oraz z PN-90/B-24620.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne".

3.2. Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu
Sprzet do wykonania izolacji roztworem asfaltowym dobiera Wykonawca w zaleznosci od sposobu
wykonywania Zabezpieczenia, co podlega akceptacji przez Inspektora Nadzoru.
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Roboty mogg by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Przy wykonywaniu recznym mozna uzywaé
watkow lub szczotek. Przy wykonywaniu mechanicznym, Wykonawca powinien dysponowac sprawnym
technicznie natryskiwaczem materiatdw izolacyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

4.2. Szczegotowe wymagania dotyczace transportu
Roztwor asfaltowy - przewozi¢ w szczelnych pojemnikach, dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdélne wymagania dotyczace wykonania robot
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
0gdine”.

5.2. Szczeg6towe wymagania dotyczace wykonania robét

5.2.1. Wymagania podstawowe

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
oraz projekt technologiczny, uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty
izolacyjne .

5.2.2. Zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa

Izolacja powinna by¢ wykonywana zgodnie z zatwierdzonymi Dokumentacjami Projektowymi.
Odstepstwa od Dokumentacji Projektowanej muszg by¢ udokumentowane zapisem dokonywanym
w Dzienniku Budowy i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Dopuszcza sie stosowanie zamienne innych materiatow pod warunkiem uzyskania takich samych
efektow dziatania oraz uzyskania zgody Inspektora Nadzoru na zamiane.

5.2.3. Warunki wykonania izolacji
Do robdt mozna przystapic¢ po zakonczeniu okresu pielegnacji betonu wg STWIORB M.13.00.00.
Roboty nalezy wykonywa¢ w temperaturach nie nizszych niz 4°C w momencie uktadania.

5.2.4. Podtoze pod izolacja

Podtoze powinno posiadac zatozone w projekcie spadki, by¢ réwne czyste i suche (wilgotno$¢ betonu
nie moze przekraczac 4,5%).

Gfadkos¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wgtebien i wybrzuszen
a takze brakiem wystajgcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nierdwnosci do 3mm lub
wgtebienia do 5mm.

W momencie przystgpienia do uktadania warstwy izolacji, powierzchnia betonu powinna byc
odkurzona i odtluszczona, a sam beton suchy. w przypadku duzych zanieczyszczen powierzchni
betonu nalezy jg wypiaskowac i doktadnie odkurzy¢ przy pomocy sprezonego powietrza.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione i wygtadzone a wystajgce czesci skute
i wyszlifowane, wieksze zagtebienia nalezy wypetni¢ zaprawg naprawcza, mniejsze zagtebienia nalezy
zaszpachlowac kitem trwale plastycznym.

5.2.5. Gruntowanie podloza
Wykonanie gruntowania powierzchni stykajgcych sie z gruntem wykona¢ nalezy roztworem
asfaltowym rzadkim (np. Abizolem R).

5.2.6. Wykonanie izolacji

Izolacje powierzchni stykajgcych sie z gruntem nalezy wykonac jako dwuwarstwowg z roztworu
asfaltowego potgestego (np. Abizolu P).

Wykonanie moze by¢ reczne przy pomocy szczotki lub mechaniczne przy zastosowaniu natryskiwacza.
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Naktadanie roztworu asfaltowego potgestego moze odbywac sie po wyschnieciu warstwy gruntujgce;j.
Naktadanie drugiej warstwy roztworu asfaltowego poétgestego moze nastgpic po wyschnieciu
pierwszej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdine".

6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot

6.2.1. Kontrola jakosci
Sprawdzaniu robot izolacyjnych podlegajg wszystkie fazy i procesy technologiczne polegajace na:
« sprawdzeniu podtoza i zezwoleniu na przystgpienie do gruntowania,
» sprawdzeniu jakosci gruntowania,
« sprawdzeniu ilosci zuzytych materiatdw w poszczegdlnych warstwach zgodnie z instrukcja
Producenta,
+  kontroli iloéci warstw.

6.2.2. Opis badan

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne
i pomiar wymiardw liniowych izolacji.

Sprawdzenie materiatow nalezy dokonac poprzez sprawdzenie dowodoéw dostaw i opisdbw opakowan.
Sprawdzenie jakosci poditoza nalezy wykonac za pomoca taty o dtugosci 4m przytozonej w dowolnie
wybranych miejscach na kazde 20 m? powierzchni sprawdzajgc z doktadnoscig do 1 mm zgodnosc
z warunkami przygotowania podtoza wg punktu 5.4. niniejszej STWiORB.

Sprawdzenie warunkow przystgpienia do robot nalezy przeprowadzic na podstawie zapisow
w Dzienniku Budowy stwierdzajac zgodnos¢ z punktem 5.2.3. STWIORB.

6.2.3. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania robét

Sprawdzenie dokonuje sie wzrokowo dla kazdej z wykonanych warstw. Sprawdza sie, czy cala
powierzchnia betonu podlegajgca zabezpieczeniu pokryta zostata roztworem, czy nie wystepuja
pecherze lub brak przylegania nanoszonej warstwy.

Ponadto sprawdzi¢ nalezy iloS¢ zuzytego materiatu iliczbe natozonych warstw zgodnie z punktem
6.2.1.

6.2.4. Ocena wynikow badan

Jezeli wyniki badan przewidzianych w punktu 6.2.3. sg pozytywne - wykonanie robot izolacyjnych
nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami niniejszej STWiORB.

W razie stwierdzenia rozbieznosci w warunkach zuzycia materiatdw dla danej warstwy lub
niestarannego wykonania, nalezy dokona¢ natychmiastowych poprawek lub wykona¢ dodatkowg
warstwe.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest 1m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej izolacji powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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8.2. Szczego6towe zasady odbioru robot

Odbiory nalezy wykonywac dla kazdej operacji wykonywanej osobno, przy czym sporzadza sie jeden
protokdt odbioru izolacji po jej catkowitym wykonaniu.

W protokole nalezy odnotowa¢ fakt dokonania poprawek lub warstw uzupetniajgcych (dodatkowych).

Podstawa do odbioru robdt sg badania obejmujace:
« sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa,
» sprawdzenie dostarczonych materiatow,
« sprawdzenie podtoza pod izolacje,
» sprawdzenie warunkéw prowadzenia robdt,
« sprawdzenie prawidtowosci wykonanych robdt.

Do odbioru robdt wykonanych wykonawca zobowigzany jest przedtozyc:
+ Swiadectwa dostaw materiatdw,
«  protokét odbiordw czesciowych,
« zapisy w dzienniku budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogdine".

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Podstawa pfatnosci jest cena jednostkowa, ktora obejmuije:
»  zakup i dostarczenie materiatéw,
« przygotowanie, oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonu obiektu,
« ulozenie poszczegdlnych warstw zgodnie z niniejszg STWIORB i Dokumentacjg Projektowa,
« zaklady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy,
« wykonanie i rozbiérke niezbednych rusztowan i pomostéw roboczych,
«  koszt opracowania organizacji i harmonogramu robot.
»  oczyszczenie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
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M.16.00.00 ODWODNIENIE OBIEKTOW
M.16.02.02 DRENY Z TWORZYW SZTUCZNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB)
sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem drendéw z tworzyw
sztucznych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy STWIORB, obejmujgce wszystkie czynnosci umozliwiajgce wykonanie drenazu
strefy przewidzianej w dokumentacji projektowej, oraz odprowadzenie i ujecie wody w rejonie
podndza skarpy, na ktorej te dreny zostaty wykonane.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz z okresleniami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

Dren - cigg rurek drenarskich (perforowanych) PEHD, obtozony materiatem przepuszczalnym,
stuzacy do wgtebnego odprowadzenia wody do odbiornika.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

Wykonawca jest zobowigzany dostarczyé materiaty zgodnie z wymaganiami niniejszej STWIORB
i powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o proponowanych zrodtach otrzymania materiatow przed
rozpoczeciem ich dostawy

2.2. Szczegotowe wymagania dotyczace materiatow

2.2.1. Stosowane materiaty
Zestaw materiatow do wykonania drenu obejmuije:
« rurki drenarskie z PVC o $rednicy 11 cm lub zblizonej,
+ geowtdknina filtrujgca o nastepujacych parametrach: wodoprzepuszczalnos¢ 130l/m?/s,
umowny wymiar poréw 0,105mm, masa 105 g/m?,
» pierscienie dystansowe stalowe, ze stali AI lub S235

2.2.2, Rurki drenarskie z PVC
Stosuje sie rurki drenarskie z polipropylenu wysokiej gestosci o $rednicy zewnetrznej 110mm.

Dopuszcza sie zastosowanie innych materiatdw jezeli posiadajg Aprobate Techniczng i zostang
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

215



Stabilizacja drogi powiatowej nr K1677 Zubrzyca — Sidzina — Bystra — tetownia od km 12+540,59 do km
124744,98 w m. Sidzina, tj. rozbudowa i przebudowa drogi powiatowej klasy Z

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

3.2. Szczeg6towe wymagania dotyczace sprzetu
Roboty mogg by¢ wykonywane recznie przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

4.2, Szczegotowe wymagania dotyczace transportu

Materialy isprzet moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inspektora Nadzoru w sposob zabezpieczajacy przed uszkodzeniem.

Podczas prac przetadunkowych, rur i ksztattek nie nalezy rzucaé. Szczegdlng ostroznos$¢ nalezy
zachowac w temperaturach ujemnych i bliskich 0oC

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

Montaz drendw winien przebiegac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg przy zachowaniu szczegolnej
dokfadnosci i starannosci wykonania z zachowaniem wytycznych ujetych w  Katalogu Detali
Mostowych.

5.2. Szczeg6towe wymagania dotyczace wykonania robét

Wykonawca przygotuje roboczy projekt przebiegu drenu z podaniem rzednych wysokosSciowych.
Wyloty drendw wykona¢ wedtug rysunkdw roboczych opracowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdine".

6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot
Przy kontroli robdt nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:
« sprawdzenie zgodnosci utozenia drenu z Dokumentacjg Projektowa,
» sprawdzenie materiatdw,
Badania techniczne nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru czeSciowego i koncowego robdt. Wyniki
badan nalezy zapisa¢ do Dziennika Budowy.

6.3. Opis badan

6.3.1. Sprawdzenie poprawnosci ulozenia

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu wykonanych elementow
odwodnienia z Dokumentacjg Projektowg oraz stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci za pomocg ogledzin
zewnetrznych i pomiaru.

6.3.2. Sprawdzenie materiatlow konstrukcji drenu

Sprawdzenie materiatow nalezy przeprowadzic bezposrednio stwierdzajac zgodnos$¢ uzytych
materiatdw z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz powotanymi normami i wymaganiami
podanymi w p.2 niniejszej STWIORB i Aprobacie Technicznej.
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Przewidziane do zamontowania rury poddaje sie ocenie wizualnej. Powierzchnie zewnetrzne powinny
by¢ jednorodne pod wzgledem barwy, bez wtracen ciat obcych, peknie¢, rys, pecherzy lub innych
uszkodzen. Konce rur powinny byc¢ obciete pod katem prostym.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1m (metr) wykonanego iodebranego drenu. Obmiar robot polega na
okresleniu rzeczywistej dtugosci drendw dochodzacych do zewnetrznych Scian wylotu. Wyloty drendw
nie podlegajg osobnemu obmiarowi i mieszczg sie w jednostce obmiaru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

8.2. Szczegotowe zasady odbioru robot
Odbidr robdt przeprowadza sie w oparciu o pozytywne wyniki badan wg punktu 6 niniejszej STWiIORB
oraz zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg i Katalogiem Detali Mostowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogdlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Podstawa pfatnosci jest cena jednostkowa, ktora obejmuije:
» koszt opracowania projektu organizacji i harmonogramu robot i uzyskanie akceptagji
Inspektora Nadzoru,
»  koszt opracowania rysunkéw roboczych i uzyskanie akceptacji Inspektora Nadzoru,
« zakup i dostarczenie niezbednych czynnikdéw produkciji (potrzebne materiaty),
« wykonanie drenu,
« wykonanie warstw filtracyjnych,
« odwiezienie urobku na miejsce sktadowania,
« wykonanie wylotdw drendw,
« wykonanie wykopu,
«  wykonanie zasypdw
» oczyszczenie stanowiska pracy,
+ koszty badan i pomiardw.
W cenie jednostkowej mieszczg sie rowniez odpady i materiaty pomocnicze.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych
PN-EN 744:1997 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Rury z tworzyw

termoplastycznych. Badanie odpornosci na uderzenia zewnetrzne metoda
spadajgcego ciezarka
PN-EN ISO 9969:1997 Rury z tworzyw termoplastycznych. Oznaczanie sztywnosci obwodowej
PN-EN 933-1:2000/A1:2006  Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie skfadu
ziarnowego. Metoda przesiewania
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M.19.00.00 ELEMENTY ZABEZPIECZAJACE
M.19.01.11 BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB)
sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z realizacjg na obiektach mostowych i
drogach barier ochronnych stalowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem elementow barier ochronnych, stalowych z prowadnica na stupkach stalowych,
realizowanych na obiektach mostowych i przylegtych odcinkach drdg.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w STWIiORBDM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu
poza korone drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujgcymi sie w
poblizu jezdni.

Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica.
Prowadnica bariery - podstawowy element bariery, majacy za zadanie umozliwienie ptynnego
wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktdrego prowadnica powinna
odksztatcac sie stopniowo i w sposdb plastyczny.

Barieroporecz — typowa lub zmodyfikowana bariera ochronna wyposazona w pochwyt na wysokosci
1.10m od poziomu podstawy lub terenu.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORBDM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Wykonawca robdt Dopuszcza sie do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych,
na ktére wydano aprobate techniczna.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sg poprzez typ bariery podany w
Dokumentacji Projektowej, nawigzujgcy do ustalen producenta barier. Do elementéw tych naleza:
prowadnica, stupki, pas profilowy, wysiegniki, przektadki, wsporniki, Sruby, podktadki, Swiatta
odblaskowe, tgczniki ukosne, obejmy stupka, pochwyt itp. Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych
stalowych moga wystgpi¢ materiaty do wykonania elementéw betonowych jak fundamenty wraz z
deskowaniem i zbrojeniem , kotwy, podlewki niskoskurczowe itp. Sposdb montazu bariery do
konstrukcji nalezy dostosowa¢ do wymogow producenta bariery.

Doboru podlewki niskoskurczowej dokona Wykonawca i uzgodni z Inspektorem Nadzoru.

Wszystkie ocynkowane elementy i taczniki przewidziane do mocowania miedzy sobg elementow
bariery powinny byc¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.
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Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru potwierdzenie
(znakowanie znakiem CE), ze bariera zostata wyprodukowana zgodnie z normami serii PN-EN 1317.

2.3. Zabezpieczenie metalowych elementdéw bariery przed korozjg

Wszystkie elementy barier oraz wystajgce czesci zakotwien powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie
przez metalizacje ogniowg cynkiem, zgodnie z wymogami normy PN EN ISO 1461:2000.

Czesci stykajgce sie z betonem (dolne powierzchnie ptyt kotwigcych) nalezy dodatkowo zabezpieczy¢
powtokg malarskg o duzej trwatosci. Przewiduje sie zastosowanie powtoki z kompozycji epoksydowych
dwusktadnikowych nanoszonych jednorazowo, o grubosci 100 mikronéw. Powtoka ta nanoszona moze
by¢ tylko na powierzchnie czystg i sucha.

Doboru zestawu malarskiego dokona Wykonawca i uzgodni z Inspektorem Nadzoru.

2.4. Sktadowanie materiatow

Elementy dtuzsze barier mogg by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na
podtozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdinych typdw nalezy uktadac
oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podkfadek. Elementy montazowe i potgczeniowe mozna
sktadowac w pojemnikach handlowych producenta.

Inne materiaty nalezy przechowywac w sposob zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne".

3.2. Szczeg6towe wymagania dotyczace sprzetu
Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonac przy uzyciu dowolnego
typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

4.2. Szczegotowe wymagania dotyczace transportu

Transport elementdw barier moze odbywac¢ sie dowolnym $rodkiem transportu. Elementy
konstrukcyjne barier nie powinny wystawa¢ poza gabaryt srodka transportu. Elementy dtuzsze (np.
profilowang tasme stalowga, pasy profilowe, pochwyty) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta.
Elementy montazowe i potgczeniowe zaleca sie przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.
Elementy barier nalezy przewozic w warunkach zabezpieczajgcych wyroby przed korozjg i
uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”.

Stupki barier powinny by¢ ustawiane pionowo. Bariery powinny by¢ réwnolegte do kraweznika lub
krawedzi jezdni.

Rozstaw stupkéw barier wynosi 1 m, chyba ze Dokumentacja Projektowa méwi inaczej.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji rysunki robocze rozmieszczenia stupkow
barier idylatacji barier w odniesieniu do dylatacji ustroju niosgcego oraz Projekt organizacji
i harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg montowane bariery iich
zakotwienia na obiektach. Wymienione opracowania wykonac¢ nalezy na podstawie danych zawartych
w Dokumentacji Projektowej.

Przed wykonaniem wiasciwych robot na podstawie wyzej wymienionych opracowan nalezy:
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«  wytyczyc trase bariery,
« ustali¢ lokalizacje stupkéw,
»  okresli¢c wysoko$¢ prowadnicy bariery.

5.3. Osadzenie zakotwien stupkow w konstrukcji betonowej

Montaz barier w konstrukcji betonowej nalezy wykona¢ za pomocg zakotwien dostarczonych w
komplecie z barierg. Zakotwienie nalezy montowac rownolegle z montazem zbrojenia elementu
betonowego zapewniajac potgczenie zakotwien ze zbrojeniem zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

5.4. Montaz stupkow z podstawa (montaz do zakotwien)

W przypadku stupkdw z podstawa nalezy zapewni¢ poziome ustawienie ptyty podstawy. Wneke
pomiedzy spodem podstawy a konstrukcjg betonowg nalezy szczelnie wypetic¢ niskoskurczowg
podlewkg cementowg o grubosci zalecanej przez Producenta.

5.5. Osadzenie stupkow w korpusie drogi

Jesli Dokumentacja Projektowa nie stanowi inaczej stupki w korpusie drogi nalezy osadzi¢ poprzez
wbijanie lub wwibrowywanie stupkdw w grunt. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora
Nadzoru:

sposdb wykonania, zapewniajgcy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujgcy odksztatcen lub
uszkodzen stupka,

rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystykg techniczng, dotyczacy urzadzen wbijajgcych (np. miotdw,
bab, kafarow) recznych lub mechanicznych wzglednie wibromtotdw pograzajacych stupki w gruncie
poprzez wibracje i dziatanie udarowe.

Dopuszcza sie inny sposob osadzenia stupkow w korpusie drogowym pod warunkiem opracowania
projektu roboczego i jego akceptacji przez Inspektora Nadzoru.

5.6. Osadzenie stupkow na fundamencie
W przypadku osadzenia stupkéw na murze oporowym zachowal nalezy majgce zastosowanie
zalecenia zawarte powyzej.

5.7. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci miedzy stupkami, wynikajgca z wymiarow
wydtuzonych otwordw w prowadnicy, stuzagcych do zamocowania stupkéw, wynosi + 11 mm.
Dopuszczalna roznica wysokosci stupkow, decydujgca czy prowadnica bedzie zamocowana réwnolegle
do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéw w stupkach do mocowania
wysiegnikow lub przektadek i wynosi + 6 mm.

Wykonawca zweryfikuje w/w tolerancje pod katem zgodnosci z wymaganiami wybranego dostawcy
barier.

5.8. Montaz bariery

Sposéb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru.
Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowg lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery oraz zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscig otwordw w elementach
bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i
profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéow Iub cie¢,
naruszajgcych powtoke cynkowg poszczegdlnych elementéw bariery.

Prowadnica bariery powinna znajdowac sie na takiej wysokosci, aby gorna krawedz tasmy potozona
byta 75 cm ponad powierzchnig chodnika, jesli pionowa krawedz tasmy znajduje sie w odlegtosci
wiekszej niz 20cm od krawedzi kraweznika, lub gorna krawedz tasmy potozona byta 75 cm ponad
nawierzchnie jezdni w pozostatych przypadkach.

Przy montazu prowadnicy nalezy fgczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajgc nastepny
odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazddw, tak aby konce
odcinkéw tasmy przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy sie po barierze, nie zaczepiat o
krawedzie ziaczy.

221



Stabilizacja drogi powiatowej nr K1677 Zubrzyca — Sidzina — Bystra — tetownia od km 12+540,59 do km
124744,98 w m. Sidzina, tj. rozbudowa i przebudowa drogi powiatowej klasy Z

Montaz wysiegnikdw i przektadek ze stupkami i prowadnicg powinien by¢ wykonany Scisle wedtug
zalecen producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm,
wspornikdw itp.) oraz wiasciwych $rub i podktadek.

5.9. Montaz elementow dodatkowych
Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:
e Czerwone: po prawej stronie jezdni,
« Dbiate: po lewej stronie jezdni.
Odlegtos$¢ pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinna wynosic:
« na odcinkach prostych i tukach o R>500m: 52m
« na tukach o R=<500m: 0,1R z zaokragleniem do wymiaru n x 2,0m w gore (zaleznie od
odlegtosci najblizszych otwordw w tasmie).

5.10. Roboty betonowe
Roboty betonowe, w tym zabetonowanie kotew w konstrukcji nalezy wykonywac¢ zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB M.13.00.00 Beton.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdine".

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru:
« atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej,
« zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materiaty (ksztattowniki stalowe, tgczniki itp.), do ktorych
wydania producenci sg zobowigzani przez wtasciwe normy.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialdw w czasie wykonywania roboét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 1.

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatdow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2 w tym m.in.
zgodnosci z warunkami atestu.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobdw dostarczonych

przez producenta
Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
1 Sprawdzenie Powierzchnie  zbada¢ nie
powierzchni 5 do 10 badan z|uzbrojonym okiem. Do ew. | Wyniki powinny byc
wybranych losowo | sprawdzenia gtebokosci wad [ zgodne z wymagania-mi
elementdw w kazdej | uzy¢ dostepnych narzedzi (np. |punktu 2 i katalogiem
dostarczanej partii | liniatéw z czujnikiem, | (informacjg)  producenta
wyrobow  liczacej  do | suwmiarek, mikrometréw itp.) [ barier
2 Sprawdzenie 1000 elementow Przeprowadzi¢ uniwer-salnymi
wymiarow przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robét nalezy zbadac:
« zgodnos$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacjg projektowg (typ, lokalizacja, wymiary,
wysoko$¢ prowadnicy nad terenem),
« zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem
(informacjg) producenta barier,
«  poprawnos¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5,
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«  prawidtowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,
«  poprawnos$¢ wykonania ew. robot betonowych, zgodnie z punktem 5,
«  poprawnos¢ umieszczenia elementdw odblaskowych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej o okreSlonym typie i
zakotwieniu. Do dtugosci bariery wlicza sie odcinek poczatkowy i koncowy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

8.2. Szczego6towe zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbior koncowy winien by¢ zakonczony spisaniem protokotu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogdine".

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

« prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

« wykonanie rysunkow roboczych, projektu organizacji robot i uzyskanie akceptacji Inspektora
Nadzoru,

« oznakowanie robdt,

« zakup i dostarczenie materiatow,

» osadzenie stupkow bariery zgodnie z wymaganym sposobem,

« montaz bariery (prowadnicy, wysiegnikow, przektadek, obejm, wspornikow, pochwytdw itp. z
pomocg wiasciwych $rub i podktadek) z wykonaniem niezbednych odcinkdéw poczatkowych i
koncowych, ew. barier ostonowych, odcinkdéw przej$ciowych pomiedzy réznymi typami barier,
przerw, przej$¢ i przejazddw w barierze, umocowaniem elementdw odblaskowych itp.,

« montaz bariery nad dylatacja z zapewnieniem mozliwosci przesuwu w dostosowaniu do
mozliwych ruchéw dylatacji,

« wykonanie podlewek,

» odpady i materiaty pomocnicze,

« przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w STWiORB,

« uporzadkowanie terenu.

Jezeli Dokumentacja Projektuje przewiduje wykonanie fundamentéw pod bariery (w tym wykopy,
szalowanie, zbrojenie, betonowanie, pielegnacja, izolacja) ptatno$¢ za te prace miesci sie w
odpowiednich STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe). Wymagania i badania

PN-EN 1317 Systemy ograniczajgce droge
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Wytyczne stosowania drogowych barier na drogach krajowych, kwieciern 2010r.
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 z 2004r. poz. 881 z pdzn.
Zmianami)
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M.20.00.00 INNE ROBOTY MOSTOWE
M.20.04.02 UMOCNIENIE CIEKU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB)
sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z umocnieniem skarp i dna cieku.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Roboty, ktérych dotyczy STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
umocnienie skarp i dna cieku.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

Gurt betonowy — element betonowy wykonywany na zakonczeniu i poczatku mocnienia dna cieku.
Kamien tamany - kamien naturalny uzyskany w wyniku mechanicznego rozdrobnienia skaty (np.
piaskowca, porfiru).

Kamien polny, okladzina kamienna - kamien naturalny uzyskany bez mechanicznej jego obrdbki
(np. granit, bazalt, porfiru)

Materac siatkowo-kamienny — kosz z siatki stalowej o szesciokatnym oczku i podwojnym splocie
drutdw, wypetniony kamieniami i zamkniety od gory wiekiem z takiej samej siatki (charakteryzuje sie
matg wysoko$cig w stosunku do wymiaréw w planie)

Kosz siatkowo-kamienny — kosz z siatki stalowej o szesSciokatnym oczku i podwdjnym splocie
drutdw, wypetniony kamieniami i zamkniety od gory wiekiem z takiej samej siatki (charakteryzuje sie
proporcjg wysokosci w stosunku do wymiarow w planie, 1:1, lub 1:2)

Siatka z podwdjnie skreconego drutu — powszechnie nazywana siatkg podwdjnie skrecang, jest
to stalowa siatka zabezpieczona antykorozyjnie, wykonana przez ciagte skrecenie par drutow co trzy
potowkowe obroty w celu utworzenia oczek o szesciokgtnym ksztatcie. Wymiary oczek siatki D x B wg
rysunku.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdine".
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczagce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogodlne".

2.2. Szczegotowe wymagania dotyczace materiatow

2.2.1. Kamien famany, okladzina kamienna
Nalezy stosowac naturalny kamien famany o granulacji 25cm — 35cm. Doboru kamienia dokonuje
Wykonawca. Dobor ten podlega akceptacji przez Inspektora Nadzoru.

2.2.2, Materace i kosze siatkowo - kamienne
Stosowac mozna tylko kosze siatkowe posiadajgce Aprobate Techniczng IBDIM.
Wymagania zawarte w Aprobacie Technicznej musza by¢ spetnione przez dostawcéw materacy.
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Kosze na materace powinny by¢ wykonane z siatki stalowej, o szeSciokagtnych oczkach i o podwdjnym
splocie drutéw (niedopuszczalne jest uzycie siatki o pojedynczym splocie — ogrodzeniowej).

Na umocnienie stozkdw i skarp przyczotkdw nalezy stosowaé materace o grubosci 23cm. Pozostate
wymiary tj. szerokos$¢ i dtugos¢ ustali Wykonawca w dostosowaniu do zakresu umocnienia.

Siatka powinna by¢ wykonana z drutu o wytrzymatosci na zerwanie = 308 N/mm? (przy wydtuzeniu
nie mniejszym od 12%) zabezpieczonego antykorozyjnie ostong cynkowg o grubosci nie mniejszej niz
255g/m?. Srednica drutu ocynkowanego wynosi 2,2mm. Wymiary oczek siatki 60 x 80mm.

Materace nalezy faczy¢ miedzy sobg drutem o takim samym zabezpieczeniu antykorozyjnym jak drut,
z ktérego wykonana jest siatka koszy.

Do wypetnienia materacy nalezy stosowac kruszywo tamane lub otoczakowe ze skat twardych, nie
zwietrzatych, o $rednicy conajmniej 60mm oraz nie wiekszej od 150mm. Doboru kruszywa do
wypetnienia dokonuje Wykonawca. Dobor ten podlega akceptacji przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne".

3.2. Szczeg6towe wymagania dotyczace sprzetu
Wszystkie roboty nalezy wykonac przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

3.2.1. Przygotowanie podioza

Do wykonania podsypki cementowo-piaskowej nalezy uzy¢:
« ubijaki reczne, wibratory ptytowe (zageszczanie podsypki),
* inny niezbedny drobny sprzet.

3.2.1. Wbudowanie elementéw umocnienia
Wbudowanie materacy i koszy siatkowo-kamiennych:
»  szczypce, obcegi lub zszywarki pneumatyczne (montaz i tgczenie koszy),
« adowarki, koparki chwytakowe itp. (transport kamieni na budowie i napetnianie koszy).

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
0Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

4.2. Szczegotowe wymagania dotyczace transportu
Transport materiatdw dowolnymi  Srodkami, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru
gwarantujgcymi dostarczenie materiatdw bez uszkodzen i w sposob bezpieczny.

4.2.1. Transport materacy i koszy siatkowo-kamiennych

Kosze siatkowe do wykonania materacy nalezy transportowa¢ w pakietach sktadanych fabrycznie
(kilkadziesigt sztuk koszy w pakiecie o masie kilkuset kilogramow). Wieka koszy transportuje sie
spakowane w oddzielnych pakietach. Drut do taczenia materacy transportuje sie w kregach (o masie
kilkudziesieciu kilogramdw), a zszywki w opakowaniach kartonowych.

Do transportu powyzszych materiatdw mozna uzy¢ dowolnych Srodkdw transportu spetniajgcych
wymagania p. 4.1.

W czasie transportu jak réwniez podczas sktadowania, montowania i uktadania koszy nalezy zachowac
szczegolng ostroznos¢, aby unikng¢ uszkodzenia powtoki antykorozyjnej koszy. W zwigzku z tym kosze
powinny pozostawac¢ zapakowane az do momentu uzycia.

Do kazdego pakietu powinna by¢ przymocowana tabliczka zawierajgca nazwe producenta, numerem
partii oraz oznaczenie wyrobu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot
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Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”.

Na czas wykonywania robdt z umocnieniem dna i skarp cieku Wykonawca dokona przetozenia cieku,
lub ujmie wody ptyngce w taki sposdb aby nie powodowaty pogorszenia stanu podtoza gruntowego.

5.2. Szczegolowe wymagania dotyczace wykonania robot

5.2.1. Wymagania podstawowe
Do wykonania umocnienia mozna przystgpi¢ dopiero po ukonczeniu robot ziemnych zwigzanych z
formowaniem skarp i dna cieku. Skarpy, na ktorych uktadane beda elementy umocnienia, powinny by¢
zageszczone do wskaznika Is > 1,0

5.2.2. Przygotowanie podioza
Przygotowanie podtoza obejmuje wyrdwnanie powierzchni skarp i rozscielenie na nich warstwy
podsypki cementowo-piaskowej 1:4 o grubosci:
+ 10 cm dla materacy oraz koszy siatkowo- kamiennych.
Rozscielong podsypke nalezy zagesci¢ przy uzyciu wibratoréw ptytowych.

5.2.3. Wykonanie umocnienia z materacy i koszy siatkowo-kamiennych
Montaz koszy siatkowych nalezy przeprowadzi¢ wedtug nastepujacego schematu:

» roztozyc i rozciggna¢ kazdy kosz na twardej, ptaskiej powierzchni

« zagigc i podnies¢ do pionu boki kosza i przegrody wewnetrzne, tak aby uzyskac regularny
prostopadtoscian o wymaganej wysokosci,

« potgczy¢ wszystkie stykajace sie boki i przegrody, zszywajac je drutem (zaciaggajac
naprzemiennie podwodjne i pojedyncze petle w rozstawie ok.10 cm), lub zszywkami w
miejscach i w ilosci podanej przez producenta,

« kosz utozy¢ w miejscu wbudowania na odpowiednio przygotowanym podiozu i potgczyé
z koszami sasiednimi, zszywajac wszystkie stykajace sie krawedzie,

» kosze ukfadac¢ rozpoczynajgc od dolnej krawedzi skarpy, tak aby najnizej potozone kosze
opieraty sie na podwalinie umocnienia,

+ kosze nalezy przymocowa¢ do poditoza pretami stalowymi osadzonymi na zaprawie
cementowej 1:2 w otworach wierconych - 5cm, o ile przewiduje to Dokumentacja
Projektowa.

« puste kosze potgczone w grupe sktadajacy sie z kilku sztuk, nalezy naciggng¢ i dopiero wtedy
przymocowac do podtoza lub nizszej warstwy,

» kosze napetni¢ doktadnie kamieniami, tak aby nie pozostaty pustki, oraz aby na grubosci
materaca utozone byty min. 2 kamienie.

« wierzchnig warstwe kamieni w koszach ukfadac recznie, w celu optymalnego wypetnienia
koszy i uzyskania mozliwie jednorodnej wizualnie powierzchni umocnienia.

« zamkng¢ wieko kosza i potaczy¢ z gérnymi krawedziami wszystkich Scianek pionowych, z
ktorymi wieko sie styka (boki i przegrody wewnetrzne); mocowanie wieka nalezy wykonaé
drutem lub zszywkami w sposob podany wczesniej

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdine".

6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot

6.2.1. Kontrola jakosci materiatow
Materialy wbudowane muszg spetnia¢ wymagania zawarte w punkcie 2 niniejszej STWiORB.

6.2.2. Kontrola jakosci wykonania

Kontrola jakosci wykonania polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonanych robét z:
+ Dokumentacjg Projektowsg,
« instrukcja technologiczna,
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« projektem organizacji robdt,

« warunkami niniejszej STWiORB.

Doktadno$¢ wykonczenia powierzchni umocnienia kontroluje sie 3 metrowg tatg. Najwieksze
zagtebienie pod taka fatg nie moze przekraczac:

« 3cm dla umocnienia z materacy i koszy kamiennych (mierzone od powierzchni siatki koszy).
Jezeli wszystkie wyzej wymienione badania dadzg wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
zgodne z wymaganiami. Jakikolwiek, negatywny wynik przeprowadzonych badan daje podstawy do
nieodebrania catosci robot objetych niniejszg STWIORB. W takim przypadku nalezy, wymieni¢ wadliwe
elementy, usung¢ usterki i cato$¢ przedstawi¢ do ponownego badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest 1m? (metr kwadratowy) powierzchni wykonanego i odebranego umocnienia z
materiatu okreslonego w Dokumentacji Projektowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

8.2. Szczegotowe zasady odbioru robot
Odbiorowi przez Inspektora Nadzoru podlegajg wszystkie elementy sktadowe i wszystkie etapy robdt,
a wiec:

« zakres i rodzaj umocnienia

«  przygotowanie podtoza z podsypki,

« montaz koszy i materacy siatkowych (sposdb potgczenia bokdw i przegrdd),

« zamocowanie w podfozu pretow kotwigcych kosze , o ile przewiduje to Dokumentacja

Projektowa,

« ufozenie koszy siatkowych przed ich wypetnieniem kamieniem,

« wypetnienie kamieniem koszy i montaz wieka na kazdym koszu,

«  oczyszczenie miejsca po zakonczeniu robot
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z niniejszag STWIORB, Dokumentacja Projektowg i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i kontrole prowadzone wedtug punktu 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
0gdlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Podstawa pfatnosci jest cena jednostkowa, ktora obejmuije:
a) w przypadku umocnienia materacami i koszami siatkowo kamiennymi:
« zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikdw produkcji, w tym wszystkich
materiatow (podstawowych i pomocniczych),
«  zastosowanie odpowiedniego sprzetu
+ przygotowanie podtoza,
« montaz koszy siatkowych,
« ufozenie koszy siatkowych na skarpie
« zamocowanie koszy do podioza przez osadzenie na zaprawie cementowej w otworach
wierconych za pomocg pretdw stalowych o ile przewiduje to Dokumentacja Projektowa,
+ potaczenie ,zszycie” sgsiadujgcych ze sobg koszy siatkowych,
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« wypetnienie koszy kamieniem

« wykonanie badan i pomiarow zgodnych z niniejszg STWiORB.

» oczyszczenie sprzetu i stanowiska pracy

« odwiezienie materiatdbw odpadowych na miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru
Kontraktu;

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 10223-3:2001 Drut stalowy i wyroby z drutu na ogrodzenia - siatka z drutu stalowego o
oczkach szesciokatnych przeznaczona do celdéw technicznych

PN-EN 10244-1:2003 Drut stalowy i wyroby z drutu - powloki z metali niezelaznych na drucie
stalowym - cze$¢ 1: postanowienia ogdlne

PN-EN 10244-2:2003 Drut stalowy i wyroby z drutu - powloki z metali niezelaznych na drucie
stalowym - czes$¢ 2: powtoki z cynku lub stopu cynku

PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe). Wymagania i badania

PN-EN ISO 2063:2005 Powtoki metalowe i inne nieorganiczne. Natryskiwanie cieplne. Cynk,
aluminium i ich stopy

PN-EN ISO 3882:2004 Powtoki metalowe i inne nieorganiczne. Przeglad metod pomiaru grubosci

PN-EN ISO 3497:2004 Powtoki metalowe. Pomiary grubosci powiok. Metody spektrometrii

rentgenowskiej

PN-EN 14157:2005 Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na Scieranie

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, Ilotniskach i innych powierzchniach

przeznaczonych do ruchu
PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 197- Cement - cze$¢ 1: sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
1:2002+A1:2005 cementéw powszechnego uzytku

PN-EN 197-2:2002 Cement - cze$¢ 2: ocena zgodnosci

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i

ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu
PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych
BN-69/8952-30 Faszyna

10.2. Inne dokumenty.
Wiasciwa Aprobata Techniczna dla wyrobu przewidzianego do zastosowania
Instrukcje technologiczne dostarczane przez Producenta Wyrobu
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M.20.04.03 UMOCNIENIE SKARP CIEKU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWIORB)
s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z umocnieniem skarp cieku.

1.2, Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Roboty, ktérych dotyczy STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
umocnienie skarp cieku.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
z okreéleniami podanymi w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

Kamien tamany - kamien naturalny uzyskany w wyniku mechanicznego rozdrobnienia skaty (np.
piaskowca, porfiru).

Kamien polny, oktadzina kamienna - kamien naturalny uzyskany bez mechanicznej jego obrdbki
(np. granit, bazalt, porfiru)

Faszyna - powigzane ze sobg cienkie gatezie wiklinowe lub innych drzew czy krzewow

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczagce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogodlne".

2.2. Szczegotowe wymagania dotyczace materiatow

2.2.1. Kamien tamany, okladzina kamienna
Nalezy stosowac naturalny kamien famany o granulacji 25cm — 50cm. Doboru kamienia dokonuje
Wykonawca. Dobor ten podlega akceptacji przez Inspektora Nadzoru.

2.2.2, Podsypka cementowo-piaskowa

Podsypke cementowo-piaskowg nalezy stosowac jako podtoze pod umocnienie skarp.

Nalezy stosowac podsypke cementowo-piaskowg 1:4 tj. otrzymang przez wymieszanie piasku Srednio
lub gruboziarnistego z cementem portlandzkim CEM I 32.5.

2.2.3. Zaprawa cementowa

Zaprawe cementowq nalezy stosowac do wypetniania spoin w przypadku wykonywania umocnienia z
kamienia tamanego.

Nalezy stosowac zaprawe cementowg 1:2 tj. otrzymang przez wymieszanie piasku $rednioziarnistego z
cementem portlandzkim CEM I 32.5 i woda.

2.2.4. Faszyna
Faszyna pozyskana z suchych gatezi wiklinowych lub innych drzew powinna odpowiada¢ wymaganiom
BN-69/8952-27
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3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne".

3.2. Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu
Wszystkie roboty nalezy wykonac przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

3.2.1. Przygotowanie podioza

Do wykonania podsypki cementowo-piaskowej nalezy uzy¢:
»  betoniarki wolnospadowe (przygotowanie podsypki),
« ubijaki reczne, wibratory ptytowe (zageszczanie podsypki),
« inny niezbedny drobny sprzet.

3.2.1. Wbudowanie elementéw umocnienia

Wbudowanie kamienia, oktadziny:
* narzedzia brukarskie (uktadanie),
«  betoniarki wolnospadowe (przygotowanie zaprawy cementowej),
« inny niezbedny drobny sprzet (zwilzanie, zalewanie spoin, itp.)

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

4.2, Szczegétowe wymagania dotyczace transportu
Transport materiatdw dowolnymi  Srodkami, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru
gwarantujgcymi dostarczenie materiatdw bez uszkodzen i w sposob bezpieczny.

4.2.1. Transport piasku i cementu

Piasek transportowac przy uzyciu samochodéw samowytadowczych o szczelnych skrzyniach.

Cement dostarcza¢ w workach umieszczonych na paletach transportowych przy uzyciu samochodow
skrzyniowych krytych (zabezpieczajacych przed opadami atmosferycznymi). Zaleca sie uzycie
samochoddw wyposazonych w zurawie hydrauliczne HDS.

4.2.2, Transport kamienia i okladziny
Kamien dostarcza¢ luzem samochodami samowytadowczymi.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej
Transport mieszanki betonowej nalezy wykonac zgodnie z STWIORB. M13.02.02.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdélne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
0gdine”.

Na czas wykonywania robot z umocnieniem skarp cieku Wykonawca dokona przetozenia cieku, lub
ujmie wody ptyngce w taki sposdb aby nie powodowaty pogorszenia stanu podtoza gruntowego.

5.2. Szczeg6towe wymagania dotyczace wykonania robét

5.2.1. Wymagania podstawowe
Do wykonania umocnienia mozna przystgpi¢ dopiero po ukonczeniu robot ziemnych zwigzanych z
formowaniem skarp i dna cieku. Skarpy, na ktorych uktadane beda elementy umocnienia, powinny by¢
zageszczone do wskaznika Is > 1,0

232



Stabilizacja drogi powiatowej nr K1677 Zubrzyca — Sidzina — Bystra — tetownia od km 12+540,59 do km
124744,98 w m. Sidzina, tj. rozbudowa i przebudowa drogi powiatowej klasy Z

5.2.2. Przygotowanie podioza
Przygotowanie podtoza obejmuje wyréwnanie powierzchni skarp i rozscielenie na nich warstwy
podsypki cementowo-piaskowej 1:4 o grubosci:
» 10 cm dla kamienia tamanego, naturalnego.
Rozscielong podsypke nalezy zagesci¢ przy uzyciu wibratoréw ptytowych.

5.2.3. Wykonanie umochnienia z kamienia

Zasady wykonania robot jak dla elementéw prefabrykowanych z tym, ze kamienie nalezy tak dobierac
i uktadac, aby szerokos¢ spoin wynosita od 2 do 3 cm.

Bezposrednio przed wykonaniem spoin powierzchnie utozonego umocnienia nalezy obficie zwilzy¢
wodg przy uzyciu polewaczek z drobnym sitem. Zwilzanie nalezy wykonywac sukcesywnie w miare
postepu spoinowania.

Po wsigknieciu wody spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowg 1:2 wykonang wg p. 2.2.3
Wypetnione spoiny nalezy poddaé pielegnacji poprzez przykrycie matami lub warstwg piasku
i utrzymywanie w stanie wilgotnym conajmniej przez 7 dni.

5.2.4. Wykonanie umochnienia z faszyny
Zgodnie z dokumentacjg projektowa, oraz ze zbiorem projektéw typowych budowli regulacyjnych rzek
i potokow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdine".

6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot

6.2.1. Kontrola jakosci materiatow
Materialy wbudowane muszg spetnia¢ wymagania zawarte w punkcie 2 niniejszej STWiORB.

6.2.2. Kontrola jakosci wykonania
Kontrola jakosci wykonania polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonanych robét z:

+ Dokumentacjg Projektowsg,

« instrukcja technologiczna,

« projektem organizacji robdt,

« warunkami niniejszej STWiORB.
Doktadno$¢ wykonczenia powierzchni umocnienia kontroluje sie 3 metrowg tatg. Najwieksze
zagtebienie pod taka fatg nie moze przekraczac:

« 3cm dla umochienia z kamienia famanego i polnego na zaprawie,

+ 5cm dla umocnienia z faszyny.
Jezeli wszystkie wyzej wymienione badania dadzg wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
zgodne z wymaganiami. Jakikolwiek, negatywny wynik przeprowadzonych badan daje podstawy do
nieodebrania catosci robot objetych niniejszg STWIORB. W takim przypadku nalezy, wymieni¢ wadliwe
elementy, usung¢ usterki i cato$¢ przedstawi¢ do ponownego badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1m? (metr kwadratowy) powierzchni wykonanego i odebranego umocnienia z
materiatu okreSlonego w Dokumentacji Projektowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
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Ogdlne zasady odbioru robot

podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdIne”.

8.2. Szczegotowe zasady odbioru robot
Odbiorowi przez Inspektora Nadzoru podlegajg wszystkie elementy sktadowe i wszystkie etapy robdt,

a wiec:

« zakres i rodzaj umocnienia

« przygotowanie podtoza z podsypki,

« wykonanie podwaliny betonowej,

« ufozenie elementéw umocnienia,

« wykonanie spoin pomiedzy elementami umocnienia wraz ze sposobem ich pielegnaciji,

« wykonanie ptotkéw faszynowych,

« wykonanie narzutu kamiennego,

» oczyszczenie miejsca po zakoriczeniu robot.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z niniejszg STWIORB, Dokumentacjg Projektowg i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i kontrole prowadzone wedtug punktu 6

daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania

ogdine".

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Podstawa pfatnosci jest cena jednostkowa, ktora obejmuije:

a) w przypadku umocnienia:

« zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikdw produkcji, w tym m.in. wszystkich
materiatow (podstawowych i pomocniczych),

« zastosowanie odpowiedniego sprzetu

+  przygotowanie podtoza,

« wykonanie podwaliny betonowej,

«  wbudowanie elementéw umocnienia,

« wykonanie spoin dla umocnienia z kamienia tamanego

« pielegnacje spoin,

«  wypetnienie otworéw wbudowanych ptyt azurowych gruntem urodzajnym,
« wykonanie badan i pomiaréw zgodnych z niniejszg STWiORB.

e oczyszczenie sprzetu

i stanowiska pracy

« odwiezienie materiatdbw odpadowych na miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru

Kontraktu;
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-EN 10223-3:2001
PN-EN 10244-1:2003
PN-EN 10244-2:2003
PN-EN ISO 1461:2000
PN-EN ISO 2063:2005

PN-EN ISO 3882:2004
PN-EN ISO 3497:2004

Drut stalowy i wyroby z drutu na ogrodzenia - siatka z drutu stalowego o
oczkach szesciokatnych przeznaczona do celéw technicznych

Drut stalowy i wyroby z drutu - powtoki z metali niezelaznych na drucie
stalowym - cze$¢ 1: postanowienia ogolne

Drut stalowy i wyroby z drutu - powtoki z metali niezelaznych na drucie
stalowym - cze$¢ 2: powtoki z cynku lub stopu cynku

Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe). Wymagania i badania

Powitoki metalowe i inne nieorganiczne. Natryskiwanie cieplne. Cynk,
aluminium i ich stopy

Powtoki metalowe i inne nieorganiczne. Przeglad metod pomiaru grubosci
Powtoki metalowe. Pomiary grubos$ci powtok. Metody spektrometrii
rentgenowskiej
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PN-EN 14157:2005 Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na Scieranie

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 197- Cement - cze$¢ 1: sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace

1:2002+A1:2005 cementow powszechnego uzytku

PN-EN 197-2:2002 Cement - cze$¢ 2: ocena zgodnosci

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i

ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu
PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych
BN-69/8952-30 Faszyna

10.2 Inne dokumenty.
Wiasciwa Aprobata Techniczna dla wyrobu przewidzianego do zastosowania
Instrukcje technologiczne dostarczane przez Producenta Wyrobu
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URZADZENIA TOWARZYSZACE
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U.32.00.00 PRZEBUDOWA I BUDOWA URZADZEN TELETECHNICZNYCH

U.32.01.01 PRZEBUDOWA KANALIZACII TELEKOMUNIKACYJNEJ Z RUR STALOWYCH
LUB Z TWORZYW SZTUCZNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWIORB)
sy wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z przebudowg kanalizacji
telekomunikacyjnej objetych niniejszym kontraktem.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWIORB) stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Roboty, ktérych dotyczy STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie kanalizacji telekomunikacyjnej.
W zakres tych robot wchodza:
« wykonanie wykopu pod studnie kablowe,
+ wykonanie i zasypanie wykopu pod rury,
+ budowa studni kablowych,
» ulozenie rur,
« utozenie rur stalowych pomiedzy studniami,
« demontaz kanalizacji.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz z okresleniami
podanymi w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

Kanalizacja kablowa - zespdt ciggdw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowa, do ktorej wcigga sie kable telekomunikacyjne lub rury
kanalizacji wtornej.

Kanalizacja wtdrna - zespdt rur polietylenowych lub innych, o nie gorszych wiasciwosciach
zacigganych do otwordw kanalizacji pierwotnej, stanowigcych dodatkowe zabezpieczenie kabli
optotelekomunikacyjnych i innych.

Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona dla kabli linii
magistralnych, miedzycentralowych, miedzymiastowych okregowych i posrednich.

Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwuotworowa przeznaczona dla kabli linii
rozdzielczych.

Kanalizacja specjalna - kanalizacja pierwotna z rur stalowych, wypetnionych rurami z tworzyw
sztucznych, przeznaczona dla kabli na terenie stacji elektroenergetycznych i w ich bezposrednim
sgsiedztwie, ograniczajgca niebezpieczne oddziatywanie urzadzen elektroenergetycznych na kable.
Blok kanalizacji kablowej - blok betonowy z jednym lub wieloma otworami stosowany do
zestawiania ciggow kanalizacji kablowej.

Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury utozone w wykopie jeden za drugim i potgczone
pojedynczo lub w zestawach pozwalajgcych uzyskac potrzebng liczbe otwordw kanalizacji.

Rurociag kablowy - cigg rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wiasciwosciach oraz
zasobnikow ztgczowych uktadanych bezposrednio w ziemi i stanowigcych ostone ochronng dla kabli
$wiattowodowych.

Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana miedzy ciggi kanalizacji magistralnej.
Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana miedzy ciagi kanalizacji rozdzielczej.
Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przed szafkg lub rozdzielnicg kablowa.
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Studnia kablowa stacyjna - studnia kablowa magistralna przy budynku centrali telefonicznej
przeznaczona do wprowadzania kanalizacji do kablowni lub komory kablowej.

Komora kablowa - pomieszczenie w budynku centrali telefonicznej przeznaczone do wprowadzania
kabli telekomunikacyjnych do centrali telefonicznej.

Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudto wraz z konstrukcjg wsporcza
przystosowang do mocowania gtowic kablowych.

Zasobnik zlaczowy - zbiornik stanowigcy ostone ochronng dla ztgcza kabla Swiattowodowego lub
jego zapasow, utatwiajgcy zacigganie i wycigganie kabla, przykryty warstwg ziemi.

Doprowadzenie kanalizacji - krotkie odcinki kanalizacji taczace studnie stacyjne z komorami
kablowymi lub studnie rozdzielcze z budynkami albo ze studniami przy stupach kablowych.

Komora studni - sSrodkowa cze$¢ studni kablowej.

Gardto studni - zwezona czes¢ studni miedzy komorg a czotem zestawdw kanalizacji wprowadzanych
do studni kablowych.

Osadnik studni - zagtebienie w dnie studni i stanowigce zbiornik do wody Sciekowej.

Wiaz studni - otwér wejsciowy do studni kablowej zamykany pokrywa.

Rama wilazu - obramowanie wtazu studni kablowej

Pokrywa studni - oprawa wypetniona betonem lub asfaltem.

Wietrznik studni - tarcza Zeliwna z otworami do wietrzenia studni osadzona w pokrywie.

Ucho do wciggania kabli - wygiety pret stalowy przeznaczony do mocowania krazka kierunkowego
przy wcigganiu i wycigganiu kabli.

Stupek wspornikowy studni - odcinek rury stalowej osadzony w studni przeznaczony do
montowania wspornikow kablowych.

Rura kanalizacji kablowej pierwotnej - rura ostonowa z polichlorku winylu (PCW), polipropylenu
(PP), polietylenu (PE) lub z innego materiatu o nie gorszych wiasciwosciach, a takze rura stalowa,
stosowana do zestawienia ciggéw kanalizacji kablowe;j.

Rura cienkoscienna (kanalizacji pierwotnej) - rura z tworzywa termoplastycznego o grubosci
$cianki od 3 do 5 mm, przeznaczona do budowy ciggow kanalizacyjnych w miejscach o mniejszym
zagrozeniu uszkodzeniami mechanicznymi.

Rura gruboscienna (kanalizacji pierwotnej) - rura z tworzywa termoplastycznego o grubosci
$cianki nie mniejszej niz 5 mm, przeznaczona do budowy ciggéow kanalizacyjnych w miejscach
szczegolnie obcigzonych, np. pod jezdniami ulic, placami, torowiskami itp.

Rura specjalna - rura gruboscienna do budowy przejs¢ kanalizacji przez przeszkody terenowe.

Rura przepustowa - rura gruboscienna z tworzywa sztucznego, rura stalowa lub z innego materiatu
0 nie gorszych wiasciwosciach, przeznaczona do budowy przepustow dla kabli lub rurociggow
kablowych w miejscach skrzyzowan z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.

Rura trudnopalna - rura z tworzywa sztucznego nie rozprzestrzeniajgcego ptomieni,
(bezhalogenowa) lub rura stalowa.

Rura kanalizacji wtérnej i rurociaggu kablowego (RHDPE) - rura z polietylenu o duzej gestosci,
stuzaca do budowy kanalizacji wtornej i rurociggéw kablowych, a takze cze$ci kanalizacji rozdzielczej.
RHDPE rowkowana - rura HDPE z rowkami wzdtuznymi wewnatrz, o gtebokosci okoto 1 mm.
RHDPE z warstwa poslizgowa - rura HDPE pokryta wewnatrz warstwg materiatu statego o matym
wspotczynniku tarcia.

Wiazki wielorurowe RHDPE - zespoty dwdch lub kilku RHDPE potgczonych mostkami.

RHDPE z preinstalowanym kablem lub linkg - rura HDPE z fabrycznie umieszczonym wewnatrz
kablem $wiattowodowym lub linkg (taémg) zaciggowa.

Rura tukowa - wygiety odcinek rury z tworzywa sztucznego, stosowany w ciggu kanalizacji
pierwotnej w celu zmiany kierunku jej przebiegu na odcinku miedzy sgsiednimi studniami.
Odgateznik rurowy - odcinek rury z tworzywa sztucznego z wmontowanym odcinkiem odgateznym
rury z tego samego tworzywa, uzywany w celu uzyskania punktu odgateznego kanalizacji pierwotnej
bez potrzeby budowy studni.

Blok rurowy (modut wielootworowy) - blok z tworzywa sztucznego o dtugosci na ogdt 6 m, z
wieloma otworami o réznym przekroju (okrggtym, kwadratowym, trapezowym), stosowany do budowy
kanalizacji pierwotnej.

Zlaczka rurowa - element osprzetu stuzacy do potgczenia rur polietylenowych lub innych, z ktérych
budowana jest kanalizacja pierwotna, wtdrna lub rurocigg kablowy.

Uszczelki koncow rur - zespdt elementéw stuzacych do uszczelnienia rur kanalizacji kablowej wraz z
utozonymi w nich kablami lub rurami polietylenowymi kanalizacji wtdrnej i rurociggéw kablowych wraz
z utozonymi w nich kablami, a takze do uszczelnienia wszystkich rodzajow rur pustych.
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Przywieszka identyfikacyjna - element mocowany do kabla lub rury kanalizacji wtornej
pozwalajacy na ich identyfikacje na podstawie ogledzin.

Stupek oznaczeniowy (SO) - stupek betonowy stuzacy do oznaczania w terenie trasy linii
telekomunikacyjnej i jej punktéw charakterystycznych.

Stupek oznaczeniowo - pomiarowy (SOP) - stupek betonowy stuzalcy do przylaczania
przewodow systemu ochrony antykorozyjnej linii z kabli o powtokach metalowych lub przewodéw dla
lokalizacji trasy linii z kabli dielektrycznych i umozliwiajacy wykonanie odpowiednich pomiardow.
Taéma ostrzegawcza - taSma zazwyczaj polietylenowa w kolorze 26ttym z napisem UWAGA! KABEL
SWIATLOV~DOWY lub UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYJINY uktadana nad kablem lub rurociggiem
kablowym w celu ostrzezenia o zakopanym kablu telekomunikacyjnym.

Tasma ostrzegawczo — lokalizacyjna - tasma zazwyczaj polietylenowa w kolorze zéttym z
napisem UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY zawierajgca czynnik lokalizacyjny np. tasme stalowa i
uktadana nad rurociggiem kablowym.

Pozostate okreslenia wg PN/T-01001, PN/T-01002, PN/T-01003 oraz norm zwigzanych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w DMU.00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdine".

2.2, Rury HDPE ¢ 32/2.9 mm
stosowane do budowy ciggow kanalizacyjnych powinny odpowiadaé normie PN-74/C-89204
i ZN-96/TP S.A.-018.

2.3. Rury RHDPE ¢ 110/6,3 mm
stosowane do budowy ciggdow kanalizacyjnych pod jezdniami i na przejéciach przez przeszkody
powinny odpowiada¢ normie PN-74/C-89204 i ZN-96/TP S.A.-018.

2.4. Rury DVR 110 z polietylenu
powinny odpowiada¢ normie PN-74/C-89200, ZN-96/TPS.A.-018 i ZN-96/TPS.A.-015

2.5. Rury stalowe ¢159/4,5
stosowane do przewiertow i pod drogami powinny odpowiada¢ normie PN-80/H-74219

2.6. Studnie kablowe SKMP-3, SKR-2
Studnie kablowe muszg by¢ wykonane tak, aby spetnialy wymagania normy ZN-96/TP S.A.-023.

2.7. Beton zwykly
Beton do budowy studni kablowych powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-06250.

2.8. Piasek
Piasek powinien odpowiadac¢ normie BN-87/6774-04.

2.9. Cement portlandzki 25
Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach i odpowiada¢ normie PN-88/B-30000.

2.10. Woda

Woda do betonu powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-88/B-32250. Barwa wody powinna
odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie
powinna zawierac zawiesiny.

2.11. Prefabrykowana przykrywa zelbetowa
Przykrywa powinna spetnia¢ wymagania normy BN-72/3233-12.
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2.12. Wietrznik do pokryw
Wietrznik powinien spetnia¢ wymagania normy BN-73/3233-02.

2.13. Ramy i oprawy pokryw
Ramy i oprawy pokryw powinny spetniaC wymagania normy BN-73/3233-03.

2.14. Wsporniki kablowe
Wsporniki kablowe powinny by¢ zgodne z normg BN-74/3233-19.

2.15. Sktadowanie materiatéw na budowie

Elementy studni mogag by¢ sktadowane na polu sktadowym nie zabezpieczonym przed wplywami
atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na wyréwnanym podtozu, przy
czym poszczegodlne odmiany studni nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach.

Rury mogg by¢ sktadowane na polu skladowym w miejscach nie narazonych na dziatanie
mechaniczne. Pozostate materialy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych i
zadaszonych.

2.16. Odbidor materiatéw na budowie

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze S$wiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na budowe materiaty sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
producenta. Przeprowadzi¢ ogledziny materiatéw dostarczonych na budowe. W razie stwierdzenia wad
lub powstania watpliwosci odnosnie jakosci ich wykonania, przed wbudowaniem poddac je badaniom
okreslonym przez Inspektora Nadzoru (dozor techniczny) robot.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 3.
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji telekomunikacyjnej zastosuje sprzet gwarantujgcy
wiasciwg jakoS¢ robot:

» samochdd skrzyniowy,

« samochdd samowytadowczy,

« samochdd dostawczy,

* przyczepa dtuzycowa,

« sprezarka powietrzna spalinowa,

«  zuraw samochodowy,

« ubijak spalinowy,

« zurawik hydrauliczny,

» koparka na podwoziu gasienicowym.
W zaleznosci od warunkow terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne mogg by¢ wykonywane
recznie lub mechanicznie. Sposdb wykonania robot oraz sprzet zaakceptuje Inspektor Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt
4,
Wykonawca jest obowigzany do stosowania takich Srodkéw transportu, ktére pozwolg unikngé
uszkodzen i trwatych odksztatcen przewozonych materiatdw. Materialy na budowe powinny byc
przewozone zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.
Liczba Srodkow transportu powinna gwarantowaC prowadzenie robdot w terminie przewidzianym
kontraktem zgodnie z zasadami okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniach
Inspektora Nadzoru.
W zaleznosci od zakresu robot Wykonawca zastosuje nastepujace Srodki transportu:

» samochdd skrzyniowy,

« samochdd samowytadowczy,
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» samochdd dostawczy,

«  przyczepa dtuzycowa.
Przewozone materiaty powinny by¢ uktadane i zabezpieczone przed przemieszczaniem sie zgodnie
z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementdw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 5.
Technologia przebudowy kanalizacji uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydanych przez jej
uzytkownika.
Dla zachowania ciggtosci pracy urzadzen telekomunikacyjnych, kolizyjne odcinki nalezy przebudowaé
zachowujac nastepujaca kolejnos¢ robdt:

«  wybudowac nowy nie kolidujgcy odcinek kanalizacji,

« wykonac potgczenia nowego odcinka kanalizacji z istniejgcym przy zachowaniu ciggtosci pracy

znajdujacych sie w niej urzadzen telekomunikacyjnych,
« zdemontowac¢ kolizyjny odcinek kanalizacji.

5.2. Trasowanie

Podstawe wytyczenia trasy kanalizacji stanowi dokumentacja prawna i techniczna. Wytyczenie trasy
powinno by¢ dokonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne lub specjalng stuzbe przedsiebiorstwa
wykonujgcego kanalizacje. Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym w
Dokumentacji Projektowej, sprawdzajac, czy w terenie nie nastgpity zmiany mogace wptyngé na
konieczno$¢ zmian w Dokumentacji Projektowe;j.

5.3. Usytuowanie kanalizacji

5.3.1. Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastepujgcych miejscach kanalizacji:

a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji — studnie przelotowe,

b) na zatamaniach trasy - studnie narozne,

c) na odgatezieniach kanalizacji - studnie odgatezne,

d) przed szafkami kablowymi - studnie szafkowe,

e) na zakonczeniach kanalizacji - studnie koncowe.

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane pod chodnikami ulic lub w pasach zieleni. Pod jezdniami
studnie mogg znajdowac sie w wyjgtkowych przypadkach i powinny wtedy mie¢ wzmocniong
konstrukcje.

Studnie nie powinny znajdowac sie na wjazdach do bram, przed wejsciami do sklepéw i budynkdw,
pod wylotami rynien dachowych oraz w miejscach odptywu Sciekdw.

5.3.2. Dlugos¢ przelotow miedzy studniami

Dtugos$¢ przelotow miedzy sasiednimi studniami nie powinna przekraczac:

a) 120 m miedzy studniami SKMP-4 do SKMP-8 oraz miedzy studniami rozdzielczymi SKR-2,
b) 20 m od studni do budynku.

5.3.3. Glebokos¢ utozenia kanalizacji
Glebokos¢ utozenia kanalizacji powinna byc¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu
lub chodnika do gdrnej powierzchni kanalizacji wynosito:

« 0,7 m dla kanalizacji magistralnej,

+ 0,6 m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowej,

« 0,5 m dla kanalizadji rozdzielczej 1-otworowej.
Przy przejsciach pod jezdnig gteboko$¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby odlegtos¢ od
nawierzchni nie byta mniejsza od 0,8 m. W przypadkach uwarunkowanych trudnosciami technicznymi
dopuszcza sie zmniejszenie gtebokosci utozenia kanalizacji pod warunkiem odpowiedniego
zabezpieczenia jej np. tawg betonowa lub wykonania kanalizacji z grubosciennych rur z tworzywa
sztucznego badz rur stalowych. Grubos¢ warstwy przykrycia kanalizacji powinna wynosi¢ co najmniej
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0,2 m, zgodnie z ZN-96/TP S.A.-012. Gteboko$¢ utozenia kanalizacji pod torami kolejowymi powinna
by¢ zgodna z BN-76/8984-16.

5.3.4. Prostoliniowos¢ przebiegu

Kanalizacja kablowa powinna na odcinkach miedzy sgsiednimi studniami przebiegac po linii prostej bez
zataman i wyboczen.

Dopuszczalne jest odchylenie osi kanalizacji od linii prostej w miejscach, w ktdrych konieczne jest
ominiecie przeszkod terenowych.

Dla kanalizacji z rur odchylenie powinno by¢ takie, aby promien wygiecia nie byt mniejszy od 6 m,
natomiast przy krotkich odcinkach (do 15m) miedzy studniami i wyginaniu rur na gorgco dopuszcza sie
promien wygiecia nie mniejszy od 2 m. W zadnym przypadku promien wygiecia nie powinien by¢
mniejszy od 2 m.

5.3.5. Spadek kanalizacji

W terenie ptaskim kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 1 do 3 %.

Przy wprowadzaniu do komor kablowych spadek powinien by¢ nie mniejszy od 2%, a do budynkow -
nie mniejszy niz 5 % w kierunku studni kablowych.

5.4. Ciagi kanalizacji

5.4.1. Wymagania ogoélne

Ilo$¢ otwordéw kanalizacji powinna by¢ uzgodniona z Zaktadem Telekomunikacyjnym odpowiednim dla
danego terenu.

Nowe ciaggi kanalizacji powinny by¢ uktadane w ciggu pojedynczym lub typowych zestawach.

W przypadkach technicznie uzasadnionych, np. brakiem miejsca pod chodnikiem w pionie lub poziomie
oraz przy skrzyzowaniach z innymi urzgdzeniami, mozna stosowa¢ w zasadzie dowolne profile ciggow
kanalizacji.

Bloki betonowe wg BN-65/8984-03 nalezy stosowa wytgcznie do napraw kanalizacji wykonanej z
blokéw betonowych. Do rozbudowy kanalizacji wykonanej z blokdw betonowych nalezy stosowac rury
jak dla kanalizacji nowej.

5.4.2. Zestawy z rur

Do zestawow kanalizacji nalezy uzywac rur wykonanych z:
«  z polietylenu (PE) typu DVK 110 i DVR 110, wg ZN-96/TP S.A.-018,
«  ze stali typu 159/4,5, wg PN-80/H-74219

5.5. Roboty ziemne

5.5.1. Dlugosci wykopow

Wykop dla uktadania rur powinien by¢ realizowany jednorazowo na odcinku co najmniej pomiedzy
poszczegblnymi studniami. Krétsze odcinki wykopdw moga by¢ wykonywane, jesli wymaga tego
zachowanie bezpieczenstwa ruchu kotowego i pieszego oraz w wypadku budynkow
niepodpiwniczonych, gdzie dtugosci wykopdw sg ograniczone ze wzgleddw bezpieczenstwa.

5.5.2. Glebokosci wykopow
Gtebokosci wykopow dla kanalizacji magistralnej i rozdzielczej powinny by¢ zgodne z ponizszg tablica.

Wyszczegodlnienie Glebokos$¢ wykopu dla kanalizacji w [m]

Magistralnej Rozdzielczej
Liczba warstw w zestawie |1 2 3 4 5 1
Kanalizacja z rur 0,85 [1,00 1,10 1,25 1,40 0,65

W przypadkach przewidywanej rozbudowy kanalizacji przez doktadanie kolejnego zestawu rur, wykopy
powinny by¢ odpowiednio gtebsze.

5.5.3. Szerokosci wykopow
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Szerokosci wykopow dla kanalizacji w zaleznosci od liczby otwordw w jednym rzedzie podane s3
W ponizszej tablicy.

Wyszczegolnienie Szeroko$¢ dna wykopu kanalizacji w [m], przy liczbie otwordow
w warstwie
1 2 3 4 5 6 7 8
Kanalizacja z rur 0,30 (0,45 |0,55 0,70 0,80 0,90 1,05 1,15

5.5.4. Przygotowanie wykopow
Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetniaty wymagania podane w p.5.5.1, 5.5.2. i 5.5.3.
Sciany wykopdow powinny by¢ pochyte w stopniu uzaleznionym od rodzaju gruntu.

5.5.5. Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztattowane ze spadkiem
zgodnie z wymaganiami podanymi w p.5.3.5. W gruntach matospoistych, jak prochnica, suchy piasek
bez spoiwa lub w gruntach przesyconych woda, jak kurzawki, muty i torfy, na dno wykopu nalezy
utozy¢ tawe z betonu marki 100 o grubosci co najmniej 10 cm.

tawe betonowa na dnie wykopu nalezy uktada¢ réwniez w przypadku mozliwosci osiadania gruntu,
np. przy przebudowach ulic w $wiezo wzruszonej lub nasypanej ziemi.

tawa betonowa na dnie wykopu oraz dno wykopu w gruntach kategorii od III do VI powinny by¢
wysypane warstwg piasku lub przesianej ziemi o grubosci warstwy nie mniejszej niz 5 cm.

5.6. Uktadanie ciagow kanalizacji
Uktadanie ciggdw kanalizacji powinno by¢ zgodne z normg BN-73/8984-05, ZN-96/TP S.A.-011 i ZN-
96/T S.A.-012.

5.6.1. Ukladanie i taczenie rur

Rury nalezy tgczy¢ kielichowo na gorgco lub na zimno, w zaleznosci od rodzaju stosowanych rur. Rury
bez kielichdw nalezy faczy¢ na goraco przy uzyciu podgrzewacza elektrycznego lub benzynowego.
Rury kielichowe nalezy tgczy¢ na zimno przy uzyciu uszczelniacza. Konce wszystkich rur przed ich
tgczeniem powinny by¢ oczyszczone, a potgczone rury powinny zachowacé wspotosiowosc.

Z pojedynczych rur nalezy tworzy¢ zestawy o odpowiednich profilach ustalonych z Urzedem
Telekomunikacyjnym.

Odlegtosci miedzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm, a miedzy
warstwami od 3 cm.

Na przygotowane dno wykopu nalezy utozy¢ jedng lub kilka rur w jednej warstwie. W przypadku
uktadania nastepnych warstw, utozong warstwe rur nalezy zasypac piaskiem lub przesiang ziemig,
wyrownac i lekko ubi¢ dla doktadnego wypetnienia szczelin miedzy rurami. Piasek lub przesiang ziemie
zaleca sie polewac woda.

Dla zapewnienia spoistosci wielootworowego ciggu kanalizacji, nalezy szczeliny miedzy rurami w
odstepach co 20 m zamiast piaskiem wypetnia¢ masg betonowg (cement i piasek w stosunku 1:3) na
dtugosci okoto 0,8 m.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur nalezy przestrzega¢ symetrii pionowej w tworzonych zestawach.
Wszystkie uktadane rury powinny byC skierowane w te samg strone, przy czym otwor kielicha
powinien by¢ skierowany w kierunku przeciwnym do spadku dna rowu.

5.6.2. Zasypywanie kanalizacji z rur

Zasypywanie wykopow nalezy wykonac po utozeniu catego ciggu rur miedzy dwiema studniami.
Zasypanie krotszego odcinka dopuszcza sie tylko w przypadkach konieczno$ci zachowania ciggtosci
ruchu kotowego lub ulicznego oraz przy budynkach nie podpiwniczonych, gdzie dtugosci wykopdw sg
ograniczone ze wzgledow bezpieczenstwa.

Ostatnig warstwe rur nalezy przysypac¢ warstwg piasku lub przesianej ziemi do grubosci przykrycia nie
mniejszej niz 5 cm, a nastepnie warstwa piasku lub nie przesianej ziemi grubosci okoto 20 cm.

Ziemia nie powinna zawiera¢ gruzu i kamieni o $rednicy wiekszej od 5 cm.

Nastepnie nalezy zasypywac wykop ziemig warstwami co 20 cm, warstwy ziemi ubijac.

5.7. Wprowadzenie kanalizacji do studni

245



Stabilizacja drogi powiatowej nr K1677 Zubrzyca — Sidzina — Bystra — tetownia od km 12+540,59 do km
124744,98 w m. Sidzina, tj. rozbudowa i przebudowa drogi powiatowej klasy Z

5.7.1. Przygotowanie rur

Rury stalowe od zewnatrz powinny by¢ dwukrotnie pokryte lepikiem.

Powierzchnia konca rury z tworzywa sztucznego na odcinkach podlegajgcych wmurowaniu lub
zabetonowaniu powinna by¢ oczyszczona np. papierem Sciernym na dtugosci okoto 0,5 m, nastepnie
pokryta klejem i obsypana cementem z piaskiem. Tak przygotowana rura moze by¢ wbudowana
dopiero po uptywie 2 godzin.

5.7.2. Wprowadzenie kanalizacji do studni kablowych

Wprowadzane ciggi kanalizacji kablowej powinny konczy¢ sie w zabetonowanej czesci gardta, a rury
powinny by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami w p.5.7.1. Ponadto rury z tworzywa sztucznego
(warstwy) powinny by¢ ztgczone zaprawg cementowg na dtugosci okoto 0,5 m od poczatku gardta.

5.8. Kanalizacja kablowa na mostach, wiaduktach i w tunelach

5.8.1. Ciagi kanalizacji w nasypach wiaduktow

Ciggi w nasypach powinny by¢ wykonane z rur trudnopalnych wg ZN-96/TP S.A.-019. W przypadku
niedostatecznej grubosci przykrycia kanalizacji wedlug wymagan p.5.3.3. nalezy stosowac rury
specjalne wg ZN-96/TP S.A.-018.

5.9. Skrzyzowanie i zblizenia
5.9.1. Skrzyzowanie z ulicami i drogami publicznymi

5.9.1.1. Trasa kanalizacji

Na skrzyzowaniach z ulicami i drogami publicznymi trasa kanalizacji powinna by¢ prostopadfa do osi
jezdni z dopuszczalng odchytkg 15°. Skrzyzowania kanalizacji z drogg gruntowa mozna wykonywac
bez stosowania rur specjalnych i pod dowolnym katem.

5.9.1.2. Zapewnienie bezpieczenstwa i ciggtosci ruchu

Przy wykonywaniu skrzyzowania bez wstrzymania ruchu metodg otwartego wykopu nalezy najpierw
wykonac wykop i utozy¢ rury na potowie jezdni tak, aby ruch kotowy maogt sie odbywac bez przeszkdd.
Prace na drugiej potowie jezdni mozna rozpocza¢ dopiero po zasypaniu wykopu i prowizorycznym
zabrukowaniu potowy jezdni lub utozeniu odpowiedniego pomostu z drewnianych bali nad wykopem z
barierg z desek od strony wykopu.

Wykop powinien by¢ ze wszystkich stron zabezpieczony zastawami i tarczami ostrzegawczymi, a w
nocy lampami ostrzegawczymi.

Dla zachowania ciggtosci ruchu zaleca sie w miare mozliwosci wykonywanie przejs¢ kanalizacji pod
jezdniami metodg przewiertu lub tunelowa.

5.9.1.3. Ciagi kanalizacji w otwartych wykopach

Do budowy ciggow kanalizacji na skrzyzowaniach w wykopie otwartym nalezy stosowac rury
polietylenowe wg ZN-96/TP S.A.-018.

Jesli grubos¢ przykrycia kanalizacji pod jezdnig jest mniejsza od 0,7 m, a pod jezdnig z torami
tramwajowymi od 0,8 m, cigg kanalizacji nalezy zabezpieczy¢ tawg betonowa.

5.9.2. Skrzyzowania i zblizenia z urzadzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdowac sie
nad tymi urzadzeniami.

Inne rozwigzanie dopuszcza sie tylko w wyjatkowych przypadkach, gdy pokrycie kanalizacji przy
krzyzowaniu gorg bytoby mniejsze od wymaganego w p.5.3.3. niniejszej ST, a przebudowa urzadzen
obcych jest niemozliwa lub zbyt kosztowna.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci w rzucie pionowym lub poziomym miedzy krawedziami ciggéw
kanalizacji, a innymi urzadzeniami podziemnymi nie powinny by¢ mniejsze od podanych w ponizszej
tablicy - zgodnie z ZN-96/TP S.A. - 012.
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Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci w [m]
Rodzaj urzadzenia podziemnego
przy skrzyzowaniac przy zblizeniach
Kabel telekomunikacyjny ziemny Dowolna ! dowolna
Linia kablowa energetyczna w ostonie ochronnej | Dowolna dowolna
Linia kablowa energetyczna bez ostony 0,5 0,5
Rurocigg wodny magistralny 0,25 1
Rurocigg wodny rozdzielczy 0,15 0,5
Przewdd gazowy 0,56 1
Przewdd cieplny (parowy) 0,5 2
Przewod cieplny wodny 0,5 1
Przewody kanalizacyjne 0,3 1
Budynki uzytecznosci publicznej, mieszkalne i|--- 0,5
przemystowe
Fundament stupa o$wietleniowego,
telekomunikacyjnego, 0,8
Energetycznego
1) W przypadku skrzyzowania sie kanalizacji z istniejgcym kablem, kanalizacja powinna by¢
utozona ponizej kabla, a kabel powinien by¢ zabezpieczony rura.

Skrzyzowania kanalizacji z innymi urzadzeniami podziemnymi powinny by¢ wykonane prostopadle do
tych urzadzen, z odchytkg 10° w przypadku kanalizacji $ciekowej i przewodow cieplnych, a 30° dla
pozostatych urzadzen.

5.9.3. Skrzyzowania i zblizenia z elektroenergetycznymi liniami napowietrznymi i stacjami
transformatorowymi

Skrzyzowania i zblizenia powinny by¢ wykonane wg PN-E-05100-1 oraz zgodnie z "Wytycznymi o
ochronie linii i urzadzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywaniem linii
elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej pradu statego" wprowadzonymi Zarzadzeniem Nr 13 Min.
tacznosci z dn. 28 lutego 1986 r.

5.10. Studnie kablowe

5.10.1. Typy studni

Nalezy stosowac studnie kablowe typu: SKMP-3
S.A.-023.

Studnie mogg by¢ wykonywane z prefabrykatéw lub betonowane bezposrednio w ciggu utozonej
kanalizacji.

i SKR-2 zgodnie z wymaganiami normy ZN-96/TP

5.10.2. Wykonywanie studni bezposrednio na budowie

Do betonowania studni nieuzbrojonych nalezy stosowa¢ mase betonowag marki 200 o konsystencji
gestoplastycznej. Masa betonowa wymieszana w temperaturze ponad +200C powinna by¢ uzyta w
ciggu jednej godziny od chwili jej wykonania, natomiast wymieszana w temperaturze do +200C
powinna by¢ uzyta w ciggu 1,5 godziny.

Beton marki 200 $wiezy, utozony przy temperaturze powietrza od 0°C do +5°C nalezy natychmiast
przykry¢ matami, workami, deskami itp. W przypadku koniecznosci betonowania przy temperaturze od
0°C do - 3°C nalezy przyspieszy¢ dojrzewanie i chroni¢ przed utratg ciepta. Jezeli temperatura
powietrza obniza sie w ciggu doby ponizej -3°C i nie podnosi ponad 0°C, betonowanie nalezy
przerwac. Powierzchnie form studni nalezy przed natozeniem masy betonowej posmarowac $rodkami
zmniejszajgcymi przyczepnos¢ do betonu.

Mase betonowg do form nalezy wrzucac¢ z wysokosci nie wiekszej niz 2 m. W miejscach, w ktdrych
przewidziane sg otwory w $cianach studni nalezy osadzi¢ kotki drewniane.

5.10.2.1. Betonowanie dna

Betonowanie dna studni nalezy rozpoczynac od betonowania dna osadnika.

Forme wewnetrzng nalezy wstawi¢ do wykopu tak., aby wystawata ponad dno wykopu na wysokos¢
rowng grubosci dna.
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Z kolei pomiedzy forme wewnetrzng i Sciane wykopu na osadnik nalezy sypa¢ mase betonowa
warstwami o grubosci 10 cm, ubijajgc kazdg warstwe oddzielnie. Nastepnie nalezy betonowa¢ dno
studni, sypigc mase betonowg na wygtadzone uprzednio dno wykopu i ubi¢ jg ubijakami.

Dno osadnika, a w studniach bez osadnikdw, dno studni, powinno mie¢ lekka pochyto$¢ do $rodka. W
przypadku studni budowanych w terenach, na ktérych poziom wody gruntowej jest nizszy od poziomu
dna osadnika lub dna studni nalezy pozostawi¢ w dnie otwor Sciekowy.

5.10.2.2. Betonowanie scian komory

Mase betonowg nalezy sypa¢ pomiedzy forme wewnetrzng, a $ciane wykopu warstwami o grubosci
okoto 10 cm.

Kazdg warstwe masy betonowej nalezy ubi¢ ubijakami zwracajac uwage, aby ziemia nie obsypywata
sie przy sypaniu masy, a ziemie obsypang niezwtocznie usuwac z wykopu.

W przypadku gruntu kategorii I i II nalezy ustawi¢ na zabetonowanym dnie wykopu odpowiednio
obciete deski w odlegtosci od formy réwnej grubosci Scian studni. Nastepnie miedzy deske i forme
wewnetrzng nalezy sypa¢ mase betonowa, a miedzy deske i $ciane wykopu ziemie, zwracajgc uwage,
aby grudki ziemi nie dostawaty sie do masy betonowej. Po ubiciu masy betonowej nalezy wyjac¢ deski i
ubi¢ ziemie, tak aby przylegata do masy na catej powierzchni styku.

Na ubitej ziemi nalezy ustawi¢ powtdrnie wyjete uprzednio deski a nastepnie sypa¢ mase i ziemie
w sposob opisany wyzej. Czynnosci te nalezy powtarzac kolejno az do zabetonowania catej wysokosci
$ciany komory.

W przypadku skomplikowanego ksztattu studni i stosowania petnej formy zewnetrznej, mase
betonowa nalezy sypa¢ miedzy Scianki obu form.

Przy betonowaniu $cian studni naroznych i odgateznych nalezy osadzi¢ w kazdej Scianie bez gardta po
dwa ucha do wciggania kabli naprzeciwko gardta wyprowadzonego z przeciwnej strony studni.

Komora powinna miec¢ $ciany pionowe.

5.10.2.3. Betonowanie gardet

Po przygotowaniu wykopu na gardta i ubiciu ziemi nalezy betonowa¢ dno gardta.

Z kolei nalezy ustawi¢ wewnetrzng forme i betonowac bloki oraz sklepienie gardfa. W gruncie kategorii
1i II nalezy stosowac deski przy betonowaniu bokéw gardta.

5.10.2.4. Betonowanie sklepienia i wiazu

Betonowanie sklepienia nalezy wykonal przez sypanie masy betonowej na forme wewnetrzng z
jednoczesnym ubijaniem. Nastepnie nalezy betonowac $ciany wtazu miedzy dwiema formami.
Dopuszcza sie stosowanie sklepien prefabrykowanych wykonanych wedtug innych technologii.

W écianach wiazu nalezy osadzi¢ wigzadta do zwigzania ze $cianami studni.

W przypadku budowy studzien w terenie o nawierzchni miekkiej nalezy stosowac, do zwigzania ram
ciezkich i lekkich podwojnych, dodatkowo po dwa wigzadta osadzone posrodku dtuzszych bokow
ramy.

Wigzadta do ram ciezkich powinny by¢ wykonane z drutu stalowego o $rednicy 5 do 6 mm. Dtugos¢
wigzadet naroznych powinna wynosi¢ 750 mm, a wigzadet Srodkowych - 500 mm.

Wigzadta do ram lekkich powinny by¢ wykonane z drutu stalowego o Srednicy 3 do 4 mm. Dlugosc
wigzadet naroznych powinna wynosi¢ 600 mm, a wigzadet Srodkowych - 400 mm.

W studniach szafkowych nalezy zabetonowa¢ po 4 Sruby kotwowe rozmieszczone odpowiednio do
rozstawiania otworéw w cokole szafki.

5.10.2.5. Betonowanie studni zbrojonych

Zbrojenie powinno by¢ wykonane przy uzyciu pretow zbrojeniowych wiasciwej dtugosci i ksztattu
zgodnie z wymaganiami wg BN-62/8841-03.

Prety zbrojenia przed ich uzyciem nalezy oczyscic¢ z luznych ptatkow rdzy itp. Oczyszczone prety nalezy
wigzac¢ drutem tak, aby nie ulegty przesuwaniu przy betonowaniu studni.

Betonowanie studni nalezy wykonywac przez sypanie masy betonowej miedzy $ciany formy
wewnetrznej, Sciany wykopu lub $ciany formy zewnetrznej po uprzednim wmontowaniu odpowiedniej
czesci zbrojenia.

Osadzenie wigzadet do ram nalezy wykonywac wg 5.10.2.4.

Marke betonu okre$la dokumentacja studni.

5.10.2.6. Pielegnacja betonu
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Po zabetonowaniu nalezy pozostawi¢ studnie w formie na przecigg 4 do 7 dni. W tym czasie w
przypadku gruntéw przepuszczalnych nalezy polewac studnie wodg jeden lub kilka razy dzienne.
Pierwszego dnia nalezy chroni¢ $wiezy beton przed deszczem, a w czasie upatdow lub przymrozkow
przykrywac studnie matami.

5.10.2.7. Rozbiérka form
Po ukonczeniu okresu pielegnacji betonu, nalezy zdjac i rozebra¢ forme wewnetrzng i ewentualnie
zewnetrzng, a nastepnie zasypac wykop.

5.10.2.8. Osadzenie osprzetu

Po zdjeciu formy nalezy osadzi¢ i zabetonowac:
»  rury wspornikowe - w Scianach komory lub w $cianach komory i dnie studzien
* rame na witazie studni.

5.10.2.9. Osadzenie ramy

Rame nalezy ustawi¢ w taki sposob, aby jej gorna ptaszczyzna lezata w plaszczyznie powierzchni
chodnika lub jezdni. Okap zewnetrzny ramy powinien wystawa¢ mozliwie jednakowo poza pionowe
$ciany ze wszystkich stron wiazu. Zamocowanie ramy nalezy wykona¢ za pomocg drutu wigzadtowego
w ten sposob, aby rama zostata unieruchomiona na podtozu.

Druty wigzadet po zamocowaniu ramy nalezy oczysci¢ razem z przylegtymi czeSciami ramy na dtugosci
po okoto 30 mm od miejsca docisniecia i pokry¢ warstwg zaprawy betonowej o grubosci co najmniej
10 mm.

Wiazy studzien znajdujgcych sie w miejscach bez trwatej nawierzchni (chodniki nie pokryte ptytami,
$ciezki w parkach, trawniki itp.) powinny by¢ wzmocnione przez obtozenie pasami masy betonowej
gestoplastycznej marki 200 szerokosci okoto 10 cm.

W terenie o poziomie nieuregulowanym (o nawierzchni tymczasowej) rame nalezy ustawi¢ wedtug
poziomu terenu przewidywanego po regulacji, lecz nie nizej od poziomu obecnego.

Rame wiazu studni nalezy bezposrednio po zabetonowaniu przykry¢ pokrywa.

5.10.2.10. Wykonczenie studni
Po osadzeniu osprzetu, w czasie, gdy beton jest jeszcze wilgotny, nalezy nierdwnosci wnetrza studni
wyprawic zaprawg cementowg marki 120. Studnie z wietrznikami powinny by¢ wyposazone w wiadra.

5.10.2.11. Wypetnianie oprawy pokrywy betonem
Oprawy pokryw ciezkich zwyktych i lekkich nalezy przygotowac do wypetnienia w sposdb nastepujacy:
« oczysci¢ oprawy z brudu i rdzy np. szczotka druciang,
» sprawdzi¢ prawidtowo$¢ rozmieszczenia i powigzania pretdw zbrojeniowych, a w razie
potrzeby odpowiednio je przesunaé,
« utozy¢ pokrywy na podkfadzie.
Oprawe nalezy wypetni¢ masg betonowa gestoplastyczng marki 200.
Powierzchnia masy betonowej na zewnetrznej stronie oprawy powinna by¢ gtadka, zrownana z
krawedziami oprawy. Czas pielegnacji betonu powinien wynosi¢ okoto dwdch tygodni. W okresie tym
nalezy wypetnione oprawy utrzymywac w wilgotnosci polewajac je wodg w ciggu pierwszych 3-7 dni.
Wszystkie otwory dla hakéw i otwory w wietrzniku powinny by¢ wolne od betonu i zanieczyszczen.
Pokrywa umieszczona w ramie wiazu powinna kry¢ sie w niej z dokladnoscig nie gorszg niz £ 3 mm i
nie powinna kotysac sie.

5.10.2.12. Osadzanie wietrznika

Osadzanie wietrznika nalezy wykonywac¢ w pokrywach ciezkich zwyktych w sposéb nastepujacy:
ustawi¢ posrodku pokrywy na podkiadzie forme w postaci Scietego stozka wykonanego np. z blachy z
wycieciami na prety zbrojeniowe, o wysokosci rownej grubosci dolnej warstwy betonu,

przywigzac do pretdow zbrojeniowych 4 odcinki drutu stalowego miekkiego i zabetonowac je w dolnej
warstwie betonu nie wypetniajac betonem powierzchni wewnatrz stozka,

ustawi¢ wietrznik na dolnej warstwie betonu w taki sposdb, aby jego 0$ symetrii znalazta sie na
podtuznej osi pokrywy, a gérna powierzchnia na gornej ptaszczyznie pokrywy po jej wypetnieniu,
przywigzac wietrznik do pokrywy drutem okragtym miekkim wg PN-67/M-80026, osadzonym w dolnej
warstwie betonu, a nastepnie zabetonowac go w gdrnej warstwie betonu.
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5.10.2.13. Wypelnienie opraw asfaltem

Oprawy pokryw nalezy oczysci¢ z brudu i rdzy, podgrza¢ réwnomiernie do temperatury topnienia
asfaltu i utozy¢ na podktadach.

Przygotowane oprawy pokryw nalezy opryska¢ gorgcym asfaltem, a nastepnie naktadac¢ porcjami
zaprawe asfaltowg do poszczegdlnych komdr miedzy zebrami pokrywy, tak aby zaprawa dokiadnie
wypetniata komory.

Zaprawe nalezy uklada¢ warstwami o grubosci 30-35 mm formujgc réwng powierzchnie. Warstwa
powinna wystawac ponad ptaszczyzne krawedzi pokrywy o ok. 5 mm. Wypetniona oprawe nalezy
opryska¢ gorgcym asfaltem i zatrzec ostrym piaskiem.

5.10.3. Wykonywanie studni z prefabrykatow
Wykonywanie studni z prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Technicznej na te studnie oraz wedtug ZN-96/TP S.A.-023.

5.11. Czyszczenie kanalizacji

Czyszczenie otworow w ciggach kanalizacji nalezy wykonywaé za pomocg szczotki wedtug BN-
67/3238-01 i sprawdzianu wg BN-76/3238-12 na catym odcinku wybudowanej kanalizacji.

Czyszczenie studzien nalezy wykona¢ po uprzednim oczyszczeniu otwordw w ciggach kanalizacji.
Nalezy takze zabezpieczy¢ przed korozjg widoczne czesci stalowe ram i pokryw studni.

5.12. Zabezpieczenie pokrywy wiazu przed ingerencja osob nieuprawnionych

1) Zabezpieczenie studni przed ingerencjg osob nieuprawnionych powinno zawiera¢ zamek z
uktadem zasuwowo-ryglowym oraz czujnik otwarcia studni, przystosowane do eksploatacji w
systemie okreslonym w ZN-96/TPS.A.-041.

2) Rodzaje zabezpieczen studni:
a) pokrywa (standardowa) witazu i wtaz wyposazone w zabezpieczenia wg p.1,
b) pokrywa (dodatkowa) i wtaz, wyposazone w zabezpieczenie wg p.1.
3) Zabezpieczenie studni powinno spetniac nastepujgce wymagania podstawowe:
a) wytrzymatos¢ na wytamanie (wyrwanie): >10 kN,
b) tatwos¢ otwierania i zamykania podczas wieloletniej eksploatacji w warunkach
agresywnej wilgoci, zalewania wodg oraz zasypywania kurzem i piaskiem,
c) dostosowanie do roznych konstrukgji istniejgcych i nowych studni,
d) beziskrowos$¢ czujnikow.

5.13. Szczelnos¢ studni, uszczelnienia

5.13.1. Sciany i strop

Sciany i strop catkowicie zmontowanej studni kablowej, z wprowadzonymi ciggami rur kanalizacji,
powinny by¢ szczelne w takim stopniu, aby nie wystepowaty przecieki wody powierzchniowej ani
zamulanie komory studni.

5.13.2. Zewnetrzne powierzchnie studni
Powinny one mie¢ uszczelniajgce i ochronne pokrycie bitumiczne wykonane zgodnie z wilasciwg
dokumentacja.

5.13.3. Otwory rur

Otwory rur wprowadzonych do studni powinny by¢ zaslepione (uszczelnione) w taki sposdb, aby nie
mogto nastgpi¢ zamulenie rur ani falowe (swobodne) przenikanie gazu z kanalizacji do komory studni.
Po wprowadzeniu kabla lub rury kanalizacji wtornej, otwor rury pierwotnej powinien by¢ ponownie
uszczelniony.

Srodki uzyte do zaSlepienia (uszczelniania) koncow rur powinny by¢ zgodne z dokumentacjy
akceptowang przez odbiorce (operatora) i normg ZN-96/TP S.A.-021.

5.14. Wymagania mechaniczne

5.14.1. Odpornosc korpusu studni na zgniatanie
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Korpus studni kablowej zmontowany zgodnie z instrukcjg montazu, bez wprowadzania rur kanalizacji i
bez zakopywania w gruncie, powinien wytrzymac przez 5 minut bez uszkodzen nacisk sity:

a) 10 kN - dla studni rozdzielczej,

b) 50 kN - dla studni magistralnej i szafkowej.

5.14.2. Odpornosc¢ zakopanej studni na nacisk

Studnia kablowa catkowicie zmontowana, z wprowadzonymi rurami kanalizacji lub bez nich, zakopana
z przykryciem najmniejszg dopuszczalng warstwg gruntu, z natozona pokrywg, powinna wytrzymac
bez uszkodzen 10-krotny przejazd z predkoscig 5 do 10 km/h kotami samochodu o masie catkowitej:
a) 1,5 t - dla studni rozdzielczej,

b) 15 t - dla studni magistralnej i szafkowej,

przy czym nacisk jednego kota powinien by¢ nie wiekszy niz wynikajgcy z 30% masy catkowite;j.
Wartos$¢ probnego nacisku dla studni specjalnych, np. instalowanych pod jezdnia ulicy, powinna by¢
uzgodniona z odpowiednimi stuzbami, np. drogowymi.

5.14.3. Odpornosc¢ ucha zaczepowego

Ucho zaczepowe umocowane w Scianie studni kablowej powinno wytrzymaé bez odksztatcen i
obluzowan dziatanie w czasie 1 minuty wyciggajgcej o wartosci 5 kN, prostopadtej do Sciany, w ktdrej
umocowane jest ucho.

5.14.4. Odpornos¢ klamry

Klamra umocowana w $cianie wtazu studni kablowej powinna wytrzymac bez odksztatcen i obluzowan
dziatanie w czasie 1 minuty sity wyciggajacej o wartosci 1500 N i kierunku dziatania odchylonym o 30°
od pionu, przytozonej do klamry jednocze$nie w dwdch miejscach odlegtych od siebie o 20 cm,
symetrycznie wzgledem $rodka dtugosci klamry.

5.14.5. Odpornos¢ kolumny wsporczej
Kolumna wsporcza rurowa umocowana w komorze studni kablowej powinna wytrzymac¢ w czasie 1
minuty, bez trwatych odksztatcen i obluzowan, dziatanie:

a) sity 250 N - przytozonej w $rodku dtugosci rury i dziatajgcej prostopadle w kierunku od $ciany
studni,

b) momentu sity M = (200 x L) n.m - przytozonego na sztywnym ramieniu umocowanym w
srodku dtugosci rury z sitg dziatajgcg pionowo w dot, przy czym L = robocza dtugos¢ rury (w
m).

5.15. Cechowanie

Prefabrykowane elementy korpusu studni kablowej i elementy wyposazenia studni powinny mieé
czytelny znak producenta wykonany w miejscu widocznym po zmontowaniu studni.

Forma znaku i miejsce jego umieszczenia powinny mie¢ zgodne z podanymi w dokumentacji
akceptowanej przez odbiorce (operatora).

5.16. Inne wymagania

5.16.1. Przestrzen robocza
Przestrzen w komorze studni przewidzianej jako miejsce pracy montera, po petnym wyposazeniu w
osprzet i w kable, powinna mie¢ szerokos¢ co najmniej 60 cm, a wysokos¢ co najmniej 120 cm.

5.16.2. Pakowanie, przechowywanie i transport
Pakowanie, przechowywanie i transport elementéw studni kablowej i jej wyposazenia powinny by¢
zgodne z odpowiednimi normami przedmiotowymi i/lub dokumentacjg producenta.

5.17. Demontaz

5.17.1. Demontaz kanalizacji kablowej
Demontaz polega na:
« odtworzeniu trasy przebiegu ciggu kanalizacji,
« wykonaniu wykopu,
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» rozebraniu nieczynnej kanalizacji,

e zasypaniu rowu,

« uzupetnieniu niedoboru ziemi i piasku,
«  wyréwnaniu terenu.

5.17.2. Demontaz studni kablowych
Demontaz studni kablowych polega na:
»  zdjeciu pokrywy studni,
« zerwaniu ramy od podtoza betonowego studni,
«  zdjeciu wyposazenia studni,
+  zdjeciu warstwy ziemi ze studni,
» skruszeniu konstrukgji studni,
«  zatadowaniu gruzu i ziemi na samochod.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét.
Wykonawca robdt ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania
Inspektorowi Nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatéow i realizowanych robot z Dokumentacjg
Projektowg oraz wymaganiami STWIORB, norm i przepisow.
Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i
terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji Inspektora
Nadzoru.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktora
moze kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora Nadzoru.
Kontrola jakosci robot telekomunikacyjnych powinna odbywaé sie w obecnosci przedstawicieli
wihasciwego Zaktadu Telekomunikacyjnego i Zaktadu Radiokomunikacji i Teletransmisji. Jako$¢ robot
musi uzyskac akceptacje tych instytuciji.
Z kazdego badanego elementu kanalizacji nalezy wybra¢ do badan sposobem losowym jego czes$¢ o
wielkosci okreslonej w tabeli 7 kol.4 normy BN-73/8984-05.
Kontroli jakosci wykonania kanalizacji telekomunikacyjnej podlega na:

« sprawdzenie trasy kanalizacji,

« sprawdzenie zgodnosci przebiegu kanalizacji z Dokumentacjg Projektows,

» sprawdzenie prawidtowosci wykonania ciggow kanalizacji,

« sprawdzenie prawidtowosci budowy studzien kablowych,

«  sprawdzenie wprowadzen kanalizacji.

6.2. Sprawdzenie trasy kanalizacji
Sprawdzenie trasy kanalizacji przez ogledziny odbudowy nawierzchni i uporzadkowania terenu wzdtuz
ciggow kanalizacji i w miejscach wybudowanych studzien.

6.3. Sprawdzenie zgodnosci przebiegu kanalizacji z Dokumentacja Projektowg

6.4. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania ciaggéw kanalizacji
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ciggdw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu:

« droznosci kanalizacji,

« gtebokosci utozenia rur,

« wzmochienia dna wykopu,

« prostoliniowosci przebiegu,

»  sposobu zestawienia i tgczenia rur,

« wykonania skrzyzowan z jezdniami ulic i drogami,

» wykonania skrzyzowan i zblize z innymi urzadzeniami podziemnymi.
Powyzsze badania powinny by¢ wykonane przed zasypaniem wykopow.
Badanie nalezy wykonac za pomocg tasmy mierniczej, oraz przez ogledziny.
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W szczegdlnych przypadkach sprawdzenie moze by¢ dokonane w czasie odbioru po wykonaniu
probnych wykopow na trasie.

6.5. Sprawdzenie prawidlowosci budowy studzien kablowych
Sprawdzenie prawidtowosci budowy studzien kablowych polega na sprawdzeniu:
« doboru sktadnikow masy betonowej,
«  wypetnienia opraw i osadzenia wietrznikow,
«  ksztattu i wymiaréw wewnetrznych studzien na zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows,
» sposobu betonowania oraz zbrojenia studzien,
» o0sadzenia ram,
« o0sadzenia rur wspornikowych,
« wprowadzenia rur do studni.
Sprawdzenie powinno by¢ wykonane przez ogledziny nieuzbrojonym okiem oraz za pomocg przymiaru
liniowego.

6.6. Sprawdzenie wprowadzen kanalizacji
Nalezy sprawdzi¢:
« gtebokos¢ utozenia rur wprowadzonych do komory kablowej oraz ich liczbe na zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg przez ogledziny oraz za pomoca przymiaru liniowego,
» gtebokos¢ utozenia wprowadzen do budynkow i na stupy kablowe oraz uszczelnienie otwordw
w piwnicach przez ogledziny oraz za pomocg przymiaru liniowego.

6.7. Ocena wynikow badan

Przedstawiong do odbioru kanalizacje kablowg nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymaganiami
normy, jezeli badania podane wyzej wypadly pozytywnie.

Elementy kanalizacji, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemna, powinny by¢
wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB 00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
» 1 szt. dla budowy studni kablowych prefabrykowanych
« 1 szt. dla montazu elementéw mechanicznej ochrony przed ingerencjg osob nieuprawnionych
« 1 m dla budowy kanalizacji kablowej pierwotnej z rur z tworzyw sztucznych
« 1 m dla wykonania przepustow pod przeszkodami terenowymi metoda ptuczgco-wiercong
sterowang

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robot podano w STWIORB 00.00.00. ,,Wymagania ogdine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Zamawiajgcego , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB 00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:
» geodezyjne wytyczenie linii w terenie
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»  prace przygotowawcze

« nadzor uzytkownika linii

«  zakup i dostarczenie niezbednych materiatow

« wykonanie i zasypanie wykopdw pod kanalizacje

« wykonanie i zasypanie wykopdw pod studnie telekomunikacyjne

« montaz kanalizacji w wykopie

« przerwanie ciggtosci kanalizacji

« montaz studni kablowych z tabliczkg oznaczeniowg i elementami zabezpieczajgcymi

« wykonanie przewiertu pod korytem rzeki

« kompletny demontaz kolizyjnych odcinkéw kanalizacji

« utozenie rur w studniach kablowych

« umocowanie przywieszek identyfikacyjnych

+ uszczelnienie otwordw kanalizacji pierwotnej

«  zabezpieczenie koncow rur

« transport zdemontowanych materiatdw w miejsce wskazane przez wiasciciela urzgdzenia wraz
z zatadunkiem i roztadunkiem

« opracowanie harmonogramu wylgczen i koszt wytgczen linii

« koszt czasowego zajecia terenu dla potrzeb wykonania przebudowy

« przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w STWiORB

« uporzadkowanie terenu robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
BN-87/6774-04
PN-88/B-32250
PN-88/B-06250
BN-73/3233-02
BN-73/3233-03
BN-74/3233-19
BN-67/3238-01
BN-72/3233-12
BN-76/3238-12
PN-88/B-30000
BN-62/8841-03
PN-67/M-80026
PN/T-01001
PN/T-01002

PN/T-01003

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Materiaty budowlane. Woda do zapraw i betondéw.

Beton zwykty.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.
Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw.
Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szczotki.

Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

Sprawdziany do kanalizacji kablowej.

Cement portlandzki.

Roboty zbrojarskie.

Druty okragte ze stali niskoweglowej ogdinego przeznaczenia.
Stownictwo telekomunikacyjne. Pojecia podstawowe.

Stownictwo telekomunikacyjne. Transmisja przewodowa.

Nazwy i okreslenia.

Stownictwo telekomunikacyjne. Telefonia. Nazwy i okreslenia.

ZN-96/TP S.A.-011
ZN-96/TP S.A.-012
ZN-96/TP S.A.-014
ZN-96/TP S.A.-015

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania techniczne.
Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania.

Rury z polichlorku winylu (PCW). Wymagania i Badania.
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polipropylenowe kanalizacji
pierwotnej RPP. Wymagania i Badania.

Rury polietylenowe karbowane dwuwarstwowe. Wymagania i badania.
Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania.
Uszczelki korncow rur. Wymagania i badania.

Studnie kablowe. Wymagania i badania.

Zabezpieczone pokrywy studni kablowych, dodatkowe (wewnetrzne).
Wymagania i badania.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

ZN-96/TP S.A.-016
ZN-96/TP S.A.-018
ZN-96/TP S.A.-021
ZN-96/TP S.A.-023
ZN-96/TP S.A.-041

PN-E-05100-1
10.2. Inne dokumenty

Zarzadzenie Ministra tgcznosci z dnia 12 marca 1992 r. w sprawie zasad i warunkow budowy linii
telekomunikacyjnych wzdtuz drég publicznych, wodnych, kanatéw, oraz w poblizu lotnisk w
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miejscowosciach, a takze ustalenie warunkdéw, jakim te linie powinny odpowiada¢ (MP Nr 313, 1992
r.)

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 414 z 1985 r.)

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 1994 r.)

Zarzadzenie Ministra tgcznosci z dn. 12.111.1992 r. w sprawie warunkéw, jakim powinny odpowiadac
linie i urzadzenia do przesytania ptyndéw lub gazéw w razie zblizenia lub skrzyzowania (MP Nr 13
poz.94).

Wytyczne o ochronie linii i urzadzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywaniem linii
elektroenergetycznych i trakgcji elektrycznej pradu statego wprowadzone Zarzadzeniem Nr 13 Ministra
tacznosci z dn. 28.11.1986 .
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