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I.D - M -00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji teclzniej (OST) 8 wymagania ogoélne dotygze wykonania i
odbioru robot drogowych i mostowych.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi ok@wjaca podstaw opracowania szczegotowej specyfikacii
technicznej stosowanej jako dokument przetargokaniraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gach krajowych i
wojewaodzkich.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogaatjskich i gminnych.
1.3. Zakres robét okfych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obganuymagania ogoélne, wspoélne dla robotebpgh ogoinymi
specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDR pbszczegdélnych asortymentow robét drogowych itovegch.
1.4. Okrélenia podstawowe

Uzyte w OST wymienione pongj okrelenia naley rozumi€ w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niglfzy budynkiem, stanowty cata¢ techniczno-aytkows (drogg) albo
jego czs¢ stanowdca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obielostowy, korpus ziemny, qzet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdbi odsunity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Dlugé¢ mostu - odlegit miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypl - odlegta¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigineej.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczanyudhu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszycazwr wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (monatava) - droga specjalnie przygotowana, przeznacdonaichu pojazdéw obstugigych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przeavidzilo usugtia po jego zakiczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnieolzowhzujacymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument
przebiegu rob6t budowlanych oraz zdarzekolicznaci zachodzcych w toku wykonywania robot.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przesgker@now dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu peggz
1.4.8. Jezdnia - ¢%¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez kiawe, upowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.10. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub atikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasgaielacymi
jezdnie.

1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw rerachni wraz ze sposobem ich gedenia.

1.4.12. Konstrukcja rfma (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €€ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustroj niogcy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.13. Korpus drogowy - nasyp lub tag@zwykopu, ktdra jest ograniczona korgpdrogi i skarpami rowow.
1.4.14. Koryto - element uformowany w korpusie dnagm w celu utégenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.15. Rejestr obmiaréw - akceptowany przezymiera zeszyt z ponumerowanymi stronamizsty do wpisywania
przez Wykonawe obmiaru dokonywanych robot w formie wyliggeszkicow i ew. dodatkowych zglznikow. Wpisy w
rejestrze obmiaréw podlegapotwierdzeniu przez kyniera.

1.4.16. Laboratorium - drogowe lub inne laboratoribadawcze, zaakceptowane przez Zamawgégjo, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badigpréb zwihzanych z ocenjakasci materiatdw oraz robét.

1.4.17. Materialy - wszelkie tworzywa nierime do wykonania robét, zgodne z dokumemtapjojektovs i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriiera.

1.4.18. Most - obiekt zbudowany nad przeszkeddn dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu peggz

1.4.19. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwiaglych do przejmowania i rozktadania op@n od ruchu na podie

gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gdrna warstwa nawierzchni poddana bgepaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga st migdzy warstvy $cieralm a podbudow, zapewniajca lepsze rozienie
napkzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa ghga do wyréwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istniagej nawierzchni.
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d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stica do przenoszenia ohgén od ruchu na podi®. Podbudowa mie
sktad& si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gornas¢zpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
skltad& si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnagéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken castek podtaa. Maze zawiera warstwe mrozoochrong,
odsiczapca lub odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnymaréeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami dmiat
mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniegtiwienia przenikania cgtek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni leacej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa stsca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.20. Niweleta - wysokoiowe i geometryczne rozwigdie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.21. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakadael, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.22. Objazd tymczasowy - droga specjalnie prizygana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenighu
publicznego na okres budowy.

1.4.23. Odpowiednia (bliska) zgodito- zgodnd¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjanjesé przedziat
tolerancji nie zostat okékony - z przecitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo rodzaju robét
budowlanych.

1.4.24. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgramigzymi pas terenu przeznaczony do umieszczania winigi oraz
drzew i krzewow. Pas drogowy e rowniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowyadza
chronicych ludzi isrodowisko przed ugtliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.25. Pobocze - ¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymyaak pojazdow, umieszczenia udzeh
bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzgda jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.26. Podige - grunt rodzimy lub nasypowy gy pod nawierzchaido gkbokadici przemarzania.

1.4.27. Podize ulepszone - gbrna warstwa poap lezaca bezpérednio pod nawierzchgi ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdaiwego wykonania nawierzchni.

1.4.28. Polecenie #yniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawagpirzyniera, w formie pisemnej, dotygze
sposobu realizacji robét lub innych spraw geginych z prowadzeniem budowy.

1.4.29. Projektant - uprawniona osoba prawna ljcfina ldaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.30. Przedswziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegaqasnia drogowego lub catkowita modernizacja
(zmiana parametréw geometrycznych trasy w plapieekroju podtanym) istniejcego padczenia.

1.4.31. Przepust - obiekty wybudowane w formie zaigtkj obudowy konstrukcyjnej, stace do przeptywu matych
ciekdow wodnych pod nasypami korpusu drogowego labrathu kotowego, pieszego.

1.4.32. Przeszkoda naturalna - elengentlowiska naturalnego, stanewy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.33. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stegwe utrudnienie w realizacji zadania budowlaneggqmgkiad droga,
kolej, rurockg itp.

1.4.34. Przetargowa dokumentacja projektowa eséczdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robét.

1.4.35. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostpw Mae skladé sie z pelnejsciany, stupdéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrziy komoér.

1.4.36. Rekultywacja - roboty mae na celu uposzlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenoaaruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.37. Rozpjtos¢ teoretyczna - odlegéé migdzy punktami podparcia @#yskami), przsta mostowego.

1.4.38. Szeroki catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odleggamigdzy zewrtrznymi krawedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadiej do osi podhej, obejmuje catkowdtszerokdé konstrukcyjm ustroju niogcego.

1.4.39. Szeroki@ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbimpdzajoéw ruchu
oraz szerok& chodnikbw mierzona wswietle pokczy mostowych z wykczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.40.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichdioprzedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich wykonania.
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1.4.41. Tunel - obiekt zagdiony pontej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji duegjd ruchu pieszego.

1.4.42. Wiadukt - obiekt zbudowany nad dirkolejows lub inm droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.43. Zadanie budowlane - ¢z przedsiwziecia budowlanego, stanogga odebmg calas¢ konstrukcyjm lub
technologicza, zdolm do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkejihniczno-aytkowych. Zadanie miae
polega na wykonywaniu rob6t zwzanych z budow modernizagj, utrzymaniem oraz ochraroudowli drogowej lub jej
elementu.
1.5. Ogodlne wymagania dotyge robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékah wykonania oraz za ich zgodidé@e dokumentagj
projektows, SST i poleceniami kyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach umowy przed@aWykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, lokalizagj i wspotrzdne punktéw gtownych
trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraz dwa egiamg dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadd@a ochrorn przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru kaicowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki gagde Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazmdanym w
szczego6towych warunkach umowy, uwadtiajacym podziat na dokumentagprojektove:
— Zamawiajcego,
— sporadzom przez Wykonawe.
1.5.3. Zgodné& rob6t z dokumentagjprojektovy i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokuynerzekazane przezayniera Wykonawcy stanowi
cz¢$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w @hpjednym z nich@sobowhzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte
byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegoinych dokumentéw obpwe kolejndé ich waznosci
wymieniona w ,,0goinych warunkach umowy”.

Wykonawca nie mae wykorzystywa blgdow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadoginzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieosci opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone mateiiatis zgodne z dokumentacprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentaciji projektowej i w SSEda uwazane za wartii docelowe, od ktérych
dopuszczalneasodchylenia w ramach oldienego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntéw budowli musz
by¢ jednorodne i wykazywiazgodndé z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpgzekraczé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagyrojektows lub SST i wptynie to
na niezadowalafa jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostaasgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernjagcly i remontowych (,pod ruchem?”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na tereni®obydw sposéb okéony w D-M-
00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktugda zak@czenia i odbioru ostatecznego roboét.

Przed przyspieniem do robét Wykonawca przedstawiytnierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zagdzapcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpie@eobo6t w okresie trwania
budowy. W zalenosci od potrzeb i pogpu rob6t projekt organizacji ruchu powinienctaktualizowany przez
Wykonawe na biezaco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczinstaluje i lzdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgje takie jak: zaporygwiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewagay ten sposédb
bezpieczastwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczeciov dzieh i w nocy tych zap6r i znakdw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzetléw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgaie kxda akceptowane przeziwpniera.

Fakt przystpienia do robét Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscachicideh okrélonych przez layniera, tablic informacyjnych, ktérych
tres¢ bedzie zatwierdzona przeziyniera. Tablice informacyjnegda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie
przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodf zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen
umowry.

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o chamakiawestycyjnym



Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresienien@alizacji kontraktuzado
zakaczenia i odbioru ostatecznego robdét.

Wykonawca dostarczy, zainstalujegdlzie utrzymywa tymczasowe uggizenia zabezpieczgje, w tym:
ogrodzenia, pacze, gwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcdezelkie innesrodki niezlzdne do ochrony
robét, wygody spoteczioi i innych.

Fakt przystpienia do robét Wykonawca obwia publicznie przed ich rozpoeziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscachicidah okrélonych przez Iayniera, tablic informacyjnych, ktérych
tres¢ bedzie zatwierdzona przeziyniera. Tablice informacyjneeda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodj zaptacie i przyjmuje size jest whczony w cen
umowry.

1.5.5. Ochrondrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrek zn& i stosowé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy date ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcabzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody staj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniegsilo przepiséw i norm dotygezych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub wiasrgi
spotecznej i innych, a wynikgych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w ¢@stvie jego sposobu
dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegolny wzgl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, skltadowisk, ukopérégaiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekbw wodnych pyithrh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwos$cia powstania pzaru.

1.5.6. Ochrona przeciwparowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwgarowej.

Wykonawca bdzie utrzymywa sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biyahwmieszkalnych i magazynach oraz w maszynadjazplach.

Materiaty tatwopalne ¢rla sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przegiisaabezpieczone przed
dostpem o0s6b trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamarem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie cegéniu wiekszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyde do robot bda miaty aprobat technicza wydary przez uprawnioq
jednostk, jednoznacznie okftajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialowsradowisko.

Materiaty, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azpkaiczeniu robot ich szkodlivig zanika
(np. materialy pylaste) mady¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaggchnologicznych wbudowania.zéé
wymagaj tego odpowiednie przepisy Zamawiigy powinien otrzymézgod; na wycie tych materiatéw od wiaiwych
organéw administracji gstwowe;.

Jezeli Wykonawca uyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8. Ochrona wtasioi publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheonstalacji na powierzchni ziemi i za adzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtaddalsych witacicielami tych uradzea potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamaw@@go w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapientasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacidzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigci¢c w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére mag by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzear podziemnych na terenie budowy i powiadémi
Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpgta roboét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tystalaciji
Wykonawca bezzwlocznie powiadomizimiera i zainteresowane wladze orgzlizie z nimi wspoipracowat dostarcze;
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu naprélykonawca bdzie odpowiadéza wszelkie spowodowane
przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na paehni ziemi i urgdzer podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawizggo.

1.5.9. Ograniczenie ohgien osi pojazdow

Wykonawca stosowasie bedzie do ustawowych ograniazebcihzenia na é przy transporcie materiatéw i
wyposaenia na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie nidnk zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych



wagowo tadunkow i w sposobagly bedzie o kadym takim przewozie powiadamiatdyniera. Pojazdy i tadunki
powodujce nadmierne obgienie osiowe niedula dopuszczone naviezo ukaiczony fragment budowy w oddsie terenu
budowy i Wykonawca ¢izie odpowiadat za naprawszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodpieleceniami
Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczsstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawocgdhie przestrzegaprzepiséw dotycych bezpiecagstwa i higieny pracy.

W szczegélnéci Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pielsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie usglzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitzi
odpowiedn odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie ofazzdpewnienia bezpiearswa
publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaplacie i 8 uwzgkdnione w cenie umownej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremobét i za wszelkie materialy i uidzenia aywane do robét od
daty rozpocgcia do daty zak@czenia rob6t (do wydania potwierdzenia zakaenia przez lkyniera).

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaoiemqmo by prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy v zadowalagcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie tgniera powinien rozpoaz
roboty utrzymaniowe nie fgaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanieestlo prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowgizany jest znawszystkie przepisy wydane przez wtadze centram@&jscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktéreasw jakikolwiek sposéb zwzane z robotami idalzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisdw i wytycznyctiqzas prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzedgapraw patentowych idalizie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkic
wymaga prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych anizea lub metod i w sposéb agty bedzie informowa
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawatakopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.

2. MATERIALY
2.1.7Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanyrkavgystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczdnyc
do rob6t Wykonawca przedstawi szczeg6towe informagtycace proponowanegarddia wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatow i odpowiedriiwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez
Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danegodta nie oznacza automatycznie,wszelkie materiaty z danego
zrédta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bada celu udokumentowaniae materiaty uzyskane z
dopuszczonegarddia w sposéb agly spetniaj wymagania SST w czasie pgsti robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wiacicieli i odnagnych wladz na pozyskanie materiatéw z
jakichkolwiekzrédet miejscowych vdczapc w tozrodta wskazane przez Zamaviieggo i jest zobowgzany dostarczy
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpgiem eksploatacjirddia.

Wykonawca przedstawi dokumentazpwierajca raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz
proponowan przez siebie metedvydobycia i selekcji do zatwierdzeniazimierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktaza spetnienie wymagalosciowych i jakgciowych materiatéw z
jakiegokolwiekzrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: tptevynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty z@@ane z
dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskaniakisi zwiru beda formowane
w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywadejienu po ukaczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykeopa terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
dokumentach umowyeda wykorzystane do robo6t lub odwiezione na odktadavdpdnio do wymagaumowy lub
wskaza Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyyniera, Wykonawca niegdzie prowadazi zadnych wykopow w
obregbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszéhsigne w dokumentach umowy.

Eksploatacjarédet materiatow gdzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi olgaujacymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytwdrni materiatow

Wytwérnie materiatdbw magby¢ okresowo kontrolowane przezzymiera w celu sprawdzenia zgodod
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Krdtaterialtdbw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wynik tych kontroli ledzie podstaw akceptacji okrdonej partii materiatéw pod wzegllem jakdci.

W przypadku, gdy lzynier kedzie przeprowadzat inspekojvytworni, keda zachowane nagtujace warunki:



a) Inzynier lkedzie miat zapewniopn wspoétprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialdbw w seza
przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier bedzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tych @gzi wytworni, gdzie odbywa si produkcja
materiatdw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadge wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowyadlz
zlozone w miejscu wskazanym przezyniera. Jéli Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatéw do innych
robét, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tychiarialtéw zostanie przewadciowany przez layniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaamykonuje na
wlasne ryzyko, licac sk z jego nieprzyjciem i niezaptaceniem
2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane mhtedo czasu gdydula one potrzebne do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly @ios¢ | wiasciwosé do robot i byly dosfpne do kontroli przez
Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania material@aatzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem lub poza terenem budowy w miejscach zomgavenych przez Wykonawc
2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiglojozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyliniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie grag/ciem
materiatu, albo w okresie disizym, j&li bedzie to wymagane dla batlprowadzonych przez kgniera. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu niezady¢ pdézniej zmieniany bez zgody igniera.

3. sprzt

Wykonaweca jest zoboazany do uywania jedynie takiego spgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakd¢ wykonywanych robot. Spez uzywany do robét powinien lgyzgodny z ofeet Wykonawcy i powinien
odpowiadé pod wzgkdem typow i ildci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieaarzaciji robot,
zaakceptowanym przezayniera; w przypadku braku ustales takich dokumentach spitzpowinien by uzgodniony i
zaakceptowany przez4yniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantow@przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadamistmgmi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera w terminie przewidzianym umaw

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania robét ma Byutrzymywany w dobrym stanie i
gotowdasci do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrofipdowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy tgnierowi kopie dokumentéw potwierdaaych dopuszczenie sgitm do wytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidnjozliwos¢ wariantowego zycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akagjptprzed
uzyciem sprztu. Wybrany spre, po akceptacji lzyniera, nie mee by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantage zachowania warunkéw umowy, zostan
przez Ireyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot

4. transport
Wykonawca jest zoboazany do stosowania jedynie taki@todkdw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie

na jaka¢ wykonywanych robét i wiiwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkow transportu dilzie zapewniaprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami direymi w dokumentac;i
projektowej, SST i wskazaniachzyniera, w terminie przewidzianym umaw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazedgidspetnid wymagania dotycce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych alieih na osie i innych parametréw techniczny$todki transportu nie odpowiadaie
warunkom dopuszczalnych ob#en na osie mogby¢ dopuszczone przeziyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego aytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na bieaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sgowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedmu budowy.

5. wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgbdnie z umow oraz za jak& zastosowanych
materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodei@ dokumentagj projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu
organizacji robét oraz poleceniamizimiera.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wwgs$o wszystkich
elementdéw robdt zgodnie z wymiarami ednymi okr&lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymai pgmie
przez Irkyniera.

Nastpstwa jakiegokolwiek kdu spowodowanego przez Wykonaww wytyczeniu i wyznaczaniu roboét
zostan, jesli wymagat tego lgdzie Inzynier, poprawione przez Wykonagoa wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgsck przez Irkyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich dokfadnét.

Decyzje Imyniera dotyczce akceptacji lub odrzucenia materiatdow i elementtob6t kxda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy,udwntacji projektowej i w SST, a tak w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizimier uwzgkdni wyniki bada@ materiatéw i robét, rozrzuty normalnie
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wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialéwswiadczenia z przeszoi, wyniki bad& naukowych oraz inne
czynniki wpltywapce na rozwzam kweste.

Polecenia layniera keda wykonywane nie p#niej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymani
przez Wykonawg, pod grdba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tyfodunosi Wykonawca.

6. kontrola jakéci robét
6.1. Program zapewnienia jaiod
Do obowizkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobatyyiviera programu zapewnienia
jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykeaia robot, maiwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujce wykonanie rob6t zgodnie z dokumendapjojektova, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi
przez Irkyniera.
Program zapewnienia jas@ bedzie zawier&:
a) cz$¢ 0golm opisupca:
- organizag; wykonania robét, w tym terminy i spos6b prowadaeanibot,
- organizag; ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
- bhp.,
- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,
- wykaz os6b odpowiedzialnych za j&ka terminowd¢ wykonania poszczegélnych elementéw robot,
—  system (sposéb i proceddiproponowanej kontroli i sterowania jalkoi wykonywanych robét,
— wyposaenie w sprgt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium asthego Ilub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigmiowadzenie bada,
—  spos6b oraz formgromadzenia wynikéw badadaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmé
sterupcych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesehrnologicznym,
proponowany sposob i fornprzekazywania tych informacji gnierowi;
b) cz$¢ szczegblow opisujca dla kazdego asortymentu robot:
- wykaz maszyn i ugdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozoraz wyposzeniem
w mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,
- rodzaje i ilg¢ srodkéw transportu oraz wdzer do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,
—  spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedhutia wiasciwosci w czasie transportu,
— spos6b i procedar pomiarow i bad& (rodzaj i cazstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urglzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, waytania mieszanek i
wykonywania poszczegélnych elementéw robot,
—  spos6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakéai robot
Celem kontroli robét &zie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zalawon jakosé

robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok robo6t i jakéci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wiczapc personel, laboratorium, sgtz zaopatrzenie i wszystkie udzenia niezbdne do pobierania
prébek i bada materiatdéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyinier maze zazadat od Wykonawcy przeprowadzenia bada celu
zademonstrowaniage poziom ich wykonywania jest zadowalgyj.

Wykonawca bdzie przeprowadZapomiary i badania materialdbw oraz rob6t zstatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyngiokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu b@&dach czstotliwos¢ s okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam ckoee, Irzynier ustali jaki zakres kontroli jest koniecznpyazapewnt wykonanie
robot zgodnie z umogv

Wykonawca dostarczy tgnierowi swiadectwa,ze wszystkie stosowane ydzenia i sprgt badawczy posiadaj
wazna legalizacg, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiaglajymaganiom norm oks&jacych procedury bada

Inzynier kgdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier kxdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnigciach dotyczcych
urzadzer laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lmetod badawczych. Zeli
niedocigniecia te lezda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier natychmiast wstrzymazycie
do rob6t badanych materiatéw i ddpu je do wycia dopiero wtedy, gdy niedagjniccia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostanusungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgktych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem Baiaterialdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki kxda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania probekrtych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbgé z jednakowym prawdopodohistwem wytypowane do
badah.

Inzynier kgdzie mi€ zapewnioa mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie layniera Wykonawca dilzie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow, ktére hudz
watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostamnzez Wykonawe usungte lub ulepszone z wlasnej



woli. Koszty tych dodatkowych bafigpokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenitenek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamavdiey.

Pojemniki do pobierania probeleda dostarczone przez Wykonagvc zatwierdzone przez hyniera. Probki
dostarczone przez Wykonagdo bada wykonywanych przez lyniera lgda odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposOb zaakceptowany przezyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryedl przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy normy nie
obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowmzna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub badlaWykonawca powiadomi ltyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub bajawykonawca przedstawi naspiie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca hdzie przekazywa Inzynierowi kopie raportow z wynikami baflgak najszybciej, nie piiej
jednak nk w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaob

Wyniki bada (kopie) kzda przekazywane trynierowi na formularzach wedtug dostarczonego priego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przezyniera

Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia, laynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, parainia prébek
i badania materiatéw @rddta ich wytwarzania i zapewniona medbie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta matniv.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontrotibibt prowadzonego przez Wykonaydedzie ocenia
zgodnd¢ materiatdw i robdt z wymaganiami SST na podstamyaikow bada dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier maze pobierd prébki materialéw i prowadéibadania niezaimie od Wykonawcy, na swoj koszt.zéé
wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy as niewiarygodne, to lynier poleci Wykonawcy lub zleci
niezalenemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lubatkowych bad& albo oprze si wytacznie na wtasnych
badaniach przy ocenie zgodab materialéw i rob6t z dokumentacprojektovg i SST. W takim przypadku catkowite
koszty powtornych lub dodatkowych badapobierania prébek poniesione zostanzez Wykonawe
6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgod®dé z kryteriami technicznymi okéonymi na

podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych arazciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodnéxi z:
—  Polsky Normg lub
- aprobad techniczm, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidPaskiej Normy, jeeli nie s
objete certyfikacj okreslona w pkt 1
i ktore spetniaj wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumesiywymagane przez SST, 4da partia dostarczona do
robét kdzie posiadate dokumenty, okéajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raotezpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badada dostarczone przez Wykonaginzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetnidych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawrmmowiazujacym Zamawiajcego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy @@ okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtnaa prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obawujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyeda dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu robét, stanu bezpietgiva
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczejsgrbudowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowytzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonat&ésmap
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowisket®wego. Zapisy d@la czytelne, dokonane trwaltechniky, w
porzadku chronologicznym, bezpednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgeldda oznaczone kolejnym numerem aznika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i ltyniera.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegoélngci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dak przekazania przez Zamawgeggo dokumentacji projektowej,

- uzgodnienie przez iyniera programu zapewnienia jgkoi harmonograméw robét,

- terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczegoélnych elementéw robot,

- przebieg robo6t, trudriai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przygyprzerw w robotach,
— uwagi i polecenia lzyniera,

- daty zaradzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
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- zgtoszenia i daty odbioréw robot zanik@ych i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbiorow
robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robot podleggh ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwizku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowe;j,
— dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtrakcie wykonywania robét,
— dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotyczce jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki praepadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z padm, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robaot.
Propozycje, uwagi i wyjamienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgabprzediazone Irzynierowi do
ustosunkowania si
Decyzje Imyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca padeiz zaznaczeniem ich przgja lub
zajeciem stanowiska.
Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeryiniera do ustosunkowaniaesiProjektant nie jest jednak
strora umowy i nie ma uprawniedo wydawania polegeWykonawcy robét.

(2) Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwadgj na rozliczenie faktycznego pegt kazdego z elementéw
robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadzavsisposob cigly w jednostkach przgfych w kosztorysie i wpisuje do
rejestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodop lub certyfikaty zgodng@i materialdw, orzeczenia o jai@
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badslykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jaki. Dokumenty te stanowizakczniki do odbioru rob6t. Winny lyudostpnione na kade zyczenie
Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentoéw budowy zaliczagspbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stjace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoly z narad i ustate
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyella zawsze dogpne dla liyniera i przedstawiane do vaglu nazyczenie
Zamawiajcego.
7. obmiar robot
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru rob6t

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokatacy projektows i SST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdasaieniu Irkyniera o zakresie obmierzanych robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tynmi@em.

Wyniki obmiaru keda wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek b4d lub przeoczenie (opuszczenie) wsdiach podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obaaku ukaiczenia wszystkich robot. Bdne dane zostarpoprawione wg instrukcji
Inzyniera na pimie.

Obmiar gotowych robétduzie przeprowadzony z ¢ztaicia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie ollenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera.
7.2. Zasady okéania ilasci rob6t i materiatow

Dlugaici i odlegtaici pomiedzy wyszczegdélnionymi punktami skrajnymgda obmierzone poziomo wzdidinii
osiowej.

Jali SST wigiciwe dla danych rob6t nie wymagaiego inaczej, okjosci beda wyliczone w nd jako dhuga¢
pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,c¢ba wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.
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7.3. Uradzenia i spret pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob@tabzaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdereli urzadzenia te lub spet wymagaj
bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dala przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anizenia wagowe odpowiadage odnénym wymaganiom SST dlzie
utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposob agty zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przed egziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, akvé w
przypadku wysipowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzaggirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obli@ lzda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub elgsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejszkice mog by¢ dolaczone w formie oddzielnego zaknika do
rejestru obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodnioirgzynierem.

8. odbidr robét
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robdét zanikagych i ulegagcych zakryciu

Odbiér roboét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulgegrakryciu.

Odbiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umloviajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogfdmes¢pu robot.

Odbioru robd4t dokonuje kynier.

Gotowa¢ danej czsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem deemizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera. Odbiér bdzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpi@j jednak ni w ciagu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomi@entym fakcie layniera.

Jakac¢ i ilos¢ robét ulegajcych zakryciu ocenia kynier na podstawie dokumentow zawigrgich komplet
wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiav konfrontacji z dokumentagprojektova, SST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru czciowego robot
dokonuje st wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dhiobdt dokonuje krynier.
8.4. Odbiér ostateczny rob6t
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzecsggo wykonania rob6t w odniesieniu do ichdio jakaci i
wartcsci.

Catkowite zakaczenie robét oraz gotoiido odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadongm na gimie o tym fakcie layniera.

Odbiér ostateczny robot napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia
przez Irkyniera zakaéczenia robo6t i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyzmagppzez Zamawiagego w obecnii Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jadaowej na podstawie przedionych dokumentow,
wynikow bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania rob6t z dokumentagprojektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapaina realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajcych i ulegagcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ratzdipetniagcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t gajgowych lub robét uzupetniggych w warstwie
scieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydoio ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje jaka¢ wykonywanych robét w poszczegolnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeataajektovs i SST z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma wkszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiészeo ruchu, komisja dokona paten, oceniajgc pomniejszon
wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégjo robét jest protokét odbioru ostatecznegadtrob
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgepo.
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Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpay przygotowanastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektovs podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgyesli zostata sporadzona w trakcie
realizacji umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowekamentéw umowy i ew. uzupetnige lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batl@a oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST, i ew. PZJ
deklaracje zgodnigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opinig technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw badigpomiaréw zaiczonych do dokumentow
odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzggeh (np. na przelenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych robét wiécicielom urzdzen,
9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robo6t i sieci uzbrojenia terenu,
10.kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego nidabgotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wigke, wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét
Wszystkie zarzdzone przez komisgjroboty poprawkowe lub uzupetnigge keda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.
Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzunpahcych wyznaczy komisja.
8.5. Odbiér pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanytsotr zwizanych z usurtciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaymym.
Odbior pogwarancyjnydulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

Noopkrwd

9. podstawa platrioi
9.1. Ustalenia ogolne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykaraza jednost obmiarowy ustalon dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstaw ptatngci jest warté¢ (kwota) podana przez

Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosmsowe) ledzie uwzgédniaé wszystkie czynnéi,
wymagania i badania skladag st na jej wykonanie, oki&one dla tej roboty w SST i w dokumentaciji projeké.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétipobejmowa:

— robocizre bezpdrednh wraz z towarzysgcymi kosztami,

- warta¢ zwytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymoayaewentualnych ubytkow i transportu na teren
budowy,

- wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,

- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obaljacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewliczac podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania esido wymaga warunkéw umowy i wymaga ogélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okdlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione vztargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zynierem i odpowiednimi instytucjami projektu orgaagji ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektuzyinierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnie
wynikajacych z posipu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamikdw, barier, oznakowai drenau,

(H tymczasow przebudow urzadzeir obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizasghu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowapionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizagjchu obejmuije:

(a) usunkcie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. przepisy zwizane
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D¥r 89, poz. 414).
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2. Zarzmdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawieednika
budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995po0z. 29).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz.U.Nr 14, poz. 60 z gaiejszymi zmianami).
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Il. D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW
WYSOKQCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji teclzniej (OST) s wymagania dotyece wykonania i odbioru
robét zwizanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punkiysokaciowych.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohowica podstaw opracowania szczegotowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji roldd drogach
krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogaatjskich i gminnych.

1.3. Zakres robét okfych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z wszystkimi
czynnaciami umaliwiajacymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tidregowej oraz polenia
obiektow irzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysgkimwych

W zakres robét pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow wysétiowych wchodaz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktow gltéwnych osi trasy i punktow
wysokaciowych,

b) uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeage osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wyseég&owych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochrooh przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposédb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektdw mostowych

Wyznaczenie obiektdw mostowych obejmuje sprawdzeiyiznaczenia osi obiektu i punktow wysésiowych,
zastabilizowanie ich w sposaéb trwaty, ochgach przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob igaivy odszukanie i
ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowariektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okrélenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania @syt, punkty kierunkowe oraz patkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okikenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fkt.
1.5. Ogodlne wymagania dotyge robot
OgobIne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6Ine wymagania dotygze materiatdw

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nafestosowa pale drewniane z gwdziem lub petem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o diggiookoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grarobot ziemnych, wasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny
mie¢ srednie od 0,15 do 0,20 m i diugood 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianerednicy od 0,05 do 0,08 m i diugn
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istagejj nawierzchni bolce stalowseednicy 5 mm i dhugéci od 0,04 do
0,05 m.

,Swiadki” powinny mi& dtugasi¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

3. SPRET
3.1. Ogdlne wymagania dotygze sprztu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt
3.2. Sprzt pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysoimvych naley stosowd nastpujacy sprz:t:

— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkiaw wysokdaciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadiud pomiaru.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotygz transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdalne” pkt 4.
4.2, Transport speu i materiatdw

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy ura przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQ0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboaziujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien prgepd Zamawiajcego dane zawierge lokalizacg i
wspotrzdne punktow gtownych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawéegjo, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia i
pomiary geodezyjne niezbne do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiastag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich lgblach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczyched te powinny by usunite na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdztzy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowej 2godne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #fia sie od rzdnych
okreslonych w dokumentaciji projektowej, to powinien padomt o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim
rejonie nie powinno hyyzmieniane przed pogiiem odpowiedniej decyzji przezayniera. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z ré&nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowegdnych rzeczywistych, akceptowane przez
Inzyniera, zostamwykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomieniayniera oznacza,e roboty
dodatkowe w takim przypadku obzi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mpgy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez kyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gidwne trasy i pungi¥rednie osi trasy mugay¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w spos6b wyeamy i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzdr tych oznatze
powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatae czasie trwania
robét. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamaygejjo zostanzniszczone przez Wykonawéwiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest komiean dalszego prowadzenia robét, to zastare odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczn@@widtowej realizacji robot natg do obowazkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw giéwnychrasiti punktow
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwnenyiany by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przyaiu
pali drewnianych lub stupkdéw betonowych, azaklowhzane do punktéw pomocniczych, pobdmych poza granicrob6t
ziemnych. Maksymalna odlegibpomigdzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza 500
m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokaiowe (repery robocze) wzdhosi trasy drogowej, a
takze przy kadym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegkd miedzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyiosi
500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskiowinna by odpowiednio zmniejszona, zafée od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami rob6t zadanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszcych. Jako repery robocze ama wykorzysté punkty state na stabilnych, istrieych budowlach wzdtutrasy
drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robooaéery zatary¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie wssb wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany przezyimera.

Rzedne reperdow roboczych naleokreslaé z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosig niwelacg podwojra w nawikzaniu do reperéw gistwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeajwyrane i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego¢dne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagprojektows oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiaicego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoaej w
dokumentacji projektowej.

O¢ trasy powinna bywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktaclrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieezrzadziej i co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonetrasy w stosunku do dokumentacji projektowej niezenoy
wieksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 arpdizostatych drog. Rdne niwelety punktéw osi trasy
nalezy wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalaizy¢ materialtdbw wymienionych w pkt 2.2.
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Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robét zapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozagraobot.
5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wgzanie krawdzi nasypow i wykopow na powierzchni
terenu (okréenie granicy robét), zgodnie z dokumentggjojektows oraz w miejscach wymaggjych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscachagathwanych przez hyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypéw i wykopdw nahy stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa w przypadku nasypow o wysada@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych nt 1 metr.
Odlegta¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowéa do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy ovej.
Odlegtai¢ ta co najmniej powinna odpowiatladstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi uwia¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztatcie zgodnym z
dokumentagj projektovs.

5.6. Wyznaczenie potenia obiektéw mostowych
Dla kazdego z obiektéw mostowych nalewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okiétajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétm@rzyczotkow i filarow mostow

i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja praj@kd powinna zawietaopis odpowiedniej osnowy

realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potazenie obiektu w planie naig okresli¢ z doktadnécia okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakéci prac pomiarowych

Kontrok jakosci prac pomiarowych zwzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysétiowych naley
prowadz¢ wedtug ogdlnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru rob6t

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar rob6t zwjzanych z wyznaczeniem obiektow jest&da obmiaru rob6t mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robét

Odbior robdét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gagie na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjiefre Wykonawca przedktadazynierowi.
9. PODSTAWA PtATNGCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyge podstawy platrigi

Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tiggnktow wysokéciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktow wységiowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrodla przed zniszczeniem i oznakowanie utatgdaj odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegisGtoéwny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalagowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i akgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUED83.
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1. D-01.02.01 USUNECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji teclzniej (OST) s wymagania dotyee wykonania i odbioru
robot zwizanych z usugciem drzew i krzakow.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania szczegotowej specyfikaciji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdd drogach
krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogaatjskich i gminnych.

1.3. Zakres robét okfych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zeanych z usugciem drzew i
krzakéw, wykonywanych w ramach robo6t przygotowavetzy
1.4. Okrélenia podstawowe

Stosowane okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotygz robét

Ogolne wymagania dotysee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.

3. SPRET
3.1. Ogolne wymagania dotygz sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt
3.2. Sprzt do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robot zwzanych z usugciem drzew i krzakéw naly stosowa:
pity mechaniczne,
specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usunicia z pasa drogowego,
spycharki,
koparki lub cigniki ze specjalnym ospgiem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyg® transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpin oraz gatzie naley przewozt transportem samochodowym.

Pnie przedstawiage warté¢ jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinnydy
transportowane w sposéb nie powegyjich uszkodze
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M}Q@0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwizane z usurciem drzew i krzak6w obejmupwyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypatiev oraz ewentualne spalenie na
miejscu pozostakei po wykarczowaniu.

Teren pod budogvdrogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopéwinnych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien bpczyszczony z drzew i krzakéw.

Zgoda na prace zwiane z usugciem drzew i krzakow powinna byizyskana przez Zamawaaggo.

Wycinkg drzew o widciwosciach materiatu tytkowego naley wykonywa w tzw. sezoniegbnym, ustalonym
przez Ireyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopéw, z ktorych griest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczysci¢ z raslinnosci, wykarczowa pnie i usuaé¢ korzenie tak, aby zawagidczgsci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekia@.

W miejscach nasypOw teren nafeoczyscic¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaly sina gebokasci do 60
cm ponkej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypuwyvyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Raslinnosé istniepca w pasie rob6t drogowych, nie przeznaczona doiesa, powinna by przez Wykonawe
zabezpieczona przed uszkodzeniemelieoslinnosé, ktéra ma b§ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona prze
Wykonawe, to powinna b§ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zgateeany przez odpowiednie wiadze.
5.3. Usungcie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakdw znajdige s¢ w pasie robot ziemnych, powinny bwykarczowane, za wyjkiem
nastpujacych przypadkéow:

w obrebie nasypow - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istagg rzdna terenu w tym miejscu znajduje so
najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej koraifrogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie paaogine pod
nasypami powinny biysciete nie wyej niz 10 cm ponad powierzchinterenu. Powgsze odsgpstwo od ogolnej zasady,
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wymagajcej karczowania pni, nie ma zastosowanizeljeprzewidziano stopniowanie powierzchni terend podstaw
nasypu,

w obrebie wyokiglenia skarpy wykopu przecingego st z terenem. W tym przypadku pnie powinny Bgigte rowno z
powierzchny skarpy albo potiej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych phinaley wypelnic gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagsci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w OST D-02.0QR6boty ziemne”.

Doty w obkbie przewidywanych wykopéw, nadgtymczasowo zabezpieazprzed gromadzeniemesiv nich
wody.

Wykonawca ma obowzek prowadzenia rob6t w taki sposéb, aby drzewadstawiajice wartd¢ jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracigj wtasciwosci w czasie robét.

Mtode drzewa i inne &iny przewidziane do ponownego sadzenia powinny\Wykopane z din ostraznoscia,
w sposob ktéry nie spowoduje trwatlych uszkagzenasipnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostatm po usungtej raslinnosci

Spos6b zniszczenia pozostatiopo usunitej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami layniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatna koe drzewr, za pomog specjalistycznego spitu, to sposob
wykonania powinien odpowiadaaleceniom producenta spiz. Niewyteczne pozostadai po przerébce powinny By
usunkte przez Wykonawgz terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalaniestimnosci usunetej w czasie rob6t przygotowawczych Wykonawca mavaizek
zadbd, aby odbyto s ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpiastea i odpowiednich przepisow.

Zaleca si stosowanie technologii, umadwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matégildymu, to
jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie facticz wymuszonym doptywem powietrza. Po Zedaeniu spalania
ogien powinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienigych s¢ czsci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzdy zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony materiat do spalenistiaprzeszkog w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien
usura¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w infgste zaakceptowane przezyniera, w ktérym bdzie
mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny l#yusunite przez Wykonawgz terenu budowy. 3k pozostatgdci po
spaleniu, za zgadinzyniera, @ zakopywane na terenie budowy, to powinny bge uktadane w warstwach. K&
warstwa powinna hiyprzykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa powinnaélprzykryta warstw gruntu o grubfci co
najmniej 30 cm i powinna léyodpowiednio wyrbwnana i zagzczona. Pozostald po spaleniu nie magoy¢
zakopywane pod rowami odwadnieymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérychbydia s przeptyw waéd
powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKGSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakei robdt polega na wizualnej ocenie kompldtiaisungcia ralinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotow. Zesgczenie gruntu wypetnigiego doty powinno spetntaodpowiednie wymagania
okreslone w OST D-02.00.00 ,Robatgmne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru rob6t

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow robo6t zwizanych z usurtiem drzew i krzakdw jest:
dla drzew - sztuka,
dla krzakow - hektar.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Odbidr roboét zanikagych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykan@aoych pniach,
przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyge podstawy platrigi

Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatné¢ nalery przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania robot obejmuje:
wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienie egaina kor drzewrn, wzgkdnie spalenie na
miejscu pozostakei po wykarczowaniu,
zasypanie dotéw,
uporzidkowanie miejsca prowadzonych robét.
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IV.  D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZE|
PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji teclzniej (OST) s wymagania dotyece wykonania i odbioru
robot zwizanych z rozbiérkelementow drég, ogrodie przepustow.
1.2. Zakres stosowania OST
Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohowica podstaw opracowania szczegotowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdd drogach
krajowych i wojewddzkich.
Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogaatjskich i gminnych.
1.3. Zakres rob6t okfych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zwanych z rozbidrk
warstw nawierzchni,
kraweznikow, obrzey i opornikow,
sciekoéw,
chodnikow,
ogrodzé,
barier i poeczy,
znakéw drogowych,
przepustéw: betonowychelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.
1.4. Okrélenia podstawowe
Stosowane okgétenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotygz roboét
Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jwkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyg® materiatow
Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pade OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rusztowania
Rusztowania robocze przestawne przy rozbiérceppistéw mog by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w
postaci:
rusztowa koztowych, wysokéci od 1,0 do 1,5 m, sktadgjych s¢ z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nég z
krawedziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm),egen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,
rusztowa drabinowych, sktadagych sé z drabin (np. diugici 6 m, szerok&ci 52 cm), usztywnionych gteniami z
desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych szczeblaph32 x 6,3 cm) ukladaesspomosty z desek,
przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowdrelinicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okbi» x 1,5 m
lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur g@ych srednicy 108 mm i gownikéw 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7
mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,
rusztowa z rur stalowycl$rednicy od 33,5 do 76,1 mm pozonych 4cznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie nalyy wykona z materiatdw odpowiadagych nastpujacym normom:
drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [RN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowane] przezyhiera,
gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] liimej zaakceptowanej przezzimiera,
katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innzfakceptowanej przeziyniera.
3. SPRET
3.1. Ogdlne wymagania dotygze sprztu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” kt
3.2. Sprzt do rozbiorki
Do wykonania robot zwizanych z rozbiork elementéw drog, ogrodae przepustéw maze by wykorzystany spra
podany poriej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
spycharki,
tadowarki,
zurawie samochodowe,
samochody eizarowe,
zrywarki,
mioty pneumatyczne,
pity mechaniczne,
frezarki nawierzchni,
koparki.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotygz transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbiorki ména przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrofiz@rzepustédw obejmajusunicie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokutaep projektowa, SST lub wskazanych przezzimiera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentawjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, ignier maze
polecit Wykonawcy sporadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie ékmey przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbidérkowe mma wykonyw& mechanicznie lubecznie w sposob okéony w SST lub przez kyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastaswewn frezarek drogowych, najespeiné warunki okrélone
w OST D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robdt rozbiorkowych przepustu agldokona:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przeldoych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,

— rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje sidzyska, w sposéb gczny lub mechaniczny z ew. przegem petéw
zbrojeniowych i ich odgciem,

— demontau prefabrykowanych elementéw przepustow (np. rdementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i gciowym usungciu taw, wzgkdnie ostranego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych,
klinkierowych itp. przy zaleeniu ponownego ich wykorzystania,

- oczyszczenia rozebranych elementow, przewidziadgchowtornego iycia (z zaprawy, kawatkow batp
izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowaniagzimych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie staje wlasnacia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce okéone
w SST lub wskazane przezdmiera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST sti¢ wtasndcia Wykonawcy, powinny b usuntte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw drégrodzé i przepustdéw znajdage seé w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacprojektovs beda wykonane wykopy drogowe, powinny btymczasowo zabezpieczone. W
szczegOlnéci nalery zapobiec gromadzeniwesiv nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopéw drogowych nalewypelnié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczago terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami okdlenymi w OST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakéci robot rozbiérkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie kompléggiavykonanych rob6t rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych dadrmego wykorzystania.

Zagzszczenie gruntu wypelnigjego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni, ogrofda@rzepustéw
powinno spetnia odpowiednie wymagania oktene w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow robét zwazanych z rozbiork elementéw drog i ogrodagest:

- dla nawierzchni i chodnika - ifmetr kwadratowy),

— dla kravweznika, opornika, obrzea, sciekéw prefabrykowanych, ogrodzebarier i pogczy - m (metr),

— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

— dla przepustow i ich elementow

a) betonowych, kamiennych, ceglanych®-(metr szécienny),

b) prefabrykowanych betonowyctelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy platrici

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
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rozkucie i zerwanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jejaycia, z utgzeniem na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

wyréwnanie podi@a i uporadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki krawznikéw, obrzey i opornikow:

odkopanie krawznikdw, obrzey i opornikéw wraz z wyciem i oczyszczeniem,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbidrkiscieku:

odstonkcie scieku,

reczne wygcie elementéviciekowych wraz z oczyszczeniem,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jegaycia, z utzeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

uzupetnienie i wyréwnanie podia,

zatadunek i wywéz materiatéw z rozbiérki,

uporzidkowanie terenu rozbiérki;

d) dla rozbiérki chodnikéw:

reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ichymateriatéw chodnikowych,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbigr&elu ponownego jegazycia, z utdeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiérki ogrodze

demonta elementéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkow wraz z fundamentem,

zasypanie dotoéw po stupkach z zagczeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jegazycia, z ut@zeniem w stosy na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozhiérki,

uporzdkowanie terenu rozbiérki;

f) dla rozbiorki barier i pagczy:

demonta elementéw bariery lub peczy,

odkopanie i wydobycie stupkdéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z gmgzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporazdkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiorki znakéw drogowych:

demonta tablic znakéw drogowych ze stupkow,

odkopanie i wydobycie stupkow,

zasypanie dotoéw po stupkach wraz z gagzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporzidkowanie terenu rozbiérki;

h) dla rozbiérki przepustu:

odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umatite,

ew. ustawienie rusztouid ich p&niejsze rozebranie,

rozebranie elementdéw przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

zasypanie dotoéw (wykopéw) gruntem z zazczeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
uporzdkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczihesig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogolnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane macgo
0golnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuagriione i walcowane na
zimno og06lnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanaatéwniki rownoramienne
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V. D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH |-V KATEGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclzniej (OST) $ wymagania dotyce wykonania i odbioru
wykopéw w gruntach |-V kategorii.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania szczegotowej specyfikaciji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robda drogach
krajowych i wojewodzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogaétjskich i gminnych.
1.3. Zakres robo6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budalwy |
modernizacji drég i obejmajwykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (ka)!
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okiédenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. materiaty (grunty)

Podstaw podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategquriel wzgeédem trudnéci ich odspajania podano w
OST D-02.00.01, tablica 1. W wymienionej tablicy@#ono przecitne wartgci gestaici objetosciowej gruntow i
materiatdw w stanie naturalnym oraz spulchnieni@gspojeniu.

Podziat gruntéw pod wzellem przydatngi do budowy nasypéw podano w OST D-02.03.01, pkaBlica 1.

3. sprzet

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w OST D-02.0D 4kt 3.
4. transport

Ogo6Ine wymagania i ustalenia dotyce transportu okéédono w OST D-02.00.01 gkt

5. wykonanie robot
5.1. Zasady prowadzenia rob6t

Ogoblne zasady prowadzenia robét podano w OST DE0@1 pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantosia stateczn&@ w catym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodsewynikajacych z nieprawidiowego uksztattowania skarp wykdpl,podcécia lub innych odgpstw
od dokumentacji projektowe]j olagia Wykonawe robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywavykopy w taki sposéb, aby grunty ozriym stopniu przydatrigi do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob unitimiaj acy ich wymieszanie. Odgtstwo od powyszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem wegsbtechnicznych, wymaga zgodyyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimoy by¢ bezpgrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odkfad. O ileAynier dopyci czasowe skltadowanie odspojonych gruntéw,aygie odpowiednio
zabezpiecz§ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzely nie naley odspajé go do gébokasci okoto 0,5 metra powagj projektowanych
rzednych robét ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowycldraemnych powinno spetiiavymagania, dotyezre

minimalnej wartdci wskanika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warkzi wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t nigrh

Minimalna wartdé¢ I dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu i drég ruch ckzki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo ctzki | od ckzkiego
Goérna warstwa o grukoi 20 cm | 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm og
powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyih spetniag wymaganego wskaika zagszczenia, to
przed utgeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oshgniete przez bezpwednie
zag;szczanie gruntdéw rodzimych, to najepodpé srodki w celu ulepszenia gruntu podén umaliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartei wskanika zagszczenia. Méliwe do zastosowanigodki, o ile nie g okrelone w SST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacijiynierowi.
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5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédwarstwy gruntu (nadkfadu) povsj
rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 6,3 metra.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapea si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujcych & czynna¢ budowlan. Moze odbywé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktére nie spihyjsp
uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzaepowierzchni rob6t ziemnych, wynikggych z niedotrzymania podanych powywarunkéw
obciaza Wykonawe rob6t ziemnych.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontroldwagodndci z wymaganiami okigonymi w niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowe;j i SST. W czasie kontroli szczegpliwag; nalezy zwrdck na:
a) odspajanie gruntdbw w sposéb nie pogarsaajch wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczfw skarp,
¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét igiwzakaczeniu,
d) doktadna¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykozenie),
e) zag:szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreilonych w punkcie 5.2.

7. obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-0210pkb 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarows jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. odbiodr robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-02100ka 8.

9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach 1-V kategorii obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypollidad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wyladunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu ,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji teczmiej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie ,
— wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
rekultywacg terenu.
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VI. D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji teclzniej (OST) s wymagania dotyee wykonania i odbioru
nasypow.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania szczegotowej specyfikaciji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdd drogach
krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogaatjskich i gminnych.
1.3. Zakres robét okfych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie budaiwy |

modernizacji drég i obejmajwykonanie nasypow.
1.4. Okrélenia podstawowe
Podstawowe okéenia zostaly podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotygz robét
Ogodlne wymagania dotysee robot podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. materiaty

(grunty)

2.1. Og6Ine wymagania dotygze materiatdw
Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev OST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypow
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablic
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéwipny spetnia wymagania okrdone w PN-S-02205 [4].

Tablica 1. Przydatrig gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 [4].

Przeznacz¢ Przydatne Przydatne Trese
nie z zastrzeeniami zastrzeenia
1. Rozdrobnione grunty |- gdy pory w gruncie
skaliste mgkkie skal?lstym leda
wypetnione gruntem lub
2. Zwietrzeliny | rumoszg materiatem
) liniaste drobnoziarnistym
1. Rozdrobnione . Piaski pylaste, piaski |- gdy xda wbudowane w
grunty skaliste twardegliniaste, pyly piaszczystemiejsca suche lub
oraz grunty I pyly zabezpieczone od wod
kam|ten|s|,_te, 4. Piaski préchniczne, z | gruntowych i
zwietrzelinowe, | \yjatkiem pylastych powierzchniowych
rzurgv?/isrzei ' %té)cg*aklfl piaskow préchnicznych |-do nasypow nie
; LWITY |p : pt * |5. Gliny piaszczyste, wyzszych nk 3 m,
rownie giiniaste liny i gliny pylaste oraz | zabezpieczonych przed
3. Piaski grubo gliny 1 gliny py z - :
Na dolne |érednio i ' Inneow __ <35% zawilgoceniem
warstwy | drobnoziarniste, 6. Gliny piaszczyste |- w miejscach suchych
nasypow | naturalne i tamane |zwiczte, gliny zwizte i | lub przefciowo
pontej 4. Piaski gliniaste z | gliny pylaste zwgzte oraz| zawilgoconych
strefy domieszlg frakcji | Inne grunty o granic
przemarza | zwirowo-kamienistej DB/HH(BCI w_0od 35do  |=do nasypéw nie
nia (morenowe) o 60% wyzszych nk 3 m:
wskazniku ) 7. Wysiewki kamienne | zabezpieczonych przed
roznoziarnis-téci 1ghma_s'ge 0 zawarkei zawilgoceniem lub po
g2215| rakcji itowej ponad 2% | ulepszeniu spoiwami
.Zuzle

wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze
starych zwatéw

(powyie; 5 la)

o zLyl\J/\F/)qkllrowe lat) gruntu podiga

9. Hotupki przyweglowe |- 0 ograniczonej
erz\le\})ogig\?vii nieprzepalone Podatncéci na rozpad -
kémi)énne 5 aczne straty masy do 5%

zawartdgci frakcg;
0

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5

- gdy zwierciadto wody

gruntowej znajduje gina

E’rqb_okoéu wickszej od
apilarngci biernej

10. Popioty lotne i

- gdy wolne przestrzenie

itowej ponizej 2 mieszaniny popiotowo- | zosfam wypetnione
zuzlowe materiatem
drobnoziarnistym
- gdy zalegay w

miejscach suchych lula s
izolowane od wody

1. Zwiry | pospoiki

1. Zwiry i pospotki liniaste _
2. Piaski grubo i . Piaski pylaste i )
srednio- gliniaste - pod warunkiem
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Na gorne | ziarniste 3. Pyty piaszczyste | pyhyf ulepszenia tych gruntow
warstwy | 3. lotupki 4. Gliny o granicy spoiwami, takimi jak:
na- przyweglowe p%/nnosu mniejszej ni | cement, wapno, aktywne
sypébw w |przepalone 35% ) ] popioty itp.
stre- zawierajce mniej nt | 5. Mieszaniny popiotowo}
fie 15% ziarn mniej- zuzlowe z wggla
przemar- |szych od 0,075 mm | kamiennego _ —drobnoziarniste i
zania 4. Wysiewki 6. Wysiewki kamienne | nierozpado-
kamienne o 19“”'51.5!9 0 zawartei we: straty masy do 1%
uziarnieniu_ rakcji itowej >2% 0 Wsk&niku n&nagci
odpowiadaj- 7. Zuzle wielkopiecowe i | w,>10
cym pospotkom lub | inne metalurgiczne
Zwirom 8. Piaski drobnoziarniste|
W
wykopach o - gdy s ulepszane
i miejscach| Grunty Grunty watpliwe i spoiwami (Cementem,
zerowych [ niewysadzinowe wysadzinowe wapnem, aktywnymi
do . popiotami itp.)
gtebokdsci
przemarza
nia
3. sprzt

3.1. Ogolne wymagania dotygz sprztu
Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okreslono w OST D-02.00.01
3.2. Dobér spratu zag:szczajcego

W tablicy 2 podano, dla #éych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy dabaprztu zagszczajcego.

Sprzt do zagszczania powinien f#yzatwierdzony przez fyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczaacego wg [8]

Grunty niespoiste:|  Grunty spoiste: | Mieszanki gruntows
Dzia| Rodzaj sprztu |piaskizwiry pospoiki pyly, ity z mah zawartdcia
- frakcji kamienistej
tanie
Sprz grubaé¢ | liczba | grubaé¢ | liczba | grubasé¢ | liczba
-tu warstwy | przejazdd warstwy | przejazdg warstwy | przejazdd
wcm w wecm w wecm w
@ [1. Walce gtadki¢ od 10 dof od 4 do § od 10 do| od 4 do § od 10 do| od 4 do §
K 2. Walce 20 - 20 od8do12 20 od 8do 12
©Q | okotkowane - od 20 do od 20 do
2 3. Walce 30 30
& | ogumione od 6 do 10 od 6 do 10 od 6do 10
v | (Ssamgezdne | od 20 do
I przyczepne) 40 od 30 do od 30 do
40 40
4. Phytki |
spadajce - - od50 |od2do4 od50 |od2do4
o %Jb|g;1k|) do70 do70
2 | 5. Szybka 0od 20 | od 2 do4 od2do4 od 2 do 4
N uderzagce do40 od 10 od 20
= ubijaki do20 do30
g |6. Walce od 3do 5 - od 3do 5§
s wibracyjne 0d 30 |od 3do5 od 3 do4 od 3do 5
> | lekkie {do 5] do50 |od3do5 - od 3do4| od20 |od3do5
A |[ton ] od 40 od 20 do40
srednie (58 do60 |od5do g do30 - od 30 |od5do8
on) . od50 ([od4dog od30 |od6do8 do50 |od4do6
cigzkie (> 8 do80 do40 od 40
ton do60
7. Piyty. od 20 -
wibracyjne do40 od 20 od 10
lekkie od 30 do30 do20
ciezkie do60 od 20
do40

4. transport

Ogolne wymagania dotyseze transportu podano w OST D-02.00.01 pkt 4.

5. wykonanie rob6t

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-0Q10pkt 5.

pkt 3.
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5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dwskazane w dokumentacji projektowej, w innych duokatach
kontraktowych lub przez kyniera. Jeeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawausi by ono zaakceptowane
przez Ireyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno biak dobranezeby zapewrd przew6z lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegkeiach. O ile to maiwe, transport gruntu powinien odbydvaie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem
terenu. Ukopy magmiet ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do korpugkopy powinny byg wykonywane
réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej saoh.

5.2.2.Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopua@a@ozpocaé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatndci zalegajcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgadyémie przez layniera. Gébokas¢ na
jaka nalezy ocent przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powibyy odspajane, chyhae wymaga tego dagi do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasgippgone przez Wykonawgrunty nieprzydatne powinny by
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, nggpde wskazaniami #iyniera. Roboty te dila wiaczone do
obmiaru robét i optacone przez Zamawiggo tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw niepatyych byto konieczne i
zostalo potwierdzone przezzymiera.

Dno ukopu nalegy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunkualiego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) natey odwodnt przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza@n naruszastatecznfci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny btak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczagcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu najerzeprowad# rekultywacg wedtug odgbnej dokumentacji
projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1.Przygotowanie podi@a w obebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakeozy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w OST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku doasypu jest veksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem@hasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, veggmym okoto 4%+1% i
szerokdci od 1,0 do 2,5 metra.

5.3.1.2.Zageszczenie gruntéw w podia nasypow

Wykonawca powinien skontrolowavskaznik zag:szczenia gruntdow rodzimych, zaleg@jch w gornej strefie
podtaza nasypu, do gbokasci 0,5 metra od powierzchni terenuzéle wartas¢ wskaznika zagszczenia jest mniejszazni
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powysze wymaganie zostalo spetnione.

Jeeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ osiagnigte przez bezpwednie
zag;szczanie podi, to naley podj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podé umaliwiajace uzyskanie wymaganych
wartcsci wskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartezi wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna wartd¢ | dla:
Nasypy autostrad innych drog
0 WySOKGCi i drog ruch ciezki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo cgzki od ckzkiego
do 2 metréw 1,00 0,97 0,95
ponad 2 metryf 0,97 0,97 0,95

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podia nasypow

Jezeli nasyp ma byybudowany na powierzchni skaly lub na innej gtapgimvierzchni, to przed przygiieniem
do budowy nasypu powinna onac¢hrpzdrobniona lub spulchniona nglgbkas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powiazania z podstagvnasypu.

5.3.2.Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybor gruntow i materiatéw do wykonania nasypowvpoen by dokonany z uwzgbnieniem zasad podanych
w punkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
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5.3.3.1.0g0Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegofilu podhwznego, ktére okrdono

w dokumentacji projektowej, z uwzglnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpasez Irryniera.

W celu zapewnienia statecZeonasypu i jego rownomiernego osiadania nalerzestrzeganastpujacych

zasad:

a) Nasypy nalgy wykonywa& metod, warstwow, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypwipny by
wznoszone rdwnomiernie na calej szeruko

b) Gruba¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i spehu
uzywanego do zagpzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenmasipi¢c dopiero po
stwierdzeniu przez bkyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o rénych wia&ciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétiona calej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste najlewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasyp

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglewbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem gornej powierzchni okoto 4%61%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskiradgk powinien by
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu &ppdeiinien by jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniesiwiac¢ lokalne gromadzeniecsivody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powieni jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny lksztalttowane ku osi nasypu, a woda odprowadzaza pasyp z
zastosowanienicieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni duuspoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni pélizgu w gruncie tworacym nasyp.

f) Goérne warstwy nasypu, o grudedco najmniej 0,50 metra nalgwykona z gruntéw niewysadzinowych, o wskaku
wodoprzepuszczaldoi ,k” nie mniejszym od 8 m/dphleeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o
takich witaciwosciach, Ireynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabg
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim ypadku jest konieczne sprawdzenie warunkg$nogei i
mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korektpplegajcej na rozbudowaniu podbudowy
pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych orazemenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o gitibm
najmniej 0,5 metra powgj najwyzszego poziomu wody, nahewykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasyp6w z popiotdw lotnych, warstgod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, naly wykon& z
gruntu lub materialdbw o dej przepuszczaliei. Gornej powierzchni warstwy popiotu naje nad& spadki
poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinieid bgzzwtocznie wbudowany w nasypzymier maze dopycié¢
czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jegozabezenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub grzibrnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lubbgrziarnistych odpadéw przemystowych powinno
odbywa si¢ wedtug jednej z iej podanych metod, §& nie zostato okrédone inaczej w dokumentacji projektowej, SST
lub przez Iyniera:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych lub gmibrnistych odpadéw przemystowych z wypetnieniem
wolnych przestrzeni

Kazda roztozong warstwe materiatow gruboziarnistych o grudmd nie wigkszej niz 0,3 m, naley przykry¢
warstwa zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drolzrarnistego. Materialem tym wskutek zagczania
(najlepiej sprztem wibracyjnym), wypelnia siwolne przestrzenie rulzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie
budowania nasypow nina stosowéskaty oraz odpady przemystowe, ktosensickkie (zgodnie z charakterystyk
podar w tablicy 1).

b) wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gazibrnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia
wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powibyyzbudowane z materiatéw mrozoodpornych. Warstwy
te naley oddzielt od podtaa gruntowego pod nasypem oraz od gérnej strefymaskoto 10-centymetroywvarstwa
zwiru, pospoiki lub nieodsianego kruszywa famanemgoyierajcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i
spetniajcych warunek:

4 ths= D524 dis

gdzie:
dgs i ds - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%9% fsuntu podiaa lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
Dis - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% madtlegruboziarnistego (mm).

Cz$ci nasypow wykonywane tmetod, nie mog, sigga¢ wyzej niz 1,2 metra od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielaga z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gounkamienistych

Role warstw oddzielajcych mog rowniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziameudycia w
tym celu powinny posiadaaproba¢ techniczi, wydar przez uprawnionjednostk. W szczegdélngi wymagana jest
odpowiednia wytrzymak@ mechaniczna geotekstylidw, unie#hiwiiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu
gruboziarnistego oraz odpowiednie ydavosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyyegt warstw.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mogtbw
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Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektowtowych, na diugiei rownej dtugdci klina odtamu,
zaleca si stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostow i wk#ilv, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mbg
stosowanewiry, pospoiki, piaskérednioziarniste i gruboziarniste, o wspotczynnikodeprzepuszczaldoi k" nie
mniejszym od 8 m/dab

W czasie wykonywania nasypu na dojazdachayaeeint wymagania og6lne, sformutowane w p. 5.3.3.1.
Wskaznik zag:szczenia gruntus bowinien by nie mniejszy ni 1,00 na catej wysokai nasypu (dla autostrad i drég
ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4.Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w ob¢bie przepustéw naly wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zag:szczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczavgikonanie przepustow z innych poprzecznych elegwent
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych wrpgek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w oldoie przekopu naly uwzgkdni¢ wymagania okrdone w p. 5.3.3.6.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pocksited 1:5 do 1:2 nalgy zabezpieczynasyp przed zsuwanieng si
przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg p. 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych nk 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczmasypu przez podparcie
go murem oporowym.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szergkbdo 1,0 metra.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wydakio+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylebtgesci nasypu, wykonanych z
gruntéw o r@nych wigciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.7.Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:
a) wynikach bada glebokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach bada prébek gruntu bagiennego z uwaphieniem okrélenia rodzaju gruntu wypelniggego bagno,
wspotczynnikéw filtracji, badaedometrycznych, wilgotrai itp.,
c) obliczeniach stateczio nasypu,
d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas
W czasie wznoszenia korpusu metedarstwove obowizuja ogéine zasady okélone w p. 5.3.3.1.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypOw nalg przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wadédopuszczaly to znaczy
jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartgci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego niéhovaikliadg nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie ma przeprowadziw sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaige z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernynigaegniem, poszczegolne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakazeniu robét ziemnych powinny dydéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedtug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najegpozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli warstwa
gruntu niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca raeviestanie osuszyjej i zag:sci¢ w czasie
zaakceptowanym przezayniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w tenmpega przy ktorej nie jest mbwe oskgnigcie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntow zamasgpnch lub gruntéw przemieszanych ggegiem lub
lodem.

W czasie diych opadowéniegu wykonywanie nasypow powinnodyyrzerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usury $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggzczonego gruntu zamarzia, to nie nglej przed rozmarzaciem zagszcza ani uktadé
na niej nasipnych warstw.

5.3.4.Zageszczenie gruntu

5.3.4.1.0g6Ine zasady zagzczania gruntu
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Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raapiu, powinna bl zag:szczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz gpygicych warunkow.
Roziazone warstwy gruntu natg zag;szcza od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Grubag¢ warstwy

Grubag¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liczprzegé maszyny zagszczajcej zaleca giokresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartéi, dotyczce grubdci warstw rénych gruntéw oraz liczby przejazdéwzriych maszyn do
zag:szczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zagzczania powinna dyréwna wilgotnéci optymalnej, z tolerangjod -20% do
+10% jej wartdci.

Jezeli wilgotnasé naturalna gruntu jestasza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 20% jej wartdci, to
wilgotnosé gruntu naley zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnasé gruntu jest wysza od wilgotnéci optymalnej o ponad 10% jej waétd, grunt naleéy osuszy
w sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnieonwskdrena z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposob
osuszenia przewilgoconego gruntu powiniet byakceptowany przezdyniera.

Sprawdzenie wilgotniei gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agstotliwoicia okreslona w punkcie
6.3.2i6.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycce zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, gszgzenie warstwy natg okresla¢ za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego roddksztalcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inggo modutu odksztatcenia, okienych
zgodnie z norm BN-64/8931-02 [6], naley stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktorycle fest maliwe
okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [7].

Wskanik zag:szczenia gruntow w nasypach, akomy wedtug normy BN-77/8931-12 [7], powinien ndeja
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartwi wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartdé¢ | dla:

Strefa autostrad innych drog
nasypu i drog ruch cezkii | ruch mniej-
ekspresowychbardzo atzki | szy od ciz-
kiego
Gorna warstwa o gruloi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogpokasci
od powierzchni robét ziemnych:

- 2,0 m (autostrady) 1,00 - -

- 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gbhokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych pongj:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -

- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zsgczenia gruntu stosuje: goréwnanie wartei modutéw
odksztatcenia, to wargé stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédc@kraélonych zgodnie z noranBN-
64/8931-02 [6], nie powinna bBywicksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagcic¢. Jezeli powtdrne zagszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskka zagszczenia, Wykonawca powinien ugdmwarstw i woudowa nowy
materiat, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowegagszczenia warstwy.

5.3.4.5.Prébne zagszczenie

Poletko déwiadczalne dla prébnego zgzczenia gruntu o minimalnej powierzchni 30f) ppwinno by
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktariiada st grunt czterema pasmami o szer@iamd 3,5d0 4,5
metra kade. Poszczegllne warstwy ukladanego gruntu powimeay w kazdym pasie ina gruba¢ z tym,ze wszystkie
musz miesci¢ sie w granicach wigciwych dla danego spgt zagszczajcego. Wilgotné¢ gruntu powinna by rowna
optymalnej z tolerangjpodamn w p. 5.3.4.3. Grunt utmny na poletku wedtug podanej #8j zasady powinien ldy
nastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny natey okresli¢ wskaniki zagsszczenia, dopuszcagj
stosowanie aparatéw izotopowych.
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Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmnigjd@vinny
umazliwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej g&ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wgwi
zag;szczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dojesk wyboru sprztu i ustala sj potrzebng liczbe przefé oraz
grubas¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty omoéwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktorestady
pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktorebatly wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac
zwigzanych z tragsdrogow.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,zeli:

a) stanowi nadmiar ohgtosci w stosunku do obfosci gruntoéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanianych pracach, zwzanych z budowtrasy drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie wlrdasae oczekiwanie na wbudowanie materialow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych ey przypadkow tylko wéwczas, gdy zostalo to
jednoznacznie okéne w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaj na to widciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia ndautj materiaty te powinny
by¢ w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypaniawatsztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te povbgéiywykonane zgodnie z dokumentagrojektov i
odpowiednimi zasadami, dotygami wbudowania i zaggzczania gruntéw oraz wskazéwkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtofgji w sposéb okreslony povgj, materiaty te nabey
przewiez¢ na odkiad.

Lokalizacja odktadu powinna byvskazana w dokumentacji projektowej lub przezyitiera. Jeeli miejsce
odkiladu zostato wybrane przez Wykonawausi by ono zaakceptowane przezyniera. Niezalenie od tego,
Wykonawca musi uzyskazgod; wiasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdhi odcinka trasy przebieggiego w wykopie, to:

a) odktady mana wykona z obu stron wykopu, jli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkieymzym odlegtéc
podné&a skarpy odkltadu od gérnej kragkzi wykopu powinna wynosi

— nie mniej nk 3 metry w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nk 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odktad nale wykon& tylko od goérnej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgsam ponad 20%, odktad nalezlokalizowa od dolnej strony wykopu,
d) na odcinkach zag#onych przez zasypywanie dragiiegiem, odktad nalsy wykona od strony najogciej wiejacych
wiatrow, w odlegiéci ponad 20 metréw od kragzi wykopu.
O ile odkiad zostanie wykonany w nie uzgodnionynejsgu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostaniesumgty
przez Wykonawg na jego koszt, wedtug wskazizyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynid@g z ewentualnych uszkodz&odowiska naturalnego wskutek

prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejsbuiazaja Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczeg&obich wysokd¢, pochylenia, zagszczenie oraz odwodnienie powinnytby
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji pitojekj lub przez layniera. Jeeli nie okrglono inaczej, naley
przestrzegaustalé podanych w normie PN-S-02205 [4] to znaczy odigadinien by uformowany w pryzra o
wysokdaici do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i kpdarony od 2 do 5%.

Odktady powinny by tak uksztalttowane, aby harmonizowaly z otagaan terenem. Powierzchnie odkladéw
powinny by obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmaneytki rolne lub lgne, zgodnie z
dokumentagj projektova.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewigzira odktad powinno lgyprzerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny unietfiiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutovmainy tym
zakresie w dokumentacji projektowej, specyfikacjadhprzez layniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawaaimien upewnt sie, ze spetnionegwarunki okrélone w
p. 5.4.1. Jeeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu naadirzez Wykonaws zajdzie koniecznig dowiezienia
gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tyoymndici w caldici obciaza Wykonawe.

6. kontrola jakéci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakoi wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jakmi wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowargodndgci z wymaganiami okrdonymi
w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumenitacpjektowej. W czasie kontroli nalg zwrdcic szczeg6la uwag; na
sprawdzenie:
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a) zgodndci rodzaju gruntu z okédonym w dokumentacji projektowej,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsigigo ich stateczré,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Zelzeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakoi wykonania nasypow

6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakei wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédino wymaganiami okigonymi w p.
2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumejitarojektowej.
Szczeg6la uwag: nalery zwrécié na:
a) badania przydatrici gruntéw do budowy nasypéw,
b) badania prawidtow&ei wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.

6.3.2.Badania przydatrici gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinnydyyrzeprowadzone na prébkach pobranychzi&p
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus zienpmghodzcej z nowegarodta, jednak nie rzadziejnjeden raz na
3000 mi. W kazdym badaniu natey okresli¢ nasgpujace wiagciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],

— zawart@¢ czes$ci organicznych, wg PN-B-04481 [1],

— wilgotnos¢ naturala, wg PN-B-04481 [1],

— wilgotnos¢ optymalr i maksymaln gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [1],
— granie ptynnaici, wg PN-B-04481 [1],

- kapilarna¢ bierra, wg PN-B-04493 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

a) prawidtowaici rozmieszczenia gruntdw ozadych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubaci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowad# nie rzadziej ni jeden raz
na 500 M warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wephug3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazekreilonych w p. 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotygz/ch wbudowania gruntdw w okresie deszczow i
mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu polega na skontrolowaniu zgadhwartcsci wskanika
zag:szczeniadlub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okrelonymi w p. 5.3.1.2 i p. 5.3.4.4. Do hbigej
kontroli zagszczenia dopuszczasiparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniad powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [7],
oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug normy Br8®a1-02 [6].

Zagszczenie kadej warstwy naley kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okétenia wartdci I,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 warstwy w przypadku okétenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robét Wykonawca powinien wpisyvei dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zag;szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinnadpotwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmiontrok:

- prawidtowaici wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtovgoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédino wymaganiami dotyezymi
pochyler i doktadndci wykonania skarp, okélonymi w dokumentaciji projektowej oraz w p. 5.3.5.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szegokkorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerég&ia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, atomych w
dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakoi wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagodndci z wymaganiami oki&onymi w p. 2 oraz p.
5.4 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji prajekej.

SzczegOla uwag; nalery zwroci na:
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a) prawidtowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywecpdkiadu.

7. obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-02100kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nt (metr szécienny).

Obijetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach sz@&ennych jako rénica ogolnej okgtosci nasypow i
0golnej obgtosci wykopow, pomniejszonej o ofips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uadigieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunkgtogi gruntu w stanie rodzimym do a@bpsci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach $zennych na podstawie obliaze przekrojéw poprzecznych, w
oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom grymwsungciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Obijetos¢ odkladu lgdzie okrélona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakamita obgtosci
wykopow, powgkszonej o ohjtos¢ ukopdw i obgtosci nasypow, z uwzgtinieniem spulchnienia gruntu i zastre@
sformutowanych w pkt. 5.4.

8. 0dbidr robot
Ogoblne zasady odbioru podano w OST D-02.00.0Bpkt

9. podstawa ptatrigi
9.1. Ogolne ustalenia dotyge podstawy platrigi
Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuije:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robét,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspig i zatadunek n&@odki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceiddwania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— Zzagszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robot,
- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpagt ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
10. przepisy zwizane
Spis przepiséw zwzanych podano w OST D-02.00.01.
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VIl. D-03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogblnej specyfikacji tecaniej (OST) $ wymagania dotyege wykonania i odbioru robét

zwigzanych z budowkanalizacji deszczowej.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania szczegotowej specyfikaci
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetaygi kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robaa drogach
krajowych i wojewodzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogaétjskich i gminnych.
1.3. Zakres robo6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t awanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizaogmontach drég.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa -&lanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzaciakow opadowych.

1.4.2. Kanaly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona dongiacyjnego odprowadzaniaiekéw.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony gwaydadzanigciekéw opadowych.
1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony dagménia wpustu deszczowego z sid@analizacji deszczowej.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony dermsiiasciekdw z co najmniej dwéch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony d@rmiasciekéw z kanatdéw oraz kanatéw zbiorczych i odproneda
ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zangkyio wysokaéci wewrgtrznej mniejszej ri 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamgtgio wysokdci wewretrznej réwnej lub wgkszej niz 1,0 m.
1.4.3. Uradzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka zgwa - na kanale nieprzetazowym przeznaczona dutrédod i
prawidtowej eksploatacji kanatéw.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaalippa zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu anip| na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach piostyc

1.4.3.3. Studzienka pgizeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczondadzrenia co najmniej dwdch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studai&akalizacyjna maga dodatkowy przewdd pionowy ualiwiaj acy
wytracenie nadmiaru energiciekow, sptywajcych z wyej potazonego kanatu doptywowego dazej potazonego kanatu
odplywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwilazowalepa - studzienka kanalizacyjna przykryta strope&mn dtworu wiazowego, spetniap
funkcje studzienki pakzeniowej.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna kamale przetazowym przeznaczona do kontroli i jottowej
eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora patzeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona ghzehia co najmniej dwoch kanatdéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komoracaapochylng i zagkbienie dna umiiwiajace wytacenie nadmiaru
energiisciekow sptywagcych z wyzej potazonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wyloticiekow - element na Keu kanatu odprowadzajegoscieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przégie syfonowe - jeden lub wiej zamknitych przewoddw kanalizacyjnych z rizeliwnych, stalowych lub
zelbetowych pracagpych pod dinieniem, przeznaczonych do przeplyseiekéw pod przeszkadha trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany siaci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowedgy@mania Czsci
sciekéw opadowych i zredukowania maksymalnegezeatia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompowniéciekéw - obiekt budowlany wyposany w zespoly pompowe, instalacje i pomocnicze
urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowyweieledw z poziomu riszego na Wiszy.
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1.4.3.13. Wpust deszczowy - adzenie do odbiorusciekdw opadowych, sptywagych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczasézstudzienki lub komory przeznaczona do czyenceksploatacyjnych.
Wysokas¢ komory roboczej jest to odlegdio pomidzy rzdna dolnej powierzchni plyty lub innego elementu przydia
studzienki lub komory, a edna spocznika.

1.4.4.2. Komin wtazowy - szyb pgdzeniowy komory roboczej z powierzchrziemi, przeznaczony do Zeja obstugi do
komory roboczej.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywajca komoe robocz.

1.4.4.4. Wiaz kanatowy - elememtliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych skemkzk rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umdiwiajacy dost¢p do uradzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuelzki, przeznaczony do przeplywu w négiekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub konkanalizacyjnej poreidzy kinet, asciara komory robocze;j.

1.4.5. Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fikt.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyseze robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatdw
Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padev OST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rury kanatowe
2.2.1. Rury kamionkowe

Rury kamionkowesrednicy 0,20 m, zgodne z PN-B-12751 [6] i PN-B-0672], u1 stosowane gtéwnie do
budowy przykanalikéw.

2.2.2. Rury betonowe

Rury betonowe ze stopk bez stopki grednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/897DP26$19].
2.2.3. Ruryzelbetowe kielichowe ,Wipro”

Rury osrednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-D¢1@] i BN-83/8971-06.00 [18].
2.2.4. Ruryzeliwne kielichowe dinieniowe

Rury zeliwne kielichowe dnieniowe osrednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101.[15]
2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powsj wegcia kanatéw) powinna liywykonana z:
— kregow betonowych lukzelbetowych odpowiadagych wymaganiom BN-86/8971-08 [20],
- muru cegly kanalizacyjnej odpowiadegj wymaganiom PN-B-12037 [5].

Komora robocza pongj wejcia kanatdw powinna iywykonana jako monolit z betonu hydrotechnicznelgsk
B 25; W-4, M-100 odpowiadagego wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07 [17] lubraldywnie z cegly kanalizacyjnej.

2.3.2. Komin wiazowy

Komin wilazowy powinien by wykonany z kegdw betonowych lubzelbetowych o érednicy 0,80 m
odpowiadaicych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.3.3. Dno studzienki
Dno studzienki wykonuje sjako monolit z betonu hydrotechnicznego odstevosciach podanych w pkt 2.3.1.
2.3.4. Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe nafy wykonywa jako:
- wiazyzeliwne typu ctzkiego odpowiadajce wymaganiom PN-H-74051-02 [11] umieszczane w ksigpdrogi,
- wiazy zeliwne typu lekkiego odpowiadgje wymaganiom PN-H-74051-01 [10] umieszczane pozpusem drogi.

2.3.5. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazoweeliwne odpowiadajce wymaganiom PN-H-74086 [14].
2.4. Materiaty dla komor przelotowych potaczeniowych i kaskadowych
2.4.1. Komora robocza
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Komora robocza z piyt stropows i dnem mae by wykonana jakozelbetowa wraz z domieszkami
uszczelnigicymi lub z cegty kanalizacyjnej wg indywidualnejkdonentacji projektowe;.

2.4.2. Komin wlazowy

Komin wtazowy wykonuje si z kregébw betonowych lubzelbetowych osrednicy 0,8 m odpowiadagych
wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.4.3. Wiaz kanatowy

Wedtug pkt 2.3.4.
2.5. Studzienki bezwtazowe - Slepe
2.5.1. Komora pakzeniowa

Komore pofaczeniows ($ciany) wykonuje s z betonu hydrotechnicznego odpowiadago wymaganiom BN-
62/6738-03, -04, -07 [17] z domieszkami uszczehaiani lub z cegly kanalizacyjnej odpowiadeg¢j wymaganiom PN-
B-12037 [5].

2.5.2. Piyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustalazefdo ptyt pokrywows stanowi prefabrykat wg Katalogu
powtarzalnych elementéw drogowych [23].

2.5.3. Piyta denna

Ptyte denrg wykonuje s¢ z betonu hydrotechnicznego o wdawosciach podanych w pkt 2.3.1.
2.6. Studzienki sciekowe
2.6.1. Wpusty uliczneeliwne

Wopusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-80004 [13].
2.6.2. Kegi betonowe prefabrykowane

Na studzienksciekowe stosowaney prefabrykowane kgi betonowe dgrednicy 50 cm, wysokai 30 cm lub 60
cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.6.3. Piegcieniezelbetowe prefabrykowane

Piesscienie zelbetowe prefabrykowane soednicy 65 cm powinny ywykonane z betonu wibrowanego klasy B
20 zbrojonego stalStOS.

2.6.4. Piytyzelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny raigrubg¢ 11 cm i by wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20
zbrojonego stal StOS.

2.6.5. Piyty fundamentowe zbrojone
Piyty fundamentowe zbrojone powinny posiadauba¢ 15 cm i by wykonane z betonu klasy B 15.
2.6.6. Kruszywo na podsypk

Podsypka mie by wykonana z tlucznia lukewiru. Uzyty materiat na podsypk powinien odpowiada
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], B11111 [3], PN-B-11112 [4].
2.7. Beton

Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpod@awymaganiom BN-62/6738-07 [17].
2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadgmaganiom PN-B-14501 [7].

2.9. Skfadowanie materiatéw
2.9.1. Rury kanatowe

Rury mana skladowé na otwartej przestrzeni, uktadeajje w pozycji leacej jedno- lub wielowarstwowo, albo
W pozycji stojicej.

Powierzchnia sktadowania powinnachytwardzona i zabezpieczona przed gromadzenieméi opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego piersvearstve rur nalety utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie
na podktadach drewnianych nafeuktada wyroby w pozycji stajcej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada
ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowzany uktadé rury wedtug poszczeg6inych grup, wietko i gatunkéw w sposoéb
zapewnigjcy stateczn@ oraz umaliwiajacy dostp do poszczegolnych stosow lub pojedynczych rur.

2.9.2. Keqi

Kregi mazna sktadowé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiera, nacisk kggow przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa.
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Przy skltadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wys& skladowania nie powinna przekraéza,8 m.
Sktadowanie powinno unbwia¢ dostp do poszczegoinych stoséw wyrobow lub pojedynciyebow.

2.9.3. Cegta kanalizacyjna

Cegfa kanalizacyjna nie by¢ skiadowana na otwartej przestrzeni, na powierzahmardzonej z odpowiednimi
spadkami umiiwiajacymi odprowadzenie wéd opadowych.

Cegly w miejscu skladowania powinny dyutozone w sposdb upasdkowany, zapewniagy fatwasé
przeliczenia. Cegly powinny Byutozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stos#ot pryzmach.

Jednostki tadunkowe mady¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, atznej
wysokdaici nie przekraczagej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysélsboséw i pryzm nie powinna przekraézz2 m.

2.9.4. Wihazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny bgkltadowane z dala od substancji dzigggh korodujco. Wiazy powinny
by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowaniarnma by utwardzona i odwodniona.

2.9.5. Wpustyeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mag by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletachosach o wysokai
maksimum 1,5 m.

2.9.6. Kruszywo

Kruszywo naley sktadow#& na utwardzonym i odwodnionym podto w sposéb zabezpieczay je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajdrakcjami kruszyw.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Og6Ine wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien azd& sig mazliwoscia korzystania
Z nastpujacego spretu:

— zurawi budowlanych samochodowych,

— koparek przedsbiernych,

— spycharek kotowych lubagiennicowych,

— sprztu do zagszczania gruntu,

— wciagarek mechanicznych,

- beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogl6lne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdalne” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, radny¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposéb
zabezpieczagy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew0z rur w pozycji poziomegt srodka transportu, z wyfkiem rur betonowych o
stosunkusrednicy nominalnej do dtugoi, wickszej nz 1,0 m, ktre naley przewozé w pozycji pionowej i tylko w jednej
warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewwoe w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przzaem pod
wptywem sit bezwtadnéi wystkpujacych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur goérna warstvie maze przewysza& $ciansrodka transportu o wtej niz
1/3 srednicy zewntrznej wyrobu (rury kamionkowe nie \&gj niz 2 m).

Pierwsa warstwe rur kielichowych nalgy uktada& na podkladach drewnianych,$zposzczeg6lne warstwy w
miejscach stykania siwyrobow naley przekladéd materialem wyciotkowym (o grubéci warstwy od 2 do 4 cm po
ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kggdw powinien odbywé sig samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadie pobzycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemygch elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnigmnizz
zastosowanie przektadek, rozporéw i klinbw z dreygnamy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczaniegdw osrednicach 1,2 mi 1,4 m nalewykonywa za pomog minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodméaprykatu.

4.4. Transport cegty kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna ne by przewaona dowolnymisrodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub
luzem.

Jednostki tadunkowe nalg uktada& nasrodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem najeuktada nasrodkach przewozowycicisle jedne obok drugich, w jednakowej
liczbie warstw na powierzchirodka transportu.
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Wysoka¢ tadunku nie powinna przekraczarysokaci burt.

Cegly luzem mogby¢ przewaonesrodkami transportu samochodowego pod warunkienostasia opinek.

Zaladunek i wytadunek cegly w jednostkach fadunkciw powinien si odbywa& mechanicznie za pomgc
urzadzeh wyposaonych w osprat kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek iyladunek wyrobow
przewaonych luzem powinien odbywasi¢ recznie przy ayciu przyrzdéw pomocniczych.

4.5. Transport wikazéw kanatowych

Wiazy kanatowe mag by¢ transportowane dowolnymirodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cézkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego nglaeiklad& na paletach po 10
szt. i hezye taéma stalowva.

4.6. Transport wpustéw zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w spos6b zabezpieczony
przed przesuwaniemespodczas transportu.
4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapetakie srodki transportowe, ktére nie spowoduj
segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki,ie@yszczenia mieszanki i obenia temperatury przekraczegj
granig; okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw
Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabezpiegaajje przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08 [16].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M}Q@0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczeniawiale oznaczy je w terenie za poraoc
kotkow osiowych, kotkdwswiadkow i kotkdw krawdziowych.

W przypadku niedostatecznej & reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsoree (z rzdnymi
sprawdzonymi przez stby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i zedme przekae Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonaniadto- wykopu (ecznie lub
mechanicznie) powinny ldydostosowane do gdokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadarggatu
mechanicznego.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zegrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sbustronnie 0,4
m jako zapas potrzebny na deskowaiuian i uszczelnienie stykéw. Deskowak@an naley prowadzé w miar jego
giebienia. Wydobyty grunt z wykopu powiniendwywieziony przez Wykonawcna odkfad.

Dno wykopu powinno by réowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunugingaojektowej, przy czym
dno wykopu Wykonawca wykona na poziomiezsgym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinné twykonane bezpwednio przed ulzeniem przewodow
rurowych. Zdgcie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w sposéb uzgodniony zzymierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno¢bwykonane od 0,10 do 0,15 mebiej od projektowanego
poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podtoza

W gruntach suchych piaszczystychwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych poéim jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakciboth podiae naley wykona z warstwy thucznia lub
zwiru z piaskiem o grubimi od 15 do 20 crmkznie z utgonymi siczkami odwadniaicymi. Dla przewodéw @rednicy
powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniegj naley wykona fundament betonowy, zgodnie z dokumerigmjojektova
lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanaeyich zbite ity naley wykona podiae z pospdtki,zwiru lub
tlucznia o grubéci od 15 do 20 cm. Dla przewoddéwscednicy powyej 0,50 m nalgy wykona fundament betonowy
zgodnie z dokumentacprojektows lub SST.

Zagszczenie podia powinno by zgodne z okrdonym w SST.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej,spadki i gébokas¢ posadowienia ruroggu powinny

spetnia& ponizsze warunki:
- najmniejsze spadki kanatdbw powinny zapeivdopuszczalne minimalne qukosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s.
Spadki te nie magby¢ jednak mniejsze:
- dla kanatow grednicy do 0,4 m - 6o,
— dla kanatéw i kolektoréw przelotowych %o
(wyhtkowo dopuszcza sispadek 0,560).
Najwigcksze dopuszczalne spadki wynikag ograniczenia maksymalnych ¢gkosci przeptywu (dla rur
betonowych i ceramicznych 3 m/s§zHa rurzelbetowych 5 m/s).
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- gkbokas¢ posadowienia powinna wynésw zaleznosci od stref przemarzania gruntow, od 1,0 do 1,3zgodnie z
Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zaghpieniach zachodzi konieczétoodpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto naley dazy¢ do tego, aby zaghienie kanatu na kKmdwce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu
zapewnienia mdiwosci ewentualnego skanalizowania obiektow goloych przy tym kanale.

5.5.1. Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,Wipro” uktadaeizgodnie z ,Tymczasoainstrukcih projektowania i budowy przewodéw
kanalizacyjnych z rur ,Wipro” [24].
Rury utazone w wykopie na znacznychebbkaiciach (ponad 6 m) oraz znacznie afione, w celu zwkszenia
wytrzymalaici powinny by wzmocnione zgodnie z dokumentapyojektova.
Poszczegodlne utone rury powinny by unieruchomione przez obsypanie piaskiendrpdku dtugdci rury i
mocno podbite, aby rura nie zmienita padoia do czasu wykonania uszczelnienigzy.
Uszczelnienia zkczy rur kanatowych mima wykoné:
- sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznymnaypadku stosowania rur kamionkowyilednicy 0,20 m,
— zapraw cementow 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi hgtbetowymi w przypadku uszczelniania rur
betonowych arednicy od 0,20 do 1,0 m,
— specjalnymi fabrycznymi piécieniami gumowymi lub wedlug rozwgan indywidualnych zaakceptowanych przez
Inzyniera w przypadku stosowania rur ,Wipro”,
— sznurem konopnym i falialuminiowg przy stosowaniu ruzeliwnych kielichowych dinieniowychérednicy od 0,2
do1,0 m.
Pohczenia kanaléw stosowanalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanakrednicy do 0,3 m mma
taczy¢ na wpust lub poprzez studzienkryta - slepa).
Kat zawarty mgdzy osiami kanatéw doplywowego i odplywowego - zbiego powinien zawieéasie w
granicach od 45 do 90
Rury naley uktad& w temperaturze powgj (® C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykongwa
temperaturze nie mniejszepnig’ C.
Przed zakaczeniem dnia roboczegady przed zejciem z budowy naley zabezpieczy konce utazonego kanatu
przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczeptay wykonywaniu przykanalikbw nalg przestrzega
nastpujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna byrosta, bez zatamaw planie i pionie (z wyjtkiem tukéw dla podiczenia do wpustu
bocznego w kanale lub do syfonu przy pedkeniach do kanatu og6lnosptawnego),

- minimalny przekréj przewodu przykanalika powiniegnaesi 0,20 m (dla pojedynczych wpustéw i przykanalikde n
diuzszych nk 12 m mana stosowasrednic; 0,15 m),

- dtugas¢ przykanalika od studzienkciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienekvizyjnej pohczeniowej
nie powinna przekracz&4 m,

— wiaczenie przykanalika do kanalu by wykonane za pwednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki kry¢egw.
$lepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikbw powinny wyndsod min. 20%o0 do max. 400%0 z tym,ze przy spadkach wkszych od 25040
nalezy stosowa rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powiniendggodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- wihaczenie przykanalika do kanatu powinnaslwykonane pod &em min. 45, max. 90 (optymalnym 66),

- wlaczenie przykanalika do kanalu poprzez studzjep&fczeniovs nalery dokonywda tak, aby wysok& spadku
przykanalika nad podtagstudzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku kcandci wiaczenia przykanalika na
wysokdaici wiekszej naley stosowa przepady (kaskady) umieszczone na zgrgrpozascianka studzienki,

— wiaczenia przykanalikow z dwdch stron do kanatu zldego poprzez wpusty boczne powinny lusytuowane w
odlegtaci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejnédery przestrzega nastpujacych zasad: Najmniejsze
wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinnydzgodne zérednicami okrélonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizghykotowych
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Srednica przewodt Minimalnaednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajcego spadowej-kaskadowej

(m)

przelotowej paiczeniowej

0,20

0,25 1,20

0,30 1,20 1,20

0,40

0,50 1,40

0,60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejptay wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych ggle
przestrzeganastpujacych zasad:

- studzienki przelotowe powinny bylokalizowane na odcinkach prostych kanatléw w odpdwich odlegtéciach
(max. 50 m przyrednicach kanatu do 0,50 m i 70 m péegdnicach powsej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

- studzienki patczeniowe powinny bylokalizowane na patzeniu jednego lub dwdch kanatéw bocznych,

- wszystkie kanaty w studzienkach najdaczy¢ os w o$ (w studzienkach krytych),

— studzienki nalzy wykonywa& na uprzednio wzmocnionym (warstwttucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywéa nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natsmiv trudnych warunkach
gruntowych (przy wysipowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie mmcnionym,

- w przypadku gdy rénica rzdnych dna kanatdéw w studzience przekracza 0,50leiynatosowa studzienki spadowe-
kaskadowe,

- studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatacitednicy powyej 0,40 m powinny mie przelew o ksztaicie i
wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznyN®tomiast studzienki zlokalizowane na kanatacealnicy
do 0,40 m wicznie powinny mié spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zgmenstudzienki. Rénica
poziomdw przy tym rozvgzaniu nie powinna przekraczd,0 m.

Spos6b wykonania studzienek (przelotowychagmdniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Kaga
Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, B,[2], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elendent
drogowych” opracowanym przez ,Transprojekt” Warsad23].

Studzienki rewizyjne skfadapic z nastpujacych czsci:

— komory roboczej,

- komina wlazowego,

— dna studzienki,

- wiazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna ndievysokaé minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkiche@ky gkbokasé¢
utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenupuewalajj zapewnt ww. wysokaci) dopuszcza gi wysoka¢
komory roboczej mniejazniz 2,0 m.

Przegcia rur kanalizacyjnych przegciany komory nalgy obudowa& i uszczelni materiatem plastycznym
ustalonym w dokumentacji projektowej.

Komin wtazowy powinien by wykonany z kegéw betonowych lukzelbetowych osrednicy 0,80 m wg BN-
86/8971-08 [20]. Posadowienie komina mglewykona na ptycie zelbetowej przeciowej (lub rzadziej na kgu
stazkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wtazu znajdosvak nad spocznikiem o najakszej powierzchni.

Studzienki ptytkie mog by¢ wykonane bez kominéw wtazowych, wéwczas bérpdnio na komorze roboczej
nalezy umiesci¢ ptyte pokrywows, a na niej skrzynkwtazows wg PN-H-74051 [9].

Dno studzienki naley wykona na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowaRinet,.

Kineta w dolnej cgsci (do wysokdci rownej pofowie srednicy kanatu) powinna mieprzekréj zgodny z
przekrojem kanatu, a powsgj przediazony pionowymisciankami do poziomu maksymalnego napetnienia karfatay
zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna énsztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, nat@mia przypadku
zmianysrednicy kanatu powinna ona standéwirzegcie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub ifmguejscach nat@nych na obeaizenia dynamiczne)powinny
mie¢ wtaz typu cezkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkacbzma stosowawtazy typu lekkiego wg PN-
H-74051-01 [10].

Poziom wilazu w powierzchni utwardzonej powiniert aynia rowny, natomiast w trawnikach i ziéleach gérna
krawedZz witazu powinna znajdowasic na wysokeéci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego aaleamontowda mijankowo stopnie ztazowe w dwdch
rzgdach, w odlegtéciach pionowych 0,30 m i w odlegit poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Komory przelotowe i pgd¢zeniowe

Dla kanatéw osrednicy 0,8 m i wikszych naley stosowa komory przelotowe i patzeniowe projektowane
indywidualnie, ztaone z nasfpujacych czsci:
— komory roboczej,
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— plyty stropowej nad komar
- komina wiazowegdrednicy 0,8 m,
- plyty pod wiaz,
- wlazu typu c¢zkiegosrednicy 0,6 m.
Podstawowe wymagania dla komér roboczych:
— wysoka¢ mierzona od pétki-spocznika do piyty stropowej jpava wynost od 1,80 do 2,0 m,
— dlugas¢ mierzona wzdta przeptywu min. 1,20 m,
— szerokd¢ nalezy przyjmowa jako rowny: szerokdé¢ kanatu zbiorczego plus szergkqodtek po obu stronach kanatu;
minimalny wymiar p6itki po stronie wtazu powinien mgsic 0,50 m, z&po stronie przeciwnej 0,30 m,
— wymiary w planie dla komoér pat¢zeniowych uzalmione & ponadto od wielkéci kanatéw i od promieni kinet, ktére
nalezy przyjmowa dla kanatow bocznych o przekroju do 0,40 m réwjT&0n, a ponad 0,40 m - réwne 1,50 m.
Komory przelotowe powinny kylokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w oldiggach do 100 m oraz
przy zmianie kierunku kanatu.
Komory pohczeniowe powinny by zlokalizowane na patzeniu jednego lub dwéch kanatow bocznych.
Wykonanie paiczenia kanatéw, komina wtazowego i kinet podanokivi5.3.

5.5.5. Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosujezsia pokczeniach kanatéw érednicy od 0,60 m, przy dych r&nicach pozioméw
w celu uniknécia przekroczenia dopuszczalnych spadkéw €dkosci wody) oraz nieekonomicznego zéukenia
kanatow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepabezy przestrzeganastpujacych zasad:
— dlugas¢ komory przepadowej zalg od przeptywu oraz od #éicy pozioméw kanatu dolnego i gérnego,
- szerokdé¢ komory zaley od szerokéci kanatéw doptywowego i odptywowego oraz péz@ kontrolnego z pomostu

goérnego do pomostu dolnego (0,80 m); wymiary podwgtowinny wynosi 0,80 x 0,70 m,

- pomost gorny naley wykona w odlegtdci min. 1,80 m od plyty stropowej do osi kanatu yemwego,
- nad pomostem gdrnym i dolnym najegprzewidzi€ oddzielny komin wtazowy,
- pomost garny i schody nate od strony kaskady zabezpieé¢zyarier, wysokaci min. 1,10 m.

Kominy wtazowe naley wykona tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasadydczenia kanatéw w dnie komory i wykonania kinet poalav pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe natg wykonywa jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach szerokopzesinych i, w
zaleznosci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6. Studzienki bezwtazowslepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80. Wszystkie kanaly w tych studzienkach ngléaczy¢
sklepieniami.

Studzienki posadawiagsha podsypce z piasku griso7 cm, po ut@eniu kanatu.

W plycie dennej naley wyprofilowat kinek zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinmia¢ ksztait tuku stycznego do kierunku kanatu, nat@tia
przypadku zmianygrednicy kanatu powinna stanaprzefcie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki powdgmiet
spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.5.7. Studzienkiciekowe

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowyjezdni drég i placéw, powinny by
wpustem ulicznynzeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wygosi
— gtebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylprzykanalika 1,65 m (wyfkowo - min. 1,50 m i

max. 2,05 m),
- glebokas¢ osadnika 0,95 m,
- $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata éciekowa wpustu powinna byusytuowana wscieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien¢by
usytuowany 2 cm po#gj scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozgania drogowego.

Liczba studzienekciekowych i ich rozmieszczenie uzatéone jest przede wszystkim od wietko odwadnianej
powierzchni jezdni i jej spadku podiuego. Naley przyjmowd, ze na jeda studzienk powinno przypadaod 800 do
1000 nf nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu poziiym scieku do 3%o powinien wynosi od 40 do 50 m; od 3 do%o
powinien wynosi od 50 do 70 m; od 5 do 200 - od 70 do 100 m.

Wopusty uliczne na skrzgwaniach ulic naley rozmieszczaprzy kraveznikach prostych w odlegéei minimum
2,0 m od zakfaczenia tuku krawznika.

Przy umieszczeniu kratgkiekowych bezp@rednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znaj@oé sig 0,5 cm
ponizej poziomu warstwycieralnej.

Kazdy wpust powinien by podhczony do kanalu za preednictwem studzienki rewizyjnej pmizeniowej,
studzienki krytej (tzwslepej) lub wyatkowo za pomog wpustu bocznego.
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Whpustow deszczowych nie naje sprezgat. Gdy zachodzi koniecz§é zwigkszenia powierzchni splywu,
dopuszcza siw wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwaojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecghaisytuowania wpustu nad istrieymi urzdzeniami
podziemnymi, ména studzienk sciekowg wyptyci¢c do min. 0,60 m nie stosyg osadnika. Osadnik natomiast powinien
by¢ ustawiony poza kolizyjnym usdzeniem i pajczony przykanalikiem ze studziepkjak réwnie z kanatem
zbiorczym. Odlegté¢ osadnika od kraggnika jezdni nie powinna przekracza,0 m.

5.5.8. Izolacje

Rury betonowe ielbetowe uyte do budowy kanalizacji powinny byabezpieczone przed korgzggodnie z
zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczaniaedrkorozj konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut
Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanalowych polega na powleczéti zewrtrznej i wewrtrznej powierzchni warsty
izolacyjm asfaltows, posiadajca aprobat techniczi, wydary przez upowzniom jednostk.

Studzienki zabezpieczazgirzez posmarowanie z zeytre izolacp bitumiczry.

Dopuszcza gistosowanie inneg@rodka izolacyjnego uzgodnionego zynierem.

W s$rodowisku stabo agresywnym, niezaiee od czynnika agresji, studzienki nglezabezpieczy przez
zagruntowanie izolagjasfaltovs oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowytosgwanym na gaco wg PN-C-
96177 [8].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazeuwoznorodndé i bardzo duy przedziat natzenia czynnika
agresji) sposéb zabezpieczenia rur przed kaidjkonawca uzgodni z iynierem.

5.5.9. Zasypanie wykopéw i ich zgggczenie

Zasypywanie rur w wykopie nate prowadzé warstwami grubéci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by
réwnomiernie uktadany i zagzczany po obu stronach przewodu. V¥sKa zag:szczenia powinien ldyzgodny z
okreslonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawcaodngz Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przypteniem do rob6t

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania materiatdw do betonu i zapraw i uétali
recept.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzdnyrob6t w zakresie i z
czestotliwoscia okreslona w niniejszej OST i zaakceptowaprzez lrkyniera.
W szczegolnéi kontrola powinna obejmowa
- sprawdzenie rdnych zatgonych faw celowniczych w nawdaniu do podanych statych punktow wysédiowych z
doktadndcia do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniemywod
- badanie i pomiary szerokd, grubdci i zagsszczenia wykonanej warstwy podéo z kruszywa mineralnego lub
betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
— sprawdzenie zgodldoi z dokumentagj projektova zatazenia przewoddw i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
— sprawdzenie prawidtowai utozenia przewodow,
— sprawdzenie prawidtowai uszczelniania przewodéw,
- badanie wskanikow zagszczenia poszczegoélnych warstw zasypu,
- sprawdzenie rgnych posadowienia studziengiekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegkzi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykapa powinno wynosi wiecej niz = 5
cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwieksze nk 0,1 m,

- odchylenie grubgci warstwy podiaa nie powinno przekracéza 3 cm,

- odchylenie szerokmi warstwy podtaa nie powinno przekracéza 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylemitegtaici osi utazonego kolektora od osi przewodu ustalonej na
tawach celowniczych nie powinna przekraczsb mm,

— odchylenie spadku utonego kolektora od przewidzianego w projekcie mwipno przekracza-5% projektowanego
spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektuegm spadku (przy zekszonym spadku),
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- wskainik zag;szczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugd 100 m powinien by zgodny z pkt
5.5.9,
— rzedne krateksciekowych i pokryw studzienek powinny bwykonane z dokfadrégia do+ 5 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagrojektowa, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
- wykonane studzienlkiciekowe i kanalizacyjne,
- wykonane komory,
— wykonana izolacja,
— zasypany zagzczony wykop.
Odbiér robot zanikagych powinien by dokonany w czasie umliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogélnego pegiu robét.
Dlugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie poaiby mniejsza od 50 m.
9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obegmuj
- oznakowanie robdt,
— dostawe materiatow,
— wykonanie robo6t przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoamiem cian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podta i fundamentu,
— wykonanie gczkéw,
— wykonanie wylotu kolektora,
- ulozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikéw, siudtudzienekciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
- zasypanie i zagzczenie wykopu,
przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkow®ury i ksztattki.
Wymagania i badania
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywaurene do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywandme do nawierzchni
drogowych
5. PN-B-12037 Cegtla petna wypalana z glikgnalizacyjna
6. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztaltki kanalizacyjne. Kszta
i wymiary
7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniasfysowany na gaco
9. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogélne wyarag i badania
10. PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wtagpu lekkiego)
11. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C(vidazy typu cézkiego)
12. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymaga
i badania
13. PN-H-74080-04 Skrzynkeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C
14. PN-H-74086 Stopnieeliwne do studzienek kontrolnych
15. PN-H-74101 Zeliwne rury cénieniowe do paiczer sztywnych
16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechoarye

17. BN-62/67383,04, 07 Beton hydrotechniczny
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18.

19.
20.

10.2.
21.

22.

23.

24.

25.

BN-86/8971-06.00, 01 Rury besgeniowe. Kielichowe rury betonowezelbetowe

~Wipro”
BN-86/8971-06.02 Rury bezcieniowe. Rury betonowezelbetowe
BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane =z betonu. c¢i§r betonowe
i zelbetowe.

Inne dokumenty

Instrukcja zabezpieczania przed kagogpnstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgizeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec809

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienkiepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienktiekowe do odwodnienia drdg @uziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Keggi betonowesrednicy 50 cm; wysokii 30 lub 60 cm

.Katalog powtarzalnych elementow drogowych”. rglisprojekt” - Warszawa
1979-1982r.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowygepvoddéw kanalizacyjnych z rur
»Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 .

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci urzadzeh sieciowych,
wodocihgowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO ilbktoprojekt-
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowamiez pfespdt Doradczy ds.
procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydensa M/arszawy - sierpiel984 r.
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VIIl. D -04.04.04 PODBUDOWA Z TtUCZNIA KAMIENNEGO

1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji teclzniej (OST) s wymagania dotyee wykonania i odbioru
robot zwizanych z wykonaniem podbudéw z ttucznia kamiennego.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania szczegotowej specyfikaciji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdd drogach
krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogaatjskich i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z wykonywaniem
podbudéw z ttucznia kamiennego.

Podbudow z tlucznia kamiennego wykonujeskgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacjjeitowej,

jako:
- podbudow pomocnica,
- podbudow zasadnicz
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z ttucznia kamiennegoes€konstrukciji nawierzchni sktadaja se z jednej lub wgcej warstw
nosnych z tlucznia i kiica kamiennego.

1.4.2. Pozostale okilenia 5 zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.
2. materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczgace materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padenOST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudawucznia, wg PN-S-96023 [9la:ss
— kruszywo tamane zwykte: thucae kliniec, wg PN-B-11112 [8],
— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.
2.3. Wymagania dla kruszyw
Do wykonania podbudowy nate uzy¢ nastpujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:
— thuczer od 31,5 mm do 63 mm,
— kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.
Inzynier maze dopyci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, agbrspérod wymienionych w
PN-S-96023 [9], dla ktérych wymagania zostakreslone w SST.
Jakd¢ kruszywa powinna liyzgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], dkaeymi dla:
— klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadnjcze
- klasy Ililll - dla podbudowy pomocniczej.
Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasamhjinaley stosowa kruszywo gatunku co najmniej 2.
Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicacB hiniejszej specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia idtia, wg PN-B-11112 [8]

Lp. Wiasciwosci Klasa Il | Klasa lll

1 |Scieralng¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, niecej niz:

- w ttuczniu 35 50
- w klincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy wsstnku
do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, niecgj niz: 30 35
2 | Nasikliwosé, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie ydej
niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeabraych 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0

3 | Odporné¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], %
ubytku masy, nie wtej niz:
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a) dla kruszyw ze skat magmowych i przedbraych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skal osadowych 5,0 10,0

4 | Odporné¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowanej
metody bezpgredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-1111
[8], % ubytku masy, nie wcej niz:

N

- w ttuczniu nie bada sie
SIg nie bada
Sie

Tablica 2. Wymagania dla tlucznia iitia w zaleénosci od warstwy podbudowy
tluczniowej, wg PN-B-11112 [8]

Podbudowa
Lp. Wiasciwosci jednowarstwo Podbudowa
wa lub pomocnicza
podbudowa
zasadnicza
1 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawarté¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie ggiej niz:
- w tluczniu 3 4
- w klincu 4 5
b) zawarté¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej ni:
- w ttuczniu i w klficu 75 65
c) zawarté¢ podziarna, % m/m, nie wéej niz:
- w thuczniu i w klhcu 15 25
d) zawarté¢ nadziarna, % m/m, nie wgej niz:
- w thuczniu i w klhcu 15 20
2 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, wg PN-B-06714-
12 [1], % m/m, nie wicej niz:
- w thuczniu i w Klincu 0,2 0,3
3 | Zawart@¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16
[3], % m/m, nie wcej niz:
- w thuczniu 40 45
- w klincu nie bada s nie bada s

4 | Zawartd¢ zanieczyszcaeorganicznych, barwa

cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:

- w tluczniu i w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsga
niz: wzorcowa

2.4. Woda
Woda uyta przy wykonywaniu zagzczania i klinowania podbudowy teby¢ studzienna lub z wodagu,
bez specjalnych wymaga
3. sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Og6Ine wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Wykonawca przysgpujacy do wykonania podbudowy z ttucznia kamiennegoip@m wykaza sie mazliwoscia

korzystania z nagbujacego spretu:
a) rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozkladaniazhia i klinca,
b) rozsypywarek kruszywa do rozenia klinca,
c) walcéw statycznych gtadkich do zsgczania kruszywa grubego,
d) walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zesgczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubefjadem,
e) szczotek mechanicznych do ustaid nadmiaru klica,
f) walcow ogumionych lub stalowych gtadkich daakowego dogszczenia,
g) przewanych zbiornikéw do wody zaopatrzonych wagizenia do rozpryskiwania wody.
4. transport
4.1. Ogl6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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5. wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M}Q@O0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza

Poditae pod podbudowttuczniowa powinno spetni@wymagania okrdone w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@”.

Podbudowa tluczniowa powinnaduwtozona na podizu zapewniajcym nieprzenikanie drobnychgstek gruntu
do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod paidiag ttuczniows powinna by utozona warstwa odcinaga lub
wykonane ulepszenie podi.

W przypadku zastosowania pahzy warstvy podbudowy ttuczniowej a spoistym gruntem padtevarstwy
odcinapcej albo odgczapcej, powinien by spetniony warunek nieprzenikaniaastek drobnych, wyreony wzorem:

Dis

<15
85
gdzie:D,5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmsiaty odcinagcej albo
odgzapcej,
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarangu podiaa.

Geowtdkniny przewidziane dazycia pod podbudowttuczniows powinny posiadaaproba¢ technicza wydary
przez uprawniomjednostk. W szczeg6lnéi wymagana jest odpowiednia wytrzymatanechaniczna geowtdknin,
uniemaliwiajaca ich przebicie ziarna tlucznia oraz odpowiedni@eivosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia
podiaza gruntowego.

Podbudowa powinna Bywytyczona w sposéb unliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentapyojektovg
lub wedtug zaleagInzyniera, z tolerancjami okékonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edlach réwnolegtych do osi drogi lub w inny spos6b
zaakceptowany przezdyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno ditiwia¢ naciagniecie sznurkoéw lub linek do wytyczenia robét
w odstpach nie wikszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ warstwy podbudowy z tlucznia nie é@by¢ po zagszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego
wymiaru najwekszych ziarn tlucznia. Maksymalna grébavarstwy podbudowy po zagzczeniu nie mie przekracza
20 cm. Podbudogvo grubdci powyzej 20 cm nalgy wykonywa w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno ldyroztozone w warstwie o jednakowej grudmg przy wyciu uktadarki albo
réwniarki. Grubd¢ roztozonej warstwy linego kruszywa powinna byaka, aby po jej zagzczeniu i zaklinowaniu
osiagneta gruba¢ projektowan.

Kruszywo grube po rozieniu powinno b§ przywatowane dwoma przejami walca statycznego, gtadkiego o
nacisku jednostkowym nie mniejszynz 130 kN/m. Zagszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno
rozpocac¢ sie od kravedzi i stopniowo przesuwssie pasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi sk w kierunku osi
jezdni. Zagszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprgetpowinno rozpocxt sic od dolnej krawdzi i
przesuwa si¢ pasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gornej krawdzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczejpzywatowaniu kruszywa grubego naygoziozy¢
kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinoweekruszywa grubego. Do zggzczania naley uzy¢ walca
wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniekN8m, albo ptytovs zag;szczarlg wibracyjm o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kNfmGrubdai¢ warstwy liznego kruszywa drobnego powinnachigka, aby wszystkie
przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaty wyipak kruszywem drobnym. Zsi to konieczne, operacje
rozkladania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nglpowtarzé az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie
penetrowd warstwe kruszywa grubego.

Po zagszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego halesura¢ z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna
kruszywa grubego wystawaty nad powierzehmd 3 do 6 mm.

Nastpnie warstwa powinna ldyprzywatowana walcem statycznym gtadkim o nacigkdnpstkowym nie
mniejszym nt 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu degczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkawan
5.4. Odcinek prébny

Jereli w SST przewidziano konieczéto wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 przed
rozpoczciem rob6t, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy spgk budowlany do rozktadania i zgggczania kruszywa jest vitawy,

- okreslenia grubdci warstwy materialu w stanie Anym koniecznej do uzyskania wymaganej grabavarstwy po
zagszczeniu,

— ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinienyd takich materiatdw oraz spytu do rozktadania i zagzczania,
jakie beda stosowane do wykonania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 m do 800 rf, a diugdé nie powinna by mniejsza ni
200 m.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
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Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpriédnego przez
Inzyniera.
5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna l#yutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest
obowiazany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pgereruch. Koszt napraw wyniklych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.
6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robdt i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacii.

Badania te powinny obejmowavszystkie wiaciwosci kruszywa okréone w pkt 2.3 i tablicach 1i 2
niniejszych OST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badgodano w tablicy 3.

Tablica 3.Czstotliwos¢ oraz zakres badgrzy budowie podbudowy z ttucznia kamiennego

Czestotliwosé bada
Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalne | Maksymaina
D po-
ilosci _bada1_na wierzchnia
dziennej
) podbu-
dziatce d ied
roboczej owy ha jecno
badanie (rf)
1 |Uziarnienie kruszyw
2 | Zawartag¢ zanieczyszczeobcych w kruszywie 2 600
3 | Zawarta¢ ziarn nieforemnych w kruszywie
4 | Scieralng¢ kruszywa 6000
5 | Nasakliwosé kruszywa i przy kazdej zmianiezrodia
6 | Odporng¢ kruszywa na dziatanie mrozu P gbieranjia materialow
7 | Zawartg¢ zanieczyszczeorganicznych P

6.3.2. Badania wikziwosci kruszywa

Prébki naley pobierd w sposéb losowy z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny
by¢ na bieaco przekazywane hynierowi.

Badania petne kruszywa, obejrpeg ocen wszystkich wtdciwosci okreilonych w pkt 2.3 powinny ky
wykonywane przez Wykonawa czstotliwoscia gwarantujca zachowanie jakii robét i zawsze w przypadku zmiany
zrédta pobierania materiatéw oraz na polecenigirera. Probki do badapetnych powinny b§ pobierane przez
Wykonawe w sposo6b losowy, w obecfm Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczgce nosnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z theczni

kamiennego
Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna cgstotliwos¢ pomiarow
1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposéb cigly planografem albo cp

2 Rownd¢ podizna 20 m ta na kadym pasie ruchu

Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

€0 100 m w osi jezdni i na jej

5 Rzdne wysokéciowe Krawedziach
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Cd. tablicy 4

6 Uksztaltowanie osi w planie* €0 100 m

7 | Grubs¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce

roboczej, lecz nie rzadziejmiaz na
400 nt

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziepni
raz na 2000 m

8 Nasnos¢ podbudowy nie rzadziej hraz na 3000 f

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataanie osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
6.4.2. Szerok& podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraudmikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza od szerokoi warstwy wyzej lezacej
0 co najmniej 25 cm lub o wabwskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rowné¢ podbudowy

Nieréwndci podtuzne podbudowy naky mierzy 4-metrowg tata lub planografem, zgodnie z nogrBN-
68/8931-04 [11].

Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrow tata.

Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé&
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaskimny by zgodne z dokumentagcprojektovs z tolerancy
+0,5 %.

6.4.5. Rezdne wysokéciowe podbudowy

R&nice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny przekraéza
+1cm,-2cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os podbudowy w planie nie nze by przesunita w stosunku do osi projektowanej czegj niz 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub @edj niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7. Grubé& podbudowy

Gruba¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sic od grubdci projektowanej o vdcej niz:
- dla podbudowy zasadnicze? cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.4.8. N@nos¢ podbudowy

Pomiary nénosci podbudowy naley wykona zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spétmgmagania dotycge ndgnosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania do0osci podbudowy zasadniczej w zatesci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztalcenia mierzony prziyaiu
Kategoria ruchu ptyty o §rednicy 30 cm (MPa)
PierwotnyM E WtérnyM E
Ruch lekki 100 140
Ruch lekkosredni isredni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniozerzony piyt, o srednicy 30 cm, powinien ldywickszy
od 50 MPa.
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Zagzszczenie podbudowy naleuzna za prawidtowe, gdy stosunek wtdrnego modutu ocitsehiaM e do

pierwotnego modutu odkszta’rcerMIE jest nie wgkszy od 2,2.
I}
e
(VI

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykaawjeksze odchylenia cech geometrycznych od dargch
w punkcie 6.4, powinny lynaprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badap@niiary zostapwykonane na koszt
Wykonawcy.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésigorojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewni to
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszepodbudow przez spulchnienie
warstwy na petpgrubcé, do potowy szerokiei pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzmpedocza), doteenie
materiatu i powtérne zagzczenie.

6.5.2. Niewtdciwa grubgé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vextm grubéci, Wykonawca wykona napravpodbudowy.
Powierzchnie powinny kiynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstenpdpowiedni giebokos¢, zgodnie z
decyzp Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiedmitdgciwosciach, wyrGwnane i ponownie zggczone.
Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po waghuu tych rob6t nagbi ponowny pomiar i ocena grum
warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3. Niewtdciwa nagnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy hdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaeliéz roboty niezbdne do
zapewnienia wymaganej §roosci, zalecone przez hyniera.
Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawodhudowy tylko wtedy, gdy zargénie ngnosci
podbudowy wynikto z niewkxiwego wykonania rob6t przez Wykonawgodbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z thuczréarkennego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagrojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy piatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiipodbudowy tluczniowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— przygotowanie podim,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
- roziozenie kruszywa,
— zagszczenie warstw z zaklinowaniem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.
10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawarkgi
zanieczyszczeobcych

2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie skladu
Ziarnowego

3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d&@zanie ksztaltu ziarn

4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie nagkliwosci

5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie
mrozoodpornéci metod, bezpdredna

6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie zawartgi
zanieczyszczeorganicznych

7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanieicieralngci w

bebnie Los Angeles
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8. PN-B-11112

9. PN-S-96023
10. BN-64/8931-02
11. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.

Kruszywo mineralne. Kruszywo tamdoenawierzchni
drogowych

Konstrukcje drogowe. Podbudowanii@achnia z tlucznia
kamiennego

Drogi samochodowe. Oznaczanieutooodksztalcenia
nawierzchni podatnych i podita przez obeizenie piyt

Drogi samochodowe. Pomiar ré&ghnawierzchni
planografem i tat.
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IX. D - 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ
BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecznej (OST) s wymagania dotycze wykonania i odbioru
robot zwizanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukotvejonowej.
1.2. Zakres stosowania OST
Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania szczegotowej specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetaygi kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robaa drogach
krajowych i wojewddzkich.
Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogaatjskich i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadaanvierzchni:
— drog i ulic lokalnego znaczenia,
- parkingow, placow, wjazdow do bram i gaya
- chodnikéw, placow zabawciezek ogrodowych i rowerowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwasza betonu metadwvibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztaltka jednowarstwowa lub w dwdch warstwachygmdnych ze sabtrwale w fazie produkcji.
1.4.2. Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fik4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogojkt 1.5.
2. materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padew OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikmsikowej w budownictwie drogowym jest posiadani
aprobaty techniczne;.
2.2.2. Wyghd zewretrzny
Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,gikniec, plam i ubytkéw.
Powierzchnia gérna kostek powinnatlbgwna i szorstka, a krazie kostek rowne i proste, vekhiccia nie
powinny przekracza
— 2 mm, dla kostek o grukoi < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o gruko > 80 mm.
2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j
W kraju produkowaneaskostki o dwéch standardowych wymiarach gridio
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przezmgeh do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosz
- nadgdci *3mm,
- na szerokéci = 3 mm,
- nagrubéci +5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju gaary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i growy.
2.2.4. Wytrzymalé¢ nasciskanie
Wytrzymata¢ nasciskanie po 28 dniackrednio z 6-ciu kostek) nie powinnadomniejsza ni 60 MPa.
Dopuszczalna najmsza wytrzymaté¢ pojedynczej kostki nie powinna bynniejsza ni 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).
2.2.5. Nasikliwosé
Nashkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowigdaymaganiom normy PN-B-06250 [2] | wynésiie
wigcej niz 5%.
2.2.6. Odporn& na dziatanie mrozu
Odpornd¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinnéalimdana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].
Odporng¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zavansia i odmraania probek jest wystarcaap, jeeli:
- prébka nie wykazujegknigd,
— strata masy nie przekracza 5%,
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- obnizenie wytrzymaltéci nasciskanie w stosunku do wytrzymato probek nie zameanych nie jest wksze ni 20%.

2.2.7.Scieralngé

Scieralng¢ kostek betonowych okéna na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinyaesi: nie wiecej
niz 4 mm.

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej natg stosowa cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nispéj ni ,32,5".
Zaleca s stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiodpowiadawymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno byistalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki baies), przy zataonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonaivkostek brukowych powinny odpowiada
wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, ziyie z recept
laboratoryjn.

Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wiksz, wytrzymatdi¢, mniejsa nasakliwosé i wieksz odpornd¢
na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewhiostce trwate zabarwienie. Powinny tatbarwniki nieorganiczne.
3. sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowejkonuje s¢ recznie.

Jeli powierzchnie g duze, a kostki brukowe majednolity ksztalt i kolor, ména stosow&mechaniczne
urzadzenia uktadaice. Urzdzenie sktada siz wozka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezgtago do przenoszenia z
palety warstwy kostek na miejsce ichzdaia. Uradzenie to, po skiczonym uktadaniu kostek, moa wykorzysta do
wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do clakgtszczotkami.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku gma stosowamechaniczne uszizenie na rolkach, prowadzone liniami na
szynie lub krawznikach.

4. transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdalne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dkiae g warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymalaici betonu min. 0,7 R, kostki przewane & na stanowisko, gdzie specjalneagtzenie pakuje je w fafii
spina tdma stalows, co gwarantuje transport samochodami w nienarysastanie.

Kostki betonowe mma réwnie przewozt samochodami na paletach transportowych producenta.

5. wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Podtoze

Podtae pod utagenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych:enstanowd grunt piaszczysty - rodzimy
lub nasypowy o WEB 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepawierzchni z kostki brukowej przeznaczgula ruchu
pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samdolego, ména wykonyw& bezpdrednio na podtzu z gruntu
piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Gpattaza powinien by jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony
przed skutkami przemarzania.

Podiaze gruntowe pod nawierzchknpowinno by przygotowane zgodnie z wymogami odomymi w OST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zegsgczeniem podi@a”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania paxenie nawierzchni z kostki brukowej powinien ¢by
zgodny z dokumentagprojektovs.

Podbudow, w zaleznosci od przeznaczenia, olagenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, zastanowd:
— grunt ulepszony pospatkodpadami kamiennymiuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,

— kruszywo naturalne lub famane, stabilizowane meiczare,
— podbudowa tluczniowawirowa lubzuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okinej w dokumentacji projektowe;.

Podbudowa powinna Byrzygotowana zgodnie z wymaganiami gksaymi w specyfikacjach dla

odpowiedniego rodzaju podbudowy.
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5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostekdnych mana stosowéakrawezniki uliczne betonowe wg
BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kragnikdw zgodne z dokumentagprojektove lub zaakceptowane przezimiera.
5.5. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowd piasek gruby, odpowiadgjy wymaganiom PN-B- 06712 [3].

Grubai¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawieraic w granicach od 3 do 5 cm. Podsyphkaipna
by¢ zwilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.

5.6. Ukfadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na ranorodnd¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, #iwe jest utazenie dowolnego wzoru -
wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zagltogvanego przez #yniera.

Kostke uktada st na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposob, aby szczelingdry kostkami wynosity
od 2 do 3 mm. Kostknalezy uklad& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdy czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagczeniu.

Po utaeniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagbnie zami&¢ powierzchng utozonych kostek przy
uzyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypt¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utaonej nawierzchni z kostek brukowych stosujevgibratory ptytowe z ostanz tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzenimbrudzeniem. Wibrowanie najeprowadzé od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednoczé@ie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno wywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeint szczeliny piaskiem i zamié€ nawierzchrng. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga giglacji - mae by zaraz oddana do ruchu.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t

Przed przysipieniem do rob6t, Wykonawca powinien sprawidezy producent kostek brukowych posiada atest
wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej OST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powiziela¢ od producenta wynikéw hiecych bada
wyrobu nasciskanie. Zaleca sj aby do badania wytrzymaic nasciskanie pobier@6 prébek (kostek) dziennie (przy
produkcji dziennej ok. 600 hpowierzchni kostek utmnych w nawierzchni).

Poza tym, przed przygiieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyréb w zakresimaga podanych w pkt
2.2.21 2.2.3 i wyniki badaprzedstawia liaynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podia i podbudowy

Sprawdzenie podia i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgédnp dokumentagj projektows i
odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkéw poprzecznych i padich polega na
stwierdzeniu zgodrigi z dokumentagj projektows oraz pkt 5.5 niniejszej OST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtovgoi wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukolwvpolega na stwierdzeniu
zgodndci wykonania z dokumentacprojektova oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej OST:
— pomierzenie szerokoi spoin,

— sprawdzenie prawidtowei ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowoi wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przaty desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nieréwnéci podtuzne

Nieréwndci podtuzne nawierzchni mierzone glub planografem zgodnie z nogrBN-68/8931-04 [8] nie

powinny przekracza0,8 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lagodne z dokumentacprojektowy z toleranci + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni
Rdznice pomedzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie powinny przekraczal

cm.
6.4.4. Szerok& nawierzchni
Szeroké¢ nawierzchni nie mee r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o weicej niz = 5 cm.
6.4.5. Grubé&¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétigoodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.5. Czestotliwosé pomiaréw
Czestotliwos¢ pomiardéw dla cech geometrycznych nawierzchni zkkdsukowej, wymienionych w pkt 6.4
powinna by dostosowana do powierzchni wykonanych robot.
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Zaleca si, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych weo# byly przeprowadzone nie rzadziej i
razy na 100 fmnawierzchni i w punktach charakterystycznych deefety lub przekroju poprzecznego oraz wizie
tam, gdzie poleci ynier.

7. obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjkesstki brukowe;.
8. odbidr robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektowa, SST i wymaganiami lryniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiameftug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
przygotowanie podim,
ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie fawy pod kreimiki.

Zasady ich odbioruasokreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

— przygotowanie podima (ewentualnie podbudowy),

- dostarczenie materiatow,

— wykonanie podsypki,

- ulozenie i ubicie kostki,

— wypetnienie spoin,

— przeprowadzenie baflapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy zwigzane

Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczewieralngci na tarczy
Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagaai
i ocena zgodr&zi

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betéiementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krasniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gwska piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§gnaawierzchni
planografem i tat
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X D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecznej (OST) s wymagania dotycze wykonania i odbioru
robot zwizanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierachhetonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania OST
Ogoblna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania szczegétowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetaygi kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robéa drogach
krajowych i wojewddzkich.
Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaatjskich i gminnych.
1.3. Zakres rob6t okfych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotya@asad prowadzenia rob6t aganych z wykonywaniem
warstwyscieralnej, wizacej, wyrownawczej i wzmacnigiej z betonu asfaltowego.
Nawierzchng z betonu asfaltowego raca wykonywa dla drdg o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,Kaigli
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péysezhych”, IBDIM - 1997 [10] wg poniszego zestawienia:

Porownanie klasyfikacji ruchu wedtug dotychczasowegowego Katalogu

Katalog typowych konstrukcji

Katalog typowych konstrukcji nawierzch

n

jezdni podatnych, 1983 podatnych i pétsztywnych
liczba osi liczba osi
kategoria ruchu obliczeniowych kategoria ruchu obliczeniowych
100 kN/pas/dob 100 kN/pas/dob
R; (bardzo lekki) <4 KR1 <12
R, (lekki) 4+12
R3 (lekkasredni) 13+ 24 KR2 13+ 70
R, (Sredni) 25+ 70
Rs (cigzki) 71+ 335 KR3 71+335
KR4 336+ 1000
Rs (bardzo aizki) >335 KR5 1001+ 2000
KR6 > 2000

1.4. Okrélenia podstawowe
1.4.1.Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetra mineralnego o ollenym skfadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralnodpowiedni iloscia asfaltu, wytworzona w okéony
sposoéb, spetniaga okrélone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfalioo uziarnieniu rownomiernie stopniowanym, zaaoa i
zag;szczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czymiwalawana do lepiszcza w celu zkszenia jego
przyczepnéci do kruszywa.

1.4.5. Podioe pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do gaémia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe].

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony Igtmi rozpuszczalnikami.
1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Pozostate okgtenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fikt.
1.5. Ogodlne wymagania dotyge robot

Ogolne wymagania dotysee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyg® materiatdw

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, paudav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96170:1965 [5].

W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu najestosowad asfalty drogowe podane w tablicy 11 2.
2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje eteenie asfaltu modyfikowanego polimerami, to
polimeroasfalt musi posiadaproba¢ technicz wydary przez upowzniom jednostk.
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Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zatéci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano Wiy 1
i2.
2.4. Wypehniacz

Nalezy stosowa wypetniacz wapienny, spetnigly wymagania okrdone w PN-S-96504:1961 [8] dla
wypetniacza podstawowego.

Przechowywanie wypetniacza powinnatlagodne z PN-S-96504:1961 [8].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warsfaigralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
nr normy KR 1-2 KR 3-6
1 | Kruszywo famane granulowane \g
PN-B-11112:1996:
a) z litego surowca skalnego, ze
skat:
- magmowych K. LII; gat.1,2 Kl 1,n1Y: gat.1
- przeobraonych jw. jw.
- osadowych jw. jw.?
b) z surowca sztucznegaugle
pomiedziowe i stalownicze) jw. Kl. I; gat.1
¢) z surowca naturalnie
rozdrobnionego jw. K. LIIY; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 kl.III; gat.1,2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 kI 1, 11 -
4 | Grys izwir kruszony
wg WT/MK-CZDP 84 klLII; gat.1,2 kl.I; gat.1
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, podstawowy
zastpczy
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratorium popioty lotne z
drogowego wegla kamiennego
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D507, D 70
wg PN-C-96170:1965 D 100
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B, DE30 A,B,
wg TWT PAD, Prace IBDIM 4/93 DES8O A,B,C, DES8O A,B,C,
DP80 DP80
1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak
dlakl. I, gat. 1
2) tylko dolomity kl.I, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z
innymi kruszywami, w iléci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i
piaskowce bez ograniczeniadtoowego
3) preferowany rodzaj asfaltu
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Tablica 2. Wymagania wobec materiatow do warstwyzagej, wyrownawczej i wzmacnigej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
nr normy KR 1-2 KR 3-6
1 | Kruszywo famane granulowane \g
PN-B-11112:1996:
a) z litego surowca skalnego, |ze
skat:
- magmowych K. LII; gat.1,2 Kl 1,n1Y: gat.1
- przeobraonych jw. jw.
- osadowych jw. jw.
b) z surowca sztucznegaugle
pomiedziowe i stalownicz#) jw. kl. I; gat.1
¢) z surowca naturalnie
rozdrobnionego jw. K. LIIY; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 kl.LII; gat.1,2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 kL1, 1 -
4 | Grys izwir kruszony
wg WT/MK-CZDP 84 KLLILII, gat.1,2 kl.LII; gat.1,2
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, podstawowy
zastpczy
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, | pyly z odpylanid
wg orzeczenia laboratorium popioty lotne z
drogowego wegla kamiennego
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 D 50, D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B, DE30 A,B,
wg TWT PAD, Prace IBDiM 4/93 DES80 AB,C, DES80 AB,C,
DP80 DP80
1) tylko pod wzgédemscieralngci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. |; gat. 1
2) stosunek wypetniacza podstawowego do pytéw piemiby¢ > 1
3) za zgod lokalnych stib ochronysrodowiska

Dla kategorii ruchu KR 1-2 dopuszcza stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, nps pyddpylania,
popioty lotne z wgla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboraegy i za zgadInzyniera.
2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nadg stosowa kruszywa podane w tablicy 1 i 2.

Sktadowanie kruszywa powinno odbyivaig w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lulo jiggkcjami.
2.6. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okrgone w PN-C-96173:1974 [6].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe speliajwymagania okéone w WT.EmA-94 [12].

3. SPRET
3.1. OgbIne wymagania dotygz sprztu
0Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Spret do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedtgo powinien wykaza sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cgkiiym lub ciglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
- uktadarek do ukladania mieszanek mineralno-asfgitbvtypu zagszczanego,
— skrapiarek,
— walcdw lekkichsrednich i cezkich stalowych gtadkich,
- walcéw ogumionych,
— samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezeytow
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotygz transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1.Asfalt
Asfalt naley przewozté zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [4].

4.2.2.Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalgy przewozé zgodnie z zasadami podanymi w TWT PAD IBDiM [11fap w aprobacie
technicznej.

4.2.3.Wypeltniacz

Wypetniacz luzem naky przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mataviakypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mma przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4.Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymariteuszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawitgmiem.

4.2.5.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozé pojazdami samowytadowczymi wypdasaymi w pokrowce
brezentowe.

W czasie transportu mieszanka powinné jzykryta pokrowcem.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nieimiew przekracza 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sj stosowanie samochoddw termoséw z podwojrgaisinami skrzyni wypos@nej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@00,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfa¢j oraz wyniki bad@laboratoryjnych i prébki materiatow pobrane
w obecndci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:
- doborze sktadnikow mieszanki,
— doborze optymalnej ikzi asfaltu,
— okresleniu jej wiaciwosci i porownaniu wynikow z zat@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaduic si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.

5.2.1.Warstwascieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmgych do warstwycieralnej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawasa asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maheej do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawasm asfaltu

Kategoria ruchu
Wymiar oczek KR 1-2 | KR 3-6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawarta¢ 0/16 lub| 0/8 lub
asfaltu 0/20 0/12,8 | 0/6,3 0/20 0720V 0/16 0/12,8
Przechodzi
przez:
20,0 100 100 100
16,0 83+100 100 80+100 | 67+100 100
12,8 66+93 | 85+100 67+85 | 52+80 | 83+100 100
9,6 61+88 | 70+100 6074 | 40:67 | 70+88 | 75+100
8,0 53+83 | 62+94 100 54+67 | 30+50 | 61+78 | 68+89
6,3 48:79 | 56+87 | 82+100 | 48:60 | 22+40 | 56+70 | 57+75
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4,0 40+70 | 45+76 | 60+100 | 40+50 | 21+37 | 43+58 | 48+60
2,0 30+60 | 35+64 | 40+70 | 28+38 | 21+36 | 30+42 | 35+48
(zawarta¢
frakcji gryso- | (40+70) | (36+65) | (30+60) | (62+72) | (64+79) | (58+70) | (52+64)
weyj)
0,85 22+46 | 26+50 | 27+52 | 20+28 | 20+35 | 18+28 | 25+36
0,42 17+36 | 20+39 | 21+40 | 13+20 | 17+30 | 12+20 | 18+27
0,30 15:31 | 17+33 | 17+34 | 11+18 | 1528 | 1018 | 16%23
0,18 11+22 | 13+24 | 13+25 7+12 14+23 | 9+14 12+17
0,15 10+21 | 12+22 | 12+22 6+11 11+22 8+12 1115
0,075 6+9 7+11 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9
Orientacyjna
zawartgc
asfaltu w mie- | 5,0:6,5 | 5,0:6,5 | 5,5:6,8 | 4,5:5,6 | 4,3:5,4 | 4,8:6,0 | 4,8:6,5
szance mine-
ralno-asfalto-
wej, %, m/m
1) mieszanka o uziarnieniu niegtym; uziarnienie nietypowe dla betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnyotwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego przedstawiono
na rysunkach-7.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maheej 6-20 mm do warstwycieralnej z betonu asfaltowego dla KR

1-2
Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maiej 0-16, 0-12,8 mm do warstwycieralnej z betonu asfaltowego
dlaKR 1-2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maireej 0-8, 0-6,3 mm do warstwycieralnej z betonu asfaltowego
dla KR 1-2

Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maheej 6-20 mm do warstwycieralnej z betonu asfaltowego dla KR
3-6
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maimej G-20 mm o nieciglym

Ziarnieniu do warstwycieralnej z
betonu asfaltowego dla KR 3-6
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maheej 6-16 mm do warstwycieralnej z betonu asfaltowego dla KR
3-6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mafreej 6-12,8 mm do warstwycieralnej z betonu asfaltowego dla
KR 3-6

Skltad mieszanki mineralno-asfaltowej powinienc¢ hystalony na podstawie badgprobek wykonanych wg
metody Marshalla. Probki powinny spelfi@ymagania podane w tablicy 4 Ip-@.
Wykonana warstwécieralna z betonu asfaltowego powinna spétmigmagania podane w tablicy 4 Ip=9.

5.2.2.Warstwa wizaca, wyréwnawcza i wzmachigja z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek maimgch do warstwy wiizacej , wyrbwnawczej i
wzmacniagcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweirtsfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngohwarstwy wazacej, wyrébwnawczej i wzmacnige] z
betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkad88 Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe] powiniely¢
ustalony na podstawie badarébek wykonanych wg metody Marshalla; probki powi spetnia wymagania podane w
tablicy 6 Ip. 6.

Wykonana warstwa wkaca, wyrOwnawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego powinna spetniaymagania
podane w tablicy 6 Ip.<D.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralnotasfgch oraz warstwycieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci Kategoria ruchu
KR 1-2 KR 3-6
1 | Uziarnienie mieszanki, mm 0/6,3; 0/8; 0/12,8; 0/16;
0/12,8; 0/16; 0/20
0/20
2 | Modut sztywnéci petzania’, MPa nie wymaga si > 14,0
3 | Stabilng¢ wg Marshalla w temperaturze 6Q,
kN > 5,5 > 10,0
4 | Odksztatcenie wg Marshalla w temp.  ° &0
mm 2,0:5,0 2,0:4,5
5 | Wolna przestrzew prébkach Marshalla, % v/v
1,5+4,5 2,0:4,0
6 | Wypelnienie wolnej przestrzeni w probkgch
Marshalla, % 75,0:90,0 78,0:86,0
7 | Grubag¢ warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej o uziarnieniu: cm
-0/6,3 1,5+4,0
-0/8 2,0+4,0
-0/12,8 3,5:5,0 3,5+5,0
- 0/16 4,0:5,0 4,0:5,0
- 0/20 5,0:7.0 5,0:7,0
8 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % > 98,0 > 98,0
9 | Wolna przestrzew warstwie, v/v 1,5+5,0 2,65,0
1) oznaczony wg wytycznych - IBDIM, Zeszyt nr 48
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2) prébki zagszczone 2 x 50 udenze

3) prébki zagszczone 2 x 75 udenze

Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek dostwy wazacej, wyrébwnawczej i wzmacniajej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawéaitasfaltu

Kategoria ruchu

Wymiar oczek sit KR 1-2 | KR 3-6
#, mm Mieszanka mineralna, mm

0/20 0/16 0/12,8 0/25 0/20 0/16

Przechodzi przez:

25,0 100

20,0 100 80+100 100

16,0 75+100 100 70+90 | 80+100 100

12,8 65+93 | 80+100 100 62+83 | 66+90 | 80+100
9,6 57+86 | 70+100 | 70+100 | 55+74 | 58+82 | 70+91
8,0 52+81 | 64+94 | 62+100 | 50+69 | 50+75 | 62+83
6,3 47+77 | 55+85 | 55+80 | 45+63 | 44+67 | 55+73
4,0 40+67 | 42+70 | 45+65 | 32+52 | 36+55 | 41+60
2,0 30+55 | 30+50 | 35+55 | 25+41 | 25+41 | 30+45

(zawarta¢ frakcji grysowej)| (45+70) | (45+70) | (45+65) | (59+75) | (59+75) | (55+70)

0,85 2040 | 20+40 | 25+45 | 16+30 | 16+30 | 20+33
0,42 1330 | 14+29 | 18+38 | 10+22 9+22 13+25
0,30 10+25 | 11+24 | 1535 9+19 8+20 10-21
0,18 6+17 8+17 11+27 6+14 5+15 9+-16
0,15 5+15 7+15 9+25 5+13 5+14 6+14
0,075 3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8

Orientacyjna zawartg
asfaltu w mieszance

mineralno-asfaltowej, 4,3:58 | 4,3:5,8 | 4,5:6,0 | 4,0:5,5| 4,0:5,5 | 4,3:5,8
% m/m
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maimej G20 mm do warstwy wizacej, wyrOwnawczej i
wzmachniajcej z betonu asfaltowego dla KR 1-2

Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maireej G-16 mm do warstwy wizacej, wyrOwnawczej i
wzmachniajcej z betonu asfaltowego dla KR 1-2
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki erainej 8-12,8 mm do warstwy wracej, wyrOwnawczej i

wzmachniajcej z betonu asfaltowego dla KR 1-2
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Rys. 11. Krzywe
graniczne uziarnienia mieszanki mineralneP® mm do warstwy wizacej, wyrébwnawczej i wzmacnigej z
betonu asfaltowego dla KR 3-6
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki erainej 620 mm do warstwy wizacej, wyréwnawczej i
wzmachiajcej z betonu asfaltowego dla KR 3-6
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Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki erainej 816 mm do warstwy wizacej, wyréwnawczej i
wzmachiajcej z betonu asfaltowego dla KR 3-6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralnoltagfgch i warstwy wizacej, wyrOwnawczej oraz wzmacriagj z
betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci Kategoria ruchu
KR 1-2 KR 3-6
1 | Uziarnienie mieszanki, mm 0/12,8; 0/16; 0/16; 0,20;
0/20 0/25
2 | Modut sztywnéci petzania’, MPa nie wymaga si > 16,0
3 | Stabilng¢ wg Marshalla w > 8,0
temperaturze 60C, kN > 6,00 > 11,0
4 | Odksztatcenie wg Marshalla w temp.
60° C, mm 2,0:5,0 1,5+4,0
5 |Wolna przestrze w probkach
Marshalla,  zagszczonych  2x75 4,5:8,0 4,5:8,0
uderzé, % v/v
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6 | Wypetnienie wolnej przestrzeni |w
probce Marshalla, % 65,0:-80,0 <75,0
7 | Grubg¢ warstwy z  mieszanki
mineralnoasfaltowej o uziarnieniu
cm
-0/12,8 3,5:5,0
- 0/16 4,0+6,0 4,0+6,0
- 0720 6,0:8,0 6,0:8,0
- 0/25 - 7,0:10,0
8 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % > 98,0 > 98,0
9 | Wolna przestrzew warstwie, v/v 5,0:9,0 5,69,0
1) oznaczony wg wytycznych - IBDIM, Zeszyt nr 48
2) dla warstwy wyréwnawczej

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje s§ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lubgtym zapewniajcej
prawidtowe dozowanie sktadnikdw, ich wysuszenieyimieszanie oraz zachowanie temperatury skladnik@oetowej
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie sktadnikéw, w tym ta& wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z rgcept
Dopuszcza gidozowanie olgfosciowe asfaltu, przy uwzgtinieniu zmiany jegogstasci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania skladnikéw mpgynost: jedna dziatka elementarna wagi, wljlie przeptywomierza,
lecz nie wgcej nz £ 2 % w stosunku do masy skladnika.

Jeceli jest przewidziane dodanigodka adhezyjnego, to powinien on¢bgozowany do asfaltu w sposéb i w
ilosciach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb gredni, z ukladem termostatowania, zapevatian
utrzymanie statej temperatury z tolerantjs° C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku povwa wynost:

-dla D 50 145C+ 165 C
-dlaD 70 146C+ 160 C
- dla D 100 13%5C+ 160 C

- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minemndodaniu wypetniacza uzyskata
wiasciwa temperatur. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna bywyzsza o wecej niz 30° C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfad{o

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki nahmer-asfaltowej powinna wyndasi

-zD50 146C+170C
-zD70 138C+165C
-z D 100 1306C+ 160 C

- z polimeroasfaltem - wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z ozmakaiebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o
temperaturze nszej od wymaganej powinnadpgotraktowana jako odpad produkcyjny.
5.4. Przygotowanie podia

Podioze pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinnoé byyprofilowane i réwne, bez kolein.
Powierzchnia podiza powinna by sucha i czysta.

Nieréwndci podtaza pod warstwy asfaltowe nie powinnydoyicksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwén podiaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podtze pod warstw
scieralrg wiazaca
1 | Drogiklasy I, Il'i 6 9
2 | Drogiklasy IV iV 9 12
3 | Drogi klasy VI i VIl oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwroi poditaza s wigksze od podanych w tablicy 7, pogkonaley wyréwna poprzez
frezowanie lub utgenie warstwy wyréwnawcze;.

Przed rozieeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego q@dnaley skropt emulsy asfaltowa lub
asfaltem uptynnionym w ikzi ustalonej w SST. Zalecane §t asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uphauza
podano w tablicy 8.
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Tablica 8. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolugj uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Lp.

Podiae do wykonania warstwy z
mieszanki betonu asfaltowego

emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego  kg/m

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z

4

Podiaze pod warstw asfaltowg

1 | Podbudowa/nawierzchnia tluczniowa 0,7-1,0
2 | Podbudowa z kruszywa stabilizowanggo
mechanicznie 0,5-0,7
3 | Podbudowa z chudego betonu lub gryntu
stabilizowanego cementem 0,3-0,5
4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowdtej
powierzchni 0,2-0,5

Powierzchnie czotowe kraymikow, wtazoéw, wpustow itp. uedzer powinny by pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelnigym okr&lonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.
5.5. Pofczenie mgdzywarstwowe

Kazda utozomg warstwe nalezy skropt emulsjy asfaltows lub asfaltem uptynnionym przed akeniem nasipnej,
w celu zapewnienia odpowiedniego gr@enia mgdzywarstwowego, w ikei ustalonej w SST.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolugj uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltoluj uptynniacza z asfaltu uptynnionego

llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji lub uptynniacza z asfaltu

Lp. Pokczenie nowych warstw uplynnionego  kg/fh
1 | Podbudowa asfaltowa
2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub 0,3-0,5
wzmachiajca
3 | Asfaltowa warstwa wizaca 0,1-0,3

4 | Asfaltowa warstwdcieralna

Skropienie powinno hy wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianymodparowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedaevynosi co najmniej:
- 8 h przy ilgci powyzej 1,0 kg/ni emulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 2h przyildci 0,5+ 1,0 kg/nf emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 0,5 hprzyilgci 0,2+ 0,5 kg/nf emulsji lub asfaltu uptynnionego.
5.6. Warunki przyspienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegazenby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia ygaidoby byta nie
nizsza od 5 C. Nie dopuszczaesiuktadania warstw nawierzchni z betonu asfaltowpgdczas opaddéw atmosferycznych
oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zarob prébny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwyjest zobowizany do
przeprowadzenia w obec§w Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci probnego taro

W pierwszej kolejnéci nalezy wykona probny zardb na sucho, tj. bez udzialu asfaltaeiu kontroli dozowania
kruszywa i zgodngi sktadu granulometrycznego z projektow&nzywa uziarnienia. Probkmieszanki mineralnej natg
pobra po opré&nieniu zawartéci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszamkieralnej, naley wykona petny zaréb prébny z
udzialem asfaltu, w ikzi zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zaweirsfaltu w mieszance oléta sie wykonujc
ekstrakcg.

Tolerancje zawartei sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wegm sktadu zaprojektowanego powinny
by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 10.
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Tablica 10. Tolerancje zawasw sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowe] wetgm sktadu zaprojektowanego przy
badaniu pojedynczej probki metpdkstrakciji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do

Lp Sktadniki mieszanki mineralno- nawierzchni drog o kategorii ruchu
asfaltowej
KR 1-2 KR 3-6

1 | Ziarna pozostage na sitach o oczkach

# (mm):

31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8|0; +5,0 +4,0

6,3; 4,0; 2,0
2 |0,85;0,42;0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3,0 +2,0
3 | Ziarna przechodze przez sito ©

oczkach # (mm) 0,075 +2,0 +15
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek prébny

Jeeli w SST przewidziano konieczfio wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 przed
rozpoczciem robét, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy yty sprat jest wigciwy,
- okreslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢gagzeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej w dokumentacji projektowej grébiowarstwy,

- okrelenia potrzebnej iléci przeg¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawcazyje takich materiatow oraz spita, jakie keda stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek prébny powinien Isyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mge przysipi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptawaicinka probnego przez
Inzyniera.
5.9. Wbudowywanie i zagzczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnachybudowywana uktadagkwyposaong w ukiad z automatycznym
sterowaniem grubdgi warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokemtacj projektov.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnarbysza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w
pkt 5.3.

Zagszczanie mieszanki powinno odbyiwaie zgodnie ze schematem prgejwalca ustalonym na odcinku
probnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieegagzania powinna wyndshie mniej nk:
- dla asfaltu D 50 13%C,
- dla asfaltu D 70 12%C,
- dla asfaltu D 100 12C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltow.

Zagszczanie naley rozpocac¢ od kravedzi nawierzchni kisrodkowi. Wskanik zagszczenia uteonej warstwy
powinien by zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopado osi drogi.

Zkacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dyprzesunjte wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.aZta
powinny by calkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.
6.2. Badania przed przygtieniem do robét
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania lepiszcza, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralnalésivej i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevahsfaltowej podano w
tablicy 11.
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Tablica 11. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki minerasfaltowej

Czestotliwos¢ bada
Lp Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba bad@ana dziennej
' dzialce roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 prébki
2 | Sklad mieszanki mineralno-asfaltowe| 1 probka przy produkcji do 500 Mg
pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 M
3 | Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
4 | Wihaciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
5 | Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kadej zmianie
6 | Temperatura sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowe;j dozor cagly
7 | Temperatura mieszanki mineralno- | kazdy pojazd przy zatadunku i w czagie
asfaltowej wbudowywania
8 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowpj jw.
9 | Wisciwosci prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w jeden raz dziennie
wytworni

6.3.2.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do bad& uziarnienia mieszanki mineralnej nafepobr& po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem
asfaltu. Krzywa uziarnienia powinnadggodna z zaprojektowanv recepcie laboratoryjne;j.

6.3.3.Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skiadu mieszanki mineralno-asfaltowej galea wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [7].
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptaboratoryja z tolerancj okreslona w tablicy 10.

6.3.4.Badanie wiéciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny naley okresli¢ wiasciwosci asfaltu, zgodnie z pkt 2.2.
6.3.5.Badanie witciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zaytego wypetniacza natg okresli¢ wtasciwosci wypetniacza, zgodnie z pkt 2.4.
6.3.6.Badanie wtaciwosci kruszywa

Z czstotliwoscia podamn w tablicy 11 nalgy okresli¢ wiasciwosci kruszywa, zgodnie z pkt 2.5.
6.3.7.Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralsfaiéowej

Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki mineraséaltowe] polega na odczytaniu temperatury nai skal
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczaereperatura powinna bygodna z wymaganiami podanymi w
recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.8.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadna¢ pomiarut 2° C. Temperatura powinna dggodna z wymaganiami podanymi w recepcie i SST.

6.3.9.Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocemieualnej jej wyghdu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.10.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokreila¢ na probkach zagzczonych metad Marshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptaboratoryjn.
6.4. Badania dotyare cech geometrycznych i weawosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1.Czestotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betasfaltowego podaje
tablica 12.

6.4.2.Szerokd¢ warstwy
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Szeroké¢ warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinna lzgodna z dokumentacprojektowe, z toleranci
+ 5 cm. Szerok& warstwy asfaltowe] rej potazonej, nie ograniczonej krasnikiem lub opornikiem w nowej
konstrukcji nawierzchni, powinna byzersza z Kalej strony co najmniej o grubdwarstwy na niej potaonej, nie mniej
jednak nk 5 cm.

6.4.3.ROWNa¢ warstwy

Nieréwndci podhezne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzeg BN-68/8931-04 [9] nie powinny
by¢ wigksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 12. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalnaegstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dhégol km

2 | Réwna¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dhggbl km

3 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidratjugaici 1 km

4 | Rzdne wysokéciowe warstwy | pomiar kdnych niwelacji podinej i

poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug

Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

Gruba¢ wykonywanej warstwy | 3 razy (w osi i na brzegachsay) co 25 m

Krawedz, obramowanie warstwy cata diugo

5
6
7 | Ztacza podhane i poprzeczne cala diugiozlacza
8
9

Wyglad warstwy ocena ggta
10 | Zagszczenie warstwy 2 prébki z @ego pasa o diugoi do 1000 m
11 | Wolna przestrzew warstwie jw.
12 | Grubd¢ warstwy jw.

Tablica 13. Dopuszczalne nierévéaowarstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa Warstwa
scieralna wigzaca
1 | Drogiklasy I, II, llI 4 6
2 | Drogiklasy IViV 6 9
3 | Drogi klasy VI i VIl oraz place i parkingi 9 12

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltoweg@dwnkach prostych i na tukach powinnyébggodne z
dokumentagj projektovs, z tolerangj + 0,5 %.

6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny byzgodne z dokumentacprojektova, z toleranci £ 1 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os$ warstwy w planie powinna kyusytuowana zgodnie z dokumentggjojektows, z toleranci £ 5 cm.
6.4.7.Grubas¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z grubiwia projektows, z toleranci £ 10 %. Wymaganie to nie dotyczy
warstw o grubéci projektowej do 2,5 cm.

6.4.8.Ztacza podiane i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadio osi. Zicza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny Byprzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.aZta powinny by
catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i gdzeniach w jezdni powinna wystatv&+5 mm ponad ich
powierzchng. Warstwy bez opornikéw powinny byéwno obcite lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.
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6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énigednolity tekstug, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszegcych sk i spckanych.

6.4.11.Zagszczenie warstwy i wolna przestfizer warstwie

Zagszczenie i wolna przestizew warstwie powinny by zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie
laboratoryjne;j.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru rob6t

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonwahsfvego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNGCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyge podstawy platrigi
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsai podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 fiwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfahsport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem kredzi urzdzer obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— obckcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj.

10. PRZEPISY ZWAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzch
drogowych.Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa dasm do nawierzchni
drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurehe do nawierzchni
drogowych. Piasek

4. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftoRakowanie, znakowanie i
transport

5. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty dnego

6. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty upiigme AUN do nawierzchni

drogowych

7. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszanki enailmo-bitumiczne.
Badania

8. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypelniaczmikany do mas
bitumicznych

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré%no nawierzchni

planografem i tat

10.2. Inne dokumenty

10.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych. IBDIM - 1997

11.TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowack IBDiM 4/1993

12.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-94. IBDIM - 1994

13.WT/MK-CZDP84 Woytyczne techniczne oceny jdkb gryséw izwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchnodnogh

14.Zasady projektowania betonu asfaltowego ogkedonej odporngei na odksztatcenia trwate. Wytyczne oznaczania
odksztatcenia i modutu sztywém mieszanek mineralno-bitumicznych metqukizania pod obgieniem statycznym.
IBDIM - Zeszyt 48/1995.
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XI. D-08.01.01 KRAVEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji teclzniej (OST) 8 wymagania dotyee wykonania i odbioru
robot zwizanych z ustawieniem krasnikow betonowych.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania szczegotowej specyfikaciji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdd drogach
krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaéjskich i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z ustawieniem
kraweznikow:
— betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwykiej,
— betonowych na tawie ttuczniowej ldwirowej,
— betonowych wtopionych na tawie betonowejjrowej lub tluczniowej,
— betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piagfdubh cementowo-piaskowej.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzajace chodniki dla pieszych, pasy daeg, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fikt.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgace materiatow
Ogo6Ine wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev OST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materialami stosowanymis
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsygk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materiaty do wykonania tawy pod kraimiki.
2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk nas¢pujace typy kravgznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego razié sk hastpujace rodzaje kraeznikow betonowych:
- prostoktnescicte - rodzaj ,a”,
— prostoktne - rodzaj ,b".

2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kragznikow betonowych, rozetia sk odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkoflZ@awezniki betonowe dzieli sina:
— gatunek 1-G1,
— gatunek 2 - G2.

73



Przyktad oznaczenia kra#nika betonowego ulicznego (U), prositkego (b), jednowarstwowego (1) o
wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraveznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a vayynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraunikéw betonowych podano w tablicy 2.
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Tablica 1. Wymiary kraeznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika| kraweznika [ b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegwikoéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, +3 +3
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2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawznikow betonowych powinny liybez rys, pknigc i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawdzie elementow powinny lbyrowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawddzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie
powinny przekraczawartcsci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keaikdw betonowych

Dopuszczalna wiellég
Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodzé
Gatunek 1| Gatunek 2

Wklestas¢ lub wypukias¢ powierzchni krawznikéw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie gérne

e . P niedopuszczalne
krawedzi i narazy (Scieralne), mm P

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dluga¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3. Skladowanie

Krawgzniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, odmian, gatunkow i wielka.

Krawezniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyalymiarach:
grubas¢ 2,5 cm, szerolk 5 cm, diugé¢ min. 5 cm weksza nk szerokéé kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraanikdw

Do produkcji krawznikdw nalery stosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W pragku
wykonywania krawznikow dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kegwikéw powinna by wykonana z betonu
klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikéw powinien charakteryzowssie:

- nasikliwoscia, ponizej 4%,
- $cieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@ 4 mm,
— mrozoodpornécia i wodoszczelnécia, zgodnie z norsmnPN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy niezsiej nk ,32,5” wg PN-B-19701
[10].

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkow i marek.

2.4.4.4. Woda

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materiatly na podsypke i do zapraw

Piasek na podsygplcementowo-piaskogypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lsgmentem portlandzkim klasy nie
mniejszej nk ,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [11].
2.6. Materiaty na fawy

Do wykonania taw pod kragniki nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PM&?50 [2], ktdrego skiadniki powinny odpowigda

wymaganiom punktu 2.4.4,
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b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) tawy tluczniowej - ttuczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [8].
2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacginga gogco, powinna odpowiadavymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprzet
Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz ggwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogoblne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikéw
Krawezniki betonowe mogby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku

jazdy.
Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu, a
goérna warstwa nie powinna wystaty@ozasciany srodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatdw

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatBdczas transportu kruszywa powinny lagbezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas: zalewows nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@minidbywa sie w
warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniemngtméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M@@O0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzefinieniem w szerokei dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.
5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. tawazwirowa

tawy zwirowe o wysokéci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie korytdarem i
zag:szczenie go polews wodi.

tawy o wysokdci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie zgggczajc poszczegolne
warstwy.

5.3.2. Lawa tluczniowa

tawy naley wykonywa przez zasypanie wykopu koryta tluczniem.

Tluczen nalezy starannie uldi polewajc wody. Gorma powierzchng fawy thuczniowej naley wyréwna klincem i
ostatecznie zagcic.

Przy grubéci warstwy tlucznia w fawie wynoseej powyzej 10 cm nalgy fawe wykona dwuwarstwowo,
starannie zagzczajc poszczegolne warstwy.

5.3.3. tawa betonowa

tawy betonowe zwykie w gruntach spoistych wykorsiegbez szalowania, przy gruntach sypkich agale
stosowé szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sv szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezfr@dnio w
korycie powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-
06251 [3], przy czym nahy stosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemas zalewows.
5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kresmikow
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Swiatto (odlegtGé gornej powierzchni kraggnika od jezdni) powinno yzgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustgp@winno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gtkpwych (np. ze
wzgledu na ,wyrobienie’$cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zykiszone do 16 cm.

Zewrgtrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpgo ustawieniu kragznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kragznikbéw na tawiezwirowej lub thuczniowej

Ustawianie krawznikdw na tawiezwirowej i ttuczniowej powinno by wykonywane na podsypce z piasku o
grubasci warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.

5.4.3. Ustawienie kragznikéw na fawie betonowej

Ustawianie krawznikOw na tawie betonowej wykonujegssina podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grub@i 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny krawgznikdw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem, piaskiem lub
zapraw cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgaikow zapraw cementowo-
piaskowy stosuje s wytacznie do krawznikdéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny krawgznikéw przed zalaniem zaprawmalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury kraezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpanach zalanych zaprawalezy zalewd co
50 m bitumiczia mag, zalewowy nad szczelipdylatacyjr tawy.

6. kontrola jakéci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przygieniem do robot
6.2.1. Badania kraggnikow

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénzadania materiatow przeznaczonych do
ustawienia krawznikdw betonowych i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystkpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugéci i gtebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoia
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nglprzeprowaddi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego luBngy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzedatéw prostych w
naraach elementdéw wykonujeesprzez przytéenie katownika do badanego na@i zmierzenia odchytek z doktadiom
do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatow stosowanych prigwianiu kravgznikdw betonowych powinny obejmowa
wszystkie wiaciwosci, okrellone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod faw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi: 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodna¢ profilu podiwznego goérnej powierzchni taw z dokumentggjojektova.
Profil podtuizny gornej powierzchni fawy powinien byggodny z projektowanniwelet,. Dopuszczalne odchylenia
mog wynost £ 1 cm na kade 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary faw naley sprawdzt w dwéch dowolnie wybranych punktach nadta 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
Wynosz:
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokexi projektowanej.
c) Roéwna¢ gornej powierzchni taw.
Rowna¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza; irzez przytaenie w dwoch punktach, naide 100 m tawy,
trzymetrowe;j laty.
Przeéwit pomigdzy gorr, powierzchmi tawy i przylazomng fata nie mae przekracza lcm.
d) Zagszczenie taw.
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Zagzszczenie faw badaesw dwoch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie magwykazywa

sladu uradzenia zagszczagcego.

tawy z tlucznia, badane prglvyjecia poszczeg6inych ziarn tlucznia, nie powinny palavna wygcie ziarna z tawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mge przekracza + 2 cm na kade 100 m

wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kegwikow

Przy ustawianiu kragznikéw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraanikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na kade 100 m
ustawionego kragznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczykmaywznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm na
kazde 100 m ustawionego kramnika,

c) réwnas¢ gornej powierzchni krageznikow, sprawdzane przez przygnie w dwoéch punktach na 2de 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gorm powierzchmi kraweznika i przytazom tata nie
moze przekraczal cm,

d) doktadna¢ wypetnienia spoin badaesto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na pedrgtebokas¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest m (metr) ustawionego krainika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, SST i wymaganiami ltyniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robdt zanikagych i ulegajcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj

— wykonanie koryta pod fagy

— wykonanie tfawy,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy pfatrési podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kra@nika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tagy

— ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie fawy,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie krawznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe

— wypetienie spoin kragznikow zapraw,

— ew. zalanie spoin mazalewows,

— zasypanie zewtrznejsciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwizane

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2.  PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonoweslbetowe
4.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonzapraw
5.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyiteg
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu.ddigpomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdaaawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nanealo nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betohaapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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13.
14.

15.

16.

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet&@hementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne wymaganbadania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet&ementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraumiki i obrzeza
chodnikowe

BN-64/8845-02 Kraegniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odhio

10.2. Inne dokumenty

17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED@arEprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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Xll. D-08.03.01 BETONOWE OBRZEA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji teclzniej (OST) s wymagania dotyece wykonania i odbioru

robdt zwizanych z ustawieniem betonowego okiezehodnikowego.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania szczegotowej specyfikaciji

technicznej (SST), stosowanej jako dokument prgetay i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robfd drogach
krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogaatjskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z ustawieniem

betonowego obrza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzea chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronniei
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do kokag;ji.

1.4.2. Pozostate okikenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatdw

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty

Materialami stosowanymas
obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@1]8],
zwir lub piasek do wykonania taw,
cement wg PN-B-19701 [7],
piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia st dwa rodzaje obrzsy:
obrzeze niskie -On,
obrzere wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych obrze dzieli s¢ na:
gatunek 1 -G1,
gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego okiezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2(>cih gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzgchodnikowych

Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympergyano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obtaechodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzsg

Rodzaj Wymiary obrzsy, cm
obrzeza 1 b h
on 75 6 20
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100 6 20 3

75 8 30 3
Ow 90 8 24 3

100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ohiye
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow olirge

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiard Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obyrze

Powierzchnie obrzgy powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatart®jawedzie
elementéw powinny hyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawddzi elementéw nie powinny przekraéaaartaici
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wielki

Rodzaj wad i uszkod#e wad i uszkodze
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklgstos¢ lub wypukicsé powierzchni i krawdzi w mm 2 3
_Szczerby _ orgr_anlczaicych powierzchnie gorng niedopuszczalne
i uszkodzenia (scieralne)
krawedzi i narazy ograniczajcych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dhugas¢, mm, max 20 40
gfebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wedtug
rodzajow i gatunkéw.

Betonowe obrzea chodnikowe naley uktada z zastosowaniem podktadek i praeék drewnianych o
wymiarach co najmniej: gruléé 2,5 cm, szerokg 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wiksza ni szerokdé¢ obrzea.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzey nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy
Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-11111 [5], a piasekymaganiom
PN-B-11113 [6].
Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powindpa@wviadé wymaganiom podanym w OST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe” pkt 2.
3. sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfurzpomochniczego.
4. transport
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdalne” pkt 4.
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4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymirodkami transportu po eginigciu przez
beton wytrzymatéci minimum 0,7 wytrzymaléci projektowanej.

Obrzera powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w OST D81 ,Kravezniki betonowe”.
5. wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (tawe) nalery wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom fawy w planie z uwzelinieniem w szerol&i dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (tawa)

Podtae pod ustawienie obrza maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawayaéu lub
piasku, o grubgi warstwy od 3 do 5 cm po zggrczeniu. Podsypkiawe) wykonuje si przez zasypanie korytavirem
lub piaskiem i zagszczenie z polewaniem wad
5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe naley ustawi@ na wykonanym podia w miejscu i zéwiattem (odlegtdcia
gornej powierzchni obrza od cagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokunagnpaiojektowe;j.

Zewretrznasciana obrzea powinna by obsypana piaskiemwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracZazerokéci 1 cm. Naley wypelni je piaskiem lub zapramcementowo-
piaskows w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem gmaleczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie
na peta glebokasc.

6. kontrola jakos$ci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykérn@adania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obraechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystkepujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugéci i gtebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoia
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdéw pglprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lungy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedatow prostych w
narazach elementow wykonujegsprzez przytaenie kitownika do badanego nami zmierzenia odchytek z dokladim
do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejméwazystkie whciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podtaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypliy}aze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego ob¥zechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y plapuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére ma wynost + 2 cm na kade 100 m diugéri obrzea,
— niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m diugéri obrzea,
- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, kt@reipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej spoiny na
petra gigbokasé.
7. obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarova jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, SST i wymaganiami lryniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— wykonane koryto,

— wykonana podsypka.
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9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatow,

10. przepisy zwigzane

wykonanie koryta,

rozécielenie i ubicie podsypki,

ustawienie obrza,
wypetnienie spoin,

obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Normy

1. PN-B-06050
2.  PN-B-06250
3. PN-B-06711
4 PN-B-10021
5.  PN-B-11111
6. PN-B-11113
7. PN-B-19701
8.

Roboty ziemne budowlane

Beton zwyktly

Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. lgfmomiaru cech
geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa natugado nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa natugado nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegtku. Sklad, wymagania i
ocena zgodniwi

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@&iementy nawierzchni

drég, ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Wspé
wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni

drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Kregmiki i
obrzeza.
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Xll. D-07.07.01 GWIETLENIE DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji teckniej (OST) § wymagania dotyere wykonania i odbioru
oswietlenia drogowego.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohaujica podstaw opracowania szczegotowe] specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdd drogach
krajowych i wojewddzkich.

Zaleca st wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaakjskich i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t zwanych z budowoswietlenia
na drogach publicznych istnigjych i projektowanych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stup éwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bémminio w gruncie, stiaca do zamocowania oprawy
oswietleniowej na wysok&i nie wigkszej ng 14 m.

1.4.2. Maszt éwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gieiza pomog fundamentu, sttaca do zamocowania
opraw gwietleniowych na wysokizi powyzej 16 m.

1.4.3. Wysggnik - element rurowyakzacy stup gwietleniowy z opraw.

1.4.4. Oprawa &wietleniowa - urzdzenie stuace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania stremia $wietlnego
wysytanego przezrédio swiatta, zawierajce wszystkie niezimine detale do przymocowania i pctenia z instalagj
elektryczn.

1.4.5. Kabel - przewdd wietgtowy izolowany, przystosowany do przewodzeniadpr elektrycznego, magy pracowa
pod i nad ziemi.

1.4.6. Ust0j - rodzaj fundamentu dla stup&éwietleniowych.

1.4.7. Fundament - konstrukcialbetowa zagbiona w ziemi, skica do utrzymania masztu lub szafjietleniowej w
pozycji pracy.
1.4.8. Szafa gwietleniowa - urgdzenie rozdzielczo-sterownicze begmulnio zasilajce instalacje @wietleniowe.

1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwpzeriowa - ochrona g#ci przewodzcych dostpnych w wypadku pojawieniagsha
nich napé¢cia w warunkach zakiéceniowych.

1.4.10. Pozostate okdlenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjokt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatdw
Ogolne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania ustoju betonowego ,na mokro”
2.2.1. Szalowanie

Szalowanie powinno zapewnsztywna@¢ i niezmiennéé uktadu. Szalowanie powinno dyskonstruowane w
spos6b umdiwiajacy tatwy jego monta i demonta. Przed wypelnieniem mashetonow szalowanie powinno Igy
sprawdzone, aby wykluczalo wyciek zaprawy z masypimwvej, maliwos¢ znieksztatcg lub odchylé w betonowej
konstrukciji.

2.2.2. Beton

Klasa betonu powinna bByzgodna z dokumentacprojektowy lub wskazaniami liyniera, lecz nie iisza nk
klasa B 30. Beton powinien odpowig&daymaganiom podanym w tablicy 1, wediug PN-88/B-B&£3].

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30 wg [3]

Lp. Wiasciwosé Wartas¢
1 | Wytrzymala¢ gwarantowana betonu geiskanie, MPa 30
2 | Nasikliwos$¢ betonu, % 5
3 | Odporné¢ betonu na dziatanie mrozu, stap@rozoodpornéci F 50
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Sktadnikami betonuas cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim marki 35, odpowiagygjwymaganiom PN-
88/B-30000 [6]. Cement powinien bydostarczany w opakowaniach spelpigich wymagania BN-88/6731-08 [22] i
skladowany w dobrze wentylowanych, suchych i zaolagzh pomieszczeniach.

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowatagymaganiom PN-86/B-06712 [4].

Woda powinna b odmiany ,1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32280 [

Domieszki chemiczne do betonu powinny lsgosowane, jd przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub
wskazania layniera, przy czym w przypadku braku danych doiggzh rodzaju domieszek, ich dobér powinierc by
dokonany zgodnie z zaleceniami PN-88/B-06250 [&Jmizszki powinny odpowiadaPN-85/B-23010 [5].

2.3. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli
2.3.1.Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powiniet by najmniej gatunku ,3”, odpowiadgiego wymaganiom
BN-87/6774-04 [24].

2.3.2.Folia

Folia shizaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechaniczrpewinna by folia kalandrowan z
uplastycznionego PCW o grutmd od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiagajwymaganiom BN-68/6353-03 [21].
2.4. Elementy gotowe
2.4.1.Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty i szafyswietleniowe zaleca sistosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtuglest
dokumentacji projektowej. Ogélne wymagania dosgezfundamentéw konstrukcji oktene s w PN-80/B-03322 [1].

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzayéd gruntowych, naky wykona
zabezpieczenie antykorozyjne wedtug SST, zgodrliestrukcja zabezpieczeprzed korozj konstrukcji betonowych”
[35].

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywge na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym paatona
przektadkach z drewna sosnowego.

2.4.2.Rury betonowe

Rury betonowe powinny odpowiatlawymaganiom okrdonym przez BN-75/8971-06 [28]. Dla wykonania
ustojow pod stupy &wietleniowe zaleca sistosowanie rur typu RA 600 z betonu klasy B 10.

Sktadowanie rur betonowych powinno odbyvgie na terenie utwardzonym z miwoscia odprowadzenia
wod opadowych w pozycji wbudowania.

2.4.3.Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny dyvykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztyah lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornyatdaiatanie tuku elektrycznego.

Rury wywane do wykonania przepustéw powinny lopstatecznie wytrzymate na dzialzg¢ na nie obaizenia.
Whnetrzascianek powinny b§ gtadkie lub powleczone warsqwvygtadzajca ich powierzchnie dla utatwienia
przesuwania gikabli.

Zaleca sj stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlaxkaylu (PCW) osrednicy wewrtrznej nie
mniejszej nt 90 mm. Rury powinny odpowiadavymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe nayeprzechowywé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych méejsc
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.4.4. Kable

Kable wywane do éwietlenia drég powinny spetntavymagania PN-93/E-90401 [17]. Zaleca Siosowanie
kabli o naptciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lubepiozytowych ozytach aluminiowych w izolacji polwinitowej.
Przekréjzyt powinien by dobrany w zalenosci od dopuszczalnego spadku rgjm, dopuszczalnej temperatury
nagrzania kabla przezgaly robocze i zwarciowe oraz skutecgcicochrony przeciwpotaniowej w przypadku zerowania
ochronnego.

Nie zaleca si stosowania kabli o przekroju gliszym niz 50 mnf.

Bebny z kablami naley przechowywa w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonychdpopadami
atmosferycznymi i bezgoednim dziataniem promieni stonecznych.

2.4.5.7r6dtaswiatta i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inacepaley dla Gwietlenia drogowego stosowarddia
Swiatta i oprawy spetniagce wymagania PN-83/E-06305 [15].

Ze wzgkdu na wysok skuteczné¢ swietlna, trwatas¢ i statas¢ strumieniaswietinego w czasie oraz oddawanie
barw, zaleca sistosowanie wysokoptnych lamp sodowych,gtiowych lub reciowych z halogenkami.

Oprawy powinny charakteryzowaic szerokim ograniczonym rozsyteiwiatta. Ze wzgédow eksploatacyjnych
stosowa nalezy oprawy o konstrukcji zamketiej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami zgivemymi komory
lampowej IP 54 i klas ochronngi 1.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korppswinny by wykonane z materiatéw nierdzewnych.
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Oprawy powinny by przechowywane w pomieszczeniach o temperaturzeizseej niz -5°C i wilgotnaci
wzglednej powietrza nie przekraczagj 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-791®). [

2.4.6.Stupy i maszty éwietleniowe

Stupy i maszty ewietleniowe powinny b§ wykonane zgodnie z dokumentagprojektova dla konkretnego
obiektu.

Dla cdwietlenia drég, poza szczegélnymi przypadkami, hattosowad typowe stupy éwietleniowe betonowe i
stalowe umaliwiajace zawieszenie opraw na wysékol0 i 12 m oraz maszty o wysékbzawieszenia opraw 16 i
18 m.

Stupy i maszty powinny przerieobchzenia wynikajice z zawieszenia opraw i wgghikOw oraz parcia wiatru
dla Il i Ill strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-060 [12].

Kazdy stup powinien posiadav swej gérnej azci odpowiedniegrednicy rue stalows dla zamocowania
wysiegnika rurowego i ostony st&owej.

W dolnej czsci stupy i maszty powinny posiaéiedm lub dwie wrgki zamykane drzwiczkami.

Whneka lub wreki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tablit@zpiecznikowo-zaciskowej,
posiadaicej podstawy bezpiecznikowe 25 A (wéb zaleznej od ildci zainstalowanych opraw) i cztery lulgpi
zaciskoéw do podkzenia dwdcliyt kabla o przekroju do 50 nfm

Stalowe stupy i maszty winny byvykonane ze stali profilowej St 3 SX i stali rurgR 35. Ich powierzchnie
wewretrzne powinny b§ oczyszczone i powleczone warsgtechronm z bitizolu o grubéci min. 120 um. Strona
zewretrzna po oczyszczeniu Il stopnia powinnd loyalowana trzema warstwami farb; antykorozyjpodktadovy i
nawierzchniow. Farba nawierzchniowa powinnadkoloru szarego (mieszanina koloréw 51 i 81 w sésul:1).

Elementy powinny by proste w granicach dopuszczalnych odchytek podamydokumentaciji projektowej i
PN-90/B-03200 [7]. Spoiny nie magvykazywa peknie¢, a otwory na elementydzace nie powinny mi&podniesionych
krawedzi.

Sktadowanie stupdw i masztowwaetleniowych na placu budowy, powinnodiya wyréwnanym podia w
pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z deemikkiego.

2.4.7. Wysiggniki

Wysiegniki powinny by wykonane zgodnie z dokumentagirojektows lub SST. Jeeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje inaczej, to nafevysiegniki wykonywat z rur stalowych bez szwu o znaku R 3%eidnicy
zewretrznej od 60,3 do 76,1 mm. Grudégcianki rury nie powinna przekracz& mm.

Ramiona lub ramiwysiegnika powinno by nachylone poddem 5 stopni od poziomu, a ich wggipowinien
by¢ zawarty od 1,0 m do 4,0 m. Wyghiki powinny by dostosowane do opraw i stupéémngetleniowych tywanych do
oswietlenia drég.

Wysiegniki powinny by zabezpieczone antykorozyjnie powtokami malarskiméwrtrz i asfaltowymi
wewnatrz rur, tak jak stupy i maszty$wietleniowe.

Sktadowanie wysgnikdw na placu budowy powinno &y miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich
uszkodzeniem.

2.4.8.Kapturek ostonowy

Kapturek ostonowy naky wykona zgodnie z dokumentacprojektove dla konkretnego wysgnika i stupa
oswietleniowego.

2.4.9.Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczlke bezpiecznikowo-zaciskaynalezy wykona zgodnie z dokumentacprojektows lub SST.
Tabliczka powinna posiadadpowiedn ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery luf giaciskdw
przystosowanych do pagizenia dwocliyt kabla o przekroju do 50 nfm

2.4.10.Szafa dwietleniowa

Szfa dwietleniowa powinna hyzgodna z dokumentacprojektows i odpowiadé wymaganiom PN-91/E-
05160/01 [14], jako konstrukcja wolnostoa na fundamencie betonowym prefabrykowanym o dtopehrony 1P 33.
Szafa powinna biyprzystosowana do sieci kablowej tak od stronylaai jak i odbioru i wykonana na napie
znamionowe 380/220 V, 50 Hz.

Szafa éwietleniowa powinna skladasi¢ z czlonow:

- zasilajcego dostosowanego do pgaitenia kabla o przekrojuyt do 120 mm, skladajcego s¢ z podstaw
bezpiecznikowych 200 A lula¢znika kcznego 200 A,

— odbiorczego sktadagego st z min. 6 pdl odptywowych, wypoganego w gniazda bezpiecznikowe BiGs 63 A i
styczniki 200 A, ktére bezgoednio whczap i wytaczap oswietlenie. Do podiczenia kabli odbiorczych, czion
powinien posiadauniwersalne zaciskirubowe umaliwiajace przykeceniezyt o przekroju do 70 mfbez tywania
koncowek kablowych,

— pomiarowego, sttacego do pomiaru energii elektrycznej,

- sterowniczego realizagego lokalne wymagania zawarte w dokumentacji fitojeej lub SST.

Ponadto szafaswietleniowa powinna umdiwia¢ wytaczanie czsci oswietlenia oraz pragw piercieniu
sterowniczym ze sterowaniem zdalnym i miejscowym.
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Sktadowanie szafyswietleniowej powinno odbywasic w zamkngtym, suchym pomieszczeniu,
zabezpieczonym przed dostawaniemksirzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.4.11.Zwir na podsypk

Zwir na podsypk pod prefabrykowane elementy betonowe powinienkigsy co najmniej Il i odpowiada
wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

2.4.12 Kit uszczelniajcy

Do uszczelniania patzenia stupa z wysgnikiem i kapturkiem ostonowym nmina stosowawszelkie rodzaje
kitéw spetniajce wymagania BN-80/6112-28 [20].

3. sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Og6Ine wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzet do wykonania oswietlenia drogowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania swietlenia drogowego winien wyka&aic mozliwoscia korzystania z
nastpujacych maszyn i spetu gwarantujcych wiaciwa jakas¢ robot:

- zurawia samochodowego,

— samochodu specjalnego linowego z platfgirhalkonem,

— wiertnicy na podwoziu samochodowym&edrem] 70 cm,

— spawarki transformatorowej do 500 A,

- zagszczarki wibracyjnej spalinowej 70%h,

- regcznego zestawwidrow do wiercenia poziomego otworéw fb15 cm,

— urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronmychistniejcymi drogami.
4. transport

4.1. Ogl6lne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigalne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw i elementéw oswietleniowych

Wykonawca przygpujacy do wykonania ¢wietlenia winien wykazasie mozliwoscia korzystania z
nastpujacychsrodkéw transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— przyczepy diaycowej,

— samochodu specjalnego linowego z platfgirhalkonem,
— samochodu dostawczego,

— przyczepy do przewenia kabli.

Nasrodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny dyabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkamspa@ntu wydanymi przez wytwégala poszczegoinych elementéw.
5. wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M}Q@O0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przysipieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma okaek sprawdzenia zgodfm rzgdnych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraznyoearunkow gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna lpbrana w zalenosci od gkbokasci wykopu, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefaiwgne zaleca siwykonywanie wykopow wskoprzestrzennych
recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypysvamowinno odpowiadavymaganiom BN-83/8836-02 [25].

Wykopy pod stupy éwietleniowe zaleca siwykonywa mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoz
samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny¢thez naruszenia naturalnej struktury dna wykomgodnie z
PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien bygodny z dokumentagjprojektows, SST lub wskazaniami #gniera.
Wydobyty grunt powinien hy sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowkavipmy by wykonane w sposéb
zapewniajcy ich stateczn.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniemawoadpadoéw atmosferycznych, najepowierzchng terenu
wyprofilowaé ze spadkiem uniiwiajacym fatwy odptyw wody poza teren przylegay do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla riglelokon& gruntem z wykopu, bez zanieczysztZap. darniny, korzeni,
odpadkow). Zasypanie nale wykona warstwami grubéci od 15 do 20 cm i zagzcz@ ubijakami ecznymi lub
zagszczarly wibracyjma. Wskanik zagszczenia gruntu powinien wynési0,95 wedlug BN-77/8931-12 [26].
Zageszczenie naley wykonywa w taki sposéb aby nie spowodatvaszkodzé fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostey po zasypaniu fundamentu lub kabla, palezplantowd w poblizu lub
odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przezirera.

5.3. Wykonanie ustojow pod stupy oswietleniowe

Jezeli dokumentacija projektowa nie przewiduje inacejjalery stosowd proste do wykonania ustoje zygiem

rur betonowychl 60 cm dtugéci 1,0 m, z betonu B 10 i piasku.
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Konstrukcja ustoju powinna uwzglniat rodzaj gruntu, typ wysgnika i oprawy oraz powinna wytrzyriaarcie
wiatru dla Il Ill strefy wiatrowej. Gorna g&¢ konstrukcji ustoju powinna znajdowaig 10 cm pod powierzchaigruntu.
5.4. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw naley wykona zgodnie z wytycznymi monta dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowej.

Fundament powinien Byustawiany przy pomocyzgvigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spehtapo
wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zggzczonegawiru spetniajcego wymagania BN-66/6774-01 [23].

Przed jego zasypaniem najesprawdzt rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykoragyjoeanek i
poziom gérnej powierzchni, do ktérej przytwierdzqgest ptyta mocujca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamertt poziomu nie powinno przekro&zy:1500, z
dopuszczalatolerancy rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamenfplamie powinno b§ wykonane z
doktadndcia + 10 cm.

5.5. Montaz masztow

Przed przysipieniem do montal masztu naley sprawdzt stan powierzchni stykowych elementow
taczeniowych, oczyszczg je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykafjoej, ktor w przypadku uszkodzenia
podczas transportu, najeuzupetné.

Maszt ustawié nalezy przy pomocy dwigu. Podczas podnoszenia masztu halevrocic uwag, aby nie
spowodowad odksztalcenia elementdw lub ich zniszczenia.

Przed zdjciem z haka, ustawiany maszt powinieri kgbezpieczony przed upadkiem.

Nakretki srub mocujicych maszt powinny liydokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed
odkreceniem.

Odchytka osi masztu od pionu nie fedoy¢ wicksza od 0,001 wysokoi masztu.

Po wykonaniu rob6t montawych naley sprawdzé stan powierzchni malowanych i w przypadku miejsgchw
ubytkéw, uzupetrd powtoke maluac zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentaaigitowej. Nie nalgy
malowa przy temperaturze otoczeniasiej niz 5°C i wilgotndci wzglednej powietrza przekraczaiej 80%.

5.6. Montaz stupéw

Stupy naley ustawig& dzwigiem w uprzednio przygotowane igziowo wykonane ustoje. Spod stupa powinien
opiera si¢ na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250gRibaici min. 10 cm lub na ptycie chodnikowej o
wymiarach 50 x 50 x 7 cm.

Gtebokas¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nyaleykona wedtug dokumentacji projektowe;j.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieni@,maze by wieksza nk 0,001 wysokéci stupa.

Stup naley ustawia tak, aby jego weka znajdowata siod strony chodnika, a przy jego braku, od strony
przeciwnej ni nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinnadbpgotazona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.
5.7. Montaz wysiegnikéw

Wysiggniki nalezy montowa na stupach stagych przy pomocy zlvigu i samochodu z balkonem.

Cz$¢ pionowa wysiegnika naley wsura¢ do oporu w rug znajdugca Sig w gornej czsci stupa éwietleniowego
i po ustawieniu go w pionie nafe unieruchomi go srubami, znajdujcymi sk w nagwintowanych otworach.

Zaleca sj ustawianie pionu wysgnika przy obcizeniu go opraw lub ciezarem réwnym Gizarowi oprawy.

Pokczenia wysignika ze stupem natg chront kapturkiem ostonowym. Szczeliny pogdizy kapturkiem
ostonowym, wysignikiem i rug wierzchotkow stupa, naley wypetnic kitem miniowym.

Wysiggniki powinny by ustawione poddtem 90 stopni z doktadtoia * 2 stopnie do osi jezdni lub
stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest wutuk

Nalezy dazy¢, aby czsci ukasne wysegnikow znajdowaty si w jednej ptaszczinie réwnolegtej do powierzchni
oswietlanej jezdni.

5.8. Montaz opraw

Montaz opraw na wysignikach nalgy wykonywa przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprave przed zamontowaniem nalepodhczyc do sieci i sprawdzijej dziatanie (sprawdzenie
za&wiecenia si lampy).

Oprawy naley montowa po uprzednim waignieciu przewoddéw zasilagych do stupdw i wysgnikow.

Nalezy stosowa przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionejytami miedzianymi o przekrojayly nie
mniejszym ni 1 mnf.

llos¢ przewoddw zalea jest od iléci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do k@ej oprawy nalgy prowadzt po dwa przewody. Oprawy najemocowa na
wysiegnikach i gtowicach masztéw w sposob wskazany ppreducenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodé
zasilapcych i ustawieniu ich w polenie pracy.

Oprawy powinny b§ mocowane w sposGéb trwaty, aby nie zmieniaty swagiozenia pod wptywem warunkéw
atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i 11l strefyiatrowe;.

5.9. Uktadanie kabli

Kable naley uktada w trasach wytyczonych przez fachowezblyigeodezyjne. Uktadanie kabli powinnocby
zgodne z normPN-76/E-05125 [13].

Kable powinny by uktadane w sposéb wyklucaay ich uszkodzenie przez zginanie,cglanie, rozciganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie ipoa by mniejsza ni 0°C.

Kabel mana zgin& jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym pegngiigcia powinien by maozliwie
dwzy, jednak nie mniejszy nil0-krotna zewsgtrzna jegasrednica.
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Bezpdarednio w gruncie kable nalg uktad& na gkbokasci 0,7 m z dokladniia + 5 cm na warstwie piasku o
grubdsci 10 cm z przykryciem rowniel0 cm warstw piasku, a nagpnie warstw gruntu rodzimego o gruloi co
najmniej 15 cm.

Jako ochrog@ przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtatej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, hale
uktada foli¢ koloru niebieskiego szerokci 20 cm.

Przy skrzyowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z daoy, kabel naley ukltad& w przepustach
kablowych. Przepusty powinny &yabezpieczone przed przedostawaniendsiich wrgtrza wody i przed ich
zamuleniem.

W miejscach skrzyowan kabli z istniejcymi drogami o nawierzchni twardej, zalecawykonywanie
przepustéw kablowych metgadviercenia poziomego, przewidigj po jednym przepgie rezerwowym na kalym
skrzyzowaniu.

Kabel ut@ony w ziemi na catej swej diuga powinien posiadaoznaczniki identyfikacyjne.

Na mostach i wiaduktach kable nataiktada w spos6b zapewniggy:

- nienaruszaln&@ konstrukcji i nieostabienie wytrzymaici mechanicznej mostu lub wiaduktu,
- fatwos¢ uktadania, montau, kontroli, napraw i ochrankabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasec p
zwiazanych z napraavi konserwagj konstrukcji.

Zaleca si przy latarniach, szafieswietleniowej, przepustach kablowych; pozostawieBienetrowych zapasow
eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nakly pomierzy rezystangj izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabla induktorem
napkciu nie mniejszym i 2,5 kV, przy czym rezystancja nie soby mniejsza ni 20 Moméw/m.

Zblizenia i odlegtéci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegltci kabla sygnalizacyjnego od innych adzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
Lp. Rodzaj uradzenia podziemnego odlegtai¢ w cm
pionowa przy| pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 | Kable elektroenergetyczne na rapé o5 10
znamionowe sieci do 1 kV
2 | Kable elektroenergetyczne na r@jpe
. R . 50 10
Znamionowe sieci wisze ni 1 kV
Kable telekomunikacyjne 50 50
4 | Rurocagi wodochgowe,sciekowe, cieplne, 50" 50
gazowe z gazami niepalnymi
5 | Rurocigi z cieczami palnymi 50 100
6 | Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
7 | Cz$ci podziemne linii napowietrznych (ustdj,
. - 80
podpora, odeizka)
8 | Sciany budynkow i inne budowle, np. tunele, ) 50
kanaly

*) Nalezy zastosowaprzepust kablowy.
5.10. Montaz szafy oswietleniowej

Montaz szafy gwietleniowej naley wykona wedtug instrukcji montau dostarczonej przez producenta szafy i
fundamentu.

Instrukcja powinna zawie¢avskazoéwki dotyczce montau i kolejngci wykonywanych rob6t, a mianowicie:
- wykopow pod fundament,
- monta fundamentu,
— ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,
— wykonanie instalacji ochrony przeciwpaemiowej,
— podhczenie do szafy kabliswietleniowych i sterowniczych,
— zasypanie wykopu i roboty wykozeniowe.
5.11. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwpaaiowej dla instalacji @vietleniowej, do czasu ukazanig siowych
przepisdw, mee by stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.

Jest to uzaleione od istniejcego systemu zastosowanego w konkretnej siecbzas] sza oswietleniow,
oraz od warunkow technicznych pragtenia wydanych przez zaktad energetyczny.
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5.11.1. Zerowanie

Zerowanie polega na p@lzeniu czsci przewodzcych dosgpnych z uziemionym przewodem ochronnym PE lub
ochronno-neutralnym PEN i powodaym w warunkach zaktdceniowych adkenie zasilania.

Dodatkowo przy szafieswietleniowej, na kacu linii oswietleniowej i na kacu kazdego odgaizienia o diugéci
wigkszej nz 200 m, nalgy wykona uziomy, ktorych rezystancja nie a@przekracza5 omow.

Zaleca si wykonywanie uziomu gtowego z uyciem petow stalowych O 20 mm, nie krétszych i
2,5 m, podczonych bednatkocynkowan 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdoymi sk w szafie dwietleniowej i latarniach, nahy taczy¢ przewodami
uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przellraziomu poziomego.

5.11.2. Uziemienie

Uziemienie polega na pmzeniu cezsci przewodacych dosipnych z uziomami w sposGb powosley
samoczynne odézenie zasilania, w warunkach zaktéceniowych

. Zaleca si wykonywanie uziomu tanowego, uktadag w jednym rowie z kablemswietleniowym, bednark
ocynkowan 25 x 4 mm, kt6ra nagtnie powinna b§ wprowadzona do wk latam, masztow i szafy avietleniowej i
polaczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te magetnia rowniez rolg zaciskdw probierczych.

Ewentualnedczenie odcinkdw bednarki nalewykonywa przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna dyktadana ptycej 0,6 m i powinna by zasypana gruntem bez kamieni,
Zwiru i gruzu.

Od zaciskéw ochronnych do elementéw przewogeh dostpnych, naley uktada przewody miedziane o
przekroju nie mniejszym #i2,5 mnf.

Przewody te powinny léychronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczerieian wykopu powinno hyzgodne z dokumentacprojektow i SST.

Po zasypaniu fundamentéw, ustojow lub kabli makprawdzt wskanik zag:szczenia gruntu wg p. 5.2 oraz
sprawdzt¢ sposob usugcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program badapowinien obejmowasprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygdu zewrtrznego oraz
wytrzymalaci.

Parametry te powinny lbyzgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji gktjwej oraz wymaganiami
PN-80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto rgleprawdzt doktadnd¢ ustawienia w planie i ezine
posadowienia.

6.4. Latarnie i maszty oswietleniowe
Elementy latat i masztéw powinny b§zgodne z dokumentagcprojektovs i BN-79/9068-01 [30].
Latarnie i maszty swietleniowe, po ich monta, podlegaj sprawdzeniu pod wzgllem:
doktadndci ustawienia pionowego stupow,
prawidtowdici ustawienia wysignika i opraw wzgidem osi éwietlanej jezdni,
jakosci polczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-gkoivej oraz na zaciskach oprawy,
jakosci polczen srubowych stupow, masztow, wysinikow i opraw,
— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkidtdneentow.
6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakezeniu rob6t kablowych nalg przeprowadzi nastpujace pomiary:

— gtebokasci zakopania kabla,

— grubaci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtasci folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i cigtosci zyt kabla.

Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, za vatkiem pomiaréw rezystanciji i ggtosci zyt
kabla, ktére naley wykonywa: dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto naley sprawdzté wskanik zag;szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru

ziemi.
6.6. Szafa oswietleniowa
Przed zamontowaniem najesprawdz, czy szafa éwietleniowa lub jej czsci odpowiadaj tym wymaganiom
dokumentacji projektowej, ktérych spetnienie zadoy¢ stwierdzone bezaycia naredzi i bez demontau podzespotow.
Sprawdzeniem natg obja¢ jakas¢ wykonania i wyk@éczenia, a zwlaszcza:
— stan pokry antykorozyjnych,
— ciagtos¢ przewodoéw ochronnych i ich pegizenie do wszystkich metalowych elementéw aogygh znalé¢ sig pod
napkciem,
- jakos¢ wykonania paiczer w obwodach gtéwnych i pomocniczych,
- jakaos¢ konstrukcji.
Po zamontowaniu szafy na fundamencie nyatprawdz:
- jakaoé¢ polczen srubowych pomidzy fundamentem a konstrukcgzafy,
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— stan powtok antykorozyjnych,

— jakaos¢ polaczen kabli zasilagcych odptywowych i sterowniczych,

— zgodng@¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat pakiinien by zamieszczony na widocznym miejscu
wewmtrz szafy.

6.7. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomowstaowych naley wykona pomiar gébokasci utozenia bednarki oraz
sprawdzé stan pajczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdazskaznik zag:szczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary gtbokdsci utozenia bednarki naiy wykonywa: co 10 m, przy czym bednarka nie powinné by
zakopana ptycej ni60 cm.

Wskaznik zag:szczenia gruntu powinien ygodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych natevykona pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mdxy¢
gorsze od wartei podanych w dokumentacji projektowej lub SST.

Po wykonaniu instalacjiswietleniowej naley pomierzy (przy zerowaniu) impedancjeti zwarciowych dla
stwierdzenia skuteczgoi zerowania.

Wszystkie wyniki pomiarow naky zamieci¢ w protokéle pomiarowym ochrony przeciwpgeaiowe;.

6.8. Pomiar natezenia o$wietlenia

Pomiary naley wykonywa po uptywie co najmniej 0,5 godz. odagkenia lamp. Lampy przed pomiarem
powinny by wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary paleykonywa przy suchej i czystej nawierzchni,
wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obi@kt obcych, mogcych znieksztatci przebieg pomiaru. Pomiaréw nie
nalezy przeprowadzapodczas nocy kstycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych @yigtiezyca, unosacy
sie kurz itp.). Do pomiaréw naky uzywaé przyrzdow pomiarowych o zakresach zapewsgggh przy kadym pomiarze
odchylenia nie mniejsze od 30% calej skali na damgkresie.

Pomiary nagzenia gwietlania naley wykonywa: za pomog luksomierza wypos@nego w urzdzenie do
korekcji katowej, a elemeniwiattoczuty powinien posiadaurzadzenie uméliwiajace doktadne poziomowanie podczas
pomiaru.

Pomiary naley przeprowadzadla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].

6.9. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetnige wymaga ustalonych w odpowiednich punktach OST zostanzez Irkyniera
odrzucone.

Wszystkie elementy rob6t, ktére wykazgdstpstwa od postanowheOST zostamrozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.
7. obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masati szaf dwietleniowych jest sztuka.
8. odbidr robét
8.1. Ogollne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@O ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagrojektowa, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykopy pod fundamenty i kable,
wykonanie fundamentow i ustojéw,
utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
- wykonanie uzioméw gamowych.
8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robét

Do odbioru kacowego Wykonawca jest zobazany przygotowd oprécz dokumentéw wymienionych w

punkcie 8.5 OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”:

— geodezyjn dokumentag powykonawca,

— protokdty z dokonanych pomiaréw skutec&tizerowania zastosowanej ochrony przeciwpengowej.
9. podstawa pfatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy piatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztéb szaf éwietleniowych obejmuje odpowiednio:

- wyznaczenie rob6t w terenie,

- dostarczenie materiatow,

- wykopy pod fundamenty lub kable,

- wykonanie fundamentow lub ustojow,

— zasypanie fundamentow, ustojow i kabli, ggarzenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezieaigmiaru gruntu,
— monta masztéw, stupéw, wysinikdéw, opraw, szafy avietleniowej i instalacji przeciwposaniowej,
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— ukladanie kabli z podsypk zasyplk piaskow oraz z foli ochronn,

— podhczenie zasilania,

— sprawdzenie dzialanigwietlenia z pomiarem natenia gwietlenia,
— sporadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
- konserwacja urgdzen do chwili przekazaniaswietlenia Zamawiajcemu.

10. przepisy zwigzane

10.1.
1.

Normy
PN-80/B-03322

Elektroenergetyczne linie naigtane. Fundamenty
konstrukcji wsporczych

2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wyméaga zakresie
wykonywania bad@przy odbiorze

3. PN-88/B-06250 Beton zwykly

4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikaookreslenia

6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki

7. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczestatyczne i projektowanie

8. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda dtmbéw i zapraw

9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego gubrku winylu

10. PN-76/E-02032 Svietlenie drog publicznych

11. PN-55/E-05021 Uszlzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie giatmasci
przewodow i kabli

12. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie naptnene. Projektowanie i
budowa

13. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kaldoRrojektowanie i budowa

14. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownic&aimpeciowe. Wymagania
dotyczice zestawdw badanych w pelinym i niepetnym zakresie
bada typu

15. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawgnietleniowe. Typowe wymagania i
badania

16. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawgnietleniowe zewatrzne

17. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i aligacyjne o izolacji i
powtoce polwinitowej na nagtie znamionowe nie
przekraczajce 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na ecipi
znamionowe 0,6/1 kV

18. PN-91/M-34501 Gazagji i instalacje gazownicze. Skraywania gazoaigow
z przeszkodami terenowymi. Wymagania

19. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpgrna naraanie
mechaniczne. Wymagania i badania

20. BN-80/6112-28 Kit miniowy

21. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczo@lastycznionego
polichlorku winylu suspensyjnego

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowye/an

23. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzdnogowych.Zwir i
pospotka

24. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchagowych. Piasek

25. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty zeeritlymagania i badania
przy odbiorze

26. BN-77/8931-12 Oznaczenie wshika zagszczenia gruntu

27. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Righiiemne

28. BN-83/8971-06 Rury beZaieniowe. Kielichowe rury betonowezélbetowe
WIPRO

29. BN-89/8984-17/03  Telekomunikacyjne sieci miejscohiaie kablowe. Ogdlne
wymagania i badania.

30. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elety konstrukciji
wsporczych éwietleniowych i energetycznych linii
napowietrznych

10.2. Inne dokumenty

31.Przepisy budowy uerdzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

32.Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Material@udowlanych w sprawie bezpiedstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu robét budowlano-mardgwych i rozbiérkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.297)

33.Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budawd-montaowych - Cz$¢ V. Instalacje elektryczne, 1973 r.

34.Rozporadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. wag@e warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony pvpecazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990

r.)
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35.Instrukcja zabezpiectigprzed korozj konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
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XIV. D-10.01.01 MURY OPOROWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji teclzniej (OST) s wymagania dotyee wykonania i odbioru
robot zwizanych z wykonywaniem muréw oporowych.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohowica podstaw opracowania szczegotowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdd drogach
krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogaatjskich i gminnych.
1.3. Zakres robét okfych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z budowmuréw
oporowych przeznaczonych do podtrzymania skarpptagyub wykopOw poprzez przgjie bocznego parcia gruntu i
przekazania na podte.

Funkcje muréw oporowych magpehia:
a) mury kamienne, ukladane na zaprawie cementowds ba sucho,
b) mury ceglane,
¢) mury betonowe,
d) muryzelbetowe,
e) $ciany z gruntu zbrojonego,
f) $ciany z prefabrykatéuelbetowych,
g) konstrukcje oporowe quasi-skrzyniowe, %eianek szczelnych, z kaszyc, Zeian szczelinowych, z kotwami

gruntowymi iniekcyjnymi, itp.

Niniejsza OST dotyczy najefciej stosowanych w drogownictwie muréw kamiennyalzaprawie cementowej,
betonowych elbetowych.
1.4. Okrélenia podstawowe
1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzynagja w stanie stateczém uskok naziomu gruntéw rodzimych lub nasypowych
albo innych materiatéw rozdrobnionych.
1.4.2. Pozostate okikenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fikt.
1.5. Ogodlne wymagania dotyge robot

Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogojkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6Ine wymagania dotygze materiatdw

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu muréw op@ych, obgtymi niniejsz OST, &
— kamieh na mury oporowe,
- zaprawa cementowa,
- zelbetowe elementy prefabrykowane,
- elementy deskowania konstrukcji betonowyeklbetowych,
— beton i jego skfadniki,
— stal zbrojeniowa,
— materiaty do szczelin dylatacyjnych,
— materialy izolacyjne,
— materialy do wykonania odwodnienia za murem oporawy
2.3. Kami&

Zaleca sj stosowd na mury oporowe kamigtamany, o cechach fizycznych odpowiagtgrh wymaganiom PN-
B-01080 [1].

Cechy wytrzymatéciowe i fizyczne kamienia powinny odpowigdaymaganiom podanym w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wytrzymaiciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania| Metoda baflavg
1 | Wytrzymalta¢ nasciskanie, MPa, co najmniej,
w stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110[9]
- hasycenia wad 51
- po badaniu mrozoodporé 46
2 | Mrozoodpornéc. Liczba cykli zamraania, po
ktérych wystpuja uszkodzenia powierzchni, 21 PN-B-04102[8]
krawedzi lub naray, co najmniej
3 | Odporné¢ na niszczce dziatanie atmosfery
przemystowej. Kami& nie powinien ulega od 0,5 do 10| PN-B-01080[1]
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niszczeniu wirodowisku agresywnym, w ktorym

zawartg¢ SO, w mg/n? wynosi
4 |Scieralngé¢ na tarczy Boehmego, mm, niecae]
niz, w stanie: PN-B-04111[10]
- powietrznosuchym 2,5
- hasycenia wag 5
5 | Nasikliwos¢ woda, %, nie wicej niz 5 PN-B-04101[7]

Dopuszcza ginastpujace wady powierzchni licowej kamienia:
— wgtebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekragzajh 20 % powierzchni,
— szczerby oraz uszkodzenia keglai i narazy o gkbokasci do 10 mm, przyacznej diugéci uszkodzé nie wiccej niz

10 % diugdci kazdej krawedzi.

Kamien tamany naley sktadowa w warunkach zabezpiecaaych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
poszczegoblnych jego rodzajéw.
2.4.Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiaryzelbetowych elementdéw prefabrykowanych powinny bgodne z dokumentagcprojektova.
Odchytki wymiarowe prefabrykatow powinny odpowiad@iN-B-02356 [4] wedtug 7 klasy:

Wymiar elementu, mm Tolerancja wymiaru, mm
od 300 do 900 10
od 900 do 3000 12
od 3000 do 9000 16

Powierzchnie elementéw powinnybgtadkie, bez rakow,gknie¢ i rys. Dopuszcza sidrobne pory o gbokaici
do 5 mm jako pozostadoi po gcherzykach powietrza i wodzie.

Po wbudowaniu elementéw dopuszczaveyszczerbienia kragdzi o gkbokasci do 10 mm i dhugéci do 50 mm
w liczbie 2 sztuk na 1 m kraadzi elementu, przy czym na jednej kkgilei nie mae by wiecej niz 5 wyszczerbig.

Elementy nalgy sktadowa na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym paatoPoszczeg6lne rodzaje
elementéw powinny hysktadowane oddzielnie.
2.5. Zaprawa cementowa

Do muru oporowego kamiennego nalestosowd zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [27] marki nisspgj
niz M 12.

Do zapraw naley stosowa cement powszechnegayiku wg normy PN-B-19701 [28], piasek wg PN-B-06711
[16] i wode wg PN-B-32250 [34].
2.6. Elementy deskowania konstrukcji betonowyelbetowych

Deskowanie powinno odpowiadlawymaganiom okrdonym w PN-B-06251 [13].

Deskowanie naley wykona z materiatdbw odpowiadagych nastpujacym normom:
— drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich WgRr95017 [35],
— tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-B-06253] i PN-D-96000 [36],
— tarcica iglasta do drobnych elementéw jak klinpdki itp. wg PN-D-96002 [37],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [46],
— $ruby, wkrety do drewna i podkfadki dérub wg PN-M-82121 [41], PN-M-82503 [42], PN-M-8250%&3] i PN-M-

82010 [40],

- plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [55].

Dopuszcza giwykonanie deskowaz innych materiatow, pod warunkiem akceptaciyimera.
2.7. Beton i jego sktadniki

Do murdéw oporowych betonowychélbetowych naliey stosowd beton zwykty wg PN-B-06250 [12]. W
przypadkach technicznie uzasadnionych, zgodni¢atemsami dokumentacji projektowej i SST, /a stosowabeton
hydrotechniczny wg BN-62/6738-07 [49].

Do betonu powinien kiystosowany cement powszechneggtku, wg PN-B-19701 [28].

Kruszywo do betonu (piasekwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sort@ga, kruszywo tamane)
powinno odpowiadawymaganiom PN-B-06250 [12] i PNOB712 [17].

Woda powinna by ,odmiany 1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [34].

Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny bipsowane jdi przewiduje to dokumentacja projektowa i
SST. Dodatki i domieszki powinny odpowig&daN-B-06250 [12] .

Projektowanie skiadu betonu i jego wykonanie pawindpowiadd wymaganiom PN-B-06250 [12].

Klasa betonu, @ dokumentacja projektowa nie okta inaczej, powinna lydla muréw oporowych z:
a) betonu zwyklego: B 20,
b) zelbetu: B 20, B 25, B 30.
2.8. Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa do muréw oporowych powinna odms wymaganiom podanym w PN-H-93215 [39].
Wiasciwosci stali powinny odpowiadawymaganiom PN-H-84020 [38].
2.9. Materialy do szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne powinny byvypetnione materiatem uszczelnigym zgodnym z dokumentacj
projektows i SST, posiadagym aprobat techniczia wydar przez uprawniomjednostk.
2.10. Materialy izolacyjne

Do izolacji muréw oporowych nima stosowé&nastpujace materiaty:
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a) lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24629)][2

b) roztwér asfaltowy do gruntowania powierzcnian przed uteeniem wigciwej powtoki izolacyjnej wg PN-B-24622
[30],

c) lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany naagorwg PN-B-24625 [31],

d) asfaltows emulsg kationows do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02 [54],

e) emulsg asfaltova wg BN-82/6753-01 [53],

f) kit asfaltowy uszczelniagy wg PN-B-30175 [33],

g) pap asfaltow na tekturze budowlanej wg PN-B-27617 [32],

h) pap: asfaltowa na wtdkninie przyszywanej wg BN-87/6751-04 [52],

i) inne materialy izolacyjne posiadag aprobattechnicza wydam przez uprawniofnjednostl.

Zastosowane materiaty izolacyjne muby¢ zaakceptowane przezzyniera.

2.11. Materialy do wykonania odwodnienia za murgrarowym

Warstwy filtracyjne za murem oporowym mplgy¢ wykonywane z materiatow takich jakvir, mieszanka,
piasek gruby §redni, odpowiadagych wymaganiom PN-B-06716 [23] i PN-B-11111 [24].

Rurki drenarskie powinny odpowiadleymaganiom nagpujacych norm:

a) ceramiczne rurki drenarskie wg PN-B-12040 [26],
b) rury drenarskie z tworzywa sztucznego wg BN-78/633447].

Geowtdknina powinna liymateriatem odpornym na dziatanie wilgagpdowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury, bez rozgatziur i przerw cigtosci, z dobg sczepnécia z gruntem, o charakterystyce
zgodnej z dokumentacprojektows lub aprobatami technicznymi.

3. SPRET
3.1. OgoIne wymagania dotyg® sprztu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania muréw oporowych

Wykonawca przygpujacy do wykonania muru oporowego powinien wykagia mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:

- koparek,

betoniarek,

zag:szczarek ptytowych wibracyjnych,
ubijakéw rcznych i mechanicznych,

- ladowarek.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyg® transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdalne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaggh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.
4.2.2. Transport cementu

Cement naliey przewozé zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [48].
4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniow mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiesaaih j przed
korozja i uszkodzeniami.

4.2.4. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane raoa przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiesagih je
przed uszkodzeniami.

4.2.5. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odb§\sia zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [12] i SST.
4.2.6. Transport drewna i elementow deskowania

Drewno i elementy deskowania pma przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed uszkodzeniami, a elementy metaloweawinkach zabezpiecaaych je przed korozj
4.2.7. Transport wyrob6éw ceramicznych

Rurki ceramiczne drenarskie najgrzewozé zgodnie z wymaganiami BN-78/6741-07 [50].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonywania robét podano w OST D&M30.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania muréw oporowych

Mury oporowe naley wykona zgodnie z dokumentacprojektowg i SST.

Jeli w dokumentacji projektowej podano zbyt mato lsiadotyczcych wykonania muru oporowego lub
pewnych jego elementéw, to w SST powinny pwarte nagpujace warunki:

1. Mur oporowy naley wykona zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 [57] w zakeesymaga i bada przy odbiorze
oraz PN-B-03010 [5] w zakresie obliczstatycznych i projektowania.

2. Wykonawca zobowizany jest przedstawi do akceptacji laynierowi szczegétowe rozaiania projektowe z
wymaganiami odbioru robét dla brakaych w dokumentac;ji projektowej elementéw muru apeego.
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5.3. Wykopy fundamentowe

Jeli w dokumentacji projektowej nie okileno inaczej, wykopy pod mur oporowy mplgy¢ wykonane g¢cznie
lub mechanicznie. Dopuszcza siykonanie wykopugcznie do gtbokasci nie wigkszej ng 2 m.

Wykonanie wykopu ponej wod gruntowych bez odwodnienia wighego jest dopuszczalne tylko delgdkdsci
1 m ponkej poziomu piezometrycznego wéd gruntowych. W grahtosuwajcych s¢ nalezy wykonywa: wykop ze
skarp zapewniajca statecznéc lub stosowé inne metody zabezpieczenia wykopu, zaakceptowerez preyniera.

Roboty ziemne powinny odpowiatlawymaganiom PN-B-06050 [11].

Gorna warstwa gruntu w dole fundamentowym powipozosta o strukturze nienaruszone;j.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wynesz
- wplanie +10cmi-5cm,

— rzedne dna wykopd 5 cm.

Nadmiar gruntu z wykopu nate odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantoima poblizu miejsca budowy.

5.4. Wykonanie muru oporowego z kamienia

Mury oporowe z kamienia powinny byvwykonywane jako mury peine na zaprawie cementowdpowiada
wymaganiom BN-74/8841-19 [56].

Roboty murowe z kamienia powinnydwykonane zgodnie z dokumentagrojektows i SST.

Kamiei i zaprawa cementowa powinny odpowiada/maganiom podanym w pkt 2.

Przy wykonywaniu muru powinny byachowane nagtujace zasady:

a) mury kamienne naly wykonywa: przy temperaturze powietrza niesiej nz + 5°C,

b) kamienie powinny b§oczyszczone i zmoczone przedagniem,

c) pojedyncze kamienie powinny bytozone w taki sposéb, aby ich powierzchnie wsporng Inybzliwie poziome, a
sasiadupce kamienie nie rozklinowywaly sipod wplywem obcizenia pionowego; wksze szczeliny midzy
kamieniami powinny b§wypetnione kamieniem drobnym,

d) spoiny pionowe w kolejnych warstwach kamienia pawimija¢ sie,

e) na kada warstwe kamienia powinna kiynatazona warstwa zaprawy cementowej w taki sposob, abyuvze nie byto
miejsc niezapetnionych zapraw

f) wyglad zewrgtrzny muru powinien b§jednolity.

Mury z kamienia powinny iywykonane tak, aby ich powierzchnie licowe bylyizbhe do ptaszczyzn
pionowych i poziomych, a kraazie ich przecicia byty w przyblzeniu liniami prostymi.

5.5. Wykonanie deskowania dla muru op@go betonowego

izelbetowego

Deskowanie powinno liywykonane zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [13].

Deskowanie powinno zapewsztywna¢ i niezmiennéé uktadu oraz bezpiecastwo konstrukciji. Deskowanie
powinno by skonstruowane w sposéb usliwiajacy fatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem masetonowy,
deskowanie powinno Bysprawdzone, aby wykluczyvyciek zaprawy i maiwos¢ znieksztatcg lub odchylé w
wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieieggrowane przed wypetnieniem ich magtonow powinny by
obficie zlewane wogl
5.6. Wykonanie muru oporowego z betonu tethetu

Mury oporowe z betonu lukelbetu powinny b§ wykonane zgodnie z dokumentagpirojektows i SST oraz
odpowiadé wymaganiom:

a) PN-B-06250 [12] w zakresie wytrzymain, nasikliwosci i odporndgci na dziatanie mrozu,

b) PN-B-06251 [13] i PN-B-06250 [12] w zakresie skidoetonu, mieszania, zegsgczania, dojrzewania, piginacji i
transportu.

W murach oporowychelbetowych grub& otulenia zbrojenia powinna byie mniejsza 15 cm (zalecana 7
cm), a grubé&C otulenia petéw podstawysciany powinna wynosinie mniej nk 7 cm.

Sposo6b wykonania przerwy roboczej powinien odpdaiavymaganiom PN-B-03010 [5].

Przerwa robocza powinna przebiégaziomo na catej diugoi elementu.

W przypadku wykonywania muru oporowego z prefabuyéinych elementéw betonowych laelbetowych
ptaszczyzny stykow elementéw powinnycbyypetnione zaprasvcementow zgodra z PN-B-14501 [27].

5.7. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne nalg wykonywa zgodnie z PN-B-03010 [5].

Szczelina dylatacyjna powinna przedmaur oporowy od korony do spodu fundamentu.

Jeli dokumentacja projektowa nie okfa inaczej, to szeroké szczeliny dylatacyjnej powinna wynésid 10 do
20 mm, a odlegk® miedzy szczelinami nie powinna przekraczeartaci:

1. mury oporowe z kamienia na zaprawie cementowej m30
2. mury oporowe z betonu:
a) nastonecznione 5m
b) nienastonecznione 10 m
3. muryzelbetowe:
a) nastonecznione 15m
b) nienastonecznione 20m

Wypetnienie szczelin dylatacyjnych powinnothyykonane materiatami podanymi w punkcie 2.9.
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5.8. Izolacja muréw oporowych

Izolack nalezy wykona zgodnie z dokumentacprojektowy i SST. I1zolag wykonuje s¢ na powierzchni muru
od strony gruntu lub materiatu zasypowego.

Jeli w dokumentacji projektowej lub SST nie oki@no sposobu wykonania izolacji, to gma jp wykona
poprzez dwu lub trzykrotne nafenie na powierzchaisciany materiatow izolacyjnych okslenych w pkt 2.10.

Kazda warstwa izolacji powinna twor&yednolita, ciagta powloke przylegajica do powierzchngciany lub do
uprzednio utaonej warstwy izolacji. Wygpowanie ztuszcze spekan, pecherzy itp. wad oraz stosowanie uszkodzonych
materiatléw rolowych jest niedopuszczalne. Warstwdaicji powinna by chroniona od uszkod#enechanicznych.

Materialy i sposéb wykonania izolacji madzy¢ zaakceptowane przezzymiera.

5.9. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu natg wykonywa warstwami o grubizi dostosowanej do pratej metody zagszczania
gruntu, ktéra to grubié nie powinna przekracza
— przy zagszczaniu ¢cznym i watlowaniu - 20 cm,

— przy zagszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratoramd-cm,
- przy stosowaniu eizkich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.

Zag;szczanie gruntu przy zasypywaniuadzen lub warstw odwadniagych powinno odbywasig recznie do
wysokdaici okoto 30 cm powyej urzidzenia lub warstwy odwadnigge;.
5.10. Roboty odwodnieniowe

Odwodnienie powierzchniowe powinno zabezpiéqaaed powstawaniem obszaréw bezodptywowych.

Spadek powierzchni terenu poiey sciany oporowej powinien wynasco najmniej 1 %, a w pasie o szergdio
1,5 m przylegajcym dosciany, co najmniej 3 %.

Odwodnienie za murem oporowym powinna byykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, a w przypadku
braku wystarczaych ustalé, przy wyciu innych rozwizan zaakceptowanych przezzymiera.

Warstw filtracyjna pionowg zaleca si stosowd w przypadku zasypow z gruntow piaszczystych. Warst
ukosna - w celu eliminacji nadmiernegosecienia sptywowego wody w porach, w stabo gagzonym zasypie, natomiast
jednoczénie warstwg poziony i pionow (lub ukasna) nalezy stosowa w celu przyspieszenia konsolidacji zasypu z
gruntu spoistego, zgodnie z ustaleniami PN-B-0381.0

Zamiast warstwy filtracyjnej mma wykonywa:

— caly zasyp z gruntu niespoistego spehtiago warunki jak dla warstwy filtracyjnej,
- geowtoknire,
— warstwe z kamienia porowatego (np. pumeksu) o gécibad 50 do 150 mm.
5.11. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru opegmowy
Dopuszcza sinastpujace odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych wudodntacji projektowej:

a) rzednych wierzchiciany + 20 mm,
b) rzednych spodu + 50 mm,
c) w przekroju poprzecznym + 20 mm,

d) odchylenie krawdzi od linii prostej nie wicej niz 10 mm/m i nie wicej niz 20 mm na calej diugoai,
e) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylerod ptaszczyzny lub zatonego szablonu) nie wgej niz 10
mm/m i nie wicej niz 20 mm na calej powierzchni muru.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw fundamentowych
Kontrok robdt ziemnych w wykopach fundamentowych gglprzeprowadz&az uwzgkdnieniem wymaga
podanych w punkcie 5.3.
6.3. Kontrola wykonania muru z kamienia
Przy wykonywaniu muru z kamienia nayeprzeprowadi badania zgodnie z BN-74/8841-19 [56] w zakregie i
tolerancy podan ponizej:
a) sprawdzenie prawidtowai utozenia i whzania kamieni w murze - przez edkiny,
b) sprawdzenie gruldci muru - dopuszczalna odchytka w grdbiat 20 mm,
c) sprawdzenie gruldci spoin - dopuszczalne odchyiki dla:
- spoin pionowych: grusd 12 mm, odchyika + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: gruBé 10 mm, odchyitka + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtowoi wykonania powierzchni i kragadzi muru:
— zwichrowanie i skrzywienie powierzchni muru: niegegj niz 15 mm/m,
— odchylenie krawdzi od linii prostej: nie wicej nz 6 mm/m i najwyej dwa odchylenia na 2 m,
— odchylenia powierzchni i kragdzi od kierunku pionowego: nie ggej niz 6 mm/m i 40 mm na calej
wysokdci,
— odchylenie gérnych powierzchni #@ej warstwy kamieni od kierunku poziomegosljenur ma podziat na warstwy):
nie wigcej niz 3 mm/m i nie wgcej niz 30 mm na catej diugoi.
6.4. Kontrola rob6t betonowychzélbetowych
W czasie wykonywania rob6t najeprzeprowadzasystematycznkontrok sktadnikow mieszanki betonowej i
wykonanego betonu wg PN-B-06250 [12], zgodnie #idal?.
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Kontrola zbrojenia polega na sprawdzedrednic, iléici i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z
dokumentagj projektowy oraz z wymaganiami PN-B-06251 [13].

Tablica 2. Zestawienie wymaganych bad@tonu w czasie budowy wedtug
PN-B-06250 [12]

Lp. Rodzaj badania Metoda badania \g Termin lub
czstos¢ badania
1 | Badania sktadnikdw betonu bezpdrednio przed
1.1. Badanie cementu uzyciem kadej
- Czasu vdzania PN-EN 196-3 [44] dostarczonej partii
- zmiany olgjtosci PN-EN 196-3 [44]
- obecnéri grudek PN-EN 196-6 [45]
1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[20] kazdej
- ksztaltu ziarn PN-B-06714-16[21] dostarczonej
- zawartéci pytow PN-B-06714-13[19] partii
mineralnych
- zawarteci PN-B-06714-12[18]
zanieczyszcze
obcych PN-B-06714-18[22] bezpdrednio przed
- wilgotnaci uzyciem
przy rozpoczciu robot oraz
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [34] | w przypadku stwierdzenid

zanieczyszcze

2 | Badania mieszanki betonowe

-urabialngci -przy rozpoczciu roboét
-konsystencji PN-B-06250 [12] | -przy proj.recepty i 2 razy
na zmian robocz
-zawartdgci powietrza w -przy ustalaniu recepty orgz
mieszance betonowej 2 razy na zmianroboca
3 | Badania betonu
3.1. Badanie wytrzymasoi przy ustalaniu recepty oraz
na $ciskanie na prébkach PN-B-06250 [12] | po wykonaniu kadej partii
betonu
3.2. Badania nieniszgee PN-B-06261 [14] | w przypadkach technicznie
betonu w konstrukcji PN-B-06262 [15] uzasadnionych
przy ustalaniu recepty, 3
3.3. Badanie nagkliwosci PN-B-06250 [12] | razy w czasie wykonywanig

konstrukcji ale nie rzadziej
niz raz na 5000 fbetonu
PN-B-06250 [12] | przy ustalaniu recepty,
3.4. Badanie odporioi na 2 razy w czasie

dziatanie mrozu wykonywania konstrukcji
ale nie rzadziej
niz raz na 5000 fbetonu
przy ustalaniu recepty, 3
3.5. Badanie przepuszczateo| PN-B-06250 [12] |razy

wody w czasie wykonywania

konstrukciji, ale nie
rzadziej nk raz na 5000
m® betonu

6.5. Kontrola szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne natg sprawdzé przez ogidziny oraz pomiar i poréwnanie z tolerancjami pgaainw
punkcie 5.7, dotycymi szerokeéci szczeliny (od 10 do 20 mm) iksyamalnych rozstawow szczelin
dylatacyjnych.
6.6. Kontrola izolacji muru oporowego

Izolacja przeciwwilgotngciowa powinna b§ sprawdzona przez agiziny i by zgodna z wymaganiami punktu
5.8.
6.7. Kontrola prawidtowsci zasypywania wykopu muru oporowego

Sprawdzenie prawidtovgoi zasypania przestrzeni za murem oporowymayghezeprowadzasystematycznie w
czasie wykonywania rob6t w zgodedz wymaganiami punktu 5.8.
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6.8. Kontrola prawidtowgci wykonania robdt odwodnieniowych
Roboty odwodnieniowe za murem oporowym oraz odwede powierzchniowe naty sprawdzé zgodnie z
punktem 5.10.
6.9. Ocena wynikow bada
Wszystkie materiaty mugszspetnig@ wymagania podane w punkcie 2.
Wszystkie elementy rob6t, ktére wykazadstpstwa od postanowheSST powinny zostarozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru rob6t
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest n? (metr szécienny) wykonanego muru oporowego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, SST i wymaganiami lryniera, jeel
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgravg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyge podstawy platrigi
Ogolne ustalenia dotygze podstawy piatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 mimuru oporowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie robot ziemnych,
— wykonanie muru oporowego
a) w przypadku muru z kamienia
- roboty murowe z kamienia,
b) w przypadku muru z betonu lablbetu
- wykonanie deskowania,
- wyprodukowanie mieszanki betonowej,
- wykonanie zbrojenia,
- wbudowanie i zagszczenie mieszanki betonowej,
- wykonanie szczelin dylatacyjnych,
- piekgnacg betonu
dla wszystkich rodzajow murow:
- wykonanie izolacji przeciwwilgotriciowej,
- zasypanie wykopu,
- roboty odwodnieniowe,
- roboty wykaiczeniowe i uporgdkowanie terenu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w
specyfikacji technmief.
10. PRZEPISY ZWAZANE
Normy

1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat
i zastosowanie wedtug wiasiud fizyczno-mechanicznych
Kruszywa mineralne. Kruszywa skafedziat, nazwy i
okreslenia
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wjania i badania
Koordynacja wymiarowa w budownictwielerancja
wymiaréw elementéw budowlanych z betonu
Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
Konstrukcje betonowelbetowe i sprzone. Obliczenia
statyczne i projektowanie

2. PN-B-01100

3. PN-5-02205
4. PN-B-02356

5. PN-B-03010
6. PN-B-03264

7. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenieakéigio$ci wody
8. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoaugei metod
bezpdredni
9. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie myytratgici nasciskanie
10. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczénieralngci na tarczy
Boehmego
11. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaganiakvesie
wykonywania i badania przy odbiorze
12. PN-B-06250 Beton zwykly
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13.
14.

15.

16.
17.
18.

19.

20.

21.
22.
23.

24,

25.

26.
27.
28.

29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.

39.
40.
41.
42.
43.
44,

45,
46.

47.
48.
49,
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.

57.

PN-B-06251
PN-B-06261

PN-B-06262

PN-B-06711
PN -B-06712
PN-B-06714-12

PN-B-06714-13

PN-B-06714-15

PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06716

PN-B-11111

PN-B-11113

PN-B-12040
PN-B-14501
PN-B-19701

PN-B-24620
PN-B-24622
PN-B-24625
PN-B-27617
PN-B-30175
PN-B-32250
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-84020

PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-EN 196-3

PN-EN 196-6
BN-87/5028-12

BN-78/6354-12
BN-88/6731-08
BN-62/6738-07
BN-78/6741-07
BN-67/6747-14
BN-82/6751-04
BN-82/6753-01
BN-71/6771-02
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19

BN-76/8847-01

Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne

Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda
ultradzwigkowa badania wytrzymasoi betonu ngciskanie

Nieniszgze badania konstrukcji z betonu dzdskanie za
pomog miotka Schmidta typu N

Kruszywa mineralne. Piaski do zagradowlanych

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania ©zaaie zawartei
zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne. Badania ©zaaie zawartei pytdw
mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania ©zaaie skladu
ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania ©zaaie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania ©zaaie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Piaskwiry filtracyjne. Wymagania
techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa natgalo nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa natgalo nawierzchni
drogowych. Piasek

Ceramiczne rurki drenarskie

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i
ocena zgodniwi

Lepik asfaltowy stosowany na zimno

Roztwér asfaltowy do gruntowania

Lepik asfaltowy z wypetniaczami stwany na gagco

Papa asfaltowa na tekturze budoylane

Kit asfaltowy uszczelniay

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Surowiec drzewny. Drewno tartacgptesie

Tarcica iglasta ogélnego przeznaaezen

Tarcicastiasta ogblnego przeznaczenia

Stal gyglowa konstrukcyjna zwyklej jakei ogdinego
przeznaczenia. Gatunki

Walcéwka i gy stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjdownianych
Sruby ze tbem kwadratowym

Wigty do drewna ze them stkowym

Wity do drewna ze them kulistym

Metoda badania cementu. Oznaczzasdw wizania i
stataici objetosci

Metoda badania cementu. Oznacatopmia zmielenia

Gwaizie budowlane. Gwialzie z trzpieniem gtadkim,
okragtym i kwadratowym

Rury drenarskie karbowane z amtyfikowanego
polichlorku winylu

Cement. Transport i przechowywani

Beton hydrotechniczny. Wymagaedniczne

Wyroby przemystu ceramiki budavep Przechowywanie i
transport

Sposoby zabezpieczania wyrobdwid@anych podczas
transportu

Materialy izolacji przeciwwilgoeiej. Papa asfaltowa na
wiékninie przyszywanej

Asfaltowa emulsja anionowa ddagf wodochronnych

Masy bitumiczne. Asfaltowe emailsptionowe

Piyty pihiowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienitunainego. Wymagania i
badania przy odbiorze
Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych.
Wymagania i badania.



XV. D-10.02.01 SCHODY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji teclzniej (OST) s wymagania dotyee wykonania i odbioru
robot zwikzanych z wykonywaniem schodow.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania szczegotowej specyfikaciji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdd drogach
krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogaatjskich i gminnych.

1.3. Zakres robét okfych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonywaniem
schodow przeznaczonych dla:

a) ruchu pieszego, przy pokonywaniu niewielkiclem@ terenu, w eigach pieszych, chodnikach, na terenach miejsc
obstugi podranych, przy przystankach autobusowych, pi@agh na drogi i ulice itp.
b) stwzby utrzymaniowej, zwykle pofmne na skarpach w pofli mostow, wiaduktow i estakad.

Schody mog by¢ wykonywane z rénych materiatow, w zaimosci od przeznaczenia, lokalizacji i wegbw
ekonomicznych, w zwizku z czym rozrénia st schody: betonoweglbetowe, kamienne, stalowe, drewniane, z
bloczkéw prefabrykowanych, z ptyt chodnikowych akeznikéw, z klinkieru, z ptyt lub blokéw kamiennychogtek
betonowych itp.

Niniejsza OST dotyczy najefciej stosowanych w drogownictwie schodéw betonowyelbetowych, z
betonowych elementéw prefabrykowanych oraz plytdetikowych i obrzey lub kraweznikow.
1.4. Okrélenia podstawowe
1.4.1. Schody - konstrukcja budowlana utiwiaj aca, za pomagstopni, komunikacyjne poazanie rGnych poziomow
w sposob dostosowany do warunkow ruchu pieszego.
1.4.2. Bieg - wydzielona ¢x¢ schod6w skfadaga st co najmniej z dwoch nagiujacych po sobie stopni o jednakowych
wysokaiciach i odpowiednich szerokdach uytkowych, stanowdca pohczenie komunikacyjne dla dwochzriych
poziomow.
1.4.3. Szerok& uzytkowa biegu (w przypadku biegu wypaésaego w balustrady) - szera¥omierzona wwietle
wewretrznych kravedzi balustrad.
1.4.4. Stopié - zasadniczy element schodow, na ktérym wspieratepa przy pokonywaniu xdych pozioméw.
1.4.5. Stopnica - plyta stanagia poziomy, nény dla stopy #ytkowania, element stopnia.
1.4.6. Podn#ek - gorna widoczna ptaszczyzna stopnicy.
1.4.7. Czolo - przednia ¢& stopnia widoczna przy wchodzeniu po schodach.
1.4.8. Podstopnica - plyta stan@oa pionowy element stopnia, usytuowany pod stapnic
1.4.9. Nosek - e&¢ stopnia wysunita przed lico podstopnicy lub uformowana w czotgsta, w jego gornej gZci.
1.4.10. Podstopie- czsé¢ czota stopnia pod noskiemydaca widoczi pionows ptaszczyza podstopnicy.
1.4.11. Policzek - bocznag# stopnia.

Czsci sktadowe stopni ilustruje potsizy szkic:

Podnézek

Nosek Stopnica
N
Czoto
—_— Podstoplen Policzek
Podstopnlca
I_.__“__._J

1.4.12. Spocznik - pozioma ptaszczyzna przedziedajub kaiczaca biegi.
1.4.13. Balustrada - pionowa przegroda w forgoianki petnej lub aurowej, o konstrukcji i wysoksi zabezpieczagej
przed upadkiem ze schod6w, zamocowana w stopniablke)ce spocznikowej albo w spocznikach, Zalamna goa
porecza.
1.4.14. Pozostale okilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fikt.
1.5. Ogolne wymagania dotygz robét

Ogolne wymagania dotysee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6Ine wymagania dotygze materiatdw

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu schoddjetych niniejsa OST s

- elementy deskowania,

— beton i jego skfadniki,

— elementy prefabrykowane,

— zwir, piasek, zaprawa cementowa,

— materialy na balustrady.

2.3. Elementy deskowania schodéw betonowyidibetowych

Deskowanie powinno odpowiatlaymaganiom okrdonym w PN-B-06251 [4].

Deskowanie nalgy wykona z materiatéw odpowiadagych nasipujacym normom:;
- drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich WgORr95017 [11],

- tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06241i PN-D-96000 [12],

- tarcica iglasta do drobnych elementéw jak klinypdi itp. wg PN-D-96002 [13],

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [29],

- $ruby, wkrty do drewna i podktadki dérub wg PN-M-82121 [26], PN-M-82503 [27], PN-M-825088] i PN-M-
82010 [25],

— plyty pilsniowe z drewna wg PN-D-97018 [14].

Dopuszcza siwykonanie deskowgaz innych materiatow pod warunkiem zaakceptowanzp Ireyniera.
2.4. Beton i jego sktadniki

Przy wykonywaniu schodéw betonowycreibetowych naley stosowa beton zwykly wg PN-B-06250 [3].

Cement stosowany do betonu powinield bgmentem portlandzkim wg PN-B-19701 [9].

Kruszywo do betonu (piasekwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sort@ga, kruszywo tamane)
powinno odpowiadawymaganiom PN-B-06250 [3] i PN-B-06712 [5].

Woda powinna by ,odmiany 1" i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [10].

Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny biosowane, jdi przewiduje to dokumentacja projektowa i
SST. Dodatki i domieszki powinny odpowigdaN-B-06250 [3].

Projektowanie skiadu betonu i jego wykonanie pawindpowiadéd wymaganiom PN-B-06250 [3].

Klasa betonu, j@ dokumentacja projektowa nie okta inaczej, powinna kiydla schodéw z:

a) betonu zwykilego: B 15; B 17,5; B 20;
b) zelbetu: B 17,5; B 20; B 25; B 30.
2.5. Elementy prefabrykowane

Prefabrykowanymi elementami betonowymi (kddbetowymi) schodéw magoy¢:

a) stopnie z bloczkéw tdych ksztattow,

b) policzki z ptytzelbetowych,

c) kompletne biegi schoddw, kilku- lub kilkunastostapme,
d) piyty chodnikowe wg BN-80/6775-03/03 [32],

e) krawezniki i obrzeza wg BN-80/6775-03/04 [33].

Powierzchnie elementéw powinnydlgez rys, pknigé i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementéw powinny ldyréwne i proste.

Tolerancje wymiaréw elementéw powinny odpowia@a-B-02356 [1].

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrpovenny przekraczawartasici podanych w BN-80/6775-
03/01 [31]:

a) elementy betonowe:

— szczerby i uszkodzenia kradzi i narazy ograniczajcych powierzchnie gérnédieralne) - niedopuszczalne,

— szczerby i uszkodzenia kradzi i nar@y ograniczajcych pozostale powierzchnie - liczba max. 2, dédgmax. 40
mm, gkbokas¢ max. 10 mm,

b) elementyzelbetowe:

- wklestosé lub wypukic¢ powierzchni gérnej, wichrowaté powierzchni i krawdzi: 4 mm,

— szczerby i uszkodzenia kradzi i naray - liczba max. 4, diug@ max. 30 mm.

Prefabrykaty betonowe schodéw mdgy¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na padheyrownanym i
odwodnionym, przy czym elementy poszczegélnych wyp@dzajéw, odmian, wielkei i gatunkéw nalgy uklada& w
oddzielnych stosach z zastosowaniem podkladekelipadek utaonych w pionie jeden nad drugim.
2.6.Zwir, piasek, zaprawa cementowa

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wy&oie podsypek lub taw, to materiaty do ich wykomani
powinny odpowiadanastpujacym normom:

a) zwir i mieszanka - PN-B-11111 [6],
b) piasek - PN-B-11113 [7],
C) zaprawa cementowa - PN-B-14501 [8].

2.7. Materialy na balustrady
Materiaty do wykonania pczy powinny odpowiadawymaganiom nasgpujacych norm:
a) rury stalowe bez szwu na pgare i stupki - PN-H-74219 [15], PN-H-74220 [16],
b) katowniki - PN-H-93401 [19], PN-H-93402 [20],
¢) inne ksztattowniki: PN-H-93403 [21], PN-H-93406 [2PN-H-93407 [23].
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Materiaty na balustrady powinny bpcynkowane lub zabezpieczone przed karezgposéb zaakceptowany
przez Ireyniera.

2.8. Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa powinna odpowiadaymaganiom podanym w PN-H-93215 [18]. \A¢iavosci stali powinny
odpowiadé wymaganiom PN-H-84020 [17].

3. SPRET
3.1. Og6lne wymagania dotyg® sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Spret do wykonywania schodéw

Ze wzgkdu na niewielki zakres robo6t, zwykle prace przydaig schodoéw &da wykonywane ¢cznie, przy
uzyciu drobnego spetu pomocniczego.

Przy wykonywaniu schoddw oraz przy przewozie, daku i wytadunku mezna stosowé srodki transportu,
zurawie samochodowe, mate betoniarki przemeodo robét betonowych ,na mokro”, przeime zbiorniki do wody,
ubijaki itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotygz transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdalne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiepzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.
4.2.2. Transport cementu

Cement natey przewozt zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [30].
4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniow mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih j przed
korozja i uszkodzeniami.

4.2.4. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane raa przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je
przed uszkodzeniami.

4.2.5. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odb§wa zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [3].
4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania ama przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed uszkodzeniami, a elementy metaloweawinkach zabezpiecaaych je przed korozj
4.2.7. Transport materiatéw na balustrady

Materiaty na balustrady nina przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je
przed korozi, uszkodzeniami i pomieszaniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M}Q@0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania schodéw

Schody nalgy wykona zgodnie z dokumentacprojektows lub SST.

Jeli w dokumentaciji projektowej podano zbyt mato Ustadotyczicych schoddw, to powinny one spelhia
nastpujace wymiary, pod warunkiem zaakceptowania przegdiera:

a) szerokd¢ podnéka stopnia

— schody dla ruchu pieszego, min. 35cm
— schody dla stby utrzymaniowej, min. 24 cm
b) wysokai¢ czofa stopnia
— schody dla ruchu pieszego, max. 17,5cm
— schody dla skby utrzymaniowej, max. 20 cm
c) szerokd¢ uzytkowa schodow
— schody dla ruchu pieszego, min. 75 cm
— schody dla stby utrzymaniowej, min. 75 cm
d) liczba stopni w biegu
— schody dla ruchu pieszego, max. 17 stopni
— schody dla stby utrzymaniowej nie okéta sk
e) szerokd¢ spocznika
— schody dla ruchu pieszego, min. 80 cm
— schody dla stby utrzymaniowej nie oké&@a sk
f) wysokdai¢ balustrady od ptaszczyzny
stopnia do wierzchu pgizy 0d0,9do1,1m
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5.3. Wykonanie rob6t ziemnych
Roboty ziemne powinny odpowiatlawymaganiom PN-B-06050 [2].
5.4. Wykonanie schodéw
Wykonanie schodéw powinno &ygodne z dokumentagcprojektova i SST, przy uwzgidnieniu:
a) betonowania schodow ,na mokro” - wg PN-B-06250 i[{3IN-B-06251 [4], z wykonaniem deskowania wg PN-B-
06251 [4],
b) wykonania schodéw z elementéw prefabrykowanych ed@owiednio przygotowanym pocio oraz z wypetnieniem
spoin medzy elementami zapravwcementow odpowiadajca wymaganiom PN-B-14501 [8],
Przy wykonywaniu schodéw dla ghy utrzymaniowej na skarpie ze stopni prefabrykoyeanmazna
wykorzysta& rozwigzanie podane w ,Katalogu powtarzalnych elementéegdwych” [34], karta 03.17.
5.5. Ustawienie balustrad
Jeli w dokumentacji projektowej lub SST podano zbytaustalé, to balustrad nalezy wykona ze stupkéw
umieszczonych w fundamencie betonowym orazqmy.
Maksymalna odlegkt stupkdw powinna wynoé&i2 m.
Przy wykonywaniu balustrad schoddw dlazbly utrzymaniowej mena korzysté z rozwizania podanego w
.Katalogu powtarzalnych elementow drogowych” [3kdsta 03.18.
W przypadku wykonywania @tz spawanych elementéw balustrady powinny one odmtaivwymaganiom PN-
M-69011 [24].
5.6. Roboty izolacyjne
Izolaci elementéw przysypywanych gruntem rglevykonywa zgodnie z dokumentagcprojektovs i SST.
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie podajeZefdo jako materiaty izolacyjne moa stosowalepik
asfaltowy, emulsj asfaltow i inne materialy izolacyjne sprawdzonesaddadczalnie.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola rob6t ziemnych
Kontrola polega na wykonaniu badigpomiaréw okrélonych w PN-B-06050 [2].
6.3. Kontrola prawidtowgci wykonania schodow
W przypadku wykonywania schodéw meidzetonowania ,na mokro” natg przeprowadzasystematyczn
kontrok sktadnikéw mieszanki betonowej i wawosci betonu wg PN-B-06250 [3].
Kontrola wykonania schodow z elementéw prefabrykoych oraz ptyt chodnikowych, obezel kraweznikéw
polega na sprawdzeniu ich zgodaiaz:
a) dokumentagj projektova - na podstawie oglizin i pomiaréw,
b) wymaganiami podanymi w KPED - karta 03.17 [34], mypadku wykonania schodow dla ghy utrzymaniowej.
6.4. Kontrola prawidtowgci wykonania balustrad
Kontrola wykonania balustrad polega na sprawdzihizgodnéci z:
a) dokumentagj projektove - na podstawie oglizin i pomiaréw,
b) wymaganiami podanymi w KPED - karta 03.18 [34], irypadku wykonania schodow dla ghy utrzymaniowe;j,
¢) wymaganiami podanymi w PN-M-69011 [24] dlacy spawanych.
6.5. Kontrola wykonania robét izolacyjnych
Kontrola wykonania izolacji polega na edtinach jednolitéci i ciagtosci powtoki i jej przylegania do
izolowanej powierzchni, przy czym wygtowanie ztuszcze spkan, pecherzy itp. wad jest niedopuszczalne.
6.6. Ocena wynikéw bada
Wszystkie elementy rob6t, ktére wykazgdstpstwa od postanowheSST powinny zostarozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowa jest m (metr) wykonanych schodow.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, SST i wymaganiami lryniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyge podstawy platrigi
Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m schodéw obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie deskowania,
— wyprodukowanie i dostarczenie mieszanki betonowej,
— wbudowanie mieszanki i zagzczenie,
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— pielegnacg betonu,
— rozebranie deskowania,
- utozenie schodow z elementéw prefabrykowanych,
— zamontowanie balustrad,
- Wykonanie izolacji i rob6t wykiczeniowych,
przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
10. PRZEPISY ZWAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownie. Tolerancje
wymiarow elementéw budowlanych z betonu
2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymé&ganzakresie
wykonywania i badania przy odbiorze
3. PN-B-06250 Beton zwykly
4. PN-B-06251 Roboty betonowegelbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywaurghe do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka
7. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywaurahe do nawierzchni
drogowych. Piasek
8. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania
i ocena zgodr&zi
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do béti zapraw
11. PN-D-95917 Surowiec drzewny. Drewno iglaste
12. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdinego przezeaia
13. PN-D-96002 Tarcica iglasta ogdlnego przezeaia
14. PN-D-97018 Piyty pihiowe twarde. Klasyfikacja i metody bada
15. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowangarnco ogdlnego
zastosowania
16. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwageione i walcowane na zimno
0go6lnego przeznaczenia
17. PN-H-84020 Stal ¢glowa konstrukcyjna zwyktej jakoi ogélnego
przeznaczenia. Gatunki
18. PN-H-93215 Walcéwka i gy stalowe do zbrojenia betonu
19. PN-H-93401 Stal walcowanaatiiwniki réwnoramienne
20. PN-H-93402 Ktowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane nagor
21. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary
22. PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane naagor
23. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane naago
24. PN-M-69011 Spawalnictwo.afiza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podzial i wymagania
25. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrakty drewnianych
26. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym
27. PN-M-82503 Whkitty do drewna ze them stkowym
28. PN-M-82505 Whkitty do drewna ze them kulistym
29. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim,

okraglym i kwadratowym

30. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechoaryie

31. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane tobe. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspélne
wymagania i badania

32. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane tobe. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Piyty chailowe

33. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane tobe. Elementy nawierzchni drég,

ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krasniki i
obrzera

10.2. Inne materiaty

34.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPECBRBDIM , Transprojekt”, Warszawa, 1979-1982.
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XVI. OGRODZENIA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecznej (OST) s wymagania dotycze wykonania i odbioru
robét zwikzanych z wykonywaniem ogrodzerog.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogoblna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania szczegétowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetaygi kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robéa drogach
krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaatjskich i gminnych.
1.3. Zakres rob6t okfych OST
1.3.1. Zakres stosowania ogrofzirdg

Ogrodzenie drég jestodkiem zabezpieczagym drog; przed zaktdéceniami ruchu, ktére naggowstad na skutek
wtargnkcia z bezpéredniego jej otoczenia - ludzi, zwietdub pojazdéw. Im droga jest vigzej klasy technicznej, tym
wymaga wekszej kontroli dosipu do niej w celu zapewnienia petnego zabezpieazerried wszelkimi formami
zaburzenia ruchu.

1.3.2. Rodzaje ogrodaelrdg

Ogrodzenia drég magoy¢ wykonywane jako:
— siatki metalowe rénych typow (przyktady: zatznik 11.1),
— siatki z tworzyw sztucznych,
— ogrodzenia z prefabrykowanych element@ibetowych (przyktady: zatznik 11.2),
- w przypadkach szczegélnych - ogrodzenia zny8h materiatéw, jak np. ogrodzenia betonowe, kamée z
elektrycznych przewodéw chragiych przed zwiergami domowymi, drewniane, panelowe, itp.
Niniejsza OST dotyczy najegciej stosowanych w drogownictwie ogrodzesiatek metalowych, siatek z
tworzyw sztucznych oraz z prefabrykowanych elemertélbetowych.
1.4. Okrélenia podstawowe
1.4.1. Ogrodzenie drogowe - przegroda fizycznapmihca przed przedostawanieng sa jezdng niepazadanych intruzow
spoza pasa drogowego, tj. ludzi, zwigrizpojazdéw, mogcych niebezpiecznie zakiéaiuch na drodze.

1.4.2. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutdzoym sposobie jego splotu (ptéciennym, &ym), pleciona z
ptaskich i okagtych spirali, zgrzewana, sjgana oraz kombinowana (harfowatlpwa, potgtlowa), o rénych
wielkosciach oczek.

1.4.3. Siatka pleciondimakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciemaaskich spiral wykonanych z drutu
okragtego.

1.4.4. Siatka bezgzetkowa z polietylenu - siatka z krayjacych sk nitek tworacych oczka zbfione ksztattem do rombu,
wykonanych z polietylenu z dodatkiem koncentrat@mimych.

1.4.5. Ogrodzenie z prefabrykat@eibetowych - elementiyelbetowe stupow i desek petnych orammwych
umazliwiajace budow ogrodzé o r&znej wysokdci.

1.4.6. Drut kolczasty zyta skrecona z dwéch drutéw ocynkowanych, na ktorej znajdigj w statych odsipach nie
przesuwajce st kolki.

1.4.7. Stalowa linka usztywnigja - rownomiernie skcone splotki z drutu okgtego tworzace lirg stalovs.

1.4.8. Droga technologiczna - pas terenu, pady mkedzy kravwedzia nasypu lub wykopu a ogrodzeniem drogi,
pozwalajcy ha mechanicznobstug skarp i uradzen drogowych. Szerok® drogi technologicznej zwykle wynosi 3 m, a
jej geometria pozioma i pionowa powinna zapeworuszanie gisprztu utrzymaniowego z pdkoscia 10 km/h, przy
najwiekszym pochyleniu stoku do 15

1.4.9. Wysoké¢ ogrodzenia - odlegis micdzy poziomem terenu a najagzym punktem ogrodzenia. W przypadku
lokalizacji ogrodzenia na stoku, wysakde okresla sk w odlegtdci 0,5 m od osi ogrodzenia, w kierunku od drogk @iz
szkicu: Ryin)-
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1.4.10.Pozostate okreslenia podstawowe

Droga Droga o .

cpovieanimi w nasypie w wykopi potskimi hormani 2
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycce
rob6t +
1.5.1.Przepisy og6lne <

Ogoblne c wymagania dotycce
robé6t podano w OST [ D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” - pkt 1.5.
1.5.2dOgéIne zasady wykonywania
ogrodzé <[~

g e
Ogrodzenia 1'-‘:‘("_,._0;59_,_,_ drogi naley wykona

zgodnie z dokumentagj

projektows lub SST.

Jeli w dokumentaciji projektowej nie podano ustatiotyczicych wykonania ogrodzenia lub pewnych jego
elementéw, to ogrodzenie powinno spetniasgpujace warunki:

a) w zakresie lokalizacji ogrodzenia

1. Ogrodzenie nalegy zlokalizowa w pasie szerokwmi 0,75 m, licac od granicy pasa drogowego do wawn tego pasa.
Jeli w granicach pasa drogowego znajdsi ogolnodosipne drogi zbiorcze, ogrodzenie powinna lzjokalizowane
pomiedzy drog gtdwm a drog zbiorcz. Ogrodzenie mee tworzy linie prost w stosunku do granicy pasa
drogowego.

2. Ogrodzenie powinno stanofvszczeln barieg na catej dlugéci drogi, z tym,ze musi znajdowasi¢ zawsze poza
wymaganym polem widocz®oi z drogi.

3. Lokalizacja ogrodzenia powinna uwzdhia¢ obowhzujace przepisy budowlane oraz potrzebyzblutrzymaniowej
drogi, umaliwiajac m.in. mechanicznobstug skarp i uradzen drogowych (dotyczy ew. pozostawienia pasa terenu
na drog technologicza).

4. Najmniejsza odlegkd ogrodzenia od kragdzi nasypu, przeciwskarpy rowu lub wykopu i innycihzadzen
towarzyszacych drodze, powinna wyn@sco najmniej 0,75 m. Spetnienie tegarunku mae wymagé
odpowiedniego poszerzenia pasa drogowego.

5. Jeli ogrodzenie stosuje sstylko na czsci drogi, tj. na odcinkach, na ktére mppgrzedostaw@si¢ ludzie i zwierzta,
to naley je przedhiy¢ poza tereny stanowde bezpérednie zagrzenie o 500 m dla terenéwskeych i 0 200 m dla
terenow rolnych i zabudowa

b) w zakresie wysokai ogrodzenia

1. Podstawowa wysoko ogrodzenia wynosi 1,50 m. Wysakde przyjmuje st takze na terenach wygiowania drobnej
zwierzyny oraz zwierg domowych i saren.

2. Na terenach wyspowania jeleni i danieli wysoké ogrodzenia przyjmuje s2,25 m.

3. Na obszarach sezonowej migracji zwigrdzikich o znacznej skoczfu wysokaé ogrodzenia przyjmuje si2,75 m,
z tym, ze gorny odcinek ogrodzenia diugd 0,50 m jest zagty w strore obszaru, na ktorym przebywagwierzta
(przyktad podano w zatzniku 11.1, pkt 11.1.6.b).

c) w zakresie szczel&oi ogrodzenia

1. Ogrodzenie powinno stanodviszczela przeszkod dla wszystkich gatunkéw zwiextz wysktpujacych w danym
rejonie. W tym celu wielk& oczek ogrodzenia powinna dtaka, aby uniemdiwiata przedostawanie sizwierzit na
drog (np. min. 5 cm - wedtug przyktadéw na rysunkach).

2. Ogrodzenie powinno dokfadnie przylégdo terenu. Spdd ogrodzenia nie powiniert pgtozony wyzej niz 5 cm nad
terenem.

3. Ogrodzenie przechodze nad rowem powinno bBytak rozwiazane,zeby pod nim nie mogty przedostaivsic dzieci
lub zwierzta (mazna to wykona np. zaktadajc kilka drutéw kolczastych lub uchyrklaps z siatki, wzgédnie
przedhzajac przepust poza ogrodzenie. Przyklady podano wczaiku 11.1, pkt 11.1.7).

4. W przypadkach wyitkowych, gdy nie ma nmidiwosci zlokalizowania ogrodzenia wedtug zasady podangjunkcie
1.5.2 a) 4 (tj. w odlegkei 0,75 m od krawdzi nasypu lub wykopu) i ogrodzenie musilgtokalizowane na stoku, to
nalezy wykona row skarpowy, od strony doptywu wody, ktéry zap@d powstawaniu erozji gruntu pod
ogrodzeniem. Nalgy zapewnt odprowadzenie wody z rowu stokowego w sposob zgadrasadami hydrologii.

d) w zakresie dogpnacsci do drogi przez bramy i furtki

1. Bramy i furtki w ogrodzeniu naly wykonywa w miejscach potrzebnych do korzystania przez:

— shluzbe utrzymania drogi,

— personel obstugi linii telekomunikacyjnych, eneygenych, rurowych itp. przecingjych drog, ktérych elementy,

jak stupy lub studzienki, znajdugie na pasie drogowym,

inne uprawnione osoby, np. personel zatrudnionyiggsoach obstugi podédych,

uzytkownikéw drogi (wyfcia awaryjne).
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2. Bramy i furtki powinny odpowiadatypem i konstrukej rodzajowi ogrodzenia zastosowanego wzaiogi (przykiad
bramy i furtki z siatki podano w zgdzniku 11.1, pkt 11.1.5).

3. Materiaty na bramy i furtki powinny spetdiavymagania przewidziane dla elementéw ogrodzenia.

e) w zakresie trwakei ogrodzenia

1. Ogrodzenia powinny zachowyw#rwatos¢ co najmniej przez 15 lat. W zagiku z tym metalowe elementy ogrodzenia
powinny by zabezpieczone antykorozyjnie przez powtoki cynkduteinne powtoki zaakceptowane przezyniera.

2. Samodzielnie pracafge sekcje ogrodzenia powinny stanéwidcinki nie dhisze jak 150 m, z tymze na terenach
wystepowania zwierzyny zalecaesiaby dugé¢ sekcji wynosita okoto 50 m. Grarisekcji powinny stanowistupki
wzmochione skénymi podporami w ptaszczpie pracy ogrodzenia.

3. Nalezy zapewnt rozwiazania utrudniajce ostabienie konstrukcji ogrodzenia. Na przyktaderenach hodowlanych i
wypasu zwierat domowych zaleca siwykonywanie na ogrodzeniu linek z drutu kolczastegapobiegacych
ocieraniu s} zwierzt o ogrodzenie (przyktad podano warniku 11.1, pkt 11.1.6.a).

4. Ogrodzenie powinno Rytatwo wymienialne w celu utatwienia naprawy uszkedlub potrzeby demonta na
przewidywanych przejazdach awaryjnych.

2. materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotyg® materiatow

Ogodlne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padew OST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu ogrofizebjtych niniejsa OST, &
- siatki metalowe,
— siatki z tworzywa sztucznego,
- liny stalowe,
— slupki metalowe i elementy metalowe gteniowe,
— slupkizelbetowe,
- prefabrykowane elementy ogrodzeelbetowych,
- fundamenty prefabrykowane pod stupki,
— materiaty do wykonania fundamentéw betonowych ,rakra”.
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Siatki metalowe

2.3.1.1. Siatka plecionrdimakowa

Siatka pleciondlimakowa (przykfad: zakznik 11.1, pkt 11.1.2.a) powinna odpowiada/maganiom
okreslonym przez BN-83/5032-02 [40], podanym w tablicach li2.

Dlugas¢ dostarczanej przez producenta siatki, zgt@iw rolkg, powinna wynosi od 10 do 25 m. Odchyiki
dtugdsci nie powinny przekraczat 0,1 m dla wielkéci 30 oraz + 0,2 m dla siatek wielkai od 40 do 70.

Powierzchnia siatki powinna bgtadka, bez zalamawybrzuszé i wgniecé. Spirala powinna hiywykonana z
jednego odcinka drutu. Splecenie siatki powinné mzeprowadzone przez pokenie spirali wszystkimi zwojami.
Konce spirali z obydwu stron powinny dydwno obaite w odlegtéci co najmniej 30% wymiaru boku oczka.

Siatki w rolkach naliey przechowywé w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, la da materiatow
dziatapcych korodujco.

Drut w siatce powinien léyokraglty, cynkowany, ze stali ST1 wedlug PN-M-80026 [I2ppuszcza si
pokrywanie drutu innymi powtokami, pod warunkienakeeptowania przez tgniera. Wytrzymaté¢ drutu na
rozcigganie powinna wynosico najmniej 588 MPa (dopuszcza siytrzymata¢ od 412 do 588 MPa pod warunkiem
akceptacji przez kyniera.

Tablica 1. Wymiary oczek siatki, nominaléi@dnica drutu i masa siatki pleciorgémako-
wej wedtug BN-83/5032-02 [40]

Wielkos¢ Nominalny wymiar oczka Nominalna Orientacyjneli
. _ Dopuszczalne| $rednicadrutu | masalrh
siatki Wymiar boku P od- mm siatki kg
oczka chylki boku
oczka

2,0 19

30 30 2,1 2,2 2,4

2,3 2,6

2,2 1,8

2,4 2,1

40 40 +2.8 25 2.2

2,6 2,4

2,0 1,2

2,5 1,8
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2,7 2,2
50 50 +2,8 2,8 2,3
2,9 2,5
3,0 2,7
3,1 2,8
3,2 2,9
2,5 1,4
2,8 1,7
60 60 +3,4 3,0 2,1
3,5 4,9
4,0 5,0
3,0 1,8
70 70 +3,4 35 2,4
4,0 3,0

Odchytki prostopadkzi ksztattu bokéw oczka nie powinny przekraczal 0°.

Tablica 2. Szerokg siatki plecioneflimakowej dostarczanej przez producenta, wedtug
BN-83/5032-02 [40]

Wielkos¢ Szerokd¢ siatki, mm
siatki (w wykonanym ogrodzeniu jest to wysakasiatki)
30 1500 1750
od 40 do 70 1500 1750 2000 2250 2500

Uwagi do tablicy 2:

1. Szerokd¢ siatki mierzy si tacznie z wystajcymi koncami drutow.

2. Dopuszczalne odchyiki szeradad siatki nie powinny przekracza: 0,6 dtugdci boku
oczka

3. Po porozumieniu mdzy producentem i odbiogcdopuszcza gi wykonanie siatek o
innych szerokéciach

Najmniejsza nominaln&ednica drutu w siatce powinna wynd& mm. Odchyikirednic drutéw powinny by
zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Tablica 3. Odchytkérednic drutdw w siatce pleciongdjmakowej, wedtug PN-M-80026
[31]

Nominalnasrednica drutu, mm Dopuszczalna odchytka drutu ocynkowanego, mrln

od 2,0do 3,0 + 0,08 -0,03
od 3,1do 4,0 + 0,10 -0,04

Drut powinien by ocynkowany zanurzeniowo (ogniowo) z i8ya doktadndcia ocynkowania, okrdona
zgodnie z PN-M-80026 [31] (tablica 4).

Tablica 4. Grub& powtoki cynkowej dla drutu ocynkowanego, w sigbbecionejslimako-
wej, wg PN-M-80026 [31]

Srednica drutu, mm Minimalna #6 cynku, g/
od2,0do 2,5 70
od 2,51 do 3,6 80
od 3,61 do 4,0 90

Producent drutu, zgodnie z postanowieniami PN-NM280[31] nazadanie odbiorcy, ma obowdek wystawd
za&wiadczenie zawierage m.in. wyniki przeprowadzonych bagav tym sprawdzenia grubci powtoki cynkowej
wedtug PN-M-80006 [30].

2.3.1.2. Siatki metalowe innych typéw

Siatki metalowe innych typow, jak np. siatka zwaaz drutu, siatka o splocie tkackim, siatka jedlad citej
blachy stalowe] (przyktady: zgdznik 11.1, pkt 11.1.2), siatka zgrzewana, sidtk¢ane z ranymi ksztattami oczek,
siatka w ramach stalowych (przykiad: anik 11.1, pkt 11.1.4), itp. powinny odpowigdaymaganiom okrdonym w
punkcie 2.3.1.1 niniejszej OST, z wiiem zalecé nawizujacych bezpérednio do cech siatki pleciondjmakowe;j.

Wszystkie odgpstwa i zmiany w stosunku do wymagakreslonych w p. 2.3.1.1 Wykonawca powinien
przedstawd do akceptacji layniera.

2.3.3. Liny stalowe
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Stalowe linki usztywniajce siatk ogrodzenia powinny odpowiaélavymaganiom okrdonym przez PN-M-
80201 [32] i PN-M-80202 [33].

Druty w splocie liny powinny do siebigisle przylegé, by¢ rowno nacignicte, nie powinny krziowat sie w
poszczegolnych warstwach. Nie powinng lolyutéw Iwznych. Kaice drutéw powinny bytaczone przez zgrzewanie
doczotowe lub lutowanie magizem. Miejscagczenia przez lutowanie lub zgrzewanie nie powinpy/kruche i posiada
zgrubienia cienienia. Odlegt& miedzy poszczegdlnymi miejscamaiczenia drutéw zwijanych w jednej operacji nie
powinna by mniejsza ni 500-krotnasrednica splotki.

Wymiary i wkasnéci wytrzymaldciowe lin powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w tablicy 6.
Tablica 6. Wymiary i wiasni@i wytrzymatgciowe lin stalowych wg PN-M-80202 [33]

i PN-M-80201 [32]

Nominalna Odc_hy’rka. Srednica Przyblizo Nomina_lna obl_iczeniowa sita
srednica nominalnej drutu na masa| zrywajca line w niutonach (N), dla
s ¥ srednicy ' 1 m liny, nominalnej wytrzymailéci drutu na

ny. liny, rozciaganie w MPa

mm % mm kg 1400 1600 1800
25 +7; -1 0,8 0,030 4920 5630 6330
2,8 +7; -1 0,9 0,038 6230 7120 8010
3,2 +6; -1 1,0 0,047 7680 8780 9880
3,6 +6; -1 1,2 0,068 11000 12600 14200
4,0 +6; -1 1,3 0,080 13000 14800 16700
4,5 +6; -1 15 0,104 17200 19600 22100
5,0 +6; -1 1,6 0,119 19600 22400 25200

Drut stalowy na liny powinien lgydrutem okggtym, gtadkim, ocynkowanym. Dopuszcza siiejscowe
zgrubienia powtoki cynku nie przekracaeg¢ nastpujacych wartdci dopuszczalnej odchyiki dkaednicy drutu:

srednica od 0,8 do 1,0 mm odchytka + 0,04 mm
od 1,0 do 1,5 mm + 0,05 mm
od 1,5do 1,6 mm + 0,06 mm

llo¢ cynku na powierzchni drutu powinna wynosb najmnie;j:

srednica drutu  od 0,61 do 0,8 mm sacynku 80 g/rh
od 0,81 do 1,0 mm 100 ¢fm
od 1,01 do 1,2 mm 120 ofm
od 1,21 do 1,5 mm 150 ¢fm
od 1,51 do 1,9 mm 180 ¢fm

Do kazdej liny, zgodnie z postanowieniami PN-M-80201 [32)zadanie odbiorcy, powinno ldydolaczone
zawiadczenie wytwoércy z protokotem przeprowadzonyald, w tym sprawdzenia sity zrywaggej ling i jakosci
powtoki cynkowej.

Liny powinny by przechowywane w pomieszczeniach krytych, zagtioh, z dala od substancji dziafeych
korodupco.

Za zgod Inzyniera, zamiast liny stalowej, moa stosowadrut stalowy okigty srednicy od 3 do 4 mm,
ocynkowany, odpowiadagy wymaganiom PN-M-80026 [31], podanym w punkci&. 2.1 niniejszej specyfikacji.

2.3.4. Stupki i elementy metalowe
2.3.4.1. Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkéw

Stupki metalowe ogrodaemozna wykonywa z ocynkowanych rur okgtych i wyjatkowo o ksztaicie
kwadratowym lub prostaitnym wzgkdnie z ksztattownikdw: &ownikéw, ceownikéw (w tym: egciowo zamkngtych) i
dwuteownikéw, zgodnie z dokumentagrojektova, SST lub wskazaniami hyniera.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkéw nayeprzyjmowa zgodnie z tablicami od 7 do 13.

Tablica 7. Rury stalowe okgte bez szwu walcowane na goo wedtug PN-H-74219 [10]

D

Srednica Grub&t Masa 1 m, Dopuszczalne odchyiki, ¢

zewrgtrzna, scianki, srednicy grubaci
mm mm kg/m zewrgtrznej scianki
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7 +1,25 +15
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
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88,9
101,6

od 3,2 do 20,0
od 3,6 do 20,0

od 6,76 do 34,0
od 8,70 do 40,2

Tablica 8. Rury stalowe bez szwuagmione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [11]

Srednica Grubg&t Masa 1 m rury Dopuszczalne odchyiki, %

zewretrzna, scianki, $rednicy grubagci
mm mm kg/m zewretrznej scianki
51,0 od 2,9 do 5,6 od 3,44 do 6,27
54,0 od 2,9 do 8,0 od 3,65 do 9,04
57,0 0d 2,9do 10,0 | od 3,87 do 11,60 +1,0 +15
60,3 od 7,1 do 10,0 od 9,34 do 12,40
63,5 od 7,1 do 10,0 od 9,90 do 13,20

Tablica 9. Ktowniki rownoramienne, wg PN-H-93401 [19]

Wymiary Grubd¢ Masalm Dopuszczalne odchytki, m
ramion, ramienia, katownika dtugdsci grubagci
mm mm kg/m ramienia ramion

40 x 40 od4dob5 od 2,42 do 2,97 +1 +0,4
45 x 45 od4dob5 od 2,74 do 3,38 +1 +0,4
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 +1,5 +0,5
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09 +1,5 +0,5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +1,5 +0,5
75x 75 od5do9 0d5,76 do 10,0 +1,5 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +1,5 +0,5
90 x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70 +1,5 +0,5

100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,8( +2 +0,6

Tablica 10. Kitowniki nieréwnoramienne, wg PN-H-93402 [20]
Wymiary Grubd¢ Masalm Dopuszczalne odchytki, m
ramion, ramienia, katownika dtugdsci grubagci
mm mm kg/m ramion ramion

45 x 30 od4do5 od 2,24 do 2,76 +1 +0,3; -0,5
60 x 40 od5do6 0d3,76do 4,46 | £1,5;+1,0 +0,3; -0,7
65 x 50 od5do 8 od 4,35do 6,75 +1,5 +0,4; -0,7
70 x 50 7 6,24 +1,5 +0,4; -0,7
75 x50 od5do 8 od 4,75 do 7,39 +1,5 +0,4; -0,7
80 x 40 6 541 +1,5+1,0 +0,3;-0,7
80 x 60 od 6do8 od 6,37 do 8,34 +1,5 +0,4; -0,7
80 x 65 10 10,7 +1,5 +0,4; -0,7
90 x 60 8 8,96 +1,5 +0,4; -0,7
100 x 50 8 8,99 +1,5 +0,4; -0,7
100 x 65 od 7 do 10 od 8,77 do 12,3 +1,5 +0,4; -0,7

Tablica 11. Ceowniki walcowane, wg PN-H-93403 [21]

Ozna- Wymiary, mm Masalm  Dopuszczalne odchytki, mm
czenie | wysoké| szerok | grubgs¢ | ceownika| . oo o stopki grubiei

¢ ¢ stopki | érodnika|  kg/m

srodnika

Cc40 40 20 5 4,75
C45 45 38 5 5,03 1,5 +15 +0,3;-0,5
C50 50 38 5 5,59
C 65 65 42 55 7,09 +0,4: -0,75
Cc80 80 45 6 8,64
C100| 100 50 6 10,60
C120| 120 55 7 13,40 +2.0 +20 +0.4: -1,0
C140| 140 60 7 16,00

Tablica 12. Teowniki walcowane, wg PN-H-93406 [22]
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Ozna- Wymiary, mm Masa 1 m  Dopuszczalne odchytki, mm
czenie | wysokd szeroko| grubas¢ | teownika srodnika stopki grubi
i ¢ | sérodnik| kg/m
srodnik | stopki a
a
T 40x40 40 40 5 2,96
T50x50 | 50 50 6 4,44 t1 1 +05
T 60x60 60 60 7 6,23
T 80x80 80 80 9 10,70 15 +15 +0,75
T100x100| 100 100 11 16,40

Tablica 13. Dwuteowniki walcowane, wg PN-H-93403][2

Ozna- Wymiary, mm Masa 1 m  Dopuszczalne odchytki, mm

czenie | wysokd szeroko| grubgs¢ | dwuteow-| i i i
1 éé rodnik | nika,kg/m srodnika stopki grubgi

srodnik | stopki a

a

| 80 80 42 3,9 5,94

| 100 100 50 4,5 8,34

1120 120 | 58 51 | 11,10 +2 +1,5 20,5

| 140 140 66 5,7 14,30

2.3.4.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [10], PN-H-74220 [11] lunéfp zaakceptowanej przez
Inzyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek egnie¢, zawalcowa i
naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, mieszoz sg
w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byty dostarczane o:

- dlugasciach doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z domaing odchytlq + 10 mm,
- dlugasciach wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych disgaoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ckcie i z dopuszczainodchytly dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla dtugi doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od gros powinny przekraczdal,5 mm na 1
m diugaci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pmaeny (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-
84023-07 [16], PN-H-84018 [13], PN-H-84019 [14], ##1N34030-02 [17] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujecsijatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [12].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wamkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym ze
skltadajcym zamdwienie. Rury powinny byechowane indywidualnie (dotyczsednic 31,8 mm i vakszych i grubéci
scianek 3,2 mm i wakszych) lub na przywieszkach metalowych (doty&adnic i grubéci mniejszych). Cechowanie na
rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmévzmak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.3.4.3. Wymagania dla ksztattownikéw

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010 [18]. Powierzchnia ksztatidea powinna by
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnavad, jak widoczne tuski,giniecia, zawalcowania i naderwania.
Dopuszczalnessusunite wady przez szlifowanie lub diutowanie, z tyrma,obrobiona powierzchnia powinna hie
tagodne wyaicia i zaokaglone brzegi, a grué ksztattownika nie mae zmniejszy sie poza dopuszczairdolm
odchytlke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwig peknigé i $ladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievtasndgci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [15] -
tablica 14 lub innej uzgodnionej stali i normy peday sktadaicym zamowienie a dostawc

Tablica 14. Podstawowe whasmoksztattownikow, wg PN-H-84020 [15]

Wytrzymatas¢ na
rozciaganie MPa,
dla wyrobéw o

Granica plastyczrici, MPa,
Stal Minimum dla wyrobéw o grubkiei lub srednicy, mm
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grubasci lub
srednicy, mm
0od 41 dg od 64 dg od 81 dg od 101 | od 151 od 101

do40 | ™53 80 100 | do 150 | do 200| 9°190 | 4o 200

od 360 | od 340
do 490 | do 490
od 420 | od 400
do 550 | do 550

St3wW 225 215 205 205 195 185

St4w 265 255 245 235 225 215

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w azikach, z tymze ksztattowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza sgitylko w wigzkach.

2.3.4.4. Wymagania dladznikéw metalowych do mocowania elementéw ogrodzeni

Wszystkie drobne ocynkowangeiniki metalowe przewidziane do mocowaniaaay sol, elementow
ogrodzenia jakruby, wkrty, naketki itp. powinny by czyste, gladkie, bezknig¢ naderwa, rozwarstwi@ i wypuktych
karbow.

Wiasndgci mechaniczneakznikéw powinny odpowiadawymaganiom PN-M-82054 [34], PN-M-82054-03 [35]
lub innej uzgodnione;.

Do kazdej partii dostawy, naadanie sktadajcego zamowienie, powinno dyvystawione przez wytwoec
za&wiadczenie zawierage co najmniej: datwystawienia zéwiadczenia, nazwi adres wytworni, oznaczenie wyrobu,
liczbe dostarczonych sztuk, ew. negsartii, wyniki bada oraz podpis i pieez wytworni.

Dostawa mee by dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikdakzanych lub paletach, w zatesci od
wielkosci i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, naketki itp. powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dataaieriatow
dziatapcych korodujco i w warunkach zabezpieczaych przez uszkodzeniem.

Minimalna grubé¢ powtoki cynkowej powinna wynosiw warunkach giytkowania: a) umiarkowanych@n, b)
ciezkich - 12um, zgodnie z okrdeniem agresywnii korozyjnejsrodowisk wedtug PN-H-04651 [9].

2.3.4.5. Wymagania dla drutu spawalniczego

Jeli dokumentacja projektowa, SST lulzimier przewiduj wykonanie spawanych pmizeh elementow
ogrodzenia, to drut spawalniczy powinien spetnviggmagania PN-M-69420 [28], odpowiednio dla spawajazowego
acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanegezpirzyniera.

Srednica drutu powinna wyndspotowe grubdci elementéwdczonych, lub od 6 do 8 mm gdy
elementydczone g grubsze ri 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna bgzysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu loiasdw.

Wytrzymata¢ drutéw na rozeiganie powinna wynoséi

Srednica drutu, mm Wytrzymado na rozciganie
od1,2do1,6 od 750 do 1200 MPa
od 2,0do 3,0 od 550 do 1000 MPa

powyej 3,0 od 450 do 900 MPa.

Druty mog by¢ dostarczane w kgach, na szpulach lub w pakietach.¢gdrdrutéw powinny sktadasie z
jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny. Bphtane. Kady krag drutu powinien b§ zwiazany mgkkim drutem co
najmniej w trzech miejscach. Drut na szpulach pomirsktadé sie z jednego odcinka o regularnych i niegghych
zwojach, nawirgtych regularnie écisle na catej szerokei szpuli. Pety w pakietach powinny kyzwiazane mgkkim
drutem, co najmniej w dwdch miejscach, vazki o masie od 10 do 40 kgatzna maksymalna masa pakowanych drutow
i pretdw nie powinna przekrace®0 kg netto. Kady krag, szpula drutu i vazka petdéw powinna mié przywieszk co
najmniej z danymi: nazawvytwarcy, oznaczeniem wyrobu, numerem partii digigtéw), mag netto, potwierdzeniem
kontroli o jakdci wyrobu.

Do kazdej partii drutdw wytworca powinien dostaré¢zzaswiadczenie, w ktérym podaneg sastpujace wyniki
badai: ogldziny zewnrtrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie skladmitenego, sprawdzenie wytrzyméo
drutu na rozeiganie, sprawdzenie sgystaici drutu, sprawdzenie &gow drutu i pakowania oraz stwierdzenie zga@no
whasndgci drutéw lub petéw z norm.

Druty i prety powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnyctegdnikow wywotugcych
koroze.

2.3.4.6. Wymagania dla powtok metalizacyjnych cymioh

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkomwej na konstrukcjach stalowych, powinna oné by
cynku o czystéci nie mniejszej i 99,5% i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 [38]. Minimalna grébgowitoki
cynkowej powinna b§zgodna z wymaganiami tablicy 15, a pomiar tej géabpowinien odpowiadazaleceniom PN-H-
04623 [8].

Tablica 15. Minimalna grulsé powtoki metalizacyjnej cynkowej naranej na dziatanie
korozji atmosferycznej, wg BN-89/1076-02 [38]

Agresywnd¢ korozyjna Minimalna grubdéé¢ powtoki, um,
atmosfery przy wymaganej trwakei w latach
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wg PN-H-04651 [9] 10 20

Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczba warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powtoki powinna byednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad, jak rysy,eginiecia, pzcherze lub odstawanie powtoki od pazHo

2.3.5. Prefabrykowane elementy ogrotlzelbetowych

Do prefabrykowanych elementéw ogrodzelbetowych mog naleze¢: stupy, deski petne, deski@owe i ew.
fundamenty (przyktady takich elementéw podano waatiku 11.2).

Prefabrykowane elementy ogrodzemgdbetowego powinny odpowiadlarymaganiom BN-70/6744-03 [43], a
wymiary - dokumentacji projektowej lub wskazaniomayniera.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw nie powinny przekaat:
a) dla stupow

— dlugasé +5; -10 mm,
— wymiary przekroju  +3; -3 mm,
— szerokd¢ wpustu +3; 0mm,
b) dla desek

- dlugasé +5; -10 mm,

- wysoka¢  +5; -5 mm,

— grubas¢ +3; -3 mm,

— kat prosty (r@&nica dtugdci przelatnych) +5; -5 mm.

Elementy ogrodzenia powinny niipowierzchnie gtadkie bez rakéw, rys otwartyckkmieé, krawedzie ostre, a
ptaszczyzny wzajemnie prostopadte. Dopuszczalrrabne wgtbienia na powierzchniach jako pozostaiqo
pecherzykach powietrza wydobywagpgo st podczas wibrowania betonu. Dopuszczangistpowanie na kraadziach
elementow oldi o gkbokasci do 5 mm i 4cznej dtugdci nie przekraczagej 200 mm dla jednego elementu. Dopuszczalna
wichrowata¢ deski ogrodzeniowej nie powinna przekracganm.

Dla kazdej partii dostarczanych elementow producent zolmaviy jest wystawizaswiadczenie zawierage:
dat wystawienia zé&wiadczenia, nazwi adres zakladu produkcyjnego, rodzaj badanegoeziéu, badamnilosé
elementdw, datprodukcji, wyniki bada, podpisy os6b obecnych przy przeprowadzeniu badani

Przy sktadowaniu, deskelbetowe powinny byuktadane gbem na dhaszym boku warstwami, na doktadnie
wyréwnanym i utwardzonym podta. Desek nie naky uktad& na ptask. Deski 0 wysokoi do 60 cm mog by¢
uktadane w trzech warstwach, a deski o wy$ok®0 cm naley uktada nie wiecej niz w dwoch warstwach. Kala
warstwe desekzelbetowych nalgy uktada& na dwoch drewnianych podkiadkach.

2.3.6. Materialy do wykonania fundamentéw betonoyean,na mokro”

Deskowanie powinno zapewsztywna¢ i niezmiennéé uktadu oraz bezpiecastwo konstrukciji. Deskowanie
powinno by skonstruowane w sposéb usliwiajacy fatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem mieszank
betonowy, deskowanie powinno kbysprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z miakzbhetonowe;j.

Klasa betonu, jéi w dokumentacji projektowej lub SST nie oki@no inaczej, powinna l&yB 15 lub B 20 lub
zgodna ze wskazaniamizyniera. Beton powinien odpowiaclwymaganiom PN-B-06250 [2]. Sktadnikami betoiu s
cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy 32,5 i spedniaymagania PN-B-
19701 [6]. Transport i przechowywanie cementu powiby¢ zgodne z ustaleniami podanymi w BN-88/6731-08 [42]

Kruszywo do betonu (piasekwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sort@ga, kruszywo tamane)
powinno spetni@ wymagania PN-B-06712 [4].

Woda powinna by ,odmiany 1” i spetnia wymagania PN-B-32250 [7]. Bez badaboratoryjnych mazna
stosowa& wock pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny lsyosowane jdi przewidup to dokumentacja projektowa, SST lub
wskazania Inyniera, przy czym w przypadku braku danych dodggzh rodzaju domieszek, ich dob6r powinierg by
dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2]. Desrki powinny spetntawymagania PN-B-23010 [5].

Prety zbrojenia mog by¢ stosowane jdi przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lutkazania layniera.
Prety zbrojenia powinny odpowiadd®N-B-06251 [3]. Stal dostarczona na bug@eawinna by zaopatrzona w
za&wiadczenie (atest) stwierdzag jej gatunek. Wigiwosci mechaniczne stalzywanej do zbrojenia betonu powinny
odpowiadé postanowieniom PN-B-03264 [1].

3. sprat
3.1. Og6Ine wymagania dotyg® sprztu
Og6Ine wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Spret do wykonania ogrodzenia
Ustawienie ogrodzenia wykonuje: sv zasadzieegcznie, przy uyciu drobnego spetu pomocniczego, jak:
szpadle, drgi stalowe, miotki, obggi, wyciagarki do napinania linek i siatki, itp.
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Przy przewozie, zatadunku, wytadunku i wykonywand@odzenia mma stosowé srodki transportuzurawie
samochodowe, ew. wiertnice do wykonywania dotéw plogki, mate betoniarki przevine do wykonywania
fundamentéw betonowych ,na mokro”, przeime zbiorniki do wody, spet spawalniczy, itp., pod warunkiem
zaakceptowania przezayniera.

4. transport
4.1. Og6lne wymagania dotyg® transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigjalne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Siatle metalov nalezry przewozt srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih j przed uszkodzeniami
mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi.

Siatle bezwezetkow ciezka z tworzyw sztucznych natg przewozé powszechnie stosowanysdrodkami
transportu, w warunkach zabezpieaeggh p przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Liny stalowe o masie do 400 kg mplgy¢ dostarczane nazbnach drewnianych, metalowych lub vegach.
Liny nalezy przewozé w warunkach nie wptywagych na zmiagwtasndci lin.

Rury stalowe na stupki przew@zinozna dowolnymisrodkami transportu. W przypadku zatadowanignoaek
transportu wgcej niz jednej partii rur nakey je zabezpieczyprzed pomieszaniem.

Ksztaltowniki mana przewozi dowolnymisrodkami transportu luzem lub w yzkach. Wizki wiaze sk drutem
stalowym lub téma stalows w dwédch miejscach, w odlegici okoto 500 mm od kiecéw. Drut i tdma wyta do wizania
wigzek powinna b§ o takiej wytrzymaléci na rozcaganie, ktéra gwarantujee w czasie zatadunku, transportu i
wytadunku nie nagpi zerwanie wizania. Wizania nie naley uzywa¢ jako zaczepy dla zawiesi, w przypadku
przemieszczenia wyrobu. W przypadku tadowanidradek transportu wcej niz jednej partii wyrobow, nalgy je
zabezpiecz§ przed pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotdmgtalizowanych zalecana jest ostras¢, ze wzgédu
na podatn& powtok na uszkodzenia mechaniczne wysjace przy uderzeniach.

Sruby, wkrety, naketki itp. powinno s¢ przewozé w warunkach zabezpiecaaych wyroby przed koroz;i
uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowdaitansportu palet, opakowania powinny @gbezpieczone
przed przemieszczaniengsnp. za pomagtasmy stalowej lub folii termokurczliwej.

Druty i prety spawalnicze nalgy przewoz¢ w warunkach zabezpieczajch przed korozj zanieczyszczeniem i
uszkodzeniem.

Prefabrykowane deskelbetowe naley uktada nasrodkach transportowychlbem,scisle jedna przy drugiej,
dtugdscia w kierunku jazdy, warstwami na przektadkach dremgch. Wysokéc tadunku desek ogrodzeniowych nie
moze przekrocz§ wysokdici sciansrodka transportowego wéej niz 0 1/3 wysokéci ostatniej warstwy desek.

Prefabrykowane stupielbetowe nalgy uktada nasrodkach transporticisle obok siebie, diugmia w kierunku
jazdy. Wysoké¢ tadunku stupéw nie powinna przekraézaysokdci sciansrodka transportowego.

5. wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M}Q@0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania ogrodze
W zaleznosci od wielkasci robot, Wykonawca przedstawi do akceptaciymiera zakres robét ogrodzeniowych
wykonywanych bezpwednio na placu budowy i na zapleczu.
Przed wykonaniem wiaiwych robét ogrodzeniowych nale wytyczy¢ tras ogrodzenia w terenie na podstawie
dokumentacji projektowej, SST lub wskazazyniera.
Do podstawowych czynioi, objetych niniejsa OST, przy wznoszeniu ogrodzaaleza:
— wykonanie dotéw pod stupki,
— wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
— ustawienie stupkéw (metalowyckelbetowych),
- wykonanie wiaciwego ogrodzenia (rozggie siatki metalowej lub z tworzywa sztucznego, Mdgie ustawienie desek
zelbetowych),
— wykonanie bram i furtek.
5.3. Wykonanie dotéw pod stupki
Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier nie podaje inaczej, to doty pod stupki powirmie¢ wymiary w
planie co najmniej 0 20 cm wkisze od wymiarow stupka, agokas¢ od 0,8 do 1,2 m.
Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje iefcdd najpierw naley wykona doty pod stupki narine,
bramowe i na zatamaniach ogrodzenia, aepast dokona podziatu odcinkéw prostych na mniejsze odlégto
a) dla siatki po od 3 do 6 m, z tyrke przy wysokéci siatki przekraczagej 2,2 m - po ok. 2 m,
b) dla ogrodzeniaelbetowego - réwne diugoiom desek prefabrykowanych,
i w takich odlegtéciach wykona doty pod stupki pérednie.
Nalezy dazy¢, aby odlegtéci migdzy stupkami pérednimi byly jednakowe we wszystkich odcinkach atpenia.
5.4. Wykonanie fundamentoéw betonowych pod stupki
Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje iefco stupki mog by¢ osadzone w betonie wonym w
dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowanaeterenie budowy i dostarczane do miejsca budowgydzgnia. Po
uzyskaniu akceptacji #yniera, stupki betonowe madpy¢ obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane zigmi
Stupek naley wstawtt w gotowy wykop i napehdiotwér mieszankbetonovs odpowiadaica wymaganiom
punktu 2.3.6. Do czasu stwardnienia betonu stupddey podeprzé.
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Fundament betonowy wykonywany ,na mokro”, w ktérgsadzono stupek, moa wykorzystywa do dalszych
prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniadtustawienia stupka w betonie, dlijgemperatura w czasie
wykonywania fundamentu jestasza od 16C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkéw

Stupki, bez wzgidu na rodzaj i spos6b osadzenia w gruncie, powstaypionowo w linii ogrodzenia, a ich
wierzchotki powinny znajdowasie na jednakowej wysokai. Stupki z rur powinny mi&zaspawany goérny otwor rury.

Stupki kaacowe, naraene, bramowe oraz stgie na zatamaniach ogrodzeniaagik wickszym od 15 nalezy
zabezpieczy przed wychylaniem siukosnymi stupkami wspieragymi, ustawiajc je wzdhe biegu ogrodzenia pod
katem okoto od 30 do 4#5Zamiast ukénych stupkdw wspieragych, mana przy ogrodzeniowych stupkagzalbetowych
zastosowd, za zgod Inzyniera, bloczki oporowe (betonowe lub kamiennedasae w czasie ustawiania stupka w dole
(przyktady w zat. 11.3).

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny bprzystosowane do umocowania na nich linek usztgjacych przez
posiadanie odpowiednich uszek lub otworow do zateephakéw metalowych. Stupki keowe, narane i bramowe
powinny by dodatkowo przystosowane do umocowania do nickisiat
5.6. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezpednio w grunt

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier na wniosek Wykonawcy ustali beZpednie wbijanie lub
wwibrowywanie stupkow ogrodzenia w grunt, to Wykema przedstawi do akceptacjizymiera:

— sposbb wykonania, zapewriay zachowanie osi stupka w pionie i nie powagdyjodksztalce lub uszkodze stupka,

— rodzaj sprztu (i jego charakterystyktechniczr), dotycacy np. mtotéw (bab)eacznych podnoszonych bezpednio
(lub przy wyciu urzadzen pomocniczych) przez robotnikow, mtotéw (kafaréwgehanicznych z wegarka reczm lub
napdem spalinowym, wibromtotéw pogirajacych stupki w gruncie poprzez wibracj dziatanie udarowe, przy
zachowaniu wymagaustawienia stupkéw podanych w p. 5.5, z anulowanpostanowig dotyczcych wykonania
dotow i fundamentéw podanych w punktach 5.3 i 5.4.

5.7. Rozpicie siatki ogrodzeniowej

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje iefco naley rozwiest trzy linki (druty) usztywniajce: u
gory, na dole i vérodku ogrodzenia i przymocowge do stupkéw. Do stupkéw k@owych, naranych i bramowych linki
musz by¢ starannie przymocowane (np. przewleczone przekaygaggte do tytlu na okoto 10 cm i odgone na
biezacym drucie). Linki powinny b§ umocowane tak, aby nie mogty przesawa i wywierat nacisku na stupki nazoe
i bramowe, a w przypadku zerwania,saby zwalniaty siatktylko miedzy stupkami. Linki napina siwyciagarkami
wzglednie zhkczami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub inngposobem zaakceptowanym przezyhiera. Nie
nalezy zbyt silnie napinalinek, aby nie oddziatywaty one ujemnie na stup&iazne lub bramowe.

Siatlke metalova przymocowuje si do stupkéw kdécowych, naranych i bramowych za poma@retoéw ptaskich
lub zaokaglonych lub w inny sposéb zaakceptowany przegiiera. Siatk napina s§ w sposéb podobny do napinania
linek i przymocowuje si (np. kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 dmbinek. Géri krawedz siatki metalowej
nalezy taczy¢ z linka zaginagc na niej poszczegolne druty siatki. Siatka powibyianapita sztywno, jednak tak, aby nie
ulegaly znieksztatceniu jej oczka.

Siatle z tworzywa sztucznego przymocowuje db stupkow tak jak siatkmetalows, a do linek - zwykle
kawatkami ocynkowanego drutu. Po akceptacjyiiera, siatka z tworzywa sztucznegozady przymocowana tylko
do dwoch linek: gornej i dolne;j.

5.8. Wykonanie siatki w ramach

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje iefjco siatka powinna ldyumieszczona w ramach z
katownika (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 &0 mm) lub innego ksztattownika zaakceptowanegep
Inzyniera.

Zaleca si stosowanie jednakowych odleggd miedzy stupkami, w celu zachowania #ivie jednego wymiaru
ramy. Krotsze ramy mima wykoné przy naranikach i bramach. Gérne kradzie ram ogrodzenia powinny byawsze
poziome.

Prza&wity migdzy ram a stupkiem nie powinny ldywigksze nk 8 do 10 cm.

Ramy z siatk umieszcza gimiedzy stupkami i przymocowuje do stupkéw w sposobdigoz dokumentagj
projektova, SST lub wskazaniami gniera (przyktady mocowania ram do stupkéw podanmaczniku 11.4). W celu
uniknigcia wydtwenia lub kurczenia siram pod wptywem temperatury zaleca siocowa ramy do stupkéw za pomac
srub i ptaskownikéw z otworami podtaymi.

5.9. Wykonanie spawanychaz elementéw ogrodzenia

Ztacza spawane elementéw ogrodzenia powinny odpowiagtenaganiom PN-M-69011 [27].

Wytrzymata¢ zmeczeniowa spoin powinna wynésdd 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie pomyin
przekracza+ 0,5 mm dla grub&i spoiny do 6 mm +i1,0 mm dla spoiny powgj 6 mm.

Odstp, w zhczach zaktadkowych i naktadkowych, pedry przylegajcymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by wiekszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny niiead wikszych nk podane w tablicy 16. itynier maze dopyci¢ wady
wigksze nk podane w tablicy 16 §& uzna,ze nie maj one zasadniczego wpltywu na cechy eksploatacyjnedagnia.

Tablica 16. Dopuszczalne wymiary wad wcach spawanych, wg PN-M-69775 [29]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
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Podtopienie lica 15
Porowatd¢ 3,0
Krater 1,5
Wklesniecie lica 1,5
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Réznica wysokdci sasiednich wgtbien

i wypuklosci lica 3,0

5.10. Wykonanie ogrodzenia z prefabrykatiibetowych

Deski z prefabrykatouelbetowych, bez wzgtlu na konfiguragj terenu, powinny by utozone poziomo. 3
nie ma maliwosci utrzymania ogrodzenia w poziomie na catej diejyanalezy zastosowé stopnie w ogrodzeniu.
Ogrodzenie mezna uszczeldiod dotu wkopujc w ziemg desk ogrodzenia na gbokas¢ od 10 do 20 cm. Przy
naranikach i bramach, gdy pggto ogrodzenia mie by krotsze, naliey deski odpowiednio przyst lub ustawt je
pionowo.

Jeli rowki w stupkachzelbetowych wykonaneasniedoktadnie (zwtaszcza ichetpokasé), po akceptacji
Inzyniera, mana po zateeniu deski do poprzedniego stupka dostéwialejno nastpne stupki umocowdg je w gruncie
w trakcie stawiania ogrodzenia.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje iefco deski naley polaczy¢ ze stupkami zaprayv
cementow 0 wytrzymaitdci nasciskanie min. R = 12 MPa, pozostawig co trzecie lub czwarte prgto nie
usztywnione jako dylatagj
(Przyklady wykonania ogrodzenia zznych rodzajow desek petnychzumowych podano w za¢zniku 11.2).

5.11. Wykonanie bram i furtek

Bramy i furtki naley wykona zgodnie z dokumentagcprojektows lub SST, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé ich lokalizacg, konstrukcg i wymiary ustala Iaynier.

Zaleca sj wykonanie bram i furtek zakownikdw (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x 50 x 6
mm) lub innych ksztattownikéw z wypetnieniem raratkami metalowymi (przyktad podano w ge#niku 11.1 pkt
11.1.5).

Kazda brama i furtka powinna bygompletna z nieziinym wyposaeniem jak zawiasy, rygle, zamki itp.
5.12. Roboty utrzymaniowe przy ogrodzeniach
5.12.1.Malowanie ogrodze metalowych

Ocynkowan siatle, stupki i inne elementy metalowe ogrodzenia nalmalowa pierwszy raz po
zaobserwowaniu pojawianiaggidzy, a nagipnie przegitnie co 4 do 5 lat w celu zabezpieczenia stali ghiaerozj.
Zaleca sj przeprowadzamalowanie w okresie od maja do w§zm, wyhcznie w dni pogodne, przy zalecanej
temperaturze powietrza od 15 dd@0nie naléy malowa pedzlem lub watkiem w temperaturze pagji+5°C, jak
réwniez malowa metod, natryskow, w temperaturze poigj +15C oraz podczas wygiujacej mgly i rosy.
Nalezy przestrzeganastpujacych zasad przy malowaniu ogrodze
— z powierzchni stali naly usury¢ bardzo starannie pyt, kurz, giee, ttuszcz, rdg, zgorzelir, ew. staq, tuszcaca sic
farbe i inne zabrudzenia, zmniejsaeg przyczepnid farby do podiga; przez zmywanie, usuwanie przyyaiu
szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, rmaéev sciernych, piaskowanie, odpalanie, tugowanie lubyprz
zastosowaniu innycérodkéw, zgodnie z wymaganiami PN-H-97051 [24] i B\0G-8501-1 [36],

— przed malowaniem natg wypenic wglebienia i rysy na powierzchniach za pormddtow lub szpachléwek ogélnego
stosowania, a naginie - wygtadz i zeszlifowa podtaze pod fark,

- do malowania mina stosowafarby ogélnego stosowania przeznaczonezgtku zewrgtrznego, dobrej jakei, z nie
przekroczonym okresem gwarancji, jako:
a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i éatkiprzeciwkorozyjne),
b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyrolgidéwe, ftalowo-styrenowe, akrylowe, itp.)
oraz
c) rozcienczalniki, zalecone przez producenta stosowaneyfarb

— farbe dluzej przechowywasm nalezy przygotowa do malowania przez usugie ,kozucha” (zestalonej substancji
btonotwérczej na powierzchni farby), dokltadne wyszignie (pajczenie tejszych i cézszych sktadnikéw farby),
rozcieiczenie zbyt zestniatej farby, ew. przecedzenie (usuoie nierozmieszanych resztek osadu i innych
zanieczyszcze,

— malowanie mena przeprowadza pedzlami, watkami malarskimi lub ew. metpdnatryskowy (pistoletami
elektrycznymi, urgzdzeniami kompresorowymi itp.),

- z zasady malowanie nalewykona dwuwarstwowo: faripdo gruntowania i fagpnawierzchniow, przy czym kada
nastpna warstwe mozna natay¢ po catkowitym wyschriciu warstwy poprzednie;.

Malowanie powinno odpowiadavymaganiom PN-H-97053 [25].

Rodzaj farby oraz liczbjej warstw zastosowanych przy malowaniu @laj SST lub Irtynier na wniosek
Wykonawcy.

Nalezy zwrac& uwag: na dokltadne pokrycie faghmiejsc stykania gistupka metalowego z betonem
fundamentu, ze wzegtlu na najszybsze niszczenie firby w tych miejscach i pojawianiezsidzawych zaciekdw
sygnalizujcych koroz¢ stupka.

Zaleca si stosowanie farb nidiwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzéiodowiska, z nisk
zawart@cia m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikéw. Przyata@niu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca
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przedstawi do akceptacjidpniera badania na zawadtoszkodliwych sktadnikdw (np. tragego toluenu jako
rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopgi do skaenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych okamnalizacji. Zlewki
poprodukcyjne, powstage przy myciu urgdzen i pedzli oraz z samej farby, nalg usuwé do izolowanych zbiornikow,
w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizadjetoksykaciji.

5.12.2.Naprawa ogrodze

Naprawa ogrodZemoze polegé na wymianie elementéw zniszczonych na nowe lubdapmowadzeniu starych
elementdéw do stanu wdeiwego dla catéciowych funkcji ogrodzenia.

Zakres napraw ogrodzenia powiniert lmkreslony w dokumentacji projektowej, SST lub wytycznych
Zamawiajcego.

Wszystkie elementy przewidziane do powtérnego wg¥stania powinny hyydemontowane bez powodowania
zbednych uszkodze

Naprawione fragmenty ogrodzenia nie powinny w dagar@ni¢ sie konstrukcy i wygladem od pozostatych
odcinkow, chybae napraw wykonuje st jako tymczasowlub Zamawiajcy celowo wprowadza nowe materiaty i
rozwiazania konstrukcyjne.

Zniszczenia lub wybrzuszenia siatki stalowej lidils z tworzywa sztucznego nalenaprawé przez usunicie
uszkodzonego odcinka i wstawienie nowegoz4c stan i nowa siatk; z zasady spiralami wyplecionymi z siatki stalowe;.
Podobnie naley postpi¢ przy wymianie zniszczonych pojedynczych spiralksj&tore naley zasypi¢ nowymi.
Rozpinanie nowych odcinkéw siatki najewykona: zgodnie z zaleceniami punktu 5.7.

Uszkodzone lub wygte stupki stalowe nahy albo zastpi¢c nowymi stupkami, a przy mniejszych uszkodzeniach
- wyprostowa przez uderzanie mtotkiem, stostijodpowiednie przyktadki drewniane od strony vegia.

Siatki w ramach, uszkodzone w niewielkim stopmiazna naprawd przez wymontowanie catego p&ta i
dokonanie naprawy w warsztacie. Siatki w ramachkadzone w znacznym stopniu, powinny kaasapione nowymi
przestami.

Ubytki w betonowych lulzelbetowych stupkach, fundamentach i prefabrykatedbzy uzupetné zaprave
cementow po uprzednim oczyszczeniu zabruglzekruszyn lub skuciu miejsc zastarzatych do uaysk czystego
betonu. Szczeliny powstate np. wskutek nieréwnongigo osiadania lub innych przyczyn, ngleala rzadk zapravy
cementow po uprzednim, dokladnym usgniu zanieczyszcze W przypadku zerwania zbrojenia, nalavzmocni je
pretami dodatkowymi,dczac ze zbrojeniem starym po stworzeniu hakéw gokniu drutem nekkim oraz wypetnieniu
strzemionami. Mieszarkoetonow nalezy uktada& matymi porcjami i zagszczd ja, a po stwardnieniu betonu pokenie
starego i nowego betonu zatézmack.

Wszystkie beziyteczne (zniszczone) elementy ografizeile zgodnie z SST nie siggic wlasndcia
Wykonawcy, powinny b§ odwiezione na miejsce olitene w SST lub wskazane przezyniera. Elementy i materiaty,
ktére staj sie wlasnacia Wykonawcy, powinny by usungte z terenu budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.
6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien uzy&keal producentdw Zaviadczenie o jaki (atesty)
oraz wykona badania materiatéw przeznaczonych do wykonaniatroprzedstawd ich wyniki Inzynierowi w celu
akceptacji materiatéw, zgodnie z wymaganiami élkreymi w punkcie 2.3.

Do materiatéw, ktoérych producenci sobowizani (przez wigciwe normy PN i BN) dostarczyzaswiadczenie o
jakosci (atesty) nalea:

— siatki ogrodzeniowe,

- liny stalowe,

— rury i ksztaltowniki na stupki,

— drut spawalniczy,

— prety zbrojeniowe,

- prefabrykowane elementy ogrodzeelbetowych.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeproziéatlVykonawca natis materiaty do wykonania
fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwgdhiajac nieskomplikowany charakter robé6t fundamentowyehywniosek
Wykonawcy, Irtynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania batenateriatow dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatébw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budawdwiadczeniem o jakii (atestem) producenta powinnycby
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego veyow.
Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikdéw powinna byzgodna z zaleceniami tablicy 17.
Tablica 17. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producenta

Ocena wynikow

Lp. | Rodzaj badani{i Liczba bada Opis bada bad
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1 | Sprawdzenie |[od 5 do 10 bada|Powierzchrg zbadé nie Wyniki powinny

powierzchni Z wybranych uzbrojonym okiem. Do ew] by¢ zgodne z
losowo elemen- | sprawdzenia gbokadsci wymaganiami
téw w kazdej wad wy¢ dostpnych punktu 2.3.

dostarczanej narzdzi (np. liniatbw z
partii wyrobow | czujnikiem, suwmiarek,
liczacej do 1000 | mikrometrow, itp.)

2 | Sprawdzenie |elementow Przeprowadzuniwer-
wymiaréw salnymi przyradami
pomiarowymi lub spra-
wdzianami

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $giavosci dostarczonych
wyrobow i materiatdw w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.3.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania ogrodzenia

W czasie wykonywania ogrodzenia nglebada:

a) zgodnd¢ wykonania ogrodzenia z dokumentapyojektows (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2.3,

c) prawidtowas¢ wykonania dotdéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,

d) poprawnd¢ wykonania fundamentoéw pod stupki, zgodnie z pumkte4,

e) poprawnd¢ ustawienia stupkdw, zgodnie z punktem 5.5 i 5.6,

f) prawidtowads¢ wykonania siatki ogrodzeniowej, zgodnie z punkt®m lub 5.8, wzgidnie wykonania ogrodzenia z
prefabrykatowzelbetowych, zgodnie z punktem 5.10,

g) poprawnd¢ wykonania bram i furtek, zgodnie z punktem 5.11.

W przypadku wykonania spawanycla elementow ogrodzenia:

a) przed ogédzinami, spoin i przylegajce do niej elementya¢zone (od 10 do 20 mm z idej strony) nalgy doktadnie
oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskow, rdzy, farb i innych zeeiyszczé utrudniajcych prowadzenie obserwacji i
pomiardw,

b) ogledziny zhczy naley przeprowadzi wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powgkszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiar6w spoin powinny kiystosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalneirspmierze,

c) w przypadkach wtpliwych mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndai@meczeniowej spoin, zgodnie
z PN-M-06515 [26],

d) ztacza o wadach wkszych ni dopuszczalne powinny byraprawione powtérnym spawaniem.

6.4. Zasady pogbowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetnige wymaga ustalonych w odpowiednich punktach OST zostanzez Irkyniera
odrzucone.

Wszystkie elementy lub odcinki ogrodzenia, ktogkazup odstpstwa od postanowteOST zostamrozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. obmiar robot
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru rob6t

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowa ogrodzenia jest m (metr).

Obmiar polega na okskeniu rzeczywistej diugi ogrodzenia,dcznie z bramami i furtkami.

8. odbidr robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, SST i wymaganiami lryniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiameftug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatrigi
9.1. Ogolne ustalenia dotyge podstawy platrigi
Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m ogrodzenia obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie na miejsce wbudowania elementow kaigirogrodzenia oraz materiatbw pomocniczych,
— ustawienie ogrodzenia w sposob zapewaiagtabilnge,
— uporzdkowanie terenu,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw kontrolnych.

10. przepisy zwizane
10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowelbetowe i spgzone. Obliczenia
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.

28.
29.

30.
31.
32.
33.
34.
35.

36.

37.
38.

39.
40.
41.

PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06712
PN-B-23010
PN-B-19701

PN-B-32250
PN-H-04623

PN-H-04651
PN-H-74219
PN-H-74220
PN-H-82200
PN-H-84018
PN-H-84019
PN-H-84020
PN-H-84023-07
PN-H-84030-02
PN-H-93010
PN-H-93401
PN-H-93402
PN-H-93403
PN-H-93406
PN-H-93407
PN-H-97051
PN-H-97053
PN-M-06515
PN-M-69011

PN-M-69420
PN-M-69775

PN-M-80006
PN-M-80026
PN-M-80201
PN-M-80202
PN-M-82054
PN-M-82054-03

PN-ISO-8501-1

BN-73/0658-01
BN-89/1076-02

BN-69/5018-01
BN-83/5032-02
BN-80/6366-02

statyczne i projektowanie

Beton zwykly

Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu

Domieszki do betonu. Klasyfikac@kieslenia

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Ochrona przed korpZPomiar grubéci powtok
metalowych metodami nieniszgzymi

Ochrona przed korpzlasyfikacja i okrélenie
agresywnéci korozyjnejsrodowisk

Rury stalowe bez szwu walcowaneangcg ogélnego
zastosowania

Rury stalowe bez szwsgggiione i walcowane na zimno
0golnego przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o0 podegonej wytrzymatéci. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania paeteniowego i
ulepszania cieplnego. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna oggdngrzeznaczenia.
Gatunki

Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahavweglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

Stal walcowanaatéwniki r6wnoramienne

Ktowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane naagor

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Teowniki walcowane naagor

Stal. Dwuteowniki walcowane naagor

Ochrona przed koraZpPrzygotowanie powierzchni stali,
staliwa izeliwa do malowania. Ogdélne wytyczne

Ochrona przed korpzilalowanie konstrukcji stalowych.
Ogolne wytyczne

Bwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych
ustrojow ngnych

Spawalnictwo. afiza spawane w konstrukcjach spawanych.

Podzial i wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawanmapawania stali

Spawalnictwo. Wadlidbziaczy spawanych. Oznaczanie
klasy wadliwgci na podstawie ogtizin zewrtrznych

Zanurzeniowe powtoki cynkowe na dcttstalowych.
Badania

Druty oligte ze stali niskowglowej ogéinego
przeznaczenia

Liny stalowe z drutu akgtego. Wymagania i badania

Liny stalowe 1 x 7
Sruby, wkrty i nakrtki stalowe ogdinego przeznaczenia.
Ogolne wymagania i badania
Sruby, wkrety i nakretki. Wiasndgci mechanicznérub i
wkretow

Przygotowanie podjastalowych przed nakladaniem farb i
podobnych produktéw. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania nie zabezpieczonych pagttstalowych oraz
podiazy stalowych po catkowitym uswgiu wczéniej
natazonych powiok

Rury stalowe profilowasghione na zimno. Wymiary

Ochrona przez korpZpowtoki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnych i
zeliwnych. Wymagania i badania

Drut kolczasty

Siatki metalowe. Siatki plecighmakowe

Siatki bezwetkowe cizkie z polietylenu
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42. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

43. BN-70/6744-03 Prefabrykowane elementy ogradaethetowych.

10.2. Inne dokumenty

44 Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, CBPBRQIVansprojekt” Warszawa 1979-1982
45.Wytyczne stosowania ogrodzdrogowych (projekt). CBPBDIM ,Transprojekt” Warsza 1990.

11. zahczniki. przyktadowe rozwiania wybranych
KONSTRUKCJI ROZWI AZAN

11.1. Przykiady ogrodzez siatek metalowych
11.1.1.Siatki z drutami pionowymi i poziomymi, 0 zmiennyalymiarach oczek
(wg WSOD [45])

a) ogrodzenie chrosie przed drobnzwierzyry, bydtem domowym i sarnami

( I
E
( i
£j2
| ol
( -4
E .
é; . o e
- >y
i g
== =+
£l x
: : w| €
b) ogrodzenie chroate przed drobn

zwierzym i jeleniami lub danielami

T
11.1.2.Rodzaje I } E siatek metalowych o
jednakowych [ § é oczkach
a) siatka pleciona |--}-—— oy od slimakowa,
b) siatka zwijana z k drutu,
c) siatka o splocie i 53 B tkackim,
d) siatka jednolita z \ I \ 5 € v cigtej blachy
stalowej I Ik Q ~
T EE
o ) ' | - L b) c)
) == . t
\/ N L \)VQVQVQ
L T§ C
N\ ececes®: | |\ /\ /\
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11.1.3.0grodzenie z siatki plecion&jmakowej na linkach stalowych (wg KPED [44])

SEUPEK OGRODZENIOWY
STALOWY

LINKA NAPINA‘JACA/ SATKA
STALOWA L

L]

LLRSLZANN AN 2E Q
JI ¥ 240

hi2

60

hi2

max 19

11.1.4.0grodzenie z siatki plecionéjmakowej w ramach stalowych ztownika
(wg KPED [44])

SLUPEK OGRODZE NIOWY
104,/ STALOWY 749 Ll

r

/ RAMA
atownika

T-X 11
NPT fi« LTS PR R AR 7 A 7 ARG 7, AR

K n’<300v1 % 300
I

min. 150 L

10

90

BET klasyB lAQ)

11.1.5.Brama i furtka w ogrodzeniu drogowym (wg KPED [44])

1 RTKA
SEUPEK QGRODZENIOWY BRAMA U
7ELBETOWY N \35// STA ‘L10WA 135 T'l 1.% 85 -

I } <
O
0
"szq,towm H
DZZ2N SIS RS 7 RS AR PASS 7RSS 7 AL A SO72S T ST
ol R0 300 0} 100" |
A
SLUPEK
ZELBETOWY

GRUZO-BETON,
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11.1.6.Dodatkowe uradzenia w ogrodzeniach (wg WSOD [45])

a) linka z drutu kolczastego na terenach hodowlamyeypasu zwiergt domowych

b) ogrodzenie w strefach
skoczndci

11.1.7 Przykiady
nad rowami lub kanatami
uniemgliwiaj ace
zwierzt na drog i
na przeptyw

STREFA

!
1

AN
=

ul

PN
2
050

MIGRACJI

2.25 min

VLS LN/{\Y/,Q?%

e

22

|
/
&‘

a) zabezpieczenie z drutu kolczastego

N

S77s

migracji zwierat o znacznej

zabezpieczenia ogrodzenia
wodnymi,

przedostawanie sidzieci i
pozwalajce

odpadkéw z wog

3 Droga
77 P

- == =-o 2y

A

b) zabezpige w postaci klapy na
zawiasie, samoczynnie odchyegj sk

pod naciskiem przeptywagych

odpadkow lub podnoszonej przez

pracownikéw obstugi

1 - dodatkowe druty kolczaste pod ogrodzeniem

2 - przéwit okoto 15 cm
3 - klapa

4 - zawiasa (ft)

5 - ogrodzenie drogi

11.2. Przyktady ogrodzez prefabrykowanych element&elbetowych

11.3. Przyktady wzmocnienia stupkéw namgch i bramowych - stupkami wspiera-

jacymi i bloczkami oporowymi

11.3.1.Metalowe stupki wspierage

a) stupek wspierajcy w ciagu ogrodzenia

(wg P.Gtowacki, A.Niemirski: Ogrodzenia, miyiRWRIL, Warszawa 1986)
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stup posredni __slup napinajacy (naroiny)

% Ndrut napinajacy @ 3—-4 mumn

m(k'l d
- stup z katownikow rut napinajacy

slup wspierajgcy
W '@( % drul napinajjcy

b) stupki wspierajce
narane
(wg Virginia

3
Department of
Highways: Road design
Z. 18 beton and standards, 1973)
}\
e -~
c) stupki ! N o— Drut kolczasty . wspieragce w cagu
ogrodzemq _ =N i L50%50420%2{S4 /./‘/ 2 .
(wg Virginia T SN Les cs-em 7 - Department of Highways:
Road design and l 31 § ) g g standards, 1973)
~ ~. -
| |
— Drut kolezasty, /./L 50-5’0*20"2100@'\ .
- A
[ JF I JHA
2| / HHHH -HCHHHH A w
- : P O . N %
) B 7 4 0 . - Z
- ;: "#.Jl-{ —1‘ Drut kolcrac "J i(’ Il * |
] O ! ]l 1 a1, [ J .
S 4 Sekhger 1R Blok batanow / g
— oo 360 ——— ':—*;'HL L 6546526 mm i' i [
l k (MY J at J
‘go'ifefm upeE Stup!k bramowy
-m:s nozouy cowy

Uwaga: stupki zastrzatowe stosuje sd ok. 150 m lub gdy zmiana poziomu terenu wynosi

> 15°. Na terenach wygtowania zwierzyny zalecaesistosowanie stupkow
zastrzatowych co ok. 50 m.
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Xvil.  WYKONANIE NARZUTOW KAMIENNYCH

1.WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacghireécznej § wymagania dotycze wykonania i odbioru budowli z
narzutéw kamiennych,:

1.2 Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosojyamadokument przetargowy i kontraktowy przy zldcairrealizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujszystkie czynnici umazliwiajace i majce na celu wykonanie
robot polegajcych na ubezpieczeniu skarp i dna rzeki Stryszamdeautem kamiennym w miejscach wyznaczonych w
dokumentacji technicznej.

Czynndci zwigzane z wykonaniem ubezpieczenia dna cieku narzkieniennym :

»  zakup kamienia /w tym ezciowy pozysk lokalny/oraz geowtdkniny i dostarczedb miejsca wbudowania

» rozcielenie geowtdkniny na uprzednio wykonanym i wynamym podtau;

» ukladanie kamieniacznie ;

e wyréwnanie i zaklinowanie kamienia;

» wykonanie deponi narzutowych typu gtazowisko z gmod d min =60 cm /kamieciezki- granit lub bazalt/

» zahumusowanie wraz nasionami traw powierzchni wgkego narzutu kamiennego-na skarpach ;

1.4 Okréglenia podstawowe
Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogolne" .

1.5 Ogo6lne wymagania dotygze robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kstosowanych materiatow i wykonywanych rob6t oraach zgodnéc z
Dokumentacj Projektows, OST-00, SST oraz zaleceniami Inspektora Nadz8pecyfikacja Techniczna Wykonania |
Odbioru Robot

2 MATERIALY

2.1 Ogo6Ine wymagania dotygz materiatdw

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pude ST ,Wymagania ogolne".

2.2 Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu narzutuk@nnego okjtego niniejsz SST

2.4 Kamieh tamany do narzutéw kamiennych Specyfikacja TecmadNykonania | Odbioru Robét

Zgodnie z ustaleniami PN-EN 13383-1/2003 kanstsowany do rob6t narzutowych to musé Imaturalny kamig do
robot hydrotechnicznych. Narzuty: Sktad ziarnowyiawnienia grube CP90/180 wg.tab.1 normy jw. Wymnag
zastosowanie kamienia tamanego ze skat twardyehzwietrzalych csrednicy od 40 do 60 cm-min.80% obj.narzutu;
Kategoria odpornici na zniszczenie: CS 60 ; Kategoria mrozodpornB$cNR

Dla gtazowiska —wymagane uziarnienieztie ;rozktad masy wg.tab. 4 normy jw.dla

kategorii B uziarnienie HMB 300/1000 od 300-10@fQ Kategoria odpornei na zniszczenie:

CS NR ; Kategoria mrozodpornosci FT A

Wymaga s§ zastosowanie kamienia tamanego ze skat twardyelzwietrzatych

Wiasciwosci fizyczne i chemiczne zastosowanego kamienia powjednoczénie odpowiadé

wymaganiom normy PN-B-11205:1997, PN-EN 771-6:2002;EN 13383-1/2003

Kontroli Inspektora nadzorugdzie podlegéjakas¢ oraz wielk@é zastosowanego materiatu

kamiennego.

3 SPRET
3.1 Ogd6lne wymagania dotyg® sprztu podano w ST ,Wymagania ogolne" .
3.2 Spret niezkzdny do wykonania robot.

Narzut kamienny natg uktada& recznie. Sprzt mazna zastosowatylko przy podawaniu kamienia. Do podawania
kamienia mana wy¢ tadowarki(dowaac kamier z placu sktadowania do miejsca wbudowania) kopetnkiytakowe lub
podstbierne.

4 TRANSPORT

4.1 Ogo6lne wymagania dotyg® transportu podano w ST ,Wymagania ogélne".

4.2 Transport kamienia

Kamier do narzutu powinien lytransportowany luzendrodkami transportu ,zaakceptowanym przez Inspekt@dzoru
w warunkach wg.BN-67/6747-14 .Do transportuzme wy¢ samochody skrzyniowe, samowytadowczeguiki rolnicze
z przyczepami, fadowarki dovsce kami& z placu sktadowania w miejsce wbudowania, o tadseaindo 5 ton.
Transport materiatdéw do miejsca wbudowania odlyskapowinien poza klinem odtamu.
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4.3 Odlegtée skladowanego materiatu od gornej kea®i wykopu powinna wynosi

* Na gruntach przepuszczalnych nie mnigj3i0 m.,

* Na gruntach nieprzepuszczalnych nie .mnigj50 m
6 WYKONANIE ROBOT
5.10g6Ine zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST ,Wymegagdlne".
5.3 Prace wsgpne
Przed przysipieniem do witaciwych rob6t Wykonawca ma oboyziek sprawdzi zgodnd¢ rzeczywistej iléci robot
objetych przedmiotow specyfikacg z danymi zawartymi w Dokumentacji Projektowej. \WWlkie ods¢pstwa od
Dokumentacji winny b§ odnotowane w Dzienniku Budowy wpisem potwierdzorgirez Inspektora nadzoru, cedaie
stanowt podstaw do korekty ilgci robdt w Ksedze Obmiaru.
Powierzchnia wykopéw oraz uksztaltowanej skarpy ipoa by zniwelowana , a wymiary wykopéw powinny dy
zgodne z wymogami zawartymi w Dokumentacji techmé&z Specyfikacja Techniczna Wykonania | Odbiorib&o
5.4 Wykonanie narzutu kamiennego.
Narzut kamienny powinien Byuktadany (nie dopuszczagsiarzucania) poczyngj od podstawy skarpy..
Po przeprowadzonych robotach kamielezy wyréwna do projektowanego profilu i wypelhiwolne przestrzenie celem
wytworzenia zwartego korpusu. Glazowisko nglektad& w postaci deponi z magazynem kamienia na gornejtwee.

6..KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogodlne zasady kontroli jakdrob6t podano w OST-00 ,Wymagania ogdélne".
6.2 Kontrola jakéxi rob6t polega na sprawdzeniu:

» naleyytego wykonania wykopu oraz vil@iwego zagszczenia podia

* sposobu wykonania narzutu kamiennego

» doktadndci prac wykaczeniowych

Przy ka&dym odbiorze robot zanikajych naley stwierdzé ich jakas¢ w formie protokotéw lub wpiséw do dziennika
budowy. Odbioru dokonuje Inspektor nadzoru na posigt zgtoszenia Kierownika Budowy. Inspektor nadzpowinien
mie¢ dostp i prawo do kontroli wszystkich wytworni kruszywmaz producentéw geowtdkniny a fak dostawcow,
podwykonawcéw i wykonawcow dostarczaych materiaty wykorzystywane do rob6t ¢lggh niniejszym dziatem.
7. OBMIAR ROBOT
7.1 Og6lne zasady obmiaru robét podano w OST-00naania ogélne”.

7.2 Jednostkami obmiaru s
» wykonanie narzutu kamiennego -1m 3
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST-00 ,Wym&gagoine". Roboty uznaje ¢siza wykonane zgodnie z
dokumentaej projektows, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoruzelie wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji oraz ocena wizualna wgkych robét, daty wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PLATNGCI

9.10g60Ine ustalenia dotygz: podstawy ptatrici

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST.

3.1 Cena jednostki obmiarowej Specyfikacja Techmc?/ykonania | Odbioru Robét

Wykonanie narzutu kamiennego - ptae sa Im3 wykonanego ubezpieczenia. Cena obejmigeadizenie niezunych
narzdzi i materiatu, wytyczenie trasy ubezpieczeniazyszczenie wykopow z materialwzhego oraz moggego mi€
niekorzystny wptyw jaké&t kolejnych robdt, nalg/te zagszczenie podia, wykonanie narzutu kamiennego oraz jego
klinowanie i zagszczenie, przeprowadzenie pomiaréw i wymaganyckzptaspektora nadzoru bad&boratoryjnych,
uporadkowanie miejsca budowy po przeprowadzeniu &ataobdt. Wykonanie glazowiska kamiennego-deponii
kamiennej - ptaci giza Im3 wykonanego ubezpieczenia. Cena obejmugeatizenie niezignych narzdzi i materiatu,
wytyczenie trasy ubezpieczenia, oczyszczenie wykopdmateriatu lunego oraz mogcego mié niekorzystny wptyw
jakos¢ kolejnych robdt, naleyte zagszczenie podia, wykonanie deponi kamiennej oraz jego klinowaraag:szczenie,
przeprowadzenie pomiar6éw i wymaganych przez Ingpakiladzoru

bada laboratoryjnych, upordlkowanie miejsca budowy po przeprowadzeniu &ahmbot.

11. PRZEPISY ZWAZANE, NORMY

PN-EN 13383-1/2003 kamiestosowany do rob6t narzutowych to must baturalny

kamien do robét hydrotechnicznych.

PN-B-11205:1997 Elementy kamienne.

PN-B-12074:1998 Urzdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie

powierzchni biowtéknin. Wymagania i badania przy odbiorze

BN-76/8952-31 Budownictwo hydrotechniczneni{@ naturalny do rob6t

regulacyjnych i ubezpieczeniowych.

BN-70/6716-02  Materiaty kamienne. Kathiamany

PN-B-11205:1997,

PN-EN 771-6:2002;
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XVIIl. D-07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji teckniej (OST) § wymagania dotyere wykonania i odbioru
robot zwizanych z realizagjna drogach barier ochronnych stalowych.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohaujica podstaw opracowania szczegotowe] specyfikaciji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdd drogach
krajowych i wojewddzkich.

Zaleca st wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaajskich i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zganych z wykonywaniem barier
ochronnych, stalowych z prowadaiz profilowanej tdmy stalowej typu A i B na stupkach stalowych, realvanych na
odcinkach drog, z wygtzeniem barier na obiektach mostowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Dla celow niniejszej OST przyjmujegsinastpujace okrélenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - ugdzenie bezpiecastwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznegohieenia
zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to j@sbezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza kemnogi, przejechaniu
pojazdu na jezdriprzeznaczaoqdla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczdnipowstania kolizji pojazdu z
obiektami lub przeszkodami statymi znajgiyymi sk w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, kffsdstawowym elementem jest prowadnica wykonana z
profilowanej tamy stalowej (zat. 11.1).

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczongalpemedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziadap
niebezpiecznym nagistwom zjechania z drogi lub je ogranicza (zat. 11.1i 11.2).

1.4.4. Bariera dzielca - bariera ochronna umieszczona na pasieadyi®l drogi dwujezdniowej lub bocznym pasie
dzielhcym, przeciwdziatajca przejechaniu pojazdu na d4gygzdnk (zat. 11.1).

1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczordzayijezdni a obiektami lub przeszkodami statymi
znajdupcymi sk w poblizu jezdni.

1.4.6. Bariera wystgnikowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowasa flo stupkéw za goednictwem wysignikow
zapewniajcych odstp miedzy stupkiem a prowadnico najmniej 250 mm (zat. 11.11 11.2 c).

1.4.7. Bariera przektadkowa - bariera, w ktérej prowadriamocowana jest do stupkéw zd@neanictwem przekladek
zapewniajcych odstp miedzy prowadnig a stupkiem od 100 mm do 180 mm (zat. 11.2 b).

1.4.8. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktorej promea zamocowana jest beZpednio do stupkéw (zat. 11.2 a).

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element barierikamany z profilowanej tany stalowej, majcy za zadanie
umazliwienie ptynnego wzdlianego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, asezktérego prowadnica powinna
odksztatcé sie stopniowo i w sposéb plastyczny.

Odr&nia sk dwa typy profilowanej tany stalowej: typ A i typ B, réniace s ksztalttem przettocze(zat. 11.4).

1.4.10Przektadka - element bariery, wykonany zwykle iy (okragtej, prostolitnej) lub ksztattownika stalowego (np. z
ceownika, dwuteownika) o szerckdod 100 do 140 mm, umieszczony pedzy prowadnig a stupkiem, ktérego
zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszychoivt@sci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej),
powodupcych,ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztaledmb przemieszczania stupkéw nie jest odginana do
dotu, lecz unoszona ku gorze.

1.4.11Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiedwygictej blachy stalowej lub z ksztattownika
stalowego, umieszczony pogdizy prowadnig a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie pdmicy w okrélonej
odlegtaici od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewthiza podatné¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie
kolizji oraz dd¢ tagodnie obciza stupki sitami od nadjlzajacego pojazdu.

1.4.12.Typy barier zalene od poprzecznego odksztatcenia bariery w czadizjik

- typ | : bariera podatna, z odksztatceniem ddeoym od 1,8 do 2,0 m,

- typ Il : bariera o ograniczonej podatnb(wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
- typ lll ; bariera niepodatna (sztywna), z odkkztaiem rownym lub bliskim zeru.

1.4.13.Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fikt.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjokt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgace materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych
Dopuszcza sgido stosowania tylko takie konstrukcje drogowychdyaochronnych, na ktére wydano aprapat
techniczna.
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowykfedone s poprzez typ bariery podany w dokumentacji
projektowej, nawizujacy do ustalé producenta barier. Do elementéw tych nale
— prowadnica,
— slupki,
— pas profilowy,
- wysiggniki,
— przekiadki, wspornikisruby, podktadkiswiatta odblaskowe,
— taczniki ukasne,
— obejmy stupka, itp.
Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowyolgy wystapi¢ materiaty do wykonania elementéw
betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskoiem.
2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych
2.3.1.Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej §eny stalowej powinien byokreslony w dokumentaciji projektowej, przy czym:
— typ A powinien odpowiadaustaleniom producenta barier,
- typ B powinien odpowiadaPN-H-93461-15 [18]

Wymiary oraz odchytki od wymiaréw prowadnicy typu B podano w zajczniku 11.4.

Otwory w prowadnicy i zakiczenia odcinkow montawych prowadnicy powinny lfyzgodne z ofest
producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinnadbgtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkow pakiv
antykorozyjnej.

Prowadnice magby¢ dostarczane luzem lub wazkach.

2.3.2.Stupki

Stupki bariery powinny by zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Stupki wykonuje si zwykle z ksztattownikdw stalowych o przekroju pppeznym: dwuteowym, ceowym,
zetowym lub sigma. Wysokoé srodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 146hnWymiary najczsciej
stosowanych stupkéw stalowych przedstawiono wzatiku 11.8.

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztatidw walcowanego
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i wobhavad, jak widoczne tuskiginiecia, zawalcowania i
naderwania. Dopuszczalng ssunete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyra,o0brobiona powierzchnia powinna
mie¢ fagodne wyagicia i zaokgglone brzegi, a grulsé ksztattownika nie mge zmniejszy si¢ poza dopuszczadrdoln
odchylke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obciete prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia kodw
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwig pekniec i $ladow jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievtasnagci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [11] -
tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wiasiob ksztattownikéw, wedtug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastyczrigi, Wytrzymatas¢ na rozciganie
minimum dla stupkow, MPa dla stupkow, MPa
St3w 195 od 340 do 490
Staw 225 od 400 do 550

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w azikach.
2.3.3.Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanisaparofilowego, to powinien on odpowiadaN-H-
93461-28 [20] w zakresie wymiardw, masy, widlkiostatycznych i odchytek wymiardw przekroju poprzeego.

Inne elementy bariery, jak wysiniki, faczniki ukaine, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektagiat.
11.9),$ruby, swiatta odblaskowe itp. powinny odpowiadaymaganiom dokumentacji projektowej idggodne z ofest
producenta barier w zakresie wymiaréw, odchylek vaygw, rozmieszczenia otworéw, rodzaju materiatu, e
zabezpieczenia antykorozyjnego itp.
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Wszystkie ocynkowane elementyckniki przewidziane do mocowaniagdizy sola elementéw bariery powinny
by¢ czyste, gtadkie, bezknig¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbow.

Dostawa wgkszych wymiarowo elementow bariery seoby¢ dokonana luzem lub w wikach.Sruby, podkfadki
i drobniejsze elementydznikowe mog by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikdakzanych lub
paletach, w zalmosci od wielkasci
i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny ldyprzechowywane w pomieszczeniach suchych, z dataaidriatéw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniem.

2.3.4.Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery pkoedzja

SposOb zabezpieczenia antykorozyjnego elementéerparstala producent w taki sposéb, aby zapéwni
trwalos¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat wrunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w
srodowisku o zwgkszonej korozyjnéci. W przypadku braku wystarcaaych danych minimalna grubdpowtoki cyn-
kowej powinna wynosi60 um.

2.4. Materialy do wykonania elementow betonowych
2.4.1.Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy

2.4.1.1.Deskowanie

Materialy i sposob wykonania deskowania powinny bgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, 8T
okreslone przez Wykonawgi przedstawione do akceptacjizimiera. Deskowanie nie byt wykonane z drewna, z
czesciowym wyciem materiatdw drewnopochodnych lub metalowychgladnie z gotowych elementéw o wiavosci
wielokrotnego uaycia i wykonania powtarzalnych uktadéw konstrukako deskowanie przestawritizgowe lub prze-
suwne, zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Deskowanie naley wykona& z materiatdw odpowiadagych nastpujacym normom:

— drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do ralgielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-B-06251 [BN-D-96000 [9]
oraz do drobnych elementéw jak kliny, klocki itpg WN-D-96002 [10],

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [27],

— $ruby, wkrty do drewna i podkfadki dérub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-825024], PN-M-
82505 [25] i PN-M-82010 [21],

- formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],

- plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],

— sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami élkreymi przez Wykonawgei zaakceptowanymi przezayniera.

Dopuszcza siwykonanie deskow®sz innych materiatow, pod warunkiem akceptaciyimera.

2.4.1.2.Beton i jego skfadniki

Wiasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéw lotew powinny by zgodne z dokumentagj
projektows z tym,ze klasa betonu nie powinnadwyizsza ni klasa B 15, nagkliwo$¢ powinna by nie wieksza ni 5%,
stopieh wodoszczelnéei - co najmniej W 2, a stopienrozoodpornéci - co najmniej F 50, zgodnie z wymaganiami PN-
B-06250 [2].

Cement stosowany do betonu powinie bgmentem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5binpnien spetnia
wymagania PN-B-19701 [5].

Kruszywo do betonu (piasek, grysyir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowankgszywo tamane)
powinny spetnia wymagania PN-B-06712 [4]. Woda powinna lmgmiany ,1” i spetnia wymagania PN-
B-32250 [7]. Bez badalaboratoryjnych mazna stosowawocdk pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny lsyosowane, jd przewiduj to dokumentacja projektowa, SST lub
wskazania layniera, przy czym w przypadku braku danych dodggzh rodzaju domieszek, ich dobér powiniert by
dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2]. Despki powinny spetntawymagania PN-B-23010 [6].

Prety zbrojenia mog by¢ stosowane, ji przewiduje je dokumentacja projektowa lub SSietyPzbrojenia
powinny odpowiadaPN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na bugg@ewinna by zaopatrzona w Zaiadczenie (atest)
stwierdzajce jej gatunek. Wigiwosci mechaniczne stalizywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiaédN-B-

03264 [1].

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zbnig betonu rozproszonymi wiéknami (drucikami)
stalowymi, wtdknami z tworzyw sztucznych lub innyalementami, to materiat taki powinien posiadarobat
techniczna.

2.4.2.Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztalt i wymiary przekroju poprzecznego betonowgtdmentéw prefabrykowanych (fundamentéw, kotew)
powinny by zgodne z dokumentacprojektova.

Powierzchnie elementéw powinnyblgez rys, pkniec i ubytkéw betonu. Kraedzie elementéw powinny By
réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawdalzi elementéw nie powinny przekrac¢aaartcsci
podanych w BN-80/6775-03.01 [29].
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2.5. Sktadowanie materiatow

Elementy dtasze barier magby¢ skladowane pod zadaszeniem lub na otwartej pzassima podiau
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszEEnych typow naley uklada& oddzielnie z ewentualnym
zastosowaniem podkiadek. Elementy méovee i pohczeniowe ména skiadowaw pojemnikach handlowych
producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbyivsic w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lulp jsgkcjami. Zaleca gj aby drobne frakcje kruszywa byly
chronione za pomamlandek lub zadasaePodtae sktadowiska musi liyréwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby
nie dopyci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania

Przechowywanie cementu powinnatlsgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

Inne materiaty naley przechowywa w sposéb zgodny z zaleceniami producenta.

3. sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt
3.2. Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przygpujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinig/kaza sie mozliwoscia
korzystania z nagbujacego sprztu:

— zestawu sprgu specjalistycznego do mountabarier,
— zurawi samochodowych o idigu do 4 t,

— wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,

— koparek kotowych,

— urzadzer whijajacych lub wibromtotéw do pogegania stupkéw w grunt,
— betoniarki przewgnej,

- wibratoréw do betonu,

— przewanego zbiornika na wagl

- fadowarki, itp.

4. transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigjalne” pkt 4.
4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementéw barier v@odbywa sie dowolnymsrodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier
nie powinny wystawapoza gabaryrodka transportu. Elementy dkrze (np. profilowamntasme stalovs, pasy profilowe)
nalezy przewozt w opakowaniach producenta. Elementy moowee i pohczeniowe zalecaesprzewozé w pojemnikach
handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementow konstrukcji ban®zna dokonywa za pomog zurawi lub gcznie. Przy
zatadunku i wytadunku, natg zabezpieczyelementy konstrukcji przed pomieszaniem. Eleméatyer naley przewozé
w warunkach zabezpiecaajch wyroby przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materiatdw do wykonania elementow betonowych

Kruszywo do betonu nima przewoz dowolnymsrodkiem transportu w warunkach zabezpiegaggh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatBdczas transportu kruszywa powinny lzgbezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentéw mbge przewaone dowolnymirodkami transportowymi w liczbie
sztuk nie przekraczgej dopuszczalnego ohgenia zastosowanegoodka transportu. Rozmieszczenie elementéw na
srodku transportu powinno Bysymetryczne. Elementy naleuktad& na podktadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania nalerzewozé w warunkach chroatych je przed przemieszczaniem, a
elementy metalowe w warunkach zabezpiegzajh przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement naley przewoz¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].

Mieszanlk betonowd nalezy przewozt¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].

Stal zbrojeniow mazna przewoz dowolnymsrodkiem transportu, luzem lub w agkach, w warunkach
chronhcych jg przed pomieszaniem i przed korgpzj
5. wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogo6lne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wégiwych rob6t naley, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lgkaza

Inzyniera:

— wytyczy trag; bariery,

- ustali¢ lokalizacg stupkéw (zat. 11.6),

— okresli¢ wysoka¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),

- okresli¢ miejsca odcinkéw poatkowych i kaicowych bariery,
— ustalé ew. miejsca przerw, pr&éji przejazdéw w barierze, itp.
5.3. Osadzenie stupkéw

5.3.1.Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanychungje
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5.3.1.1. Wykonanie dotow pod stupki

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod stipowinny mie
wymiary:
- przy wykonywaniu otworéw wiertnic - srednica otworu powinna Bywicksza o okoto 20 cm od najgkiszego
wymiaru poprzecznego stupka, algbkas¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zatexsci od typu bariery,
— przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymniarzekroju poprzecznego mopgvynost 30 x 30
cm, a gébokas¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypetnianiu betonetworu gruntowego lub wymiary powinny &y
ustalone indywidualnie w przypadku stosowania gmgfeowanego fundamentu betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypetniongamtem

Jeli dokumentacija projektowa, SST lukzimier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw vkenanych

uprzednio otworach (dotach) powinno uwadhiac:

- zachowanie prawidlowego pdienia i petnej réwnolegkei stupkéw, najlepiej przy zastosowaniu odpowietnic
szablonow,

— wzmocnienie dna otworu warsiwtucznia (ewzwiru) o grubgci warstwy min. 5 cm,

— wypenienie otworu piaskiem stabilizowanym cement@d 40 do 50 kg cementu na i pimsku) lub
zag;szczonym gruntem rodzimym, przy czym wahki& zagiszczenia nie powinien bymniejszy nt 0,95 wediug
normalnej metody Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym

Jeli dokumentacja projektowa, SST lukzimier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw warkze, w gruncie
wypetnionym betonem lub w prefabrykowanym fundaniefetonowym powinno uwzediniac:
— ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentgmjojektova, a w przypadku braku wskaza zgodnego z
zaleceniem producenta barier,
— wypehienie otworu mieszankbetonows klasy B15, odpowiadaga wymaganiom PN-B-06250 [2]. Do czasu
stwardnienia betonu stupek zalecapbdeprzé. Zaleca si wykonywa monta bariery na stupkach co najmniej po 7
dniach od ustawienia stupka w betonie.

5.3.2.Stupki wbijane lub wwibrowywane bez@gednio w grunt

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier na wniosek Wykonawcy ustali beZpednie wbijanie lub
wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca przedsitdo akceptacji liayniera:
— sposéb wykonania, zapewriay zachowanie osi stupka w pionie i nie powagdyjodksztalce lub uszkodze stupka,
— rodzaj sprztu, wraz z jego charakterystyktechniczm, dotycacy uradzen wbijajacych (np. mtotéw, bab, kafaréw)
recznych lub mechanicznych wezghie wibromtotéw pogizajacych stupki w gruncie poprzez wibracj dziatanie
udarowe.

5.3.3.Tolerancje osadzenia stupkéw

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlégitoniedzy stupkami, wynikajca z wymiarow wydhzonych
otworéw w prowadnicy, stacych do zamocowania stupkéw, wynasil mm.

Dopuszczalna uhica wysokdci stupkdw, decydujca czy prowadnicadolzie zamocowana rownolegle do
nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wamami otworéw w stupkach do mocowania veggiikow lub
przektadek i wynost 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Spos6b montau bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi deepkacji Irzyniera.

Bariera powinna hiyymontowana zgodnie z instrukanontaows lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi
ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek gimdonych wielkoscia otworéw w elementach bariery,
powinien doprowadzido zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnicriesy w planie i profilu.

Przy montau bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakidiek otworéw lub cg¢, naruszajcych
powtoke cynkowy poszczegdélnych elementoéw bariery.

Przy montau prowadnicy typu B naky taczy¢ sasiednie odcinki témy profilowej, naktadajc nas¢pny odcinek
na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie zukikiem ruchu pojazddw, tak abydae odcinkéw témy przylegaty
ptasko do siebie i pojazd przesuw®j sk po barierze, nie zaczepiat o krglzie zhczy. Sisiednie odcinki tsmy s
taczone ze sapzwykle przy uyciu srub noskowych specjalnych, zwykle po &ga kade pohczenie.

Montaz wysiegnikdw i przektadek ze stupkami i prowadajgowinien by wykonanyscisle wedtug zaleae
producenta bariery z zastosowaniem przewidziangctedo celu elementéw (obejm, wspornikéw itp.) omdasciwych
srub i podkfadek.

Przy montau barier nalgy zwrac& uwag na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentagjjektovy i
wytycznymi producenta barier:

— odcinkéw pocatkowych i kaacowych bariery, o wiiwej dtugdci odcinka (np. 4 m, 8m,12m, 16 m), z
zastosowaniematznikow ukanych w miejscach niezbinych przy paiczeniu poziomego odcinka prowadnicy z
odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w pdamv miejscach przewidzianych dla barier skrajnyzh,
ewentualn kotwa betonowy w przypadkach przewidzianych w dokumentacji prtgelej,
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- odcinkéw barier ostonowych o vleiwej dlugdci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu luagszkody, b) przed
i za obiektem, c) ukmego pocatkowego, d) ukénego ka@cowego, €) wzmocnionedo,

— odcinkéw przejciowych pomgdzy r&nymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dajach do mostu z
zastosowaniem wiaiwej dlugdci odcinka ukénego w planie, jak rowniepolaczenia z barierami betonowymi
petnymi i ew. pogczami betonowymi,

— przerw, przej¢ i przejazdoéw w barierze w celu np. éma do kolumn alarmowych lub innych adzen, przegcia
pieszych z pobocza drogi za bagi@r tym na chodnik mostu, na skeopvaniu z drogami, prz&ia przez pas dzigdy,
przejazdu poprzecznego przez pas deigl

— dodatkowych urgdzea, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostonypsidw bariery, itp. (np. wg zat. 11.5).

Na barierze powinny liyumieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtaici pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny¢tsgodne z ustaleniami WSDBO [32].

Elementy odblaskowe naleumocowa do bariery w sposaéb trwaly, zgodny z wytycznynogucenta barier.
5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentéw i kotew powinny faykonane zgodnie z dokumentagrojektovg lub SST
oraz powinny odpowiadavymaganiom:

— PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymdtti, nasikliwosci i odporndci na dziatanie mrozu,

— PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie skladatdnu, mieszania, zasgczania, dojrzewania, piginacji i
transportu,

— punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postaiet dotyczicych betonu i jego sktadnikow.

Deskowanie powinno odpowiatlawymaganiom PN-B-06251 [3], zapewni@jsztywnd¢ i niezmienné¢ uktadu
oraz bezpieczsstwo konstrukcji. Przed wypetnieniem mieszabktonovwy, deskowanie powinno kbysprawdzone, aby
wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki betonowejtrifi@ rozbiorki deskowania powinien &ygodny z wymaganiami
PN-B-06251 [3].

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmiziejslosci wody, zapewrd szczelne utzenie mieszanki w
wyniku zagszczenia przez wibrowanie. Wajtstosunku wodno-cementowego W/C nie powinnawigksza nk 0,5.
Konsystencja mieszanki nie powinnathygadsza od plastycznej.

Mieszank betonowy zaleca si uklada warstwami o grubézi do 40 cm bezpwednio z pojemnika, rurcaju
pompy lub za pgrednictwem rynny i zagszcza wibratorami wgébnymi.

Po zakaczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenizsrej od +5C, naleyy prowadzt pielegnacg
wilgotnosciowa co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania befoowinna spetni@wymagania PN-B-32250 [7]. W
czasie dojrzewania betonu elementy powinng ddyronione przed uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstalwizynierowi:

— atest na konstrukgjdrogowej bariery ochronnej akceptowany przez gdrapcego drog, wedlug wymagania punktu
2.2,

— zawiadczenia o jakii (atesty) na materiaty, do ktérych wydania praehei $ zobownzani przez wiéciwe normy
PN i BN, jak ksztattowniki stalowe, gty zbrojeniowe, cement.

Do materiatow, ktérych badania powinien przeproméailVykonawca naliey materiaty do wykonania
fundamentéw betonowych i ew. kotew ,na mokro”. Uverpiajac nieskomplikowany charakter robét betonowych, na
wniosek Wykonawcy, liynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania batlenaterialéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budawa&wiadczeniem o jaki (atestem) producenta powinnycby
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego vaygw.

Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna lbyzgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie §giavosci dostarczonych
wyrobow i materialdw w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw
dostarczonych przez producenta

Rodzaj Ocena wynikéw

Lp. badania Liczba bada Opis bada bad
1 | Sprawdzenie|5 do 10 badaz Powierzchrg zbadé Wyniki powinny by¢
powierzchni | wybranych losowo| nie uzbrojonym okiem. [ zgodne z wymagania-

elementow w ka
dej dostarczane;j
partii wyrobow

liczacej do 1000

Do ew. sprawdzenia
gtebokasci wad uzy¢
dostpnych narzdzi
(np. liniatéw z

mi punktu 2 i katalo-
giem (informacy)
producenta barier
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elementow czujnikiem, suwmiarek,
mikrometrow itp.)

2 | Sprawdzenie PrzeprowadZi uniwer-
wymiarow salnymi przyradami
pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robo6t nalezbadé:

a) zgodng¢ wykonania bariery ochronnej z dokumengagjojektova (lokalizacja, wymiary, wysol& prowadnicy nad
terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgadrmpunktem 2 i katalogiem (informagproducenta barier,

c) prawidtowas¢ wykonania dotdéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

d) poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z pumke

e) poprawnd¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,

f) prawidtowas¢ montau bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

g) poprawnd¢ wykonania ew. robét betonowych, zgodnie z punkiem

h) poprawnd¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie ktpam5 i w odlegtéciach ustalonych w WSDBO
[32].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@00QQWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagrojektowa, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” 9kt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej rolg:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

- dostarczenie materiatow,

— osadzenie stupkéw bariery (z ew. wykonaniem dotéfunidamentéw betonowych, lub beZpednie wbicie wzgl.
wwibrowanie w grunt),

— monta bariery (prowadnicy, wysgnikéw, przektadek, obejm, wspornikéw itp. z pomoetasciwych srub i
podktadek) z wykonaniem niegtinych odcinkéw pockowych i kaicowych, ew. barier ostonowych, odcinkéw
przegciowych pome¢dzy r&znymi typami barier, przerw, przg€ji przejazdéw w barierze, umocowaniem elementéw
odblaskowych itp.,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzdkowanie terenu.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowelbetowe i spyzone. Obliczenia
statyczne i projektowanie

2. PN-B-06250 Beton zwyktly

3. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne

4., PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i
ocena zgodniwi

6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacj&ieslenia

7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

8. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowyroige iglaste.
Wspélne wymagania i badania

9. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaieze

10. PN-D-96002 Tarcicastiasta ogblnego przeznaczenia

11. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggdngrzeznaczenia.
Gatunki

12.  PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

13.  PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary
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14.
15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.

28.
29.

30.
31.

PN-H-93407
PN-H-93419

PN-H-93460-03

PN-H-93460-07

PN-H-93461-15

PN-H-93461-18

PN-H-93461-28

PN-M-82010
PN-M-82101
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
BN-73/0658-01
BN-87/5028-12

BN-88/6731-08

Stal. Dwuteowniki walcowane naagor

Stal. Dwuteowniki réwnolegéienne IPE walcowane na
goraco

Ksztaltowniki stalowegtsi na zimno otwarte. Ceowniki
rownoramienne ze staligglowej zwyktej jakdci o R, do
490 MPa

Ksztaltowniki stalowegtsi na zimno otwarte. Zetowniki ze
stali weglowej zwyktej jakdci o R, do 490 MPa

Ksztatltowniki stalowesti na zimno otwarte, okil®@nego
przeznaczenia. Ksztattownik na poz drogow, typ B

Ksztatltowniki stalowesti na zimno otwarte, okil®@nego
przeznaczenia. Ceowniki pétzamkta prostoktne

Ksztattowniki stalowegt na zimno otwarte, okilenego
przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe barieryaruie

Podktadki kwadratowe w konstrukcjdownianych
Sruby ze tbem szZgiokatnym
Sruby ze tbem kwadratowym

Wigty do drewna ze them stkowym

Wity do drewna ze them kulistym

Rury stalowe profiloweaghione na zimno. Wymiary

Gwalizie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim,
okragtym i kwadratowym

Cement. Transport i przechowywani

BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z bet@lementy nawierzchni

BN-69/7122-11
BN-73/9081-02

drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wdpeé
wymagania i badania

Piyty pihiowe z drewna

Formy stalowe do produkcji eletéenbudowlanych z
betonu kruszywowego. Wymagania i badania
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Zalacznik 11.1 Podstawowe rodzaje, typy i odmiany barier ochyohnwedtug [32]

11. zalgczniki

PRZYKLADOWE ROZWI AZANIA
STOSOWANE PRZY WYKONYWANIU
BARIER OCHRONNYCH STALOWYCH

Oznaczenie barierny
Typ z prowadnig Odlegto Rodzaj bariery Zalecane
§¢
A B stupkoéw zastosowanie
~ 515
20m na autostradach
SP-11 | SP-01 | 1,33 m | wysiegnikow . i drogach
1,0m a 1] ekspresowych
~ 320
40m T ] na drogach
SP-19 | SP-09 | 2.0M | przektadkows krajo-
1,33 m 100 wychi
1,0m wojewodz-kich
innych niz
autostrady
~ 360 na drogach
z 40m e krajo-
é SP-16 | SP-06 | 2.0 M | przektadkowd wych '
1,33 m 1o wojewodz-

. 1,0m kich gdy
zachodzi
konieczna¢
wzmocnienia
bariery

> =18

& 4,0m

& 20m na drogach

< . . )

5 | SP-15| SP-05 1.33 m bezprzektadk i‘m ogolnodostpny

owa

1,0m i ch

~ 225 na drogach
40m §' c' ogolnodostpny

SP-14 | SP-04 | 2.0 M | hezprzektadk ch gdy zachodz
1,33 m owa 10 konieczné¢
1,0m wzmocnienia
bariery
~ 810
=

§ ‘218 m eanik na autostradach

. SP-17 | SP-07 1;33"1 wysiegni OWF £ ) i drogach

= ,33 m | a dwustronna 100 ekspresowveh

A 1,0 m N presowy

E ~ 510

= 2.0m - na drogach

%: SP-20 | SP-10 | 1,33 m | Przektadkows Al 15 krajo- _

1,0 m | dwustronna 100 wych |
i wojewodz-

kich innych ni
autostrady

136



~ 180
7 na drogach

g 40m —
g SP-21 | SP-22 | wyjatko | bezprzekiadK i 0V <60 km/h
é%‘

#25 | #25 WO owa 90 [ matym
zagraeniu

wypadkowym
Zalacznik 11.2Bariery ochronne stalowe skrajne z prowadmi@rofilowanej tamy
stalowej stosowane na odcinkach dnégitug [32]

mm mm 2,0 m

a) bezprzektadkowa b) przektadkowa c) wynikowa
- o
al < i
: i Zalacznik 11.3.
I i _ Zasady okréania
i : ; WYSOKGCi
: ! . prowadnicy
! ] ! bariery nad
! oziomem terenu,
o ' o ST, T Yoscreis . P
TFF L_. ir wg [32]

a) bariera na
drodze zamiejskiej, b) bariera przy krganiku ulicy, gdy prowadnica bariery znajduje &i ptaszczynie kravedzi jezdni,
c) bariera przy krawezniku ulicy, gdy prowadnica bariery jest odsttaiod ptaszczyzny krazi jezdni

a) b) c)
g g 5
:4 S] o}
! e ! i '/szm T r7)

+ JEZELI @20,20m

Zatgcznik 11.4. Profilowana tdma stalowa typu A i B, wg L. Mikotajkéw: rBgowe
bariery ochronne, WKit, 1983
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A . ~8l) ———— ] B DU RS Omoéwienie rénic
(b) () | tasm stalowych typu
7 % oy AiB

& \ Profil temy
typu A ma
zaokgnglone
74 krawedzie
) przettoczé tasmy,
profil B ma
80" sptaszczone

4 krawedzie

/ Z przetiocza.

% Miedzy obu
rodzajami prowadnic
nie wystpuja

[ wyrazne rnice w
ich zachowaniu

\ podczas kolizji -

\\ chocia niektore

zrédta stwierdzaj, ze

1t

206
(s)
0
1947
210
56
20642
[s)

profil B jest nieco

% korzystniejszy od
v _ );_ 3 profilu A.
DN

() Réznice
technologiczne: Dla
prowadnic o profilu
S B jest konieczne
%} odpowiednie
L Lm..l uksztattowanie
26 -+ jednego z kacow
tasmy, tak aby kéce
odcinkéw tamy przylegaty ptasko do siebie. Przettoczenia talkées konieczne w profilu A, ktéry wykazuje eksz
Sprzystas¢ w przekroju poprzecznym.
Masa prowadnic przy grubai tasmy 3,0 mm wynosi dla profilu A okoto 12 kg/m, a gieofilu B okoto 11 kg/m.
Przy profilu B potrzebna jest mniejsza liczpab laczacych odcinki tamy niz przy profilu A.

Zalacznik 11.5.Dodatkowe urgdzenia zabezpieczae wytkownikow pojazdow
jedngdadowych na tukach drogi, wg [32]

1 - dodatkowa prowadnica bariery 2 - ostony stwpkbariery

Zalacznik 11.6. 1. 2

barier w przekroju

Sposoby lokalizowania
poprzecznym drogi, wg

10m

Na drogach z pasami awaryjnymi (utwardzonymi pobomj}

D.50m 025m

Bkl
N\

Na drogach z krawgznikiem wystajagcym  Na drogach bez utwardzonych poboczy *)

Q

0.50m
10m

I

|
= : R RaINE 138
*) na drogach o znaczeniu lokalnym dopuszcza si¢ 0,50 m \




Zalacznik 11.7.Zasady stosowania barier ochronnych stalowych sakédch drog
(wycig z WSDBO [32])

1. Dopuszczone do stosowania konstrukcje barier

Stosowane magby¢ tylko takie konstrukcje (typy i odmiany) drogowybhrier ochronnych, ktére uprzednio
byty sprawdzone przy zastosowaniu odpowiednich thdt®wiadczalnych, okrdonych w punkcie 1.4 WSDBO.

Typ bariery i spos6b osadzenia jej stupkdéw malestalad w zaleznosci od mazliwosci poprzecznego
odksztatcenia bariery podczas kolizji. Zalecastosowanie barier podatnych (typu I). Pozostgdy barier stosuje siw
przypadkach, gdy warunki terenowe uniediwiaja odpowiednie odksztatcenie bariery.

2. Wysokda¢ barier ochronnych stalowych

Wysoka¢ stalowych barier ochronnych, mierzona od powienzama ktérej podczas kolizji znajdujes $ioto
pojazdu samochodowego, do goérnej kedri prowadnicy bariery, wynosi 0,75 m (zgodnie gagami podanymi w
zakczniku 11.3).

3. Dodatkowe urmdzenia na stupkach barier

W przypadkach, gdy na drodze westje znacacy ruch motocykli lub innych pojazdéw jediadowych,
odbywajcy sk z dua predkoicia - zaleca si zastosowanie dodatkowych adzen, zabezpieczagych ich uytkownikow
przy przewréceniu gipojazdu przed bezpednim uderzeniem w stupki bariery ochronnej. Zatexjest stosowanie np.
dodatkowej, niej umieszczonej prowadnicy bariery lub elastycznyslon stupkéw bariery itp., zwlaszcza na
wyjazdowych drogachitznikowych o matych promieniach tukéw na autostchdiadrogach ekspresowych oraz na
innych podobnych odcinkach drég ogélnodpstych (patrz zatznik 11.5).

4. Lokalizacja barier wzdiudrogi

Lokalizacja barier wzdtudrogi jest ustalana w dokumentacji projektowepodstawie kryteriéw oké&onych w
WSDBO pkt 2.2.

5. Podatné&t barier

Jeli producent nie podaje inaczej, to zaliczadb barier:
a) podatnych (typu I) - wszystkie typy i odmiany baneysiegnikowych oraz odmiany barier pozostatych ze stopika
IPE, [ i2 100 mm oraz rozstawem stupkéw 4,0 mi 2,0 m,
b) o ograniczonej podatéa (typu Il) - bariery pozostatych typow i odmiaa gtupkami 100 mm i 140 mm z rozstawem
co1,33mil0m,
c) sztywnych (typu lll) - bariery o specjalnej kondteii (np. stalowe bariery rurowe) z wzmocnionynadpowiednio
osadzonymi stupkami.

6. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych

W barierach stalowych stosowangpsowadnice typu A lub B (zat. 11.4). Dopuszczoest gtosowanie
prowadnic o innych przekrojach, pod warunkiem ugriego sprawdzenia konstrukcji, zgodnie z ustalarpeinktu 1.4
WSDBO.

Nalezy stosowa profilowars tasme stalowa o czynnej dtugéci 4,0 m (dtugéci przed montzem 4,3 m). Odcinki
tasmy o czynnej diugéei 2,0 m, 1,33 mi 1,0 m nale stosowa tylko wyjatkowo, np. gdy catkowita diugé odcinka
bariery nie jest podzielona przez 4 m. Analogicdhugcici nalezy przyjmowa dla pasa profilowego.

W barierach bezprzektadkowych pas profilowyzme stosowd gdy za barier wyskpuje ruch pieszy.

Bariery stalowe ze stupkami 140 mm, poza obiektawstowymi, nalgy stosowa tylko w przypadkach, gdy za
barien wystpuja obiekty lub przeszkody, wymagag szczegd6inego zabezpieczenia (stupy wysokiegi@ciappodpory
wiaduktow itp.). Poza przypadkami vggkowymi - barier tych nie naky stosowa na nasypach drog.

Bariery stalowe na stupkach co 1,0 m stosujeysko wyjatkowo - gdy wys¢puje konieczn&t szczego6lnego
wzmocnienia bariery.

7. Lokalizacja barier w przekroju poprzecznym drogi

Najmniejsze odlegkei prowadnicy bariery wynogzzat. 11.6):
a) od kravedzi pasa awaryjnego (utwardzonego pobocza) ,5 Al
b) od krawedzi pasa ruchu, gdy brak utwardzonego pobocza m1,0
c) od krawgznika o wysokéci co najmniej 0,14 m -0,5m
(warunku tego nie stosuje,sydy spetniony jest warunek b).

8. Inne ustalenia

Lokalizacy, oraz diugéc i sposob konstruowania odcinkéw priggpwych, pocatkowych i kaicowych ustala
dokumentacja projektowa na podstawie ustalereslonych w WSDBO.
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Zalacznik 11.8.Wymiary najczsciej stosowanych stupkéw stalowych w barierach
ochronnych stalowych (wg katalogéwducentéw barier)

Przekrgj Wymiary przekroju Przekr6i Dopuszczalna
Lp. | poprzeczny poprzecznego, mm ) odchytka, mm
wg normy wysoks | szeroka | grubas¢ cnf wys. | szer.| grub.
¢ ¢

1 | Dwuteowy 100 50 4,5 10,6 +2 |+£15| 05
PN-H-93407 120 58 51 14,2 +2 [+15| +05
[14] 140 66 5,7 18,3 +2 |+15| +05

2 | Dwuteowy, 100 55 4,1 10,3 +2 | +2 | £05
réwno- 120 64 4,4 13,2 +2 | £2 | 205
legtoscienny, 140 73 4,7 16,4 +3,-2| +3,-2| +0,75
IPE
PN-H-93419
[15]

3 | ceowy 100 50 6,0 13,5 +2 | £2 | +0,4
(walcowany) '_1'0
PN-H-93403 120 55 7,0 17,0 +2 +2 JW.
[13] 140 60 7,0 20,4 +2 | £2 | jw.

4 | Ceowy (gity 100 50,60 | od4do| 0d7,33do | +2 |+2,5] -
na 120 (50,60,80 6 11,67 +2 |25 -
zimno) PN-H-| 140 |(50,60,80 od4do| 0d8,13do | +2 [+25| -
93460-03 [16] 6 15,27

od4do| 0d9,73do
6 16,47

5 | Ceownik
potzamk- )
niety 120 40 3,0 6,33 +15| +1
prostolatny
PN-H-93461-

18
[19]

O B o, | 100 | 60,80 [od4do| odgi3do [+25| £3 | -
07 120 60, 80 6 14,07 +25| +3 -
[17] od 4do| 0d8,93 do

6 15,27

7 | Sigma(brak 100 55 4,0 9,0 +2,r+2,-1+£0,18

normy) 1 1

Zalacznik 11.9.Najczsciej stosowane przektadki w barierach ochronnyatostych
(wg katalogéw producentow barier)

Przekrdj poprzeczny  Wysokfi mm | Szerok& (stopki), mm Norma
Ceownik 100 50 PN-H-93403 [13]
Ceownik 120 55 PN-H-93403 [13]
Dwuteownik 120 64 PN-H-93419 [15]
Prostolitny 100 60 BN-73/0658-01 [26]

140



141



