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D.05.00.00 NAWIERZCHNIE
D.05.02.01 NAWIERZCHNIA Z KRUSZYWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i nawierzchni z
kruszywa niezwigzanego

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i kontraktowy przy zleceniu realizacji robét
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych

z wykonaniem nawierzchni z kruszywa

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia tluczniowa — jedna lub wigcej warstw z ttucznia i klinca kamiennego, lezgcych

na podtozu naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezposredniego
przejmowania ruchu.

1.4.2. Kruszywo tamane — materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych
wg PN-87/B-01100 .

1.4.3. Kruszywo tamane zwykte — kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego
przekruszenia skat litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujgce sie ziarnami
ostrokrawedziastymi o nieforemnych ksztattach, wg PN-87/B-01100.

1.4.4. Thuczen — kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 31,5 mm do 63 mm.

1.4.5. Kliniec — kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.

1.4.6. Mial — kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn do 4 mm.

1.4.7. Mieszanka drobna granulowana — kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia

w granulatorach famanego kruszywa zwyktego, charakteryzujgce sie chropowatymi powierzchniami
i foremnych ksztattem ziarn o stepionych krawedziach i narozach, o wielkosci ziarn od 0,075 mm
do 4 mm.

1.4.8. Piasek — kruszywo naturalne o wielko$ci ziaren do 2 mm.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymania
0ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2 Rodzaje materiatéw

Podstawowym materiatem jest kruszywo famane zwykte oraz woda do skropienia podczas watowania i
zamulania, wg PN-EN 1008:2004.

2.3. Wymagania dla kruszywa

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

RCI):’ZI\CI’ZIiE?\*I w przeznaczonych do zastosowania w warstwie:
132_42. Wiasciwosé nawierzchnie z kruszywa niezwigzanego
2004' obcigzonego ruchem
KR2
Maksymalna zawartos¢ pytéw:
432. kategoria UF UF1s
Minimalna zawartosc pytow:
432. kategoria UF LFs
4.3.3. |Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC OCg

Wymagania wobec jednorodnosSci
449 uziarnienia poszczegolnych partii -
"7 |poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)

brak wymagan

Wymagana wobec jednorodnosci
4.4.2. |uziarnienia na sitach kontrolnych - brak wymagan
réznice w przesiewach

45 Wrazliwos¢ na mroéz: wskaznik

piaskowy SE**), co najmniej 35
Odpornosc¢ na rozdrabnianie

(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z LA,
mieszanki) wg PN-EN  1097-1. 0

kategoria nie wigksza niz

Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) deklarowana
wg. PN-EN 1097-1 kategoria Mpg

Mrozoodpornos¢é  (dotyczy frakciji
kruszywa 8/16 odsianej mieszanki) F4
wg PN-EN 1367-1

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia 1s=1,0 i brak wymagan
moczeniu w wodzie 96h, co najmniej
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Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w
warstwie odsgczajgcej po
zageszczenie wg. metody Proctora
do wskaznika zageszczenia 1s=1,0;
wspotczynnik filtracji k. co najmniej
cm/s

4.5. brak wymagan

Zawartos¢ wody w mieszance
zageszczonej, % (m/m) wilgotnosci 80-100
optymalnej wg. metody Proctora

Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrodlach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg.
odrebnych przepisow

4.5. Inne cechy Srodowiskowe

*) Mieszanki 0/45 i 0/63 dopuszcza sie tylko wyjagtkowo, w przypadkach przewidywanego wykonania
powierzchniowego utrwalenia, na nawierzchnui z tych mieszanek, w ciggu najblizszego sezonu
budowlanego

**) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢é na mieszance po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora wg. PN-EN 13286-2

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdét powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania miedzy
innymi z nastepujgcego sprzetu zatwierdzonego przez Inzyniera:

- koparki o matej pojemnosci tyzki,

- spycharki uniwersalne,

- walce statyczne gtadkie,

- walce wibracyjne,

- zageszczarki ptytowe,

- polewaczki.

4, TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

pkt 4.
Destrukt asfaltowy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu uzgodnionymi z Inzynierem.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdline zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2 Przygotowanie podfoza

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWIORB D-04.01.01
,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Nawierzchnia powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie wedtug zalecen
Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w niniejszej STWiORB.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w krawedzi pobocza w rzedach réwnolegtych do osi drogi,
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Odstepy miedzy palikami lub szpilkami nie powinny by¢ wieksze niz 10 m, co umozliwi prawidtowe
naciggniecie sznurkéw lub linek.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Grubos¢ warstwy nawierzchni po zageszczeniu powinna by¢ zgodna z przedmiarem robot.

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, Grubos$¢ roztozonej warstwy
powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosc¢ projektowana.

Kruszywo po roztozeniu powinno by¢ zageszczane przejsciami walca statycznego gtadkiego,

o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczenie nawierzchni o przekroju
daszkowym powinno rozpoczgc sie od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami podtuznymi,
czesciowo nakfadajgcymi sie, w kierunku jej osi.

Zageszczenie nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od dolnej
krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gornej
krawedzi.

Zageszczanie mozna zakonczyc¢, gdy przed kotami walca przestaja sie tworzy¢ fale a ziarno ttucznia o
wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kota walca nie wttacza sie w nawierzchnie, lecz miazdzy sie na
nie;.

Warstwy dolnej (o ile uktada sie na niej od razu warstwe goérng) nie klinuje sie, gdyz niecatkowicie
wypetnione przestrzenie miedzy ziarnami ttucznia powodujg lepsze zwigzane obu warstw ze soba.

W czasie zageszczania walcem gtadkim zaleca sie skrapia¢ kruszywo wodg tak czesto, aby bylo stale
wilgotne.

Zageszczenie mozna uwazacé za zakonczone, jesli nie pojawiajg sie Slady po walcach i wypietrzenia
warstwy kruszywa przed walcem.

W przypadku zageszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o]
nacisku jednostkowym watu wibrujgcego co najmniej 18 kKN/mm lub ptytowymi zageszczarkami
wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/mz), zageszczenia nalezy przeprowadzad
wedtug zasad podanych dla walcéw gtadkich, lecz bez skrapiania kruszywa woda.

Liczbe przejs¢ sprzetu wibracyjnego zaleca sie ustali¢ na odcinku prébnym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdline zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt 2.3. niniejszej STWIORB.
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6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot przy budowie nawierzchni ttuczniowej nalezy kontrolowac z czestotliwoscig podang
ponizej, nastepujgce wiasciwosci:

uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie ziaren nieforemnych

w kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej dziatce roboczej z tym, ze maksymalna powierzchnia
nawierzchni przypadajgca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m?,

Scieralnos¢ kruszywa, nasigkliwos¢ kruszywa, odpornos¢ kruszywa na dziatanie mrozu — przy kazde;j
zmianie zrodta pobierania materiatéw.

Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.

Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmujgce ocene wszystkich okreslonych w p. 2.3. powinny by¢ wykonane
przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie jakosci robot i zawsze w
przypadku zmiany zrédta pobierania materiatdw oraz na polecenie Kierownika Projektu.

Prébki do badania petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni z kruszywa

6.4.1. Grubosc¢ warstwy

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu, co najmniej

w dwoch losowo wglbranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym
punkcie na 400 m“ nawierzchni.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny przekraczac = 10 %.

6.4.2. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.3. Rzedne wysokosSciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi nawierzchni i rzednymi podanymi w Dokumentaciji
projektowej dla dojazdu do separatora oraz ustalonymi w trakcie prowadzenia Robo6t wg STWIORB
D.04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” dla pozostatego zakresu robot
wg pkt 1.3. nie powinno przekaracza¢ +1 cmi—2 cm.

6.5. Pomiar nosnosci nawierzchni

Pomiary nosnosci nawierzchni z kruszywa nalezy wykonac ptytg o srednicy 30 cm, zgodnie z BN-
64/8931-02. wedtug zaleceh Inzyniera.

Wymaga sie aby wtérny modut odksztatcenia zmierzony ptyta byt nie mniejszy niz 140 MPa.

Zageszczenie nawierzchni j nalezy uzna¢ za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtérnego modutu
odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia, mierzony przy uzyciu ptyty o srednicy 30 cm,

jest nie wiekszy od 2,2 (M3 : M : < 2,2).

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robé6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? /metr kwadratowy/, wykonanej nawierzchni z kruszywa.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6

daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdline ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? nawierzchni z kruszywa:

- prace pomiarowe i oznakowanie robot,

- zakup i dostarczenie materiatdbw na miejsce wbudowania,

- rozlozenie warstwy kruszywa,

- zageszczenie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB.
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych prac

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 13043:2004/AC:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

2. PN-84/S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia
kamiennego.

3. PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw.
Czesc¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

4. PN-EN 1367-1:2001 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie

czynnikow atmosferycznych.
Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

5. PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wartosci
zanieczyszczen obcych.

6. PNO-EN 933-4:2001 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw.
Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu.

7. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

8. PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw.
Metoda oznaczania odpornosci na rozdrabianie.

9. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

10. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek,

badania i ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.




