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D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych,
z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych STWIORB

Roboty obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie warstwy podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w zakresie okreslonym w Przedmiarze robot.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z normg podstawowg PN-S-06102:97, normami
zwigzanymi i okresleniami podanymi w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mecha  nicznie — jedna lub wiecej
warstw zageszczonej mieszanki kruszywa, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajgcy na odpowiednim
zageszczeniu kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotno$ci optymalne;.

1.5. Ogoblne wymagania dotycz gce robot

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Przedmiarem
robot , STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji rob6t budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0s6éb trzecich;
— ochrony srodowiska;

— warunkéw bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkéw organizacji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.




D.04.04.02

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotycz gce materiatdw

Ogblne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaj stosowanych materiatow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego, kamieni narzutowych,

otoczakdw, zwiru o ziarnach wiekszych od 8 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna leze¢ migedzy krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia
podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane

metodg stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byc¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach.

Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubo$ci warstwy ukladanej
jednorazowo.
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2.3.2. Wiasciwosci kruszywa.

Obowigzujg wymagania:

- warstwa zasadnicza dotyczy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
w konstrukcjach nawierzchni wg Dokumentacji Projektowej — uziarnienie zgodne z rys. 1 dla
krzywych 1-2.

- warstwa pomocnicza dotyczy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
w konstrukcjach nawierzchni wg Dokumentacji Projektowej — uziarnienie zgodne z rys. 1 dla
krzywych 1-3.

Kruszywo powinno spetniaé wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania w stosunku do kruszywa

Wymagania
Kruszywa ftamane
Lp. Wyszczeg0lnienie wiasciwosci Podbudowa Badania wedtug

zasadnicza pomochnicza

1. [Zawarto$¢ ziarn mniejszych od 2 od 2 PN-EN 933-1:2000
niz 0,075 mm, % (m/m) do 10 do 12

2. | Zawarto$¢ nadziarna, PN-EN 933-1:2000
% (m/m), nie wiecej niz 5 10

3. | Zawartos¢ ziarn nieforemnych PN-EN 933-4:2001
% (m/m), nie wiecej niz 35 40

4. | Zawarto$¢ zanieczyszczen PN-EN 1744-1:2000
organicznych, % (m/m), 1 1
nie wiecej niz

5. | Wskaznik piaskowy po od 30 od 30 BN-64/8931-01
pieciokrotnym zageszczeniu do 70 do 70
metoda | lub Il wg

PN-B-04481:88, %

6. |Scieralno$é¢ w bebnie Los
Angeles

a/ scieralnos¢ catkowita
po petnej liczbie obrotow,
nie wiecej niz 35 50
b/ Scieralnos¢ czesciowa PN-EN 1097-2:2000
po 1/5 petnej liczbie obrotéw,
nie wiecej niz 30 35

7. | Nasigkliwos¢, % (m/m), PN-EN 1097-6:2002
nie wiecej niz 3 5

8. | Mrozoodpornos¢, ubytek
masy po 25 cyklach zamraza- 5 10 PN-EN 1367-1:2001
nia, % (m/m), nie wiecej niz

9. | Zawarto$¢ zwigzkow siarki
w przeliczeniu na SOs, 1 1 PN-EN 1744-1:2000
% (m/m), nie wiecej niz

10. | Wskaznik nosnosci Wi
mieszanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz:

al przy zageszczeniu ls= 1,00 80 60 PN-S-06102:97
b/ przy zageszczeniu Is> 1,03 120 -

Dla poprawy uziarnienia kruszywa niesortowanego mozna stosowac piasek naturalny lub zuzel
granulowany.

Wymagania dla piasku nalezy przyjmowac¢ wg normy PN-EN 13043:2004/AC:2004, dla zuzla
granulowanego wg normy PN-EN 13055-1:2003.

2.3.3. Woda

Do zwilzania kruszywa nalezy stosowaé wode czystg w ilosci zapewniajacej wlasciwe zageszczenie
mieszanki, wg PN-EN 1008:2004.
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2.4.  Zr6dta poboru materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze zr6det uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inzyniera. Nie pdzniej niz 14 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien dostarczyé
Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych kruszywa tgcznie z projektowang krzywg uziarnienia.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2. Sprz et do wykonania rob6t

Do wykonania podbudoéw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac sprzet

zaakceptowany przez Inzyniera.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednolitej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

- réwniarek lub uktadarek do rozktadania mieszanki i sprzetu drobnego,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudnodostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 4.

4.2 Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem, zawilgoceniem
oraz rozsegregowaniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podio za

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie czastek gruntu

do podbudowy.

Jezeli podioze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuniete wedtug polecen Inzyniera.
Podbudowa powinna by¢ wytyczona zgodnie z ustaleniami z Inzynierem.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny byé wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych o osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
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Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa o uziarnieniu ciggtym, mieszczgcym sie w wymaganych krzywych granicznych
i wilgotnosci optymalnej, moze by¢ przygotowywana bezposrednio w kamieniotomie. W innym
przypadku mieszanke nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie
wymaganej ciggtosci uziarnienia.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania

w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4, Rozktadanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana warstwami o jednakowej grubosci, takiej aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej.

Uktadana warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw
i rzednych wysoko$ciowych.

5.5. Zageszczanie

Po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania przez
watowanie.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancija
-2 % + 1 %, okreslonej wg met. Il Proctora, zgodnie z normg PN-B-04481:1988. Materiat nadmiernie
nawilgocony powinien zosta¢ osuszony przez spulchnienie roziozonej warstwy i jej napowietrzenie.
Jezeli wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgo-
tno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.
Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnane
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu az do otrzymania rownej
powierzchni. Walowanie powinno postepowac stopniowo od dolnej do gornej krawedzi podbudowy.
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5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana

w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe
do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,

spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jako $ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogd6lne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw na
reprezentatywnych probkach. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone
w pkt 2.3.niniejszej STWIORB, a wyniki nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania.

6.3. Badania w czasie budowy

6.3.1. Czestotliwo$c¢ oraz zakres badar i pomiaréw

Potrzebe, zakres i czestotliwo$¢ badan okresli Inzynier.

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.

Uziarnienie kruszywa, wilgotnos¢ oraz zawarto$¢ zanieczyszczen obcych nalezy sprawdzaé

na probkach pobranych w sposéb losowy z roziozonej warstwy przed jej zageszczeniem.

Badania petne kruszywa obejmujgce ocene wszystkich wlasciwosci powinny by¢ przeprowadzone
przez Wykonawce, przed rozpoczeciem robét, w przypadku zmiany zrédta poboru materiatéw oraz
w innych przypadkach okreslonych przez Inzyniera.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,

zgodnie z PN-B-04481:88 (metoda 1), z tolerancjg + 10 % - 20 %.
Wilgotnos¢ nalezy okreslic wedtug PN-EN 1097-5:2001.
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6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczanie warstwy podbudowy powinno odbywa¢ sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg PN-S-02205:1998

i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtornego modutu E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2.

2.5,

E1
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowaé ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w spos6b losowy w obecnosci
Inzyniera.
6.4. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow
Potrzebe, zakres i czestotliwos¢ badan okresli Inzynier.
6.4.2. Szerokosc¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze r6znic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm, - 5 cm.

6.4.3. RO6wnosc¢ podbudowy

Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie

z BN-68/8931-04.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ 10 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowa,
z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rzedne nalezy sprawdzaé w osi jezdni i na krawedziach podbudowy. R6znice pomiedzy rzednymi
wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 0 cm, - 2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz
=5cm.

6.4.7. Grubosc¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze sie r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10 %,
- dla podbudowy pomocniczej + 10 %, - 15 %.
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6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych

w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gteboko$ci

co najmniej 10 cm, wyrownane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm

i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubosé do potowy szerokosci pasa
ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubosc¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci., Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gieboko$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastgpi ponowny pomiar

i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewfasciwa nosnosc¢ podbudowy

Jezeli nosnoé¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nodnos$ci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikio z niewtasciwego wykonania robét przez niego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? /metr kwadratowy/ wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty wymienione w STWIORB podlegajg zasadom odbioru robot zanikajgcych. Odbiér podbudowy
powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw

bez hamowania postepu robét.

Roboty poprawkowe wynikie z niewtasciwego wykonania Wykonawca przeprowadzi na wiasny koszt,
w terminie i zakresie ustalonym z Inzynierem.

Roboty uznaje sie za zgodne z STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? dla wykonanej podbudowy obejmuije:

- prace pomiarowe,

- sprawdzenie i ewentualna naprawa podtoza,

- zakup materiatéw,

- dostarczenie mieszanki na budowe,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- w miejscach nawodnionych wykonanie sgczkéw poprzecznych w strone rowu lub skarpy,
- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych okreslonych w STWIiORB,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.
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10.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.P
2.P

N-B-04481:88
N-B-06714-12:76

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczenh

obcych.

ziarnowego. Metoda przesiewania.

4.p

5P

6.P

7.P

8.P

9.P
10.

N-EN 933-4:2001

N-EN 1097-5:2001

N-EN 1097-6:2002

N-EN 1367-1:2001

N-EN 1744-1:2000

N-B-06714-37:80
PN-EN 1097-2:2000

Badania geometrycznych wiadciwos$ci kruszyw.

Czesc¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn. Wskaznik ksztattu.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw.

Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce
z wentylacja.

Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw.

Czesc¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych.

Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie.

11. PN-EN 13043:2004/AC:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

24,

PN-EN 197-1:2002
PN-EN 13055-1:2003
PN-EN 459-1:2003
PN-S-02205:1998
PN-EN 1008:2004
PN-S-06102:97
PN-S-96023:84
PN-S-96035:97
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-68/8931-04
BN-70/8931-06

BN-77/8931-12:

10.2. Inne dokumenty

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

Cement. Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementoéw powszechnego uzytku.

Kruszywa lekkie. Czes$¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy

i rzadkiej zaprawy.

Wapno budowlane. Cze$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria
zgodnosci.

Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia
kamiennego.

Drogi samochodowe. Popioty lotne.

Cement. Transport i przechowywanie.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.
Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym.

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

25. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

26. Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych. GDP 1998.




