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OSWIADCZENIE

Oswiadczam, ze Projekt Wykonawczy w zakresie branzy elektrycznej dla wymiany
instalacji elektrycznych w Budynku Szkoty — Zespot Szkét im. Wincentego Witosa w Suchej
Beskidzkiej (34-200 Sucha Beskidzka, ul. Spotdzielcow 1), zostal sporzadzony zgodnie z

obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Projektant:

mgr inz. Michat Zuk
nr uprawnien MAP/0069/PWBE/17
specjalnos$¢ instalacyjna

26.11.2021, Klecza Dolna
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Opis techniczny.

Przedmiot i1 zakres opracowania.

Celem niniejszego opracowania jest projekt instalacji elektrycznej dla wymiany
instalacji elektrycznych w budynku szkoty. Projekt obejmuje modernizacje instalacji
zasilajacej, rozdzial zasilania wraz z wymiang wewnetrznych linii zasilajacych i zabudowa
nowych rozdzielnic, ochron¢ przeciwporazeniowg i przeciwprzepigciowa, instalacj¢ potaczen
wyréwnawczych, instalacj¢ o$wietlenia podstawowego 1 awaryjnego, instalacj¢ gniazd
wtykowych, a takze przygotowanie okablowania strukturalnego instalacji teletechnicznych
(bez funkcji przesyhu informac;ji).

Pomieszczenia sali gimnastycznej wraz z jej zapleczem - poza zakresem niniejszego
opracowania — oznaczono na planach instalacji. W tej czesci obiektu projektuje si¢ tylko
doprowadzenie nowych przewodow instalacji monitoringu wraz z montazem nowych kamer.

W pomieszczeniach objetych zakresem opracowania wykona¢é nowg instalacje
elektryczng, po uprzednim catkowitym demontazu istniejgcej instalacji elektrycznej — z
wyjatkiem pomieszczen lub ich czgéci oznaczonych na planach instalacji. Istniejace elementy
instalacji elektrycznych nie ujete do pozostawienia / modernizacji na planach instalacji
elektrycznych - przeznaczone do demontazu. Poza wskazanymi wybranymi pomieszczeniami
projektuje si¢ catkowicie nowg instalacje elektryczng, po uprzednim catkowitym demontazu
istniejacej instalacji elektrycznej, wraz z wykuciem i usunigciem starych przewodoéw / kabli,
demontazem puszek rozgaleZznych, aparatury i osprzetu. Wszystkie obwody odbiorcze
wykonane przewodami aluminiowymi musza zosta¢ wymienione. Pozostate elementy
istniejacej instalacji elektrycznej obiektu w tym instalacja odgromowa - poza zakresem

niniejszego opracowania.

Podstawa opracowania.

Niniejszy projekt opracowano na podstawie:

e PN-EN 61140 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym.
Wspolne aspekty instalacji i urzadzen.
PN-HD 60364 Instalacje elektryczne niskiego napigcia.
PN-EN 62305 Ochrona odgromowa.
PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego.
PN-EN 1838:2013-11 Zastosowania o$wietlenia. Oswietlenie awaryjne.
Inwentaryzacja obiektu — materiaty dostarczone przez Inwestora.
Ogledziny obiektu.
Uzgodnienia z Inwestorem.
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Opis zasilania.

Zasilanie obiektu pozostawia si¢ bez zmian. Wylaczniki przeciwpozarowe pradu -
zmodernizowane wrzesien 2021, wg protokotu w dokumentacji dostgpnego na obiekcie:
glowny wylqcznik przeciwpozarowy prgdu nadaje sie do eksploatacji.

Projektuje si¢ doposazenie i modernizacj¢ istn. rozdzielnicy gtownej RG — zgodnie z rys.
E-5. Nalezy rozdzieli¢ funkcje zyty PEN na zyte ochronng PE i neutralng N, a punkt rozdzialu
uziemi¢ (uktad sieciowy TN-C-S, odbiory koncowe: TN-S). Nalezy dobudowaé ogranicznik
przepie¢ spetniajagcy wymagania proby typu 1 1 2 - 8 modutow, TN-S znamionowy prad
wytadowczy (8/20 ps) [L/N-PE]J/[L1+L2+L3+N-PE] (In) - 25 /100 kA, piorunowy prad
udarowy (10/350 ps) I total = 100kA, Up<=1,5kV, niewymagajacy dobezpieczenia przy
pradzie bezpiecznika w obwodzie zasilajacym do 315A.

W rozdzielnicy dobudowa¢ dodatkowe roztaczniki bezpiecznikowe oraz sekcje obwodow
koncowych 1 wyprowadzi¢ zasilanie do pozostatych rozdzielnic obiektu — zgodnie z
rysunkami E-4 (schemat blokowy) i E-5 (schemat ideowy).

Zabezpieczenia, kable, aparatura, wielkosci rozdzielnic — zgodnie ze schematami
ideowymi (rysunki E-5, E-6, E-7, E-8, E-9, E-10, E-11, E-12, E-13). Do oprzewodowania
rozdzielnic zastosowaé przewody typu HO7Z. W rozdzielnicach przewidziano rezerwe
wolnych moduléw, istnieje mozliwos¢ rozbudowy i wykonania dodatkowych obwodow
elektrycznych zasilajacych dodatkowe urzadzenia w przysziosci.

Jako realizacj¢ wielostopniowej ochrony przeciwprzepigciowej z uwagi na znaczne
odlegtosci migdzy rozdzielnicami, czy zasilanie urzadzen wrazliwych na przepigcia, w
wybranych rozdzielnicach przewidziano dodatkowe ograniczniki przepie¢ spelniajace

wymagania proby typu 2 lub 3 — montaz zgodnie z czg¢$cig rysunkowa (schematy rozdzielnic).

Onis instalacii elektrycznych.

Instalacje elektryczne prowadzone w strefie komunikacyjnej wykona¢ z uzyciem
kabli/przewodoéw o klasie reakcji na ogien nie gorszej niz: B2ca-slb, dO, al. Instalacje
odbiorcza nalezy wykona¢ kablami typu N2XH-J o klasie reakcji na ogien B2ca-slb, d0, al,
zgodnie ze schematami ideowymi. Obwody przeznaczone do poprowadzenia w catosci poza
strefg ewakuacji dopuszcza si¢ zamiennie wykona¢ przewodami o klasie reakcji na ogien nie
gorsze] niz: Dca-s2, dl, al. Kable/przewody prowadzi¢ podtynkowo po uprzednim
wykonaniu bruzd i1 przebi¢ instalacyjnych, trzymajac si¢ pionowych i poziomych stref

instalacyjnych. Kable/ przewody przykry¢ warstwg min. Smm tynku. W przypadku
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koniecznosci prowadzenia instalacji w warstwie wylewki / w warstwie ocieplenia / po
konstrukcji sufitu podwieszonego stosowa¢ dodatkowo bezhalogenowe rury oslonowe
elektroinstalacyjne, samogasnace. Kazdy przepust instalacyjny musi zosta¢ odpowiednio
zabezpieczony — uszczelniony 1 wykonczony. Przepusty instalacyjne w elementach
oddzielenia przeciwpozarowego powinny mie¢ klas¢ odpornosci ogniowej (EI) wymagang
dla tych elementéw. Mozna wykorzysta¢ np. pian¢ ogniochronna.

Instalacj¢ 1-fazowa do gniazd wtykowych z kolkiem ochronnym i urzadzen w
obudowie przewodzacej wykonac¢ jako 3-przewodowsq. Instalacje sitowg wykonaé jako 5-
przewodowa. Obwody oswietlenia strefy komunikacyjnej obiektu prowadzi¢ kablem 4-
zylowym - istnieje mozliwos$¢ wydzielenia dodatkowych grup sterowania, np. o$wietlenie
nocne. Zasilanie ewentualnych wentylatorkow wyciaggowych wykona¢ z obwodow
oswietlenia, lub inaczej po uzgodnieniu z Inwestorem / Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

Osprzet przeznaczony do zabezpieczenia i odtaczania wykona¢ w obudowach o stopniu
ochrony nie mniejszej niz [IP2X, a w pomieszczeniach z obecno$cig wody (oraz w poblizu

urzadzen wykorzystujacych zrédta wody) oraz na zewnatrz co najmniej 1P44.

Oswietlenie podstawowe 1 awaryjne.

Dobrano oprawy o$wietlenia pomieszczen obiektu wykorzystujac program
komputerowy. Optymalne rozmieszczenie opraw przedstawiono na planach instalacji.
Wymagane parametry opraw przedstawiono na planach instalacji. W tej zaprojektowanej
konfiguracji zapewnione jest wymagane natezenie Swiatta, a rOwnomiernos¢ oswietlenia na
ptaszczyznie pracy Enin/Em jest na odpowiednim poziomie. Przy obliczeniach uwzgledniono
wspotczynnik konserwacji — 0,83. Wszystkie oprawy o$wietlenia podstawowego o
temperaturze barwowej T=4000K ($wiatto biate neutralne).

W pomieszczeniach sanitarnych, szatniach, toaletach przyjeto jako wymagane natezenie
srednie Em na poziomie co najmniej 2001x - na plaszczyznie pracy. W pomieszczeniach
stuzacych komunikacji jako wymagane przyjete Em co najmniej 1001x - na poziomie podtogi.
W pracowniach komputerowych, pracowniach gastronomicznych, gabinetach, bibliotece,
sekretariacie jako wymagane przyj¢to natgzenie Srednie Em na poziomie co najmniej 500Ix -
na plaszczyznie pracy. W salach lekcyjnych takze jako wymagane przyjeto Em na poziomie
co najmniej 500Ix na plaszczyznie pracy - gdyby w danej klasie miaty odbywac si¢ zajecia
wieczorne, lub w przyszlosci planowano zmian¢ przeznaczenia na pracownie
techniczng/laboratorium, nie bedzie konieczna dobudowa dodatkowych opraw. Dodatkowo

istnieje mozliwos¢ obnizenia nat¢zenia oswietlenia poprzez zmian¢ ustawien oprawy. W
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pomieszczeniach z duzymi przeszkleniami przewidziano oprawy (oznaczenia C.1 i C.2) z
funkcja automatycznego $ciemniania, oprawy te automatycznie dostosowujg generowany
strumien §wietlny w zalezno$ci od ilo$ci $wiatla naturalnego, powodujac wzrost dodatkowej

oszczgdnosci zuzycia energii elektrycznej do 30% oraz zwigkszenie Zywotnosci opraw.

Dodatkowo w wybranych salach lekcyjnych przewidziano instalacj¢ dodatkowych opraw
asymetrycznych do do$wietlenia tablicy lekcyjnej — oznaczone jako ,,F.1” (wymagane Em >
5001x, Emin/Em > 0.7 na powierzchni tablicy) - na budowie nalezy uzgodni¢ ostatecznie
docelowg lokalizacje kazdej tablicy przed montazem opraw i w razie koniecznosci zmieni¢
umiejscowienie oprawy. Zaleca si¢ oprawy te wydzieli¢ do odrgbnej grupy sterowania
o$wietleniem pomieszczenia — przewidziano odrgbne taczniki jednobiegunowe dla tych

opraw.

Mozna zastosowaé analogiczne oprawy i rozwigzania, jednak o nie mniejszym stopniu
ochrony I[P oraz IK niz wskazany, nie mniejszym strumieniu §wietlnym, nie mniejszej
efektywnosci $wietlnej (Im/W), analogicznych parametrach $wietlnych — tworzacych
analogiczne $srodowisko $wietlne oraz oferujacych analogiczne funkcjonalnosci w zakresie

dostosowania natezenia do potrzeb i w zaleznosci od ilosci $wiatta naturalnego.

W obiekcie zaprojektowano o$wietlenie awaryjne, w tym o$wietlenie awaryjne ewakuacyjne.
Dobrano oprawy oparte o zrédla Swiatta LED, z wlasnym podtrzymaniem awaryjnym
(wbudowane akumulatory) na co najmniej 1 godzing pracy (mozna wykorzysta¢ oprawy o
dluzszym czasie podtrzymania) przy zaniku zasilania o$wietlenia podstawowego — typy
poszczegodlnych opraw zostaly podane na planach instalacji. Dobrano oprawy w obudowie
IP65. Stosowaé oprawy z autotestem. Oprawy oznaczone jako EW1, EW2 i EW3 wyposazy¢
w piktogramy wskazujace droge ewakuacji z obiektu. Nad drzwiami shuzacymi ewakuacji
umiesci¢ piktogramy ,,wyjscie ewakuacyjne”. Oprawy oswietlenia awaryjnego zasili¢ z
dedykowanych obwodow elektrycznych zabezpieczonych wylgcznikami nadmiarowo-
pradowymi (bez wytacznikow réznicowo-pradowych w obwodach o§wietlenia awaryjnego).
Mozna zastosowac analogiczne oprawy oswietlenia awaryjnego, jednak o nie gorszych
parametrach Swietlnych 1 analogicznej optyce - tak by zapewni¢ analogiczne jak projektowane
parametry oswietlenia w razie zaniku zasilania.

Projektuje si¢ takze o$wietlenie zewngtrzne wokot budynku — zabudowa przy wejsciach do
obiektu nowych opraw LED IP65 na elewacji obiektu. W Ro wydzielono dedykowany obwod
dla o$wietlenia zewngtrznego. Do sterowania opraw o$wietlenia zewnetrznego wykorzystac

sterownik astronomiczny. Zabudowane oprawy beda o§wietla¢ obszar wejs$¢ do obiektu.
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Okablowanie instalacji teletechniczne;.

Projektuje si¢ nowe okablowanie strukturalne w czesci obiektu objetej pracami
budowlanymi, poza wskazanymi pomieszczeniami na planach instalacji (np. pom. nr 0.23).
Okablowanie strukturalne wykona¢ przewodami U/FTP 4x2x23AWG cat.6A LSOH B2ca 500
MHz. Przylacz teletechniczny - poza zakresem niniejszego opracowania. Funkcja przesytu
informacji - poza zakresem niniejszego opracowania branzy elektrycznej. Wg wytycznych
Inwestora, istniejaca instalacja "chmury" wraz ze wszystkimi urzadzeniami tego systemu musi
pozosta¢ bez zmian. Gléwne elementy instalacji okablowania strukturalnego - 4 szafy rack:
Szafa rack 1 - wymiana na nowg szafe rack (szafa min. 32U, 19 cali).

Szafa rack 2 - projektowana nowa szafa rack (szafa min. 32U, 19 cali).

Szafa rack 3 - wymiana na nowa szafe¢ rack (szafa min. 16U, 19 cali).

Szafa rack 4 - istniejaca, bez zmian.

Lokalizacje szaf rack — wg planoéw instalacji. Projektuje si¢ wykona¢ nowe potaczenia miedzy
szafami rack — wg rysunku E-14.

Do szaf rack sprowadzi¢ przewody U/FTP z projektowanych gniazd RJ45, 2xRJ45, a
takze punktéw dostepu do sieci bezprzewodowej. Zastosowacé urzadzenia Access-Point PoE
WLAN, 2.4Ghz i 5Ghz, 1000 Mbit/s, umozliwiajace podigczenie do sieci bezprzewodowej
min. 250 urzadzen jednoczeSnie. W wybranych pomieszczeniach (sekretariat, gabinety)

przewidziano gniazda 2xRJ45 - mozliwo$¢ realizacji instalacji telefonicznej z
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wykorzystaniem przewodéw U/FTP. Dodatkowo zaleca si¢ doprowadzi¢ przewody U/FTP z
szafy rack do rozdzielnic obiektu - w przysztosci mozna zabudowa¢ dodatkowa aparaturg
sterujaca/ pomiarowa.

Projektuje si¢ catkowicie nowa instalacj¢ monitoringu obiektu, w tym takze w
pomieszczeniach przyleglych do sali gimnastycznej. Na planach instalacji wskazano ustalone
z Inwestorem lokalizacje 15 kamer wewnatrz obiektu oraz 15 kamer zewngtrznych.
Wymagane parametry kamer — wg legendy na planach instalacji. Okablowanie instalacji
monitoringu wykona¢ przewodami U/FTP 4x2x23AWG cat.6A LSOH B2ca 500 MHz.
Przewidziano kamery zasilane przez PoE. Zasilacze PoE dla kamer — montaz w szafach rack.
Przewody U/FTP od kamer sprowadzi¢ do szaf rack.

Dla rzutnikéw, tablic multimedialnych, telewizorow czy innych urzadzen
stanowigcych elementy wyposazenia obiektu - do ktérych przewidziano zasilanie,
zapewnienie lacznos$ci poprzez kabel HDMI czy przygotowanie rurarzu (rezerwa na
zapewnienie komunikacji migdzy urzadzeniami) - potwierdzi¢ docelowa lokalizacje na dzien
wykonywania prac na budowie i w razie potrzeby wprowadzi¢ stosowane zmiany lokalizacji
elementow instalacji.

Stosowa¢ oprzewodowanie w powloce LSOH. Wszystkie rury ostonowe -
samogasnace, bezhalogenowe. Cato$¢ wyposazenia szaf rack — w wykonaniu 19 cali.

Docelowa lokalizacje urzadzen teletechnicznych 1 ostateczng topologi¢ instalacji
teletechnicznej uzgodni¢ na etapie wykonywania prac z Inwestorem/ Inspektorem nadzoru
inwestorskiego. Wszystkie instalacje niskopradowe obiektu zaleca si¢ wykona¢ rownolegle z

pracami nad instalacjg elektryczna.

Polaczenia wyréwnawcze.

W piwnicy nalezy zabudowaé glowna szyne wyréwnawczg. GSW polaczyd
ptaskownikiem ocynowanym z uziemieniem otokowym obiektu — odrebne odgalezienie
ptaskownikiem Fe/Zn 30x4. W razie konieczno$ci wykona¢ uziom pionowy, pograzany.
Wymagana warto$¢ rezystancji uziemienia — ponizej 10 Om. Podpig¢ do nich instalacje
wykonane z materialu przewodzacego: gaz, woda, c.0., przewody ochronne PE w
rozdzielnicach, zaciski uziemiajace ogranicznikow przepi¢¢, metalowe obudowy maszyn i
urzadzen. Przewody wyrownawcze doprowadzi¢ takze do szaf rack. W pomieszczeniach
sanitarnych wykona¢ miejscowe polaczenia wyrownawcze. Do potaczen wyréwnawczych
glownych zastosowa¢ przewodd miedziany o przekroju co najmniej 16 mm®. Do polgczen

wyrownawczych miejscowych zastosowaé przewod miedziany o przekroju min. 2,5 mm?,
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stosujgc ostony rurowe, lub przewdd o przekroju 4 mm?. Stosowaé przewody typu HO7Z.

Gtowne potaczenia wyrownawcze — wg rysunku E-5.

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym.

Podstawowa ochron¢ przed porazeniem pradem elektrycznym bedzie stanowi¢ izolacja
podstawowa czesci czynnych, obudowy oraz ostony.

Ochrong przed przepigciami stanowig projektowane w rozdzielniacach ograniczniki przepigc¢.
W instalacji odbiorczej (nN) jako dodatkowy system ochrony od porazen zastosowano:
Samoczynne szybkie wylqczenie zasilania przez wkladki bezpiecznikowe, wylgczniki

roznicowoprgdowe i nadmiarowoprgdowe w uktadzie sieci TN-C-S. Obwody koncowe. TN-S.

Uwagi koncowe.

Opis rozpatrywac taczenie z cze$cig rysunkowa projektu. Wykona¢ wszystkie prace
wskazane przypisami na rysunkach, np. dobudowa dwoch wylacznikoéw réznicowo-
pradowych w istniejgcej rozdzielnicy RS.

Istniejgca moc przylaczeniowa obiektow Inwestora wystarcza dla zasilania budynku szkoty.
Catos$¢ prac winien wykona¢ Zaktad Elektroinstalacyjny lub Firma posiadajagca wymagane

uprawnienia.

Po wykonaniu prac nalezy dokona¢:

e pomiaréw skutecznosci ochrony przed porazeniem,

e pomiaréw izolacji zastosowanych przewodow i kabli,

e sprawdzi¢ dzialanie wylacznikow réznicowopradowych,

e pomiardw rezystancji uziemienia,

e pomiaréw natezenia o§wietlenia podstawowego 1 awaryjnego,

e sprawdzenia dziatania wylacznika przeciwpozarowego pradu,

e instruktazu osob wskazanych przez Inwestora w zakresie funkcjonowania i obstugi
wszystkich projektowanych instalacji w zakresie stosowanym do bezpiecznego
korzystania 1 eksploatacji instalacji 1 systemow.

Wyniki préb i pomiaréw zaprotokotowac.

Wszystkimi pomiarami elektrycznymi obja¢ calg instalacj¢ w obiekcie 1 w razie potrzeby w
czesci istniejacej (poza zakresem niniejszego opracowania) w porozumieniu z Inwestorem
dokona¢ koniecznych prac — tak by po zakonczeniu prac budowlanych cata instalacja

elektryczna obiektu nadawata si¢ do bezpiecznej eksploatacji.
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