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M 11.00.00. FUNDAMENTOWANIE
M 11.01.00. ROBOTY ZIEMNE POD FUNDAMENTY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem wykopow
pod fundamenty w ramach projektu pn. Zagospodarowanie poscaleniowe na obszarze obrebu Wysoka w ramach operacji
pn: ,,Scalanie gruntéw obszaru wsi Wysoka ,,.

Roboty powinno sie wykonywac zgodnie ze Specyfikacjami Technicznymi.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczna
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu robdt ziemnych, facznie z rozbidrka
istniejgcych umocnien i obejmujg roboty ziemne zwigzane z wykonaniem obiektdw inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe
Roboty ziemne - termin oznaczajgcy wszystkie czynnosci zwigzane z odspajaniem, selekcjonowaniem, przemieszczaniem,
profilowaniem oraz zageszczaniem mas ziemnych z naturalnych gruntéw niespoistych, spoistych, kamienistych i skalistych
lub z gruntdw antropogenicznych w postaci wyselekcjonowanych lub ulepszonych (uzdatnionych) odpadéw przemystowych.
Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania gruntéw nieprzydatnych lub pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw,
a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
Wykop plytki - wykop, ktdrego gtebokosc¢ jest mniejsza niz 1 m
Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach 1 do 3 m
Wykop gteboki - wykop, ktdrego gtebokos¢ przekracza 3 m
Glebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.
Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru;
Pd
Is = -

gdzie:

Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m3]

Pds- maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej, probie
Proctora, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badania zgodnie z normg [Mg/m3] Pozostate
okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z przedmiotowyminormami i Specyfikacji STWIORB D-M 00.00.00
"Wymagania Ogolne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét

Ogodlne wymagania podano w Specyfikacji STWIORB D-M 00.00.00. "Wymagania Ogdine"

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi oraz normami wedtug p.10
Wykonawca przed przystgpieniem do robdt przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru Projekt Technologii Wykonania
Robdt Ziemnych.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Do zasypywania wykopow nalezy uzy¢ grunt wydobyty z tego samego wykopu (po sprawdzonej jego przydatnosci), nie
zamarzniety i bez zanieczyszczen takich jak: ziemia roslinna, odpady materiatéw budowlanych. itp.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypdéw lub zasypek wykopdw. Grunty przydatne do budowy nasypéw wg STWIORB M-11.01.04, moga by¢
wywiezione poza plac budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych. W takim przypadku grunt
ten stanowi wtasnos¢ Wykonawcy. Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce poza teren budowy i zutylizowane koszt Wykonawcy robot. Wykopy bedg wykonywane jako
szerokoprzestrzenne lub umocnione w $cianach pionowych, np. $cianki z grodzic stalowych. W przypadku zabezpieczenia
wykopu za pomoca $cianek z grodzic stalowych nalezy stosowac¢ grodzice walcowane na goraco wg PN- EN 10248 lub inne
przekroje zaproponowane przez Wykonawce, oznakowane znakiem CE lub znakiem B. Grodzice powinny by¢ wykonane ze
stali o granicy plastycznosci nie mniejszej niz 240 MPa. Wskaznik wytrzymatosci dla $ciany o dtugos$ci 1 m wykonanej z
grodzic powinien wynosi¢, co najmniej 1600 cm3.

Konkretny sposdb zabezpieczenia oraz dobdr zastosowanych materiatéw np.: rodzaj profilu stalowego, dtugos¢ Scianek oraz
sposéb zakotwienia grodzic okresli Wykonawca w projekcie technologicznym, ktéry opracuje na wiasny koszt. Grodzice,
ktére byty juz wbijanie moga by¢ stosowane, jezeli spetniajg zatozenia projektu roboczego w odniesieniu do rodzaju,
wymiaru i jakosci grodzicy i gatunku stali. Rodzaj umocnienia tymczasowego wykopu okresli Wykonawca w projekcie
technologicznym robét fundamentowych oraz Programie Zapewnienia Jako$ci (PZJ). PZJ wymaga akceptacji Inzyniera.




Celem okreslenia przydatnosci do ponownego uzycia jako zasypki nalezy przeprowadzi¢ badania zgodne z STWIORB M
11.01.04.

Grunt uzyskany z wykopu nalezy odwiez¢ na sktadowisko materiatéw.

Grunt nieprzydatny do zasypywania nalezy odwiez¢ na odktad.

Materiaty uzyte na zasypke wykopdw fundamentowych muszg spetnia¢ wymagania STWIORB M 11.01.04.

Materiaty do ewentualnego umocnienia $cian wykopu powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru, i muszg by¢
dostosowane do istniejgcych warunkow gruntowych, a nie spetniajgce wymagan majg by¢ usuniete.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

4, TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Przed rozpoczeciem robdt wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru szczegétowg technologie wykonania
robot ziemnych.

5.1. Sprawdzenie zgodnosci rzednych terenu i warunkow gruntowych z danymi projektu
technicznego

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodno$¢ rzednych terenu z danymi
wg projektu technicznego. Wszelkie odstepstwa od dokumentacji powinny by¢ odnotowane w dzienniku budowy wpisem
potwierdzonym przez Inspektora Nadzoru, co bedzie stanowi¢ podstawe do korekty ilosci robot w Ksiedze Obmiaru.
Wykonawca ma obowigzek biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania wykopdw i ich
konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa.

5.2. Wykonanie wykopow

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robdt, gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Od 50 cm powyzej projektowanej rzednej posadowienia tyzka koparki powinna by¢ ptaska pozbawiona zebdw lub innych
elementow mogacych spowodowac naruszenie struktury gruntu pod fundamentem.

Od 20 cm powyzej projektowanej rzednej posadowienia wykop nalezy wykonywac recznie ( szczegdlnie wymagane dla
posadowien bezposrednich), poniewaz niedopuszczalne jest naruszenie istniejgcego zageszczenia gruntu ponizej zakresu
robdt ziemnych podanego w Dokumentacji Projektowej. Wykopy te powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich
zakoniczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robét budowlanych i zasypania ich
gruntem odpowiednim do tego celu.

W czasie wykonywania tych robot, na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo obszaru przylegtego do
wykopdw, wraz ze znajdujacymi sie tam budowlami. W przypadku natrafienia w trakcie wykopdw na przedmioty zabytkowe
lub szczatki archeologiczne nalezy powiadomic o tym konserwatora zabytkdéw oraz Inspektora Nadzoru, i przerwac roboty
na obszarze znalezisk do dalszej decyzji.

Jezeli na terenie robot ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nie przewidziane w dokumentacji technicznej
( instalacje wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne ) wéwczas roboty nalezy przerwac, powiadomic¢ o
tym inwestora, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujgcymi nadzor
nad tymi urzadzeniami.

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu na poziomie posadowienia fundamentu, na grunt o nosnosci
mniejszej od przewidzianej w projekcie oraz w przypadku natrafienia na grunt silnie nawodniony lub na kurzawke, a w
gruntach skalistych na kawerny (puste przestrzenie), roboty ziemne nalezy przerwac i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru w
celu ustalenia odpowiednich zabezpieczen.

W miare mozliwosci nalezy dazy¢ do wykonywania wykopdéw nie umocnionych, wykonujac bezposrednie pochylenie skarp
wykopu. Wéwczas tez trzeba pamietaé o tym, aby zrobi¢ specjalne “schodki * o wymiarach dostosowanych do gtebokosci
wykopu, ktére pozwolg na prawidtowe potgczenie istniejgcych nasypéw z nowym gruntem zasypowym.

Gdy zaistnieje koniecznos$¢ nalezy wykonac wykopy umocnione.

Dla fundamentéw posadowionych w Sciankach szczelnych pozostawianych na state, Scianki szczelne mogg by¢ zarazem
deskowaniem dla tychze fundamentéw. W przypadku Scianek szczelnych wycigganych, powinny one by¢ oddalone od
fundamentu na odlegtos$¢ okoto 1 m.

5.3. Odwodnienie wykopow.
Wykonawca powinien obszar robdt ziemnych (wykopy pod fundamenty) zabezpieczyé przed przewilgoceniem i
nawodnieniem , a w szczegdlnosci powinien:
» zapewni¢ szybkie usuniecie wody opadowej gromadzacej sie na terenie robdt ziemnych lub przedostajacej sie na
ten obszar z dowolnego innego Zrddta,
 stosujgc odpowiednie metody obnizy¢ poziom wody w wykopie i utrzymywac go na poziomie umozliwiajgcym
wykonanie fundamentdw.

5.4. Wymiary wykopow w planie
Wymiary wykopéw w planie powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentéw w planie, sposobu ich wykonania,
gtebokosci, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia Scian wykopow. W




przypadku gdy nie zachodzi mozliwo$¢ wykonania bezpiecznego pochylenia skarp wykopu, nalezy uwzgledni¢ w szerokosci
dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczajacej oraz swobodng przestrzen na prace ludzi pomiedzy
zabezpieczeniem Sciany wykopu a wykonywanym w wykopie elementem budowli. Przestrzen ta powinna wynosi¢ nie mniej
niz 0.60 m, a w przypadku $cian izolowanych nie mniej niz 0.80m.

5.5. Nienaruszalnosc struktury dna wykopu

Wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu, przy czym w poréwnaniu do
projektowanego poziomu powinna by¢ pozostawiona nienaruszona warstwa gruntu, o grubosci co najmniej 0.20 m przy
posadowieniach bezposrednich (szczegodlne istotne dla gruntéw spoistych).

Warstwa ta powinna by¢ usunieta bezposrednio przed betonowaniem fundamentu lub korka betonowego. W przypadku
przegtebienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w Dokumentacji Projektowej dopuszcza sie wyrdwnanie
poziomu posadowienia przez pogrubienie korka betonowego.

5.6. Tolerancje wykonania wykopow

Wymiary wykopow w planie powinny by¢ wykonane z doktadnoscig £ 15 cm, z uwzglednieniem zalecen podanych powyzej.
Ostateczny poziom dna wykopu przed wykonaniem korka betonowego powinien by¢ wykonany z tolerancjg = 2 cm w
stosunku do rzednych projektowanych.

5.7. BHP i ochrona srodowiska
W trakcie prowadzenia prac przy wykopach nalezy zwrdci¢ uwage by w obrebie pracy koparki nie przebywali ludzie. Wykopy
zabezpieczy¢ barierami.
Przy wykonywaniu robot ziemnych recznie nalezy:
e uzywac wiasciwych i znajdujgcych sie w dobrym stanie narzedzi,
e zapewnic nalezyte odwadnianie terenu robdt,
e pozostawi¢ pas terenu co najmniej 0,5m wzdtuz krawedzi wykopu, na ktdrym nie wolno sktadowac ziemi
pochodzacej z wykopu,
 $rodki transportowe pod zatadunek mas ziemnych ustawia¢ co najmniej 0.6m poza krawedzig naturalnego klina
odtamu,

e sprawdzi¢ po kazdej zmianie warunkow atmosferycznych (deszcz, $nieg) stan nasypow i wykopow. Wykonywanie
robdt sprzetem zmechanizowanym.
Przy wykonywaniu robét sprzetem zmechanizowanym, niezaleznie od wymagan dla recznego sposobu wykonania robdt,
nalezy zachowa¢ nizej wymienione wymagania dodatkowe:

» gteboko$¢ odspajanej jednoczesnie warstwy gruntu wykopu powinna by¢ dostosowana do rodzaju gruntu i zasiegu
wysiegnika koparki,

 roboty ziemne przy nasypach i wykopach wykonywac warstwami, nie dopuszczajac do powstawania nieréwnosci,

o zachowac szczeg6lng STWIORB rozno$¢ podczas zageszczania krawedzi nasypdw,

¢ rozstaw pracujacych maszyn powinien wykluczaé mozliwo$¢ ich wzajemnego uszkodzenia,

 robotnikom nie wolno przebywa¢ w zasiegu pracy maszyn.

5.8. Wykonywanie robot sprzetem zmechanizowanym.
Przy wykonywaniu robot sprzetem zmechanizowanym, niezaleznie od wymagan dla recznego sposobu wykonania robdt,
nalezy zachowac nizej wymienione wymagania dodatkowe:

o gteboko$¢ odspajanej jednoczesnie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu powinny by¢ dostosowane do
rodzaju gruntu i zasiegu wysiegnika koparki,

* roboty ziemne przy wykopach wykonywaé warstwami, nie dopuszczajgc do powstawania nieréwnosci,
 rozstaw pracujgcych maszyn powinien wyklucza¢ mozliwo$¢ ich wzajemnego uszkodzenia,
 robotnikom nie wolno przebywa¢ w zasiegu pracy maszyn.




6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

6.2. Sprawdzenia w czasie robot
Przy wykonywaniu i odbiorze robot ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce sprawdzenia:
e sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa,
e sprawdzenie zgodnosci wymiaréw - pomiar geodezyjny - operat,
e sprawdzenie czy nie zostata naruszona struktura gruntu rodzimego ponizej dna wykonanych wykopdw,
e sprawdzenie odwodnienia wykopdw w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu
e sprawdzenie wykonanych wykopdw,

6.3. Badania w czasie robot

Badania nalezy przeprowadzac¢ w czasie odbioréw czesciowych i odbioru koricowego robot. W czasie odbioru czeSciowego
nalezy dokonywac odbioru tych robdt, do ktdrych pézniejszy dostep bedzie niemozliwy.

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokdty odbioru robdt czeSciowych i koricowych. Roboty zanikajgce
nalezy wpisa¢ do dziennika budowy.

Czestotliwosci i rodzaje badan oraz ich wymagane rezultaty podano w ponizszych rozdziatach dotyczacych poszczegdlinych
robot.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine dla robot” pkt.7.
Kontrakt ryczattowy - jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego jednostka obmiarowa
okreslona w STWiORB

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Badania wg punktu 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru koncowego robét.

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokdty odbioru robdt koncowych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uznac za zgodne z wymaganiami STWiORB
i normami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac za niezgodne z wymaganiami
norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z normg i
przedstawic je do ponownego odbioru.

9. PLATNOSC

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne dla rob6t" pkt. 9.
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajagcym a Wykonawca.

Cena ryczattowa jednostki obmiarowej obejmuje:

Przygotowanie robdt

Wykonanie oznakowania i zabezpieczenia robot

Pomiary geodezyjne,

Wykonanie robdt,

Badania przewidziane STWiORB

Inne roboty i czynnosci sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianych w niniejszej specyfikacii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze Specyfikacjami Technicznymi oraz normami:
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-98/S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-B-04452 Geotechnika - Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

oA




M-11.01.01. WYKOPY W GRUNCIE NIESPOISTYM WRAZ Z UMOCNIENIEM
(ROZPARCIEM)

1. WSTEP
Do niniejszego rozdziatu majg zastosowanie wszystkie punkty wg. STWIORB M-11.01.00

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem wykopow
pod fundamenty w gruncie niespoistym wraz z umocnieniem dla w ramach projektu pn. Zagospodarowanie poscaleniowe
na obszarze obrebu Wysoka w ramach operacji pn: ,,Scalanie gruntdw obszaru wsi Wysoka ,,.

Roboty powinno sie wykonywac zgodnie ze Specyfikacjami Technicznymi.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjq Techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu robdt ziemnych, tacznie z rozbidrka
istniejgcych umocnien i obejmujg roboty ziemne zwigzane z wykonaniem obiektdw inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wg STWIORB M-11.01.00.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z przedmiotowymi normami i Specyfikacji D-M 00.00.00
"Wymagania Ogolne"

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Roboét

Ogodlne wymagania podano w Specyfikacji D-M 00.00.00. "Wymagania Ogdlne"

Wykonawca przed rozpoczeciem robdt przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru projekt zabezpieczenia $cian wykopu
oraz szczeg6towa technologie robdt.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”, oraz wg STWIORB M-11.01.00.

Drewno przeznaczone do zabezpieczenia Scian wykopdw oraz wykonania konstrukcji rozpierajgcych $ciany wykopdw
powinno by¢ iglaste i zaimpregnowane.

Elementy stalowe lub inne materiaty stosowane zamiast drewna jako konstrukcje zabezpieczajgce Sciany wykopow, powinny
by¢ uzgodnione z Inspektorem Nadzoru

Grunt uzyskany z wykopu nalezy odwies¢ na sktadowisko materiatéw. Celem okre$lenia przydatnosci do ponownego uzycia
jako zasypki nalezy przeprowadzi¢ badania zgodne z normami podanymi w STWIORB M 11.01.00 p 10 i niniejszg ST.
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypow lub zasypek wykopdw. Grunty przydatne do budowy nasypdéw wg STWIORB M-11.01.04, mogg by¢
wywiezione poza plac budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych. W takim przypadku grunt
ten stanowi wtasnos¢ Wykonawcy. Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce poza teren budowy i zutylizowane koszt Wykonawcy robdt. Wykopy bedg wykonywane jako
szerokoprzestrzenne lub umocnione w $cianach pionowych, np. Scianki z grodzic stalowych.

W przypadku zabezpieczenia wykopu za pomocg $cianek z grodzic stalowych nalezy stosowac grodzice walcowane na gorgco
wg PN-EN 10248 lub inne przekroje zaproponowane przez Wykonawce, oznakowane znakiem CE lub znakiem B. Grodzice
powinny by¢ wykonane ze stali o granicy plastycznosci nie mniejszej niz 240 MPa. Wskaznik wytrzymatosci dla $ciany o
dtugosci 1 m wykonanej z grodzic powinien wynosié, co najmniej 1600 cm3.

Konkretny sposdb zabezpieczenia oraz dobor zastosowanych materiatéw np.: rodzaj profilu stalowego, dtugosc¢ Scianek oraz
sposob zakotwienia grodzic okresli Wykonawca w projekcie technologicznym, ktéry opracuje na wiasny koszt. Grodzice,
ktére byty juz wbijanie moga by¢ stosowane, jezeli spetniajg zatozenia projektu roboczego w odniesieniu do rodzaju,
wymiaru i jakosci grodzicy i gatunku stali. Rodzaj umocnienia tymczasowego wykopu okresli Wykonawca w projekcie
technologicznym robét fundamentowych oraz Programie Zapewnienia Jakosci (PZJ). PZ] wymaga akceptacji Inzyniera.

3. SPRZET

Wg STWIORB M-11.01.00.
Wybdr sprzetu do wykonania robdt zwigzanych z niniejszymi STWIORB nalezy do Wykonawcy.
Do wykonania wykopow i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:

¢ koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasiennicowe,

koparko-spycharki,
koparko-tadowarki,
spycharki gasiennicowe,
tadowarki,

rowniarki samojezdne




 sprzet do recznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzennych,
¢ sprzet do wykonania umocnienia wykopu zgodny z projektem technologii i organizacji robdt, lub inny sprzet
zaproponowany przez Wykonawce i zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Wg STWIORB M-11.01.00.
Zastosowane S$rodki transportu powinny by¢ dostosowane do kategorii gruntu, jego objetosci, technologii odspajania i
zatadunku oraz do odlegtosci, na ktorg bedzie transportowany. Wykonawca jest obowigzany do zapewnienia Srodkow
bezpieczenstwa w trakcie transportu zaréwno na placu budowy, jak i poza nim.
Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie byt hamowany dow6z materiatow do budowy.
Grunty z wykopu nadajgce sie do ponownego wbudowania nalezy przetransportowa¢ w miejsce wbudowania, lub
spryzmowac w miejscu na terenie placu budowy.
Grunt moze by¢ wykorzystany do zasypania wykopdw po uprzednim zaakceptowaniu przez Inzyniera. Nadmiar gruntu nalezy
odwiez¢ na sktadowisko Wykonawcy lub na odktad. W przypadku przygotowania odktaddw gruntéw przeznaczonych do
zasypywania, odlegto$¢ podndza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

¢ na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0 m,

¢ na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz wg STWIORB M-11.01.00.
Wykonawca przed rozpoczeciem robdt przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru projekt zabezpieczenia Scian wykopu
oraz szczeg6towa technologie robdt.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodnosc¢ rzednych terenu z danymi
wg dokumentacji projektowej. Wszelkie odstepstwa od dokumentacji powinny by¢ zgtoszone Inzynierowi.

W przypadkach uzasadnionych przed rozpoczeciem robot ziemnych (rdwniez rozbidrki istniejgcego nasypu) nalezy wykonac
przekopy kontrolne w miejscach posadowienia obiektu celem identyfikacji istniejgcych i nie zinwentaryzowanych przewoddw
instalacyjnych. Przekopy wykonywac nalezy recznie z zachowaniem nalezytej ostroznosci pod nadzorem uzytkownika.
Prace w obrebie przewoddw instalacyjnych nalezy prowadzi¢ z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci.

Wszystkie przewody nalezy zabezpieczy¢ na czas prowadzenia robdt. W przypadkach uzasadnionych powierzchnie terenu,
przewidziane do pracy sprzetu i transportu urobku, nalezy wzmocni¢ poprzez utozenie betonowych ptyt drogowych lub inny
zaproponowany przez Wykonawce.

Wykonawca ma obowigzek biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania wykopdw i ich
konfrontacji z dokumentacja projektowa. W przypadku stwierdzenia réznic lub niezgodnosci gruntéw w wykopie z przyjetymi
w dokumentacji projektowej, fakt ten nalezy zgtosi¢ Inzynierowi. W przypadku niezgodnosci warunkéw gruntowo-wodnych
z dokumentacja projektowa Inzynier w uzgodnieniu z projektantem zdecydujg o dalszym postepowaniu.

Przed przystgpieniem do robot nalezy:

o ustali¢ sprzet niezbedne do wykonania robét,

o okresli¢ kolejno$¢, sposdb i termin wykonania robot.

e przejg¢ punkty state i charakterystyczne tworzace ukiad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i

wysokosciowych.

Ustali¢ punkty pomiarowe. State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie
nastgpito ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wode, mrdz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjetych punktéw statych
nalezy do Wykonawcy. W przypadku zniszczenia punktéw pomiarowych nalezy je odtworzyé.

Ze wszystkich miejsc przeznaczonych pod wykopy zdjg¢ ziemie urodzajng. Ziemia urodzajna nie powinna byc
zanieczyszczona przez lezace ponizej podtoze.

Urzadzenia i materiaty nieprzewidziane w dokumentacji projektowej

e W przypadku odkrycia przedmiotu, co do ktérego istnieje przypuszczenie, iz jest on zabytkiem archeologicznym
nalezy postepowac zgodnie z art. 32 Ustawy z dnia 23 lipca 2013 r. o ochronie zabytkow i opiece nad zabytkami
tj.: wstrzymac wszelkie roboty, mogace uszkodzi¢ lub zniszczy¢ odkryty przedmiot, zabezpieczy¢ ten przedmiot i
miejsce jego odkrycia, oraz niezwtocznie powiadomi¢ o tym wiasciwego wojewddzkiego konserwatora zabytkdow,
a jesli nie jest to mozliwe, wiasciwego wdjta (burmistrza, prezydenta miasta). O odkryciu przypuszczalnych
zabytkéw archeologicznych nalezy niezwtocznie pisemnie powiadomi¢ Inzyniera Kontraktu i Zamawiajgcego.

e W przypadku odkrycia kopalnych szczatkéw roslin lub zwierzat - nalezy postepowac zgodnie z art. 122 Ustawy z
dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody, tj. niezwtocznie powiadomi¢ Regionalnego Dyrektora Ochrony
Srodowiska (RDOS), a jezeli nie jest to mozliwe - wtasciwego wojta, burmistrza albo prezydenta miasta. Wéjt,
burmistrz albo prezydent miasta jest obowigzany przekaza¢ niezwtocznie zawiadomienie do RDOS. Wszelkie
uzgodnienia powinny by¢ przekazane do wiadomosci Inzyniera i Zamawiajacego. Inzynier w porozumieniu z
Zamawiajgcym ustali dalszy tok postepowania. Jezeli Regionalny Dyrektor Ochrony Srodowiska ustali, ze odkryte
kopalne szczatki roslin lub zwierzat sg cenne dla nauki, przekazuje je do muzeum lub placédwki naukowej.

e W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na gtebokosci posadowienia fundamentu, na grunt o
nosnosci mniejszej od przewidzianej w dokumentacji projektowej oraz w razie natrafienia na kurzawke, roboty
ziemne nalezy przerwac i powiadomi¢ Inzyniera w celu ustalenia odpowiednich zabezpieczen.

» Jezeli na terenie robdt ziemnych napotyka sie na materiaty niebezpieczne Wykonawca powinien natychmiast
powiadomi¢ o tym Inzyniera. Wykonawca powinien podjaé wszelkie srodki w celu bezpiecznego przekazania i
sktadowania takich materiatéw po konsultacji z odpowiednimi stuzbami.
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» Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia robét ziemnych ze szczegdlng ostroznoscig ze wzgledu na mozliwos¢
wystgpienia podziemnych urzadzen infrastruktury technicznej nie zinwentaryzowanych w dokumentacji
projektowej. Jezeli na terenie robot ziemnych zostanie stwierdzone wystepowanie urzadzen podziemnych
nieprzewidzianych w dokumentacji projektowej (instalacje wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe,
elektryczne), wowczas roboty nalezy przerwac, powiadomi¢ Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ po uzgodnieniu
trybu postepowania z instytucjami sprawujgcymi nadzor nad tymi urzadzeniami.

e W przypadku natrafienia w trakcie robot ziemnych na materiaty niebezpieczne nalezy bezzwtocznie powiadomic
odpowiednie stuzby.

» Nie wyklucza sie zalegania w strefach fundamentdéw pozostatosci starych budowli, pali drewnianych lub innych
przedmiotdw. Planujgc i wyceniajgc roboty fundamentowe nalezy przewidzie¢ takg mozliwosc.

Warunki ogélne wykonania wykopow.

e Metoda wykonania i ksztattowanie wykopdw powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robdt, gtebokosci
wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

o Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w takim okresie, zeby po ich zakonczeniu mozna byto przystgpic
natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich roboét i szybko zlikwidowac¢ wykopy przez ich zasypanie.

o Skarpy wykopdw powinny by¢ zabezpieczone przed niszczacym dziataniem wdd opadowych zgodnie z warunkami
okreslonymi w projekcie technologicznym.

o Wykopy o gtebokosci powyzej 4,0 m nalezy wykonywac stopniami (pietrami) z tym, ze z kazdego stopnia powinien
by¢ urzadzony wjazd dla Srodkéw transportowych oraz przewidziane odprowadzenie wody uniemozliwiajace jej
sptywanie na stopnie potozone nizej. Przy recznym odspajaniu gruntu zaleca sie wykonanie stopni o wysokosci nie
wiekszej niz 1,5 m.

e Zapewnienie bezpieczenstwa konstrukcji znajdujacych sie na, przylegtym do robdt ziemnych, terenie nalezy do
obowigzkéw Wykonawcy. Zaleca sie wykonywanie wykopdw szerokoprzestrzennych recznie do gtebokosci nie
wiekszej niz 2,0 m a koparkg do 4,0 m. Wykonywanie wykopdw ponizej poziomu wdd gruntowych bez odwodnienia
wgtebnego jest dopuszczalne tylko do gtebokosci 1,0 m ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych.

e Minimalne bezpieczne nachylenie skarp wykopdw o gtebokosci do 4,0 m powinno wynosic:

e w gruntach niespoistych oraz w gruntach spoistych w stanie plastycznym 1:1,5

e w mieszanina frakcji piaskowej z itowg i pytlowa o Ip <10% oraz w rumoszach zwietrzelinowych zawierajgcych
powyzej 2% frakcji itowej 1 :1,25

e w itach i mieszaninach frakcji itowej z piaskowg i pytowa, zawierajacych powyzej 10% frakcji itowej w stanie co
najmniej twardoplasycznym 1:0,5

 nachylenie skarp wykopu o gtebokosci wiekszej niz 4,0 m nalezy przyjmowac na podstawie obliczen statecznosci
skarpy

* na pasie terenu przylegajagcym do gornej krawedzi wykopu, na szerokosci rownej trzykrotnej gtebokosci wykopu
spadek powinien by¢ taki, aby umozliwiat odptyw wody od krawedzi wykopu

 Nalezy zwracac uwage, aby nie naruszy¢ warstw gruntu ponizej projektowanego poziomu. W tym celu wykopy nalezy
wykonywa¢ do gtebokosci mniejszej niz projektowana, co najmniej o 20 cm, a w wykopach wykonywanych
mechanicznie o 30 do 60 cm (w zaleznosci od rodzaju gruntu). Pozostawiona warstwa do poziomu projektowanej
rzednej powinna zostaC usunieta bezposrednio przed wykonaniem fundamentéw lub korka betonowego. W
przypadku przegtebienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w dokumentacji projektowej, dopuszcza
sie wyrownanie poziomu posadowienia przez pogrubienie korka betonowego lub innych zaakceptowanych przez
Inzyniera metod na koszt Wykonawcy.

5.1. Podparcie lub rozparcie $écian wykopoéw.
W wykopach o Scianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegaé, zeby :

¢ gtdwne krawedzie bali przysciennych wystawaty na wysokos¢ 10 do 15 cm ponad teren,
e rozpory mialy trwate zabezpieczenie przed opadnieciem w dot,

o krawedzie wykopu byty zabezpieczone szczelnie balami lub ptytami zelbetowymi, (w przypadku przewidywanego
ruchu przy wykopie),

» w wykopie rozpartym o gtebokosci wiekszej od 1.0 m byty wykonane dogodne wyjscia awaryjne.
Stan konstrukcji rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowigzkowo niezwtocznie po wystapieniu czynnikéw
niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mrdz, szybka odwilz itp.).
Jezeli zajdzie koniecznos$¢ zastosowania zabezpieczenia wykopu, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt
roboczy zabezpieczenia $cian wykopdw, uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty. W projekcie
tym winny by¢ zawarte rysunki robocze zabezpieczen wykopdw w oparciu o odpowiednie obliczenia statyczno-
wytrzymatosciowe.

Wykonawca ma obowigzek statej kontroli poziomu wody w wykopie. Jezeli w trakcie robdt okaze sie konieczne wykonanie
odwodnienia wykopu, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt odwodnienia wykopdw, w ktérym zostanie
opracowany system odwodnienia.

Wykonawca powinien zapewni¢ odwodnienie wykopow poprzez:
» natychmiastowe usuwanie z miejsca robét wody opadowej badz wody przedostajgcej sie do wykopu z innego zrddta,
« obnizenie zwierciadta wody w wykopie i utrzymywanie go na poziomie wystarczajgcym do wykonania robét, przez
zastosowanie odpowiedniego systemu odwodnienia.
System odwodnienia musi spetniaé nastepujace warunki:
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e musi zapewni¢ natychmiastowe usuwanie z miejsca robot wody opadowej badz wody przedostajgcej sie do wykopu
z innego zrédta,

e musi zapewniac obnizenie zwierciadta wody w wykopie i utrzymanie go na poziomie wystarczajgcym do wykonania
robot.

« skutkiem obnizenia ZWG nie moze by¢ naruszenie statecznosci skarp wykopow. Nie moze tez nastapi¢ nadmierne
podnoszenie sie dna wykopu lub jego przebicie na skutek nadwyzki ci$nienia wody.

Sposob odwodnienia wykopdw nie moze powodowac ostabienia lub zniszczenia naturalnej struktury gruntu.

W przypadku, gdy zachodzi potrzeba sprowadzenia do wykopu wod opadowych z terenu przylegajacego do wykopu, w
skarpie powinny by¢ wykonane odpowiednio umocnione sptywy (betonowe, z bruku), w miejscach z géry do tego
przeznaczonych. W razie potrzeby dolne czesci skarp, narazone na niszczace dziatanie wody mozna wzmacniac ptytami
betonowymi prefabrykowanymi lub wykona¢ z betonu ukfadanego bezposrednio na zboczach skarp. W trakcie
funkcjonowania odwodnienia nalezy analizowaé wptywu odwodnienia na warunki geotechniczne, zachowanie sie
odwadnianego obiektu i jego otoczenia. W tym celu konieczny jest monitoring poziomu ZWG, i w razie potrzeby takze
przemieszczen gruntu.

Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezposrednio z dotéw fundamentowych w gruntach sypkich
drobnoziarnistych.

Niedopuszczalne jest naruszenie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody bezposrednio z wykopu podczas
betonowania.

5.2. Rozbidorka zabezpieczen scian wykopow.

Rozbiorka zabezpieczen scian wykopow powinna by¢ prowadzona w miare wykonywania zasypki. Pozostawienie obudowy
dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usuniecia lub gdy wydobywanie elementéw obudowy
zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwo$¢ uszkodzenia konstrukcji wykonywanego obiektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz STWIORB M- 11.01.00.
Kontroli podtoza pod fundamenty dokonuje uprawniony nadzdr geotechniczny, ktdry wpisem do Dziennika Budowy
potwierdza zgodno$¢ warunkdw gruntowych z zatozeniami projektowymi. W przypadku wystapienia zjawisk gruntowych nie
przewidzianych w projekcie (np. zjawisk krasowych itp.) nadzor geotechniczny zobowigzany jest do odnotowania tego w
Dzienniku Budowy i powiadomienia Inzyniera i Projektanta.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine dla robot” pkt.7.
Kontrakt ryczattowy - jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego jednostka obmiarowa
okreslona w STWIORB .

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Badania wg punktu 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru koncowego robét.

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokdty odbioru robét koncowych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uznac za zgodne z wymaganiami STWiORB
i 0. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac za niezgodne z wymaganiami norm i
kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z normg i przedstawic
je do ponownego odbioru.

9. PLATNOSC

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne dla robét" pkt.
9.
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca.

Cena ryczattowa jednostki obmiarowej obejmuje:

Przygotowanie robét

Wykonanie oznakowania i zabezpieczenia robdt

Pomiary geodezyijne,

Wykonanie robot,

Badania przewidziane STWiORB

. Inne roboty i czynnosci sktadajace sie na kompletne wykonanie zakresu robdt przewidzianych w niniejszej
specyfikacji..

oUunhAwWNE

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze Specyfikacjami Technicznymi oraz normami:
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PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-98/S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-B-04452 PN- Geotechnika - Badania polowe.

88/B-04481 PN- Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

91/D-95018 Surowiec drzewny - Drewno $redniowymiarowe - Wspolne wymagania i badania
PN-75/D-96000. Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenie
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M-11.01.02. WYKOP POD tAWY W GRUNCIE SPOISTYM WRAZ Z UMOCNIENIEM

1. WSTEP
Do niniejszego rozdziatu majg zastosowanie wszystkie punkty wg. STWIORB M-11.01.00

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem wykopéw
pod fundamenty w gruncie spoistym wraz z umocnieniem dla w ramach projektu pn. Zagospodarowanie poscaleniowe na
obszarze obrebu Wysoka w ramach operacji pn: ,,Scalanie gruntéw obszaru wsi Wysoka ,,.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjq Techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu robot ziemnych, facznie z rozbidrka
istniejgcych umocnien i obejmujg roboty ziemne zwigzane z wykonaniem obiektow inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wg STWIORB M-11.01.00.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z przedmiotowyminormami i Specyfikacji
D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne"

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot

0Ogodlne wymagania podano w Specyfikacji D-M 00.00.00. "Wymagania Ogdine"

Wykonawca przed rozpoczeciem robot przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru projekt zabezpieczenia Scian wykopu
oraz szczeg6towa technologie robot.

2. MATERIALY

0Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” oraz wg STWiORB M-11.01.00.

Drewno przeznaczone do zabezpieczenia $cian wykopdw oraz wykonania konstrukgji rozpierajgcych Sciany wykopow powinno
by¢ iglaste i zaimpregnowane.

Elementy stalowe lub inne materiaty stosowane zamiast drewna jako konstrukcje zabezpieczajace Sciany wykopdw, powinny
by¢ uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypéw lub zasypek wykopéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw wg STWIORB M-11.01.04, mogg by¢
wywiezione poza plac budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych. W takim przypadku grunt ten
stanowi witasno$¢ Wykonawcy. Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow powinny by¢é wywiezione przez
Wykonawce poza teren budowy i zutylizowane koszt Wykonawcy robét. Wykopy beda wykonywane jako szerokoprzestrzenne
lub umocnione w Scianach pionowych, np. $cianki z grodzic stalowych.

W przypadku zabezpieczenia wykopu za pomoca Scianek z grodzic stalowych nalezy stosowac grodzice walcowane na gorgco
wg PN-EN 10248 lub inne przekroje zaproponowane przez Wykonawce, oznakowane znakiem CE lub znakiem B. Grodzice
powinny by¢ wykonane ze stali o granicy plastycznosci nie mniejszej niz 240 MPa. Wskaznik wytrzymatosci dla Sciany o
dtugosci 1 m wykonanej z grodzic powinien wynosi¢, co najmniej 1600 cm3.

Konkretny sposdb zabezpieczenia oraz dobdr zastosowanych materiatdw np.: rodzaj profilu stalowego, dtugos¢ Scianek oraz
sposdb zakotwienia grodzic okresli Wykonawca w projekcie technologicznym, ktéry opracuje na wiasny koszt. Grodzice, ktére
byty juz wbijanie mogg by¢ stosowane, jezeli spetniajg zatozenia projektu roboczego w odniesieniu do rodzaju, wymiaru i
jakosci grodzicy i gatunku stali. Rodzaj umocnienia tymczasowego wykopu okresli Wykonawca w projekcie technologicznym
robot fundamentowych oraz Programie Zapewnienia Jakosci (PZJ). PZJ wymaga akceptacji Inzyniera.

3. SPRZET
Wg STWIORB M-11.01.00.
Wybdr sprzetu do wykonania robdt zwigzanych z niniejszymi STWiORB nalezy do Wykonawcy.
Do wykonania wykopdw i przemieszczenia gruntu moze byc¢ stosowany sprzet:
¢ koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub ggsiennicowe,
¢ koparko-spycharki,
¢ koparko-tadowarki,
» spycharki gasiennicowe,
¢ tadowarki,
¢ rowniarki samojezdne,
« sprzet do recznego wykonywania ptytkich wykopéw szerokoprzestrzennych,
* sprzet do wykonania umocnienia wykopu zgodny z projektem technologii i organizacji robét, lub inny sprzet
zaproponowany przez Wykonawce i zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

Wg STWIORB M-11.01.00.
Zastosowane $rodki transportu powinny by¢ dostosowane do kategorii gruntu, jego objetosci, technologii odspajania i
zatadunku oraz do odlegtosci, na ktdrg bedzie transportowany. Wykonawca jest obowigzany do zapewnienia Srodkow
bezpieczenstwa w trakcie transportu zarowno na placu budowy, jak i poza nim.
Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie byt hamowany dowdz materiatéw do budowy.
Grunty z wykopu nadajgce sie do ponownego wbudowania nalezy przetransportowac w miejsce wbudowania, lub spryzmowac
w miejscu ha terenie placu budowy.
Grunt moze by¢ wykorzystany do zasypania wykopow po uprzednim zaakceptowaniu przez Inzyniera. Nadmiar gruntu nalezy
odwiez¢ na skfadowisko Wykonawcy lub na odktad. W przypadku przygotowania odktaddéw gruntéw przeznaczonych do
zasypywania, odlegtos$¢ podndza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

¢ na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0 m,

¢ na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz wg STWIORB M-11.01.00.
Wykonawca przed rozpoczeciem robodt przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru projekt zabezpieczenia $cian wykopu
oraz szczegdtowq technologie robot.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodno$¢ rzednych terenu z danymi
wg dokumentacji projektowej. Wszelkie odstepstwa od dokumentacji powinny by¢ zgtoszone Inzynierowi.

W przypadkach uzasadnionych przed rozpoczeciem robdt ziemnych (réwniez rozbiorki istniejgcego nasypu) nalezy wykonaé
przekopy kontrolne w miejscach posadowienia obiektu celem identyfikacji istniejacych i nie zinwentaryzowanych przewodéw
instalacyjnych. Przekopy wykonywac nalezy recznie z zachowaniem nalezytej ostroznosci pod nadzorem uzytkownika.

Prace w obrebie przewoddw instalacyjnych nalezy prowadzi¢ z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci.

Wszystkie przewody nalezy zabezpieczy¢ na czas prowadzenia robot. W przypadkach uzasadnionych powierzchnie terenu,
przewidziane do pracy sprzetu i transportu urobku, nalezy wzmocni¢ poprzez utozenie betonowych ptyt drogowych lub inny
zaproponowany przez Wykonawce.

Wykonawca ma obowigzek biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania wykopow i ich konfrontacji
z dokumentacja projektowa. W przypadku stwierdzenia rdznic lub niezgodnosci gruntdw w wykopie z przyjetymi w
dokumentacji projektowej, fakt ten nalezy zgtosi¢ Inzynierowi. W przypadku niezgodnosci warunkéw gruntowo-wodnych z
dokumentacja projektowa Inzynier w uzgodnieniu z projektantem zdecydujg o dalszym postepowaniu.

Przed przystgpieniem do robdt nalezy:

¢ ustali¢ sprzet niezbedne do wykonania robdt,

o okresli¢ kolejnosc, sposdb i termin wykonania robdt.

e przeja¢ punkty state i charakterystyczne tworzace uktad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i

wysokosciowych.

Ustali¢ punkty pomiarowe. State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie
nastgpito ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wode, mrdz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjetych punktéw statych
nalezy do Wykonawcy. W przypadku zniszczenia punktdw pomiarowych nalezy je odtworzyc.

Ze wszystkich miejsc przeznaczonych pod wykopy zdja¢ ziemie urodzajng. Ziemia urodzajna nie powinna by¢ zanieczyszczona
przez lezace ponizej podtoze.

Urzadzenia i materialy nieprzewidziane w dokumentacji projektowej

o W przypadku odkrycia przedmiotu, co do ktérego istnieje przypuszczenie, iz jest on zabytkiem archeologicznym nalezy
postepowac zgodnie z art. 32 Ustawy z dnia 23 lipca 2013 r. o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami tj.:
wstrzymac wszelkie roboty, mogace uszkodzi¢ lub zniszczy¢ odkryty przedmiot, zabezpieczyé ten przedmiot i miejsce
jego odkrycia, oraz niezwtocznie powiadomi¢ o tym wiasciwego wojewddzkiego konserwatora zabytkdw, a jesli nie
jest to mozliwe, witasciwego wojta (burmistrza, prezydenta miasta). O odkryciu przypuszczalnych zabytkdw
archeologicznych nalezy niezwtocznie pisemnie powiadomi¢ Inzyniera Kontraktu i Zamawiajacego.

» W przypadku odkrycia kopalnych szczatkdw roélin lub zwierzat - nalezy postepowac zgodnie z art. 122 Ustawy z dnia
16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody, tj. niezwtocznie powiadomi¢ Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska
(RDOS), a jezeli nie jest to mozliwe - wiasciwego wdijta, burmistrza albo prezydenta miasta. Wojt, burmistrz albo
prezydent miasta jest obowigzany przekaza¢ niezwtocznie zawiadomienie do RDOS. Wszelkie uzgodnienia powinny
by¢ przekazane do wiadomosci Inzyniera i Zamawiajacego. Inzynier w porozumieniu z Zamawiajacym ustali dalszy
tok postepowania. Jezeli Regionalny Dyrektor Ochrony Srodowiska ustali, ze odkryte kopalne szczatki roslin lub
zwierzat sa cenne dla nauki, przekazuje je do muzeum lub placdwki naukowej.

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na gtebokosci posadowienia fundamentu, na grunt o no$nosci
mniejszej od przewidzianej w dokumentacji projektowej oraz w razie natrafienia na kurzawke, roboty ziemne nalezy
przerwac i powiadomi¢ Inzyniera w celu ustalenia odpowiednich zabezpieczen.

Jezeli na terenie robdt ziemnych napotyka sie na materiaty niebezpieczne Wykonawca powinien natychmiast
powiadomi¢ o tym Inzyniera. Wykonawca powinien podjg¢ wszelkie $rodki w celu bezpiecznego przekazania i
sktadowania takich materiatdw po konsultacji z odpowiednimi stuzbami.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia robét ziemnych ze szczegdlng ostroznoscig ze wzgledu na mozliwos¢
wystapienia podziemnych urzadzen infrastruktury technicznej nie zinwentaryzowanych w dokumentacji projektowe;j.
Jezeli na terenie robot ziemnych zostanie stwierdzone wystepowanie urzadzen podziemnych nieprzewidzianych w
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dokumentacji projektowej (instalacje wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne), wowczas roboty
nalezy przerwac, powiadomic Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami
sprawujgcymi nadzor nad tymi urzgdzeniami.

W przypadku natrafienia w trakcie robdt ziemnych na materiaty niebezpieczne nalezy bezzwtocznie powiadomic
odpowiednie stuzby.

Nie wyklucza sie zalegania w strefach fundamentow pozostatosci starych budowli, pali drewnianych lub innych
przedmiotdw. Planujac i wyceniajac roboty fundamentowe nalezy przewidziec¢ takg mozliwosc.

Warunki ogélne wykonania wykopow.

e Metoda wykonania i ksztattowanie wykopdw powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robdt, gtebokosci
wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

* Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w takim okresie, zeby po ich zakofczeniu mozna byto przystapi¢
natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich robét i szybko zlikwidowac wykopy przez ich zasypanie.

o Skarpy wykopow powinny by¢ zabezpieczone przed niszczacym dziataniem wod opadowych zgodnie z warunkami
okreslonymi w projekcie technologicznym.

* Wykopy o gtebokosci powyzej 4,0 m nalezy wykonywac stopniami (pietrami) z tym, ze z kazdego stopnia powinien
by¢ urzadzony wijazd dla Srodkéw transportowych oraz przewidziane odprowadzenie wody uniemozliwiajace jej
sptywanie na stopnie potozone nizej. Przy recznym odspajaniu gruntu zaleca sie wykonanie stopni o wysokosci nie
wiekszej niz 1,5 m.

e Zapewnienie bezpieczenstwa konstrukcji znajdujacych sie na, przylegtym do robdt ziemnych, terenie nalezy do
obowigzkéow Wykonawcy. Zaleca sie wykonywanie wykopow szerokoprzestrzennych recznie do gtebokosci nie
wiekszej niz 2,0 m a koparka do 4,0 m. Wykonywanie wykopow ponizej poziomu wod gruntowych bez odwodnienia
wgtebnego jest dopuszczalne tylko do gtebokosci 1,0 m ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych.

* Minimalne bezpieczne nachylenie skarp wykopow o gtebokosci do 4,0 m powinno wynosic:

¢ w gruntach niespoistych oraz w gruntach spoistych w stanie plastycznym 1:1,5

e w mieszanina frakcji piaskowej z itowg i pytowg o Ip <10% oraz w rumoszach zwietrzelinowych zawierajgcych
powyzej 2% frakcji itowej 1 :1,25

e w itach i mieszaninach frakcji itowej z piaskowa i pytowg, zawierajgcych powyzej 10% frakcji itowej w stanie co
najmniej twardoplasycznym 1:0,5

» nachylenie skarp wykopu o gtebokoSci wiekszej niz 4,0 m nalezy przyjmowac na podstawie obliczen statecznosci
skarpy

e na pasie terenu przylegajgcym do gdrnej krawedzi wykopu, na szerokosci réwnej trzykrotnej gtebokosci wykopu
spadek powinien by¢ taki, aby umozliwiat odptyw wody od krawedzi wykopu

» Nalezy zwraca¢ uwage, aby nie naruszy¢ warstw gruntu ponizej projektowanego poziomu. W tym celu wykopy nalezy
wykonywa¢ do gtebokosci mniejszej niz projektowana, co najmniej o 20 cm, a w wykopach wykonywanych
mechanicznie o 30 do 60 cm (w zaleznosci od rodzaju gruntu). Pozostawiona warstwa do poziomu projektowanej
rzednej powinna zosta¢ usunieta bezposrednio przed wykonaniem fundamentéw lub korka betonowego. W
przypadku przegtebienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w dokumentacji projektowej, dopuszcza
sie wyrdwnanie poziomu posadowienia przez pogrubienie korka betonowego lub innych zaakceptowanych przez
Inzyniera metod na koszt Wykonawcy.

5.1. Zakres wykonywanych robot

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegbtowymi wymaganiami technicznymi wykonania oraz wymaganiami
w zakresie wykonania i badania przy odbiorze okreslonymi przez norme PN-B-06050. Tyczenie wykopdw pod podpory
powinno by¢ wykonane na podstawie osi gtéwnych obiektdw przez uprawnionego geodete.

Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone zgodnie z przygotowanym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru harmonogramem robdt.

Jezeli zajdzie konieczno$¢ zastosowania zabezpieczenia wykopu, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt
roboczy zabezpieczenia $cian wykopow, uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty. W projekcie
tym winny by¢ zawarte rysunki robocze zabezpieczen wykopdw w oparciu o odpowiednie obliczenia statyczno-
wytrzymatosciowe.

Wykonawca ma obowigzek statej kontroli poziomu wody w wykopie. Jezeli w trakcie robdt okaze sie konieczne wykonanie
odwodnienia wykopu, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt odwodnienia wykopéw, w ktérym zostanie
opracowany system odwodnienia.

Wykonawca powinien zapewni¢ odwodnienie wykopow poprzez:
¢ natychmiastowe usuwanie z miejsca robdt wody opadowej badz wody przedostajacej sie do wykopu z innego
Zrodia,
 obnizenie zwierciadta wody w wykopie i utrzymywanie go na poziomie wystarczajgcym do wykonania robét, przez
zastosowanie odpowiedniego systemu odwodnienia.
System odwodnienia musi spetniaé nastepujace warunki:
e musi zapewni¢ natychmiastowe usuwanie z miejsca robét wody opadowej badz wody przedostajacej sie do wykopu
z innego zrodta,
e musi zapewniac¢ obnizenie zwierciadta wody w wykopie i utrzymanie go na poziomie wystarczajgcym do wykonania
robot.
¢ skutkiem obnizenia ZWG nie moze by¢ naruszenie statecznosci skarp wykopéw. Nie moze tez nastapi¢ nadmierne
podnoszenie sie dna wykopu lub jego przebicie na skutek nadwyzki ci$nienia wody.

17



Sposob odwodnienia wykopdw nie moze powodowac ostabienia lub zniszczenia naturalnej struktury gruntu.

W przypadku, gdy zachodzi potrzeba sprowadzenia do wykopu wdd opadowych z terenu przylegajgcego do wykopu, w
skarpie powinny by¢ wykonane odpowiednio umocnione sptywy (betonowe, z bruku), w miejscach z géry do tego
przeznaczonych. W razie potrzeby dolne czesci skarp, narazone na niszczace dziatanie wody mozna wzmacniac ptytami
betonowymi prefabrykowanymi lub wykonac z betonu uktadanego bezposrednio na zboczach skarp. W trakcie
funkcjonowania odwodnienia nalezy analizowa¢ wptywu odwodnienia na warunki geotechniczne, zachowanie sie
odwadnianego obiektu i jego otoczenia. W tym celu konieczny jest monitoring poziomu ZWG, i w razie potrzeby takze
przemieszczen gruntu.

Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezposrednio z dotéw fundamentowych w gruntach sypkich
drobnoziarnistych.

Niedopuszczalne jest naruszenie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody bezposrednio z wykopu podczas
betonowania.

5.2. Sprawdzenie zgodnosci rzednych terenu i warunkow gruntowych

Przed przystapieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodnosc¢ rzednych terenu z
danymi wg Dokumentacji Projektowej. Wszelkie odstepstwa od dokumentacji powinny by¢ odnotowane w Dzienniku
Budowy wpisem potwierdzonym przez Inspektora Nadzoru, co bedzie stanowi¢ podstawe do korekty ilosci robdt w Ksiedze
Obmiaru.

Wykonawca ma obowigzek biezgcej kontroli i oceny warunkdw gruntowych w trakcie wykonywania wykopow i ich
konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa.

Niezgodnos¢ whasciwosci gruntu wydobywanego z danymi zawartymi w Dokumentacji Projektowej powinna by¢
odnotowana w Dzienniku Budowy.

5.3. Wymiary wykopoéw w planie
Wymiary wykopow w planie powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentéw zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

5.4. Wykonanie wykopow w gruntach spoistych

Struktura gruntdw spoistych moze by¢ tatwo naruszona przy wykonywaniu robdt ziemnych za pomocg koparek

mechanicznych, powodujgcych wstrzasy przy poruszaniu sie po dnie wykopu. Z tych wzgleddw przy gruntach spoistych nalezy

stosowac koparki mechaniczne z wysiegnikiem, poruszajace sie poza obrebem wykopu. Przy wykonywaniu wykopow
fundamentowych konieczne jest przestrzeganie nastepujacych zasad:

Wykopy nalezy chroni¢ przed doptywem wody opadowej.

Przy pompowaniu wody z dotu fundamentowego czerpanie jej powinno odbywac sie ze specjalnej studzienki w ten
sposob, zeby poziom wody w niej byt zawsze nizszy od aktualnego poziomu dna wykopu o 20 - 40 cm. Woda do
studzienki powinna by¢ sprowadzana kanalikami.

Nie mozna pozwala¢ na gromadzenie sie wody w wykopie. Dlatego nalezy odpompowywac wode réwniez w czasie
przerw w robotach i zwieksza¢ nasilenie pompowania w okresie deszczdw.

W gruntach uwarstwionych wode nalezy odpompowywac ze studzien gtebokich. W przypadku pompowania z
wykopu osuszona warstwa gruntu ponizej poziomu posadowienia musi mie¢ grubos¢ 40 - 50 cm.

W przypadku wykonywania robdt ziemnych za pomocg maszyn poruszajacych sie wewnatrz wykopu nalezy
pozostawi¢ nienaruszong warstwe gruntu 40 - 50 cm ponad projektowanym poziomem dna i warstwe te usungc
recznie lub za pomocag maszyn poruszajacych sie poza granicami wykopu.

W gruntach spoistych niezaleznie od sposobu wykonywania robdt ziemnych zaleca sie pozostawic¢ nienaruszong
warstwe grubosci 40 - 50 cm jak poprzednio i usunac¢ jg mozliwie na krétko przed przystgpieniem do
wykonywania fundamentu. Jezeli wykop ma pozosta¢ przez diuzszy czas nie zabezpieczony, nalezy grubos¢
warstwy ochronnej zwiekszy¢.

W przypadku gdy wykopany dét fundamentowy trzeba bedzie pozostawi¢ na zime, to przy gruntach wysadzinowych
nalezy dno wykopu ochroni¢ przed przemarzaniem. Jezeli z jakich$ wzgledow nie zastosowano potrzebnej
ochrony, nalezy przy wznowieniu robdt usung¢ przemarznietg warstwe gruntu.

» Przy gruntach spoistych, zawsze w pewnym stopniu naruszonych w poziomie dna, nalezy po wyréwnaniu
powierzchni starannie ubi¢ warstwe zwiru lub ttucznia i pola¢ zaprawa cementowa.

» Nalezy przestrzegac¢ zeby krawedzie wykopu byty zabezpieczone ptytami zelbetowymi w przypadku
przewidywanego ruchu przy wykopie lub w zasiegu pracy zurawia.

5.5. Podparcie lub rozparcie $cian wykopow.

Drewno przeznaczone do zabezpieczenia $cian wykopdw oraz wykonania konstrukcji podpierajacych lub rozpierajacych Sciany
wykopow powinno byc iglaste i zaimpregnowane. Elementy stalowe lub inne materiaty stosowane zamiast drewna jako
konstrukcje zabezpieczajgce Sciany wykopdw, powinny by¢ uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.

W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac, zeby :

o gldwne krawedzie bali przysciennych wystawaty na wysoko$¢ 10 do 15 cm ponad teren,
* rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadnieciem w dot,

e krawedzie wykopu byty zabezpieczone szczelnie balami lub ptytami zelbetowymi, w przypadku przewidywanego
ruchu przy wykopie lub w zasiegu pracy zurawi,
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» w wykopie rozpartym o gtebokosci wiekszej od 1.0 m byty wykonane dogodne wyjscia awaryjne.
Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowigzkowo niezwtocznie po wystgpieniu
czynnikéw niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mréz, szybka odwilz itp.).

5.3. Rozbidrka zabezpieczen scian wykopow.

Rozbidrka zabezpieczen Scian wykopdw powinna by¢ prowadzona w miare wykonywania zasypki. Pozostawienie obudowy
dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usuniecia lub gdy wydobywanie elementoéw obudowy
zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwos$¢ uszkodzenia konstrukcji wykonywanego obiektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne warunki kontroli jakosci robot wg STWIORB M-11.01.00.

Kontroli podtoza pod fundamenty dokonuje uprawniony nadzdr geotechniczny, ktdry wpisem do Dziennika Budowy
potwierdza zgodno$¢ warunkow gruntowych z zatozeniami projektowymi. W przypadku wystgpienia zjawisk gruntowych nie
przewidzianych w projekcie (np. zjawisk krasowych itp.) nadzér geotechniczny zobowigzany jest do odnotowania tego w
Dzienniku Budowy i powiadomienia Inzyniera i Projektanta.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine dla robot” pkt.7.
Kontrakt ryczattowy - jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego jednostka obmiarowa
okreslona w STWiORB.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Badania wg punktu 6 nalezy przeprowadzac¢ w czasie odbioru koncowego robét.

Na podstawie wynikdw badan nalezy sporzadzi¢ protokdty odbioru roboét koncowych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uznac za zgodne z wymaganiami STWIORB i
0. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i
kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z normga i przedstawic je
do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne dla robot" pkt. 9.
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

Cena ryczattowa jednostki obmiarowej obejmuje:

Przygotowanie robdt

Wykonanie oznakowania i zabezpieczenia robdt

Pomiary geodezyjne,

Wykonanie robdét,

Badania przewidziane STWiORB

. Inne roboty i czynnoSci sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianych w niniejszej
specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

SURWN

10.1. Normy
Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze Specyfikacjami Technicznymi oraz normami:

PN-86/B-02480
PN-B-06050

PN-98/S-02205
PN-B-04452

PN-88/B-04481
PN-91/D-95018
PN-75/D-96000

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Geotechnika - Badania polowe.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

Surowiec drzewny - Drewno Sredniowymiarowe - Wspdlne wymagania i badania
Tarcica iglasta ogdélnego przeznaczenia
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M-11.01.04. ZASYPANIE WYKOPOW WRAZ Z ZAGESZCZENIEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z zasypaniem wykopdw
wraz z zageszczeniem gruntu w ramach projektu pn. Zagospodarowanie poscaleniowe na obszarze obrebu Wysoka w ramach
operacji pn: ,,Scalanie gruntow obszaru wsi Wysoka ,,.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w
punkcie 1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy zasypywaniu wykopow i obejmuje.
e Zasypanie przestrzeni na dojazdach
e Zasypanie wykopow przy fundamentach
e Zasypanie wykopow zwigzanych z odwodnieniem
e Zageszczenie gruntu nasypowego
e Wykonanie zasypki za przyczotkiem (w strefie klina odtamu)
e Wykonanie stozkdw przyczotkow

1.4. Okreslenia podstawowe
Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru;
Pd
Is = -

gdzie:

Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m?3]

Pds- maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej, probie
Proctora, zgodnie z 0,stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badania zgodnie z norma 0 [Mg/m?3]
Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych, okreslona wg .wzoru:

dso

dio
gdzie;
dso- Srednica oczek sita , przez ktore przechodzi 60% gruntu [mm]
d10 - Srednica oczek sita , przez ktore przechodzi 10% gruntu [mm]
Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji s zgodne z przedmiotowymi Normami i Specyfikacja D-M 00.00.00
"Wymagania Ogolne"

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robodt
Ogdlne wymagania podano w Specyfikacji D-M 00.00.00. "Wymagania Ogdlne" Wymagania techniczne.

2. MATERIALY

Ogdine wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”

Piasek, zwir, pospdtka wg PN-EN 13043 lub materiat rodzimy pochodzacy z wczesniej wykonanych wykopéw z okresleniem
przydatnosci wg PN-S-02205.

Zasypki wykopéw fundamentowych przyczotkdw, zasypki za przyczdtkami i stozkéw przyczdtkéw/nasypdw (skarp) przy
obiektach nalezy stosowac zwiry, mieszanki lub piaski zgodnie z PN-B-04481 i PN-S-02205, przepuszczalne o wskazniku
filtracji kip > 6 x 10> m/s wyznaczonym jedng z metod: aparatem ZWK wg normy PN-55/B-04492 lub , ISO/TS 1789211 w
zaleznosci od uziarnienia, o parametrach umozliwiajacych uzyskanie wymaganych wskaznikdéw zageszczenia, o wskazniku
réznoziarnistosci nie mniejszym od 5.

W przypadku decyzji o zastosowaniu warstwy odcinajgcej jako grunt nieprzepuszczalny do wykonania warstwy odwadniajgcej
za $ciang przyczotka nalezy stosowac grunty spoiste o wartosci wspdtczynnika wodoprzepuszczalnosci k [cm/s] mniejszej od
108. Dopuszcza sie stosowanie betonu klasy C12/15 wg STWIORB M.13.02.00 lub alternatywnie kruszywa lub gruntu
stabilizowanego cementem.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezern dotyczacych
materiatéw o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czesci nasypdw zostang przez Wykonawce na jego koszt usuniete
i wykonane powtdrnie z materiatdw o odpowiednich wiasciwosciach.

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczac sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu
do wykonania zasypek oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera. Gteboko$¢, na jaka nalezy oceni¢ przydatnos¢
gruntu powinna by¢ dostosowana do objetosci gruntu pozyskiwanego z dokopu.
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3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
Grunt zasypowy w obrebie podpor nalezy zageszczac jedynie lekkim sprzetem zmechanizowanym.
Sprzet zastosowany do wykonania zasypek podlega akceptacji przez Inzyniera.
Do zageszczania zasypek mozna stosowac:
¢ gfadkie walce stalowe,
walce ogumione,
lekkie, $rednie i ciezkie walce wibracyjne,
ubijaki,
lekkie i ciezkie ptyty wibracyjne.
¢ walce okotkowane
Dobdr sprzetu zageszczajgcego nalezy do Wykonawcy, a zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy. Dobor
sprzetu zageszczajgcego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystgpieniem do wykonywania zasypek.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Zastosowane $rodki i sposob transportu powinny by¢ dostosowane do kategorii gruntu, jego objetosci, techniki odspojenia,
sposobu zatadunku i odlegtosci transportu.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatu zasypki nie moze powodowac obnizenia jego wiasciwosci.
Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa zardbwno w obrebie pasa
drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczenn Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zaptaty za transport.

5. WYKONANIE ROBOT
0Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

5.1. Zasypywanie wykopow

Zasypywanie wykopow powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich projektowanych elementéw obiektu
i okreslonych robot. Przed rozpoczeciem zasypania wykopow ich dno powinno by¢ oczyszczone z zanieczyszczen obcych i
odwodnione.

Jezeli dno wykopu znajdowac sie bedzie pod wodg, niezbedne bedzie stwierdzenie czystosci dna.

Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt niespoisty, wg STWIORB M 11.01.00.

Zasypywanie wykopdw powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich i odbiorze projektowanych robot,
po uzyskaniu zgody Inzyniera. Przed rozpoczeciem zasypania wykopdw ich dno powinno by¢ oczyszczone z torfow, gytii i
namutéw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione.

tawy fundamentowe i Sciany przyczétkéw mozna zasypywac po ich zaizolowaniu oraz wykonaniu wszystkich robot
przewidzianych dokumentacjg dla przedmiotowego zakresu.

5.2. Zageszczanie gruntu zasypowego
Kazda warstwa gruntu w wykopie powinna by¢ zageszczana mechanicznie.
Grubo$c¢ zageszczanych warstw winna wynosic:

e )przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,

e )przy zageszczaniu wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4 m.

Wilgotnos¢ gruntu zageszczanego w danej warstwie winna byc¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej £2%.

Przy zageszczaniu gruntdéw zasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy :
e rozscieta¢ grunt warstwami poziomymi o rdwnej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprzetem mechanicznym,
* warstwe nasypanego gruntu zageszczac na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie przej$¢ sprzetu zageszczajgcego,
e prowadzi¢ zageszczanie od krawedzi ku srodkowi wykopu

Grunt nalezy zageszczac niezwtocznie po wbudowaniu.

Kazda warstwa gruntu nasypowego powinna by¢ zageszczana mechanicznie. Kolejng warstwe gruntu mozna ukfadac po

uzyskania wymaganych parametréw juz utozonej warstwy Nalezy zwrdci¢ uwage, aby podczas zageszczania nie uszkodzic

izolacji fundamentu lub podpory.

Niedopuszczalne jest formowanie i zageszczanie nasypdw w granicy klina odtamu przy uzyciu ciezkiego sprzetu. W okolicach
urzadzen lub warstw odwadniajgcych oraz instalacji grunt powinien by¢ zageszczany recznie do wysokosci okoto 30 cm
powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajgcej, w taki sposdb, aby nie uszkodzi¢ systemu odwadniajgcego. Zageszczanie
gruntu powinno odbywac sie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej.

Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ co najmniej:
o Wskaznik zageszczenia zasypek za przyczétkami Is > 1,0 wg Proctora,
o wskaznik zageszczenia dla wykopdw przy fundamentach podpdr i obiektach inzynierskich, ktére znajdujg sie pod
konstrukcjg drogi Is > 1,0 wg Proctora,
» wskaznik zageszczenia dla wykopéw przy fundamentach podpdr, ktére znajdujg poza konstrukcja drogi Is > 1,0 wg
Proctora,
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» wskaznik zageszczenia dla stozkéw Is > 0,95 wg Proctora,

Wilgotnosc technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczania, rodzaju
gruntu i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujgcym kryterium jest mozliwos¢ uzyskania wymaganego zageszczenia gruntu.
W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej (z tolerancjg £ 2%), w
przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotnos¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie wstepnych
préb na poletku doswiadczalnym. Urzgdzeniami wibracyjnymi grunty niespoiste mozna zageszczac takze w stanie powietrzno-
suchym lub gdy zalegajg ponizej zwierciadta wody, o ile wstepne préby dadzg pozytywne wyniki.

Wykonywanie zasypek w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy ktdrej nie jest mozliwe osiggniecie w zasypce wymaganego
wskaznika zageszczenia gruntdéw. Nie dopuszcza sie wbudowania gruntdw zamarznietych lub gruntdow przemieszanych ze
$niegiem lub lodem. W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie zasypek powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usunac $nieg z powierzchni wykonanej juz zasypki.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac ani uktadac na niej
nastepnych warstw.

5.3. Dopuszczalne odchyiki
Dopuszczalne odchyiki od ustalen projektu nie powinny by¢ wieksze niz:

e + 2 cm - dla rzednych,

5.4. Wykonanie nasypow
Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w
dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych przez Inzyniera. W celu zapewnienia
stateczno$ci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

¢ nasyp nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg i wznosi¢ réwnomiernie na catej szerokosci;

e grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu

uzywanego do zageszczania;
¢ przystgpienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ po stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy
poprzedniej.

Nasypy za przyczotkami nalezy wykonywac rdéwnoczesnie z przylegtymi fragmentami nasypéw drogowych. Elementy
obsypywane obustronnie powinny by¢ obsypywane i zageszczane réwnomiernie z obu stron. Réznica poziomdw zasypki nie
powinna w takim przypadku przekraczac 0,5 m, jezeli nie jest to uzasadnione obliczeniami statycznymi.
Trudnodostepne miejsca przestrzeni mogg by¢ wypetnione gruntem stabilizowanym cementem. Niedopuszczalne jest ich
wypetnienie uptynnionym gruntem niespoistym.
Zasypka za przyczotkami wg zasad niniejszej STWIORB powinna by¢ wykonana w obrebie klina odtamu, ograniczonego
ptaszczyzng odchylong od poziomu pod katem 45° i znajdujgca sie w odlegtosci 11,5 m od tylnej krawedzi fundamentu.
Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w zasypce wymaganego
wskaznika zageszczenia gruntdw. Nie dopuszcza sie wbudowania gruntéw zamarznietych lub gruntdw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem. W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie zasypek powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usungc $nieg z powierzchni wykonanej juz zasypki.
Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac ani uktadaé na niej
nastepnych warstw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontroli podlega jako$¢ gruntu zasypowego tj. brak zanieczyszczen obcych oraz jego wilgotno$¢, wskaznik zageszczenia oraz
rzedne.

Badania wskaznika zageszczenia nalezy wykonywac zgodnie z normg BN-77/8931-12 lecz nie rzadziej niz 3 dla kazdej podpory
i niz 1 badanie co 30 m dla Sciany oporowej oraz co 50 m oraz co najmniej 3 razy na 500 m3 dla zasypki innych wykopdow
oraz dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru

Badanie stanu zageszczenia wykonania zasypek
Badanie wskaznika zageszczenia nalezy wykonywaé, co najmniej 3 razy na 500 m3 objetosci zasypki, lecz nie rzadziej niz 3
razy dla kazdej podpory:

» wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z pkt. 5.
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Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnic¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowac nowy materiat, o ile Inzynier nie
zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy.

Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentdw laboratoryjnych. Prawidtowos¢
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona kazdorazowo dla
poszczegdlnej warstwy wynikami badan laboratoryjnych.

e Wilgotno$¢ optymalng nalezy oznacza¢ na podstawie proby normalnej metoda I lub II wg PN-B-04481. Okreslanie
gestosci i zawartosci wody - zageszczanie metodg Proctora mozna wykonac rowniez wg PN-EN 13286-2.

» Odchylenia od wilgotnosci optymalnej w trakcie zageszczania zasypki nie powinny przekraczac + 2% przy
stosowaniu walcow statycznych zgodnie z pkt. 5. niniejszej STWIORB, natomiast przy uzyciu sprzetu wibracyjnego
wilgotnos¢ powinna by¢ zgodna z ustaleniami podanymi w pkt 5. niniejszej STWiORB.

Pozostate warunki nalezy przyjmowac wg Specyfikacji M .11.01.00

6.1. Badanie gruntu do wykonania zasypek
Nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopdw. Badania przydatnosci gruntow powinny by¢
wykonane na probkach pobranych z kazdej partii pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz 3 razy na obiekt
(wiadukt dla jednej jezdni lub mur oporowy)
Grunt, w zaleznosci od przeznaczenia powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej STWIORB :
a) skiad granulometryczny i wskaznik réznoziarnistosci nalezy sprawdza¢ wg PN-B-04481 lub PN-EN 933-1:

e grunty do zasypywania wykopdw fundamentowych filaréw nie powinny zawierac frakcji wiekszych niz 100 mm,

e wskaznik roznoziarnistosci gruntdw niespoistych do zasypania wykopow fundamentowych przyczotkdw, zasypki za

przyczbtkami, stozkow przyczotkdw i skarp przy obiekcie powinien by¢ > 5,

e zawarto$¢ czastek < 0,063 mm w gruntach niespoistych powinna by¢ mniejsza od 15%,
b) zawarto$¢ czesci organicznych wg PN-B-04481 nie powinna przekraczac 2% (tom < 2%),
c) wspdtczynnik filtracji dla gruntdw niespoistych do zasypywania wykopdw fundamentowych przyczotkdw, zasypek za
przyczétkami i stozkow przyczotkow powinien wynosic kip > 6 x 10-5 m/s wyznaczonym jedng z metod: aparatem ZWK wg
normy PN-55/B-04492 lub, ISO/TS 17892-11 w zaleznosci od uziarnienia.
Rzedne wykonanych nasypdw i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Dopuszczalne odchytki od ustalen
dokumentacji projektowej nie powinny przekraczac:
- 0,002 dla spadkdw,
- % 2 cmdla rzednych,
- nieréwnosci powierzchni wykonanego stozka lub skarpy (wybrzuszenia i wklesniecia) mierzona fatg dtugosci 3m nie
powinna przekracza¢ + 2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne dla robot” pkt.7.
Kontrakt ryczattowy - jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego jednostka obmiarowa
okreslona w STWIORB

8. ODBIOR ROBOT

0Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

Badania wg punktu 6 nalezy przeprowadzac¢ w czasie odbioru robdt po pierwszym etapie i koncowego robdt.

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokdty odbioru robét koncowych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami 0. Jezeli
cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W
takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z norma i przedstawic je do ponownego
odbioru.

9. PLATNOSC

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine dla robét" pkt. 9.
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajagcym a Wykonawca.

Cena ryczattowa jednostki obmiarowej obejmuje:

Przygotowanie robdt

Wykonanie oznakowania i zabezpieczenia robdt

Pomiary geodezyijne,

Wykonanie robdét,

Badania przewidziane STWiORB

Inne roboty i czynnosci sktadajace sie na kompletne wykonanie zakresu robdt przewidzianych w niniejszej specyfikacji.

oUhLWN=

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogodlne.

PN-B-04452 Geotechnika - Badania polowe
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PN-88/B-04481
BN-77/8931-12
PN-EN-13043 PN-
5-02205 PN-EN
933-1
przesiewania PN-
55/B-04492

Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Kruszywa mineralne -- Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych -- Zwir i mieszanka
Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Oznaczanie sktadu ziarnowego -- Metoda

Grunty budowlane -- Badania wtasciwosci fizycznych -- Oznaczanie wskaznika wodoprzepuszczalnosci
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M 12.00.00. ZBROJENIE
M 12.01.00. STAL ZBROJENIOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej
STWIORB dotyczy przetargu nieograniczonego na Zagospodarowanie poscaleniowe na obszarze obrebu Wysoka w ramach
operacji pn: ,,Scalanie gruntéw obszaru wsi Wysoka ,,.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z :

. przygotowaniem zbrojenia,
. montazem zbrojenia,
. kontrolg jakosci robdt i materiatow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o $rednicy do 40 mm.

Zbrojenie niesprezajace - prety stalowe wiotkie umieszczone w konstrukcji betonowej nie wprowadzajgce do niej
naprezen w sposob czynny.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z przedmiotowymi normami i Specyfikacji M 00.00.00
"Wymagania Ogdlne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”. Wykonawca robodt jest
odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i poleceniami Inspektora
Nadzoru.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Materiaty do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i niniejszg Specyfikacja.
Zastosowanie stali innych gatunkow lub $rednic, niz okreslono w dokumentacji projektowej, wymaga zgody Projektanta

2.1. Stal zbrojeniowa.
Prety stalowe do zbrojenia betonu winny byé zgodne z wymaganiami [2].
Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna posiadac atest hutniczy oraz Aprobate Techniczng IBDIM.

2.2, Asortyment stali.

Do zbrojenia betonu pretami wiotkimi nalezy stosowac nastepujace klasy i gatunki stali oraz $rednice pretow:

Klasa Al, stal okragta gfadka, gatunek stali St3SX-b

Klasy AII; stal okragta zebrowana,

Klasy A IIIN, stal okragta zebrowana, Srednice od <|> 6 + <|> 32 mm.

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych w obiektach objetych zakresem Kontraktu stosuje sie stal klasy A IIIN o:

a) charakterystycznej granicy plastycznosci /yk=500MPa

b) klasa ciggliwosci min. C

c) spajalna

d) do obcigzen wielokrotnie zmiennych

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ udokumentowang zgodno$¢ z odpowiednig Polskg Normg wyrobu
lub - jezeli dla danego gatunku stali taka norma nie istnieje - zgodno$¢ z Aprobatg Techniczng wydang na wniosek wytworcy
przez upowazniong jednostke (np. Instytut Badawczy Drdg i Przepustéw - IBDiM). Zgodno$¢ z norma lub Aprobatg
Techniczng powinna by¢ certyfikowana przez akredytowang jednostke badawczg, niezalezng od wytworcy.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna posiada¢ znaki identyfikacyjne (stali i wytwdrcy); sposéb trwatego
cechowania poszczegdinych pretéw i walcdwki powinien odpowiada¢ wymaganiom normy przedmiotowej i/lub aprobaty
technicznej danego gatunku stali zbrojeniowe;j.
Niezaleznie od powyzszego znakowania, kazda wigzka lub krag powinny byé oznakowane znakiem CE lub budowlanym B
oraz powinny mie¢ przymocowane przynajmniej dwie przywieszki z trwatym zapisem, zawierajgcym nastepujace dane:

e oznaczenie wyrobu: gatunek stali, Srednica nominalna,

e nazwa lub znak handlowy,

nazwa i adres producenta (wytworcy),

data produkgji i numer partii (numer wytopu),
dhugosc¢ pretdw w wigzce,

masa wigzki, masa kregu,
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e informacje o uzyskaniu  przezwyrdb dopuszczenia do obrotu i stosowania (numer normy lub aprobaty
technicznej, numer i data wystawienia certyfikatu lub krajowej deklaracji zgodnosci, nazwa jednostki
certyfikujacej).

Dostarczong na budowe stal, ktdra:

e nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczna,

e ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wiasnosci,

» peka przy wykonywaniu hakdéw, nalezy odrzucic.

Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez pekniec, pecherzy i naderwan.

Na powierzchni czotowej pretdw niedopuszczalne sg pozostatosSci jamy usadowej, rozwarstwienia i pekniecia widoczne
nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia niemetaliczne, wzery,
wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:

 jesli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek Srednicy dla walcowki i pretow gtadkich wg PN-82/H- 93215

o jesli nie przekraczajg 0,5 mm, liczac od Srednicy rdzenia dla walcdwki i pretow zebrowanych o Srednicy nominalnej
do 25 mm, zas$ 0,7 mm dla pretdw o wiekszych Srednicach.

2.3. Stosowane materiatly.

Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektdw inzynierskich mozna stosowac nastepujgce materiaty:
2.3.1. stal do zbrojenia betonu,

2.3.2.  drut montazowy,

2.3.3. podktadki dystansowe,

2.3.4. elektrody do spawania pretow zbrojeniowych.

2.3.1. Drut montazowy.

Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego o $rednicy dostosowanej do
Srednicy pretdw gtownych w zigczu oraz sposobu wigzania. Wytwodrca jest obowigzany dotgczy¢ dokument kontroli -
oswiadczenie producenta, stwierdzajgce zgodnos$¢ wyrobu z wymaganiami odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej.

2.3.2. Podkiadki dystansowe.

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw sztucznych. Podktadki
dystansowe muszg by¢ mocowane do pretéw. Nie dopuszcza sie stosowania podktadek dystansowych z drewna, cegty lub
pretow stalowych. Dla podktadek dystansowych wykonanych z betonu wymagania powinny by¢ takie same jak dla betonow
uzytych w konstrukcji. Dla podkfadek dystansowych wykonanych z betonu producent powinien dostarczy¢ deklaracje
zgodnosci z normg PN-EN 206-1.

2.3.3. Elektrody do spawania zbrojenia.
Elektrody oraz inne materiaty do spawania nalezy stosowac wg norm przedmiotowych, odpowiednio do gatunku stali, metody
i warunkow spawania, po akceptacji Inzyniera.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jako$ciowych robot i bezpieczenstwa
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robdt. Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu
zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach inzynierskich powinien spetnia¢ wymagania obowigzujgce w budownictwie ogdlnym. W
szczegolnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak: gietarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiadac
fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP, Miejsca lub elementy szczegdinie
niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej
za BHP na budowie. Osoby obstugujgce sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogolne wymagania dotyczace transportu.
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

4.2. Transport i przechowywanie materiatow.

Prety dostarcza sie w wigzkach zwigzanych drutem stalowym, walcéwke o $rednicy do 8 mm lub tasme co najmniej w trzech
miejscach, a walcéwke w kregach zwigzanych co najmniej w dwdch miejscach rdwnomiernie roztozonych. Masa wigzki nie
powinna przekraczac 5 t, jezeli przy zamoéwieniu nie uzgodniono inaczej.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, w sposdb zapewniajacy unikniecie trwatych
odksztatcen oraz zgodnie z wymaganiami PN-88/H-01105

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjg w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by stal taka
byta magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze by¢ powtoka
wykonana z mleczka cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.1. Przygotowanie zbrojenia

5.1.1. Czyszczenie pretow
W przypadku skorodowania zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczajagcym wymagania punktu 5.2.1 nalezy
przeprowadzic ich czyszczenie. Rozumie sie ze zanieczyszczenia powstaty w okresie od przyjecia stali na budowie do jej
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wbudowania.

Prety zattuszczone lub zabrudzone farbami mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czysci¢ preparatami rozpuszczajgcymi
ttuszcz.

Stal narazong na chocby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ czystg woda.

Stal pokrytg tuszczacy sie rdzg i zabtocong oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie lub tez przez
piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretéw. Stal tylko zabtocong mozna zmy¢
strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody. Mozliwe sa réwniez inne sposoby czyszczenia
stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5.1.2. Prostowanie pretow
Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm./
Dopuszcza sie prostowanie pretow za pomocg kluczy, mtotkow, prostowarek i wciggarek.

5.1.3. Ciecie pretow zbrojeniowych

Ciecie pretéw nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzadzenie w tym celu
planu ciecia. Prety ucina sie z doktadnos$cig do 1,0 cm. Ciecia przeprowadza sie przy uzyciu mechanicznych nozy.
Dopuszcza sie réwniez ciecie palnikiem acetylenowym i tarczami do ciecia stali.

Nalezy ucinac prety krotsze od dtugosci podanej w projekcie o wydtuzenie zalezne od wielkosci i ilosci odgiec.

Wydtuzenia pretéw (cm) powstajgce podczas ich odginania o dany kat podaje ponizsza tabela.

$rednica preta Kat odgiecia
[mm] 45° 90° 135° 180°
6 - 0,5 0,5 1,0
8 _ 1,0 1,0 110
10 0,5 1,0 110 115
12 0,5 1,0 1,0 1,5
14 0,5 1,5 1,5 2,0
16 0,5 1,5 1/5 215
20 1,0 1,5 2,0 3,0
2 1,0 2,0 3,0 4,0
25 1,5 2,5 3,5 45
27 2,0 3,0 4,0 5,0
30 2,5 3, 5,0 6,0

5.1.4. Odgiecia pretow, haki
Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakow zbrojenia podaje tabela nr 1 [4] Tabela 1 - Minimalne
$rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia

$rednica preta stal gtadka miekka Rak = 240 Stal zebrowana
zaginanego mm MPa
Rak<400 MPa |400<Rak<500 Mpa Rak > 500 Mpa
d<10 do = 3d do = 3d Do = 4d do = 4d
10<d< 20 do = 4d do = 4d Do = 5d do = 5d
20<d< 28 do = 5d do = 6d Do = 7d do = &d
d> 28 - do = 8d - -

d - oznacza $rednice preta
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Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoine wynosi 10 d.
Na zimno, na budowie mozna wykonywac odgiecia pretéw Srednicy d < 12 mm. Prety o Srednicy d > 12 mm powinny by¢
odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.
Wewnetrzna Srednica odgiecia pretow zbrojenia gtdwnego, poza odgieciem w obrebie haka, powinna by¢ nie mniejsza niz:

e 5d dla stali klasy A-0iA-I

e 10d dla stali klasy A-1I

e 15d dlastaliklasy A-IIIiA-IIIN

W miejscach zagie¢ i zataman elementow konstrukcji, w ktérych zagiecia ulegajg

jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego nalezy stosowac Srednice zagiecia rowng co najmniej 20d. Wewnetrzna
$rednica odgiecia strzemion i pretéw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakéw. Nalezy zwrdci¢ uwage przy
odbiorze hakéw (odgiec) pretdw na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas wyginania.

5.2. Montaz zbrojenia

5.2.1. Wymagania ogdine
Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal spawalng [4].
Wymaga sie nastepujacych klas stali : A - 0 (dla elementéw drugorzednych, niekonstrukcyjnych), A -I, A - II, A - III, A - III
N [5], [1] dla elementéw nosnych.
Inne gatunki stali zbrojeniowej mogg by¢ uzywane do budowy przepustéw betonowych pod warunkiem dopuszczenia ich
przez wlasciwego ministra [5].
Zastosowanie stali innych gatunkéw lub srednic, niz okreslono w dokumentacji projektowej, wymaga zgody
projektanta.
Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.
Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie.
Zbrojeniu pretami wiotkimi podlegajg wszelkie konstrukcje inzynierskie wykonane z betonu. (Konstrukcje nie zelbetowe
muszg posiadac zbrojenie zabezpieczajgce przed pojawieniem sie rys [4].
W konstrukcje mozna wbudowac stal pokrytg co najwyzej nalotem nie tuszczacej sie rdzy. Nie mozna wbudowywac stali
zattuszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali ktdra byta
wystawiona na dziatanie stonej wody. Stan powierzchni nalezy sprawdzi¢ bezposrednio przed betonowaniem.
Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretdw o innej $rednicy niz przewidziane w projekcie oraz zastosowanie innego gatunku
stali; zmiany te wymagajg pisemnej zgody Inspektora Nadzoru.
Zaleca sie zbroi¢ beton pretami zebrowanymi o Srednicy nie wiekszej niz 32 mm, cho¢ dopuszczalna maksymalna Srednica
wynosi 40 mm.
W elementach zelbetowych maksymalny rozstaw zbrojenia nie moze by¢ wiekszy niz 35 cm.
Minimalna grubosc¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna wynosi¢
€O najmniej:

e 0.07 m -dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podpdér masywnych
0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podpor masywnych,
0,05 m - dla pretéw gtéwnych lekkich podpdr i pali,
0,04 m - dla strzemion lekkich podpdr i pali,
0.03 m - dla zbrojenia gtéwnego dzwigaréw gtéwnych

e 0.025m - dla strzemion dzwigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostu [4].
Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$¢ w trakcie betonowania jest
niedopuszczalne.
Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatdw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
Dla wtasciwej grubosci otulenia pretéw betonem, nalezy stosowac¢ podktadki dystansowe z tworzywa sztucznego lub betonu.
Stosowanie innych sposobdéw zapewnienia otuliny, a szczegdlnie podkladek z pretdw stalowych i drewna jest
niedopuszczalne. Na wysokosci $cian pionowych utrzymuje sie konieczne otulenie za pomocg podktadek plastykowych
pierscieniowych.

5.2.2. Montowanie zbrojenia

5.2.2.1. kaczenie pretow za pomocga spawania
W uzasadnionych przypadkach oraz w miejscach pokazanych w Dokumentacji Projektowej, w mostach drogowych dopuszcza
sie nastepujgce rodzaje spawanych potaczen pretéw:
e czotowe, elektryczne, oporowe,
naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
zakfadkowe  spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
zaktadkowe spoiny dwustronne - fukiem elektrycznym,
czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg pétkolista,
czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,
zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
czotowe wzmocnione dwustronng spoing z mniejszym bokiem ptaskownika.

taczenie pretdw przez spawanie nalezy wykonaé zgodnie z [4]. taczenie przez spawanie zbrojenia gtéwnego moze by¢
wykonana poza miejscami najwiekszych wytezen konstrukcji i w ilos¢ i max 50% w jednym przekroju.

Preferowane jest faczenie pretéw na zaktad przy stosowaniu stali AIIIN z uwagi na jej trudnospawalno$¢. Wymagane jest w
tym przypadku opracowanie technologii spawania Stali AIIIN i zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.
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5.2.2.2. taczenie pojedynczych pretow na zaklad bez spawania
Mozliwe jest taczenie na zaklad bez spawania (wigzanie drutem) pretéw prostych, pretéw z hakami oraz zbrojenia
wykonanego z drutéw w postaci petlic.
Dopuszcza sie taczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretéw prostych, pretéw z hakami oraz zbrojenia
wykonanego z drutéw w postaci petlic. Skrzyzowania pretdw nalezy wigza¢ miekkim drutem lub spawac¢ w ilosci min. 30%
skrzyzowan. Dtugosci zaktaddw w potgczeniach zbrojenia nalezy oblicza¢ w zaleznoéci od ilosci fgczonych pretdw w przekroju
oraz ich wymaganej dtugosci kotwienia wg normy PN-91/S-10042.
Dopuszczalny procent pretéw tagczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wiekszy niz:

o dla pretdw zebrowanych 50%,

o dla pretéw gtadkich 25%.
W jednym przekroju mozna taczy¢ na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego, niepracujgcego.
Odlegtos¢ w Swietle pretéw taczonych w jednym przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz 2 d i niz 20 mm.
Dopuszcza sie tgczenie pretdw zbrojeniowych za pomoca specjalnych tacznikow, dla ktdrych producent przedstawi atest.

5.2.2.3. Skrzyzowania pretow

Skrzyzowania pretéw nalezy wigzac drutem wigzadetkowym, zgrzewac lub tgczy¢ tzw. stupkami dystansowymi.

Drut wigzadetkowy, wyzarzony o $rednicy 1 mm uzywa sie do faczenia pretéw o $rednicy do 12 mm. Przy Srednicach
wiekszych nalezy stosowac drut o $rednicy 1,5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek i stupow nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretéw naroznych ze strzemionami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.1. Badania i kontrola przed przystapieniem do robot
Stal zbrojeniowa powinna by¢ dostarczona na budowe z atestem hutniczym oraz Aprobatg Techniczng IBDiM. Dodatkowo z
wybranej partii, na polecenie inspektora nadzoru zostanie wykonane badanie laboratoryjne (wytrzymato$¢ na rozcigganie i
granica plastycznosci).
Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej posiadajgcej dokumenty dopuszczajgcy produkt do obrotu i stosowania w
budownictwie i spetniajacej wymagania wg PN-S-10042. W przypadku watpliwosci, dla partii stali (poszczegdinych $rednic)
wbudowywanej w podpory i ustrdj nosny, po komisyjnym pobraniu probek, Inzynier zadecyduje, a Wykonawca zleci do
jednostki badawczej wykonanie badania:

e sprawdzenie masy (kg/m),
granicy plastycznosci Re (MPa),
wytrzymatosci na rozcigganie Rm (MPa),
wydtuzenia A5 (%),
zginania na zimno.

6.2. Badania i kontrola w czasie robét
Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania musi by¢ dokonana przez Inspektora Nadzoru i fakt ten
potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Inspektor Nadzoru winien stwierdzi¢ zgodno$¢ utozonego zbrojenia z
Dokumentacjg Projektowa i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilosci pretéw, ich Srednic, dtugosci i rozstawu oraz
zakotwien, prawidtowego otulenia i pewnosci utrzymania potozenia pretow w trakcie betonowania.
Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela nr 2.
Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obowigzujg nastepujace:
e dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekraczac 3%
e roznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 3 mm
¢ dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekraczac¢ + 25 mm
e liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20 % w
stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze
przekracza¢ 25 % ogolnej ich liczby na tym precie,
¢ rdznice w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi nie powinny przekracza¢ + 0.5 cm
e rOznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ + 2 cm.

Tabela 2
Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna odchyitka
Ciecia pretéw DlaL<6,0m 20 mm
(L - dugosc preta wg projektu) DlaL>6,0m 30 mm
Odgiecia (odchylenia w stosunku do potozenia [DlaL<05mdla05m<L< 10 mm
okreslonego w projekcie) 15mdal>15m 15 mm
20 mm
< 5mm

Usytuowanie pretéw

Q) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do
wymagan projektu)
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b) odchylenie plusowe (h - jest -catkowitg [Dlah<0,5mdla05m<h< 10 mm
gruboscia elementu) 15mdah>15m 15 mm
20 mm
c) odstepy pomiedzy sasiednimi réwnolegtymi a<005ma<0,20 5 mm
pretami (kablami) (a - jest odlegtoscig projektowang
pomiedzy powierzchniami przylegtych pretow) ma <040 ma > 10 mm
0,40 m 20 mm
30 mm
d) odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosci |b<0,25mb<0,50mb < 1,5 10 mm
w kazdym punkcie zbrojenia lub otworu kablowego (b -
oznacza catkowitg grubosc¢ lub szerokos$¢ elementu) mb>15m 15 mm
20 mm
30 mm

Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajgcej wymagania wg [4]

Do kazdej dostarczonej stali zbrojeniowej powinien by¢ zatgczony atest, w ktdrym podane sg informacje o klasie stali je
podstawowych cechach. Dodatkowo w przypadku watpliwosci lub dla stali o nieznanych wiasciwosciach, Inspektor Nadzoru
moze zazadac wykonania badan wytrzymatosci na rozcigganie i granicy plastycznosci oraz wydtuzenia, na pieciu probkach z
kazdej partii zgodnie z [6]

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne dla robot” pkt.7.

Kontrakt ryczattowy - jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego jednostka obmiarowa
okreslona w STWIORB .

Jednostka obmiarowa jest 1 kilogram [kg] wykonanego zbrojenia ze stali danej klasy, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Wedtug STWIORB M-12.01.01 i STWIORB M-12.01.02.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik
ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z STWIORB na wtasny koszt i przedstawic je do ponownego odbioru.

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e zgodno$¢ wykonania zbrojenia z dokumentacjg projektowa, pod wzgledem gatunkdw stali, $rednic i ksztattdw
pretow,
e zgodnosci z dokumentacjg projektowa liczby pretdw w poszczegdlnych przekrojach, rozstaw pretdw gtéwnych i
strzemion,
usytuowania zbrojenia réwnolegle do kierunku pracy pretéw,
rozstawu pretdw gtéwnych i strzemion,
prawidtowosci wykonania hakdw, ztgcz i dtugosci zakotwien pretow,
zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,
e czystosci zbrojenia w elemencie, a takze niezmiennosci uktadu zbrojenia.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami niniejszej STWIORB oraz D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

9. PLATNOSC

Cena jednostki obmiarowej z pkt. 7 obejmuje: prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 1. zakup i dostarczenie
zbrojenia 2. dostarczenie materiatéw i sprzetu, 3. oczyszczenie, wyprostowanie, wygiecie i przycinanie pretéw stalowych,
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4, faczenie pretdéw, w tym spawanie ,na styk” lub ,na zaktad” (ewentualnie z uwzglednieniem stali zuzytej na
zaktady),

5. montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentacjg projektowa i niniejszg ST
6. badania wymagane ST

7. Inne roboty i czynnosci sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianych w niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
[1] PN-89/H-84023/06. Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

[2] PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

[3] PN-EN 10002-1 Metale - Préba rozciggania - Cze$¢ 1: Metoda badania w temperaturze otoczenia Obiekty
[4] PN-91/5-10042 inzynierskie. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

[5] PN-S-10040 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i Badania.

[6] PN-EN 10002-1 Metale - Préba rozciggania - Cze$¢ 1: Metoda badania w temperaturze otoczenia

10.2. Inne dokumenty.
[7]1 Aprobaty Techniczne IBDiM na zastosowane materiaty.
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M 13.00.00. BETON
M 13.01.00. BETON KONSTRUKCYJINY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
STWIORB dotyczy przetargu nieograniczonego na Zagospodarowanie poscaleniowe na obszarze obrebu Wysoka w ramach
operacji pn: ,,Scalanie gruntéw obszaru wsi Wysoka ,,.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Niniejsze Specyfikacje Techniczne dotyczace betonu, jego sktadnikéw: cementu, kruszywa, wody oraz domieszek i dodatkéw
sg zgodne z norma [24] i jej nie zastepuijq lecz jedynie uscislajg jej postanowienia.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z :
¢ wykonaniem mieszanki betonowej,
e uktadaniem i zageszczaniem mieszankibetonowej,
e pielegnacjg betonu,
e opracowaniem recepty,
¢ wykonaniem, transportem mieszankibetonowej na budowe,
Zakres robot zwigzanych z wykonaniem deskowan i rusztowan wg STWIORB M 20.01.34,

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe wg [24]. Wazniejsze okreslenia przedstawiono ponizej.

Klasa betonu -

a) wg [31] symbol literowo-liczbowy (na przyktad B30), klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na
Sciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymatosS¢ gwarantowang RuC (na przyktad, dla betonu klasy B30, Ru¢ =
30 Mpa).

b) wg [24] na podstawie wytrzymatosci charakterystycznej na Sciskanie w 28 dniu dojrzewania na prébkach walcowych
o $rednicy 150 mm i wysokosci 300 mm (fc, oyt) lub na probkach szesciennych o boku 150 mm (fek,cube).
Z uwagi na fakt, iz pewne obowigzujgce normy (np. [39]) odnoszg sie do wycofanej normy [31] i zastgpionej przez [24] w
Dokumentacji Technicznej mogg wystapi¢ oznaczenia klas betonu wg a) i b). W zwigzku z niniejszym np. oznaczenia C25/30
i B30 nalezy uznac za rownowazne (patrz tabela ponizej).

Wg PN-EN 206-1:2003 'Wg PN-B/88-06250
Minimalna wytrzymato$¢
charakterystyczna oznaczana
na probkach szesciennych
150x150 mm
Beton niekonstrukcyjny C8/10 B10 10
C12/15 B15 15
C16/20 B20 20
C20/25 B25 25
C25/30 B30 30
B35 35
C30/37 37
B40 40
C35/45 B45 45
C40/50 B50 50
C45/55 B55 55
C50/60 B60 60
i wyzsze iwyzsze | L.

Wytrzymatos¢ charakterystyczna - warto$¢ wytrzymatosci, ponizej ktdrej moze znalez¢ sie 5% populacji wszystkich
mozliwych oznaczen wytrzymatosci dla danej objetosci betonu.

Klasa wytrzymatosci betonu na sciskanie - symbol literowo-liczbowy np. C30/37 klasyfikujacy beton pod wzgledem
jego wytrzymatosci na Sciskanie; klasy wytrzymatosci na Sciskanie betonu wedtug PN-EN 206 okreslane sg na podstawie
wytrzymatosci charakterystycznej na Sciskanie w 28 dniu dojrzewania lub w czasie réwnowaznym na prébkach walcowych o
$rednicy 150 mm i wysokosci 300 mm (fck,cyl) lub na prébkach szesciennych o boku 150 mm (fck,cube) pielegnowanych
zgodnie z PN-EN 12390-2.

Klasa obiektu - klasyfikacja (S1-S4) zgodnie z AASHTO R 80-17 konstrukgji budowlanych i inzynierskich w odniesieniu do
wagi konsekwencji wystapienia reakgcji alkalia-kruszywa w betonie, uzalezniona od znaczenia danego obiektu budowlanego,
projektowanego czasu uzytkowania i oczekiwanego poziomu niezawodnosci; klasa obiektu jest zwigzana z konsekwencjami
ekonomicznymi, spotecznymi i Srodowiskowymi wystgpienia uszkodzen AAR.
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Oddziatywanie srodowiska - oddziatywania chemiczne i fizyczne, wplywajace na beton, lub na zbrojenie, lub inne
znajdujace sie w nim elementy metalowe, ktére w projekcie konstrukcyjnym nie zostaty uwzglednione jako obcigzenia.
0Odpornosc¢ na penetracje wody - maksymalna gteboko$¢ penetracji wody pod ci$nieniem okreslona zgodnie z normg PN-
EN 12390-8.

Reakcja AAR (z ang. Alkali-Aggregate Reaction) - reakcja chemiczna zachodzgca w betonie pomiedzy alkaliami (sodem
i potasem wystepujacymi w postaci kationdw) pochodzacymi z cementu lub innych Zrédet, jonami wodorotlenowymi oraz
reaktywnymi sktadnikami niektorych kruszyw.

Reaktywnos¢ alkaliczna kruszywa - podatnosc kruszywa na reakcje z alkaliami.

Kategoria reaktywnosci kruszywa - sklasyfikowana podatnos$¢ kruszywa na reakcje z wodorotlenkami sodu i potasu w
betonie cementowym, ASR. Kategorie reaktywnosci:

- ROkategoria Oreaktywnosci kruszywa(kruszywo niereaktywne),

- Rilkategoria 1reaktywnosci kruszywa(kruszywo umiarkowanie reaktywne),

- R2kategoria 2reaktywnosci kruszywa(kruszywo silnie reaktywne),

- R3kategoria 3reaktywnosci kruszywa(kruszywo bardzo silne reaktywne).

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F200) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego odpornosci na
dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych, sposdb
badania wg PN-B-06265.

Element masywny - konstrukcja, dla ktérej modut powierzchniowy M < 3 (M = Fc/V - dla elementéw krepych, gdzie: Fc -
powierzchnia strat ciepta [m2], V - objetos¢ masy betonowej [m3]; M jest mniejsze od 3 dla ptyt o grubosci wiekszej niz 0,6
m, M jest mniejsze od 3 dla stupéw o przekroju wiekszym niz 0,50x0,50 m.

Beton zwykly - beton o gestosci w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m?3, ale nie przekraczajgcej
2600 kg/ m3.

Beton konstrukcyjny - beton w monolitycznych elementach obiektu inzynierskiego o wytrzymatosci nie mniejszej niz
wytrzymatos¢ betonu klasy C 20/25 (B 25).

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.

Nasigkliwos$¢ betonu - stosunek masy wody, ktorg zdolny jest wchiongé beton do jego masy w stanie suchym Stopien
wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod wzgledem przepuszczalnosci wody; liczba
po literze W oznacza dziesieciokrotng wartosc cisnienia wody w MPa, dziatajacego na probki betonowe.

Partia betonu - ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajgca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w okresie
umownym - nie dtuzszym niz 1 miesigc z takich samych skfadnikéw, w ten sam sposdb i w tych samych warunkach

Swiezy beton - beton w stanie ptynnym lub dojrzewajacy. Termin ten jest stosowany w miejsce okreélenia ,mieszanka
betonowa” w celu podkreslenia jego ptynnosci i dojrzewania.

Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
Zaprawa - mieszanina cementu, wody i pozostatych sktadnikow, ktére przechodzg przez sito kontrolne o oczku 2/2 mm.

Zarob mieszanki betonowej - ilos¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzadzenia mieszajgcego lub pojemnika
transportowego.
Warstwa sczepna - warstwa z zaprawy niskoskurczowej wysokiej wytrzymatosci o skurczu nie wiekszym niz 2 %o.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z przedmiotowymi normami i Specyfikacji M 00.00.00
"Wymagania Ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Przy wykonywaniu betondw nalezy przestrzega¢ Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn.
30.05.2000 r. W sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie.

Ogdlne wymagania podano w Specyfikacji M 00.00.00. "Wymagania Ogdine"

Wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia projektu betonu, rusztowan i deskowan.

Rusztowania i deskowania wg STWIORB M 20.01.34

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdine wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Do
betonu konstrukcyjnego nalezy stosowac materiaty dopuszczone do obrotu i stosowania. Nalezy stosowaé materiaty, ktére
sq oznakowane znakiem CE lub znakiem B i dla ktérych Wykonawca (Producent) przedstawi Deklaracje WiasciwosSci
Uzytkowych (DWU) lub Krajowg Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych (KDWU), odniesione do Europejskiej Normy
zharmonizowanej (ENh), Polskiej Normy wyrobu (PN), Europejskiej Oceny Technicznej (EOT) lub Krajowej Oceny
Technicznej (KOT).
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Zgodnie z zatozeniem Wytycznych [PN-EN 934-2 ], ze nie dopuszcza sie do stosowania kruszyw podatnych na reakcje alkalia-
weglany, pojecie akceptowalnosci szkodliwych efektdw reakcji alkalia-kruszywo jest ograniczone wytgcznie do efektdw reakgji
alkalia-krzemionka.

2.2. Wytrzymatosc¢ betonu i klasy ekspozycji
Beton powinien mie¢ wytrzymatos¢ okreslong klasg zgodng z dokumentacjg projektowg oraz klasami ekspozycji w niegj
okreslonymi wg [24] i [25].

2.2.1. Rozwigzania materiatowe konstrukcji obiektu MD - 1

Element BethJEr:\I V;%G PN- wg.?:’el\f?gl /s- Klasa ekspo%cf)ji wg PN-EN
10042
ustrdj nosény (belki sprezone T) C40/50 B50 XC4+XD1+XF3
ptyta pomostu, kapy chodnikowe C30/37 B35 XC3+XF2
przyczotki C30/37 B35 XC3+XF2
skrzydta C30/37 B35 XC3+XF2
fawy fundamentowe C30/37 B35 XC3+XF2
ptyty przejSciowe C30/37 B35 XC3

2.2.2. Rozwigzania materialowe konstrukcji obiektu MD - 2

Element Beton wg. PN- | Beton wg. PN- |Klasa ekspozycji wg PN-EN
EN 206 91/S- 10042 206
ustroj nosny (belki sprezone T) C40/50 B50 XC4+XD1+XF3
ptyta pomostu, kapy chodnikowe C30/37 B35 XC3+XF2
przyczotki C30/37 B35 XC3+XF2
skrzydta C30/37 B35 XC3+XF2
fawy fundamentowe C30/37 B35 XC3+XF2
ptyty przej$ciowe C30/37 B35 XC3

2.2.3. Rozwiagzania materiatowe konstrukcji obiektu MM - 1

Element BetoErl\\l v;(_(;)6 PN- wg.EI;:’el\f?gl /s- Klasa ekspo?é%ji wg PN-EN
10042
ustrdj noény (elem. prefabrykowane) C35/45 B4> XCA+XD3
ptyta pomostu, kapy chodnikowe C30/37 B35 XC3+XF2
Sciany czolowe C30/37 B35 XC3+XF2
skrzydta C30/37 B35 XC3+XF2
fawy fundamentowe C30/37 B35 XC3+XF2
ptyty przejéciowe C30/37 B35 XC3

Przy ustalaniu klas ekspozycji uwzgledniono ochrone powierzchniowg elementéw betonowych drogowych obiektéw
inzynierskich. Beton konstrukcyjny powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslong klasg wytrzymatosci na Sciskanie wedtug PN- EN
206 i PN-B-06265 zgodng z wymaganiami ustalonymi dla klasy ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206 oraz odpowiadac
wymaganiom podanym w dokumentacji projektowe;j.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na agresywne oddziatywanie zamrazania/rozmnazania bez $rodkéw
odladzajacych XF1i XF3 albo ze $rodkami odladzajgcymi XF2i XF4 powinien wykazywa¢ odporno$¢ na dziatanie mrozu
oznaczong stopniem mrozoodpornosci wedtug PN-B-06250. Beton konstrukcyjny powinien spetniaé wymagania jak dla
stopnia mrozoodpornosci min. F150. Stopien mrozoodpornosci betonu nie moze by¢ mniejszy niz F150 dla elementéw
wykonanych z betonu monolitycznego oraz w elementach prefabrykowanych wraz z metoda badawczg wg PN-B-06250 oraz
nie mniejszg niz:

- F150 w klasach ekspozycji XF2 i XF3,

- F200 w klasie ekspozycji XF4.

Beton w elementach konstrukgcji narazonych na oddziatywanie agresji chemicznej i korozji wywotanej chlorkami powinien
wykazywac odporno$¢ na penetracje wody pod cisnieniem wedtug PN-EN 12390-8 mierzong maksymalng gtebokoscig
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penetracji nie wiekszg niz:

60 mm w klasie ekspozycji XAl i dla wszystkich pozostatych elementéw niezaleznie od klas ekspozyciji,
50 mm w klasie ekspozycji XA2,

40 mm w klasie ekspozycji XA3, XS3, XD3.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na korozje spowodowang chlorkami w klasach ekspozycji XD3 i XS3 powinien
wykazywac odporno$¢ na penetracje wody pod cisnieniem wedtug PN-EN 12390-8 mierzong maksymalng gtebokoscig
penetracji nie wieksza niz 40 mm. Nasigkliwo$¢ zastosowanego betonu, okreslona utamkiem masowym nie moze by¢ wieksza
od 5%.

Beton konstrukcyjny w monolitycznych i prefabrykowanych drogowych obiektach inzynierskich musi odpowiadac
nastepujgcym wymaganiom:

- specyfikacji projektowej (opracowanej przez projektanta konstrukgcji),

- opracowanemu przez Wykonawce na podstawie specyfikacji projektowej zamdwieniu na beton (nazwanego w normie PN-
EN 206 specyfikacjg betonu),

- przepisom dotyczgcym wprowadzania wyrobow budowlanych do obrotu i stosowania, tzn. ustawie z dnia 16 kwietnia 2004
r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019 r. poz. 266, z p6zn. zm.) i Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Budownictwa
z dnia 17 listopada 2016r. w sprawie sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobdéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966, z pdzn. zm.)

2.3. Cement.
Zgodnie z [52]  §164 do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM 1
niskoalkaliczny spetniajgcy wymagania normy [5]:
e cement portlandzki CEM I o catkowitej zawartosci alkaliow Na20eq wedtug PN-EN 1962 do 0,8 % i poczatku wigzania
wedtug PN-EN 196-3 powyzej 120 minut,
cement portlandzki niskoalkaliczny CEM I - NA, spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1 i PN-B - 19707;
do betonuklasyC20/25 (B25) - klasy 32,5 NA,
do betonuklasyC25/30 (B30) do C30/37 (B40) - klasy 42,5 NA,
do betonuklasywyzszej niz C30/37 (B40) - klasy nie nizszej niz 42,5 NA.

Do wykonania betonu sprezonego w elementach obiektu drogowego powinien by¢ stosowany cement CEM 1.

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach masywnych obiektu drogowego zaleca sie stosowanie cementu o
niskim cieple hydratacji (LH) zgodnie z PN-EN 197-1.

Do betonu konstrukcyjnego w elemencie narazonym na oddziatywanie $rodowiska w klasach ekspozycji XA2 i XA3 oraz XD3,
XS w przypadku podejrzenia wystgpienia agresji chemicznej (siarczanowej), powinien by¢ zastosowany cement CEM I
odporny na siarczany (SR), zgodny z PN-EN 197-1, zalecane do stosowania w klasie ekspozycji XA2 i XA3 w warunkach
agresji siarczanowej wg PN-B 06265.

Przy doborze cementu uwzglednia sie:
e - rodzaj, wymiary i technologie wykonania konstrukcji;
e - warunki wykonania, pielegnacji i dojrzewania betonu;
e - agresywnosc Srodowiska, na ktore bedzie narazona konstrukcja, w tym klasyfikacje Srodowiska w odniesieniu
do mozliwosci wystgpienia w betonie konstrukcyjnym zagrozenia destrukcyjng reakcjg mineratéw z wodorotlenkami
sodu i potasu w cieczy porowej betonu.
Dopuszcza sie, w razie potrzeby, zastosowanie cementéw o wysokiej wczesnej wytrzymatosci.
Dla zadnej z klas cementdw nie dopuszcza sie wystepowania grudek nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach.
Cement nalezy przechowywac w sposob zgodny z postanowieniami [5] oraz [6]. Producent cementu powinien przedstawic
wyniki badan kontrolnych przynajmniej raz na miesigc. Cement moze by¢ dopuszczony do zastosowania na podstawie:

e Krajowej deklaracji zgodnosci z Polskg Normg, nie majgcg statusu normy wycofanej lub Aprobatg Techniczng i
oznaczenia znakiem budowlanym

e albo deklaracji zgodnosci z Polskg Normg wprowadzajgcg norme zharmonizowang na wyrdb budowlany lub
Europejska Aprobata Techniczng oraz oznaczenia CE

2.4. Kruszywo.

Wiasciwosci kruszywa przedstawione ponizej powinny spetnia¢ wymagania normy [7] i [52].

Kruszywa powinny charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednorodnosci uziarnienia pozwalajgcg na wykonanie
betonu o statej jakosci. Powinny sktadac sie z elementéw niewrazliwych na przemarzanie, nie zawierac sktadnikéw tamliwych,
pylacych czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych siarczandw, pirytéw, pirytdw gliniastych i skladnikéw
organicznych.

Producent kruszywa powinien zapewni¢ odbiorcy dostep do procesu produkcyjnego oraz wglad do Zaktadowej Kontroli
Produkgiji.

Ocena zgodnosci kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich wymagana jest wedtug systemu
oceny 2+ dla kruszywa grubego oraz systemu oceny 4 dla kruszywa drobnego. Kruszywa powinny charakteryzowac sie
statoscig cech fizycznych i jednorodnosci uziarnienia pozwalajaca na wykonanie betonu o statej jakosci. Producent kruszywa
powinien zapewni¢ odbiorcy dostep do procesu produkcyjnego oraz wglad do Zaktadowej Kontroli Produkgiji.

Do wykonania betonéw nalezy stosowac kruszywa naturalne pochodzenia mineralnego, ktére poza obrédbkg mechaniczng nie
zostaty poddane zadnej innej obrobce, ktorych wiasciwosci spetniajg wymagania okreslone w normie PN-EN 12620, i
okreslone ponizej.

W przypadku negatywnych wynikdw badan/nie spetnienia wymagan, ww. kruszywa i kazdy element wykonany ich
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zastosowaniem zostanie usuniety z budowy na koszt Wykonawcy.
Stosownie do wymagan normy PN-EN 206 przy doborze kruszywa do betonu do wykonania poszczegdlnych elementéw
obiektdéw uwzglednia sie:

realizacje robot i przeznaczenie betonu,

rodzaj, wymiary i technologie wykonania konstrukcji,
warunki wykonania, pielegnacji i dojrzewania betonu
agresywnos¢ Srodowiska, na ktore bedzie narazona konstrukcija,
wymagania dodatkowe zwigzane z kruszywem, w przypadku powierzchni o specjalnym wykonczeniu, np. w

przypadku betonu architektonicznego,
projektowang trwatos¢ konstrukcji.

W drogowych obiektach inzynierskich nalezy stosowaé kruszywa mineralne niewykazujgce szkodliwej reakcji z
wodorotlenkami sodu i potasu w betonie.

2.4.1. Kruszywo grube.
Zgodnie z [52] do betonu klasy C20/25 (B25) i C25/30 (B30) mozna stosowac zwir o0 maksymalnym wymiarze ziarna do 31,5
mm. Do betonéw klas C25/30 (B30) i wyzszych nalezy stosowac grysy granitowe lub bazaltowe a takze dolomitowe o
maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm. Do betonu na pale formowane w gruncie nalezy stosowac zwiry marki 30.
Stosowanie gryséw z innych skat dopusci¢ mozna pod warunkiem zbadania ich w laboratorium i uzyskania wynikdw
spetniajgcych podane nizej wymagania.

Wymagania dla kruszywa grubego

Lp. Wiasciwose Metoda badania Wymagania
1 2 3 4
Uziarnienie w zaleznosci od wymiaru PN-EN 933-1 |GC 90/15w przypadku gdy wymiar D/d > 2i D
1 kruszywa, kategoria nie nizsza niz: > 11,2 mm
GC 85/20 w przypadku gdy wymiar D/d < 2
lub D< 11,2 mm
Tolerancja uziarnienia na sitach posrednich PN-EN 933-1 GT15 w przypadku gdy D/d < 4 i sito
2 w zaleznosci od wymiaru kruszywa, posrednie D/1,4
wymagana kategoria:
GT 17,5 w przypadku gdy D/d > 4 i sito
posrednie D/2
Zawartos¢ pytdw; kategoria nie wyzsza niz:
3 PN-EN 933-1 f1,51)
4 Ksztatt kruszywa; kategoria nie wyzsza niz:
PN-EN 933-3 lub FIz0 lub SIzo
PN-EN 933-4
Mrozoodporno$¢ w 1 % NaCl; kategoria nie
5 wyZzsza niz: PN-EN 1367-6 F Nacrs
Odpornosc¢ kruszywa na rozdrabnianie;
6 kategoria nie wyzsza niz: PN-EN 1097-2 [A252)
7 Gestos¢ ziaren w stanie suchym PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
8 Gestos¢ nasypowa PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
9 Nasigkliwo$¢ WA24: wartos¢ nie wyzsza niz | PN-EN 1097-6 1,2
w %:
10 Sktad chemiczny - uproszczony opis PN-EN 932-3 deklarowana przez producenta
petrograficzny
11 Reaktywnos¢ alkaliczna; kategoria: wg RO, w przypadku klasy obiektu S4 wg Tabeli 1
PB/1/18 i
PB/2/18
RO lub R1, w przypadku klasy obiektu S3 wg
Wg PB/1/18 i Tabeli 1
PB/2/183)
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12 Zawartosc siarczandw rozpuszczalnych w PN-EN 1744-1 AS o2
kwasie, nie wyzsza niz kategoria:

13 Zawartosc siarki catkowitej; wartosc nie PN-EN 1744-1 1,0
wyzsza niz w %:

14 Zawartos¢ chlorkéw rozpuszczalnych w PN-EN 1744-1 0,02
wodzie; warto$¢ nie wyzsza niz w %:

15 Lekkie zanieczyszczenia, warto$¢ nie wyzsza| PN-EN 1744-1 0,1
nizw %:

16 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni PN-EN 933-5 Cuoopo

przekruszonej i tamanej oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych;
kategoria nie nizsza niz:

17 .Zgorzel stoneczna” bazaltu; kategoria: PN-EN 1367-3 SBia

PN-EN 1097-2 wymagania wobec kategorii SBLa:

- ubytek masy po gotowaniu < 1 %, - wzrost

wspotczynnika Los Angeles po gotowaniu < 8
%

18 Zawartosc¢ substancji organicznych PN-EN 1744-1 barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

1) zawartos¢ pytéw w tej kategorii nalezy ograniczy¢ do max. 1%, np. przez ptukanie kruszywa przed sporzadzeniem z niego
mieszanki betonowej,
2) dopuszcza sie stosowanie grubego kruszywa o kategorii LA35 pod warunkiem, ze jego mrozoodporno$¢, badana w 1%
NaCl jest nie wieksza niz 2%,
3) w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada kategorii R1 reaktywnosci (kruszywo umiarkowanie reaktywne
- zwiekszenie wymiardw liniowych beleczek z zaprawy kruszywa z cementem wg PB/1/18 w przedziale > 0,10 % (0,15
% dla kruszyw drobnych) i < 0,30% dtugosci), nalezy wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z
PB/2/18; kruszywo dopuszcza sie wtedy do zastosowania przy spetnieniu wymagania: reaktywnos¢ alkaliczna kruszywa
z cementem nie wywotuje w jego wyniku zwiekszenia wymiaréw liniowych beleczek o wiecej niz < 0,04 %. W przypadku
gdy ekspansja beleczek z zaprawy wg PB/1/18 wynosi > 0,10 % (0,15 % dla kruszyw drobnych) i < 0,30 % i
jednoczesnie ekspansja beleczek z betonu wg PB/2/18 wynosi > 0,04 % i < 0,12 %, kruszywo ocenia sie jako
umiarkowanie reaktywne R1 i moze by¢ ono stosowane dla klasy Srodowiska E2 i E3 wytacznie przy ograniczonej
zwartosci alkaliow w betonie i przy zastosowaniu dodatkéw pucolanowo-hydraulicznych SCM. Dla klasy $rodowiska E2
i E3 nie majg zastosowania kruszywa silnie reaktywne R2 i bardzo silnie reaktywne R3.

W kruszywie grubym, tj. w grysach i zwirach nie dopuszcza sie grudek gliny.
Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii kruszywa wynikéw badan jw. a raz w roku wykonac
badanie petne oraz badanie specjalne dotyczace reaktywnosci alkalicznej i zawarto$ci zwigzkdw siarki.

2.4.2. Kruszywo drobne
Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm
Piasek powinien spetniac¢ nastepujace wymagania:

Wymagania dla kruszywa drobnego

Lp. Wiasciwose Metoda badania Wymagania

1 2 3 4
Uziarnienie kruszywa, wymagana kategoria: PN-EN 933-1 GF 85

1

2 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa PN-EN 933-1 zgodne z zatacznikiem C
deklarowanego przez producenta: PN-EN 12620+A1:2010

3 Zawartos¢ pytdw; kategoria nie wyzsza niz: PN-EN 933-1 f31)

4 Gesto$¢ ziaren w stanie suchym PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
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5 Gestos$¢ nasypowa PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta

6 Reaktywno$¢ alkaliczna; kategoria: RO, w przypadku klasy obiektu S4 wg Tabeli 1
wg PB/1/18 i
PB/2/18
wg PB/1/18 i RO lub R1, w przypadku klasy obiektu S3 wg
PB/2/18 2 Tabeli 1
7 Zawarto$¢ siarczandw rozpuszczalnych w PN-EN 1744-1 AS o2
kwasie, nie wyzsza niz kategoria:
8 Zawartosc siarki catkowitej; wartosc nie PN-EN 1744-1 1,0
wyzsza niz w %:
9 Lekkie zanieczyszczenia, warto$¢ nie wyzsza| PN-EN 1744-1 0,5
nizw %:
10 Zawartosc¢ substancji organicznych PN-EN 1744-1 barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

1) zawarto$¢ pytow w tej kategorii nalezy ograniczy¢ do max. 1,5 %, np. przez ptukanie kruszywa przed sporzadzeniem z
niego mieszanki betonowej,

2 przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada kategorii R1 reaktywnosci (kruszywo umiarkowanie reaktywne
- zwiekszenie wymiardw liniowych beleczek z zaprawy kruszywa z cementem wg badania PB/1/18 w przedziale > 0,10
% (0,15 % dla kruszyw drobnych) i < 0,30% dtugosci), nalezy wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PB/2/18;
kruszywo dopuszcza sie wtedy do zastosowania przy spetnieniu wymagania: reaktywnos¢ alkaliczna kruszywa z
cementem nie wywotuje w jego wyniku zwiekszenia wymiaréw liniowych beleczek o wiecej niz < 0,04 %. W przypadku
gdy ekspansja beleczek z zaprawy wg PB/1/18 wynosi > 0,10 % (0,15 % dla kruszyw drobnych) i < 0,30 % i
jednoczesnie ekspansja beleczek z betonu wg PB/2/18 wynosi > 0,04 % i < 0,12 %, kruszywo ocenia sie jako
umiarkowanie reaktywne R1 i moze by¢ ono stosowane dla klasy $srodowiska E2 i E3 wylgcznie przy ograniczonej
zwartosci alkaliow w betonie i przy zastosowaniu dodatkéw pucolanowo-hydraulicznych SCM. Dla klasy $rodowiska E2 i
E3 nie majg zastosowania kruszywa silnie reaktywne R2 i bardzo silnie reaktywne R3.

Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii kruszywa wynikéw badan jw. a raz w roku wykona¢ badanie
petne oraz badanie specjalne dotyczace reaktywnosci alkalicznej i zawartosci zwigzkdw siarki.

2.4.3. Uziarnienie kruszywa

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzy¢ statg kompozycje
granulometryczng, ktéra pozwoli na uzyskanie wymaganych wiasciwosci zaréwno S$wiezego betonu (konsystencja,
jednorodno$¢, urabialno$é, zawarto$¢ powietrza) jak i stwardniatego (wytrzymato$é, przepuszczalnos¢, modut sprezystosci,
skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapewnic¢ uzyskanie maksymalnej szczelnosci betonu przy minimalnym zuzyciu
cementu i wody. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na uziarnienie piasku w celu zredukowania do minimum wydzielania
mleczka cementowego. Kruszywo powinno sktadac sie z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobniejszej pozostato$¢ na sicie
o boku oczka 4 mm nie moze by¢ wieksza niz 5 %. Poszczegdlne frakcje nie mogg zawierac uziarnienia przynaleznego do
frakcji nizszej w ilosci przewyzszajacej 5 % i uziarnienia przynaleznego do frakcji wyzszej w ilosci przekraczajacej 10 %
catego skfadu frakcji.

Dla betondéw klasy C30/37 (B35) i wyzszych uziarnienie kruszywa nalezy ustala¢ do$wiadczalnie podczas projektowania
sktadu mieszanki betonowej. Dla betonéw klasy C20/25 (B25) i C25/30 (B30) nalezy stosowac kruszywo o facznym
uziarnieniu mieszczacym sie w granicach podanych na wykresach i wedtug Tabeli 1 podanej ponizej.

Tabela 1. Zalecane uziarnienie dla betonu C20/25 i C25/30
Przechodzi przez sito [%]

Bok oczka sita : [mm] Kruszywo do 16 mm kruszywo do 31,5 mm
0,25 3 do 8 2 do 8
0,50 7 do 20 5 do 18
1,0 12 do 32 8 do 28
2,0 21 do 42 14 do 37
4,0 36 do 56 23 do 47
8,0 60 do 76 38 do 62
16,0 100 62 do 80
31,5 100
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Zaleca sie betony klasy C30/37 (B35) i wyzszej wykona¢ z kruszywa o uziarnieniu ustalonym doswiadczalnie, podczas
projektowania mieszanki betonowej.

Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 do 16 mm (dla betonu klasy C20/25 (B25) i C25/30 (B30))
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Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypetnienie mieszanka kazdej czesci konstrukcji przy
uwzglednieniu urabialnosci mieszanki, ilosci zbrojenia i grubosci otuliny.

2.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢ wszystkie wymagania [23] Powinna pochodzi¢ ze zrédet nie budzacych
zadnych watpliwosci, lub dobrze zbadanych.
Woda powinna by¢ dodawana w mozliwie najmniejszych iloéciach w stosunku do zatozonej wytrzymatosci i stopnia
urabialnosci mieszanki betonowej, bioragc pod uwage rowniez ilosci wody zawarte w kruszywie, w sposdb pozwalajacy na
zachowanie stosunku w/c nie wiekszego niz podanych w p. 2.7.1. pkt. 2).
Badania wody nalezy wykonac:

e w przypadku nowego zrodta poboru wody

» w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréow wody ( np. zmetnienie, zapach i barwa)

e na zyczenie Inspektora Nadzoru badanie wody na zawartos¢ substancji moggcych spowodowac korozje betonu

np. chlorki

2.6. Dodatki i domieszki do betonu
Jako domieszki nalezy rozumie¢ substancje w postaci cieczy, pasty lub proszku stosowane w ilosciach na tyle matych, ze
nie musza byc traktowane jako sktadnik objetosciowy betonu. Natomiast dodatki wystepujace w postaci materiatu
drobnoziarnistego muszg by¢ ze wzgledu na stosowang wiekszg ilos¢ doliczone do masy cementu jako dodatkowy sktadnik
objetosciowy
Zgodnie z [24] dopuszcza sie zastosowanie domieszek i dodatkdéw do betonu spetniajgcych wymagania [30], a w
szczegolnosci:

1) domieszek uplastyczniajgcych,

2) domieszek uptynniajacych,

3) domieszek zwiekszajacych wigzliwos¢ wody,

4) domieszek napowietrzajacych,
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5) domieszek przyspieszajacych wigzanie,
6) domieszek przyspieszajgcych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,
7) domieszek opdzniajgcych wigzanie,
8) domieszek i dodatkéw mineralnych,
9) domieszek barwigcych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni schodéw i pochyini,
10) domieszek mrozoochronnych.
W przypadku, gdy spodziewany jest duzy wzrost temperatury otoczenia w trakcie twardnienia betonu, co moze skutkowac
nizszym poziomem osigganej wytrzymatosci koncowej, powstawaniem mikrorys spowodowanych odksztatceniem termicznym
oraz zmiang barwy betonu, zaleca sie stosowac Srodki opdzniajgce proces hydratyzacji. Nalezy odpowiednio dobrac ilosc¢
opOzniacza, poniewaz dozowanie opdzniacza w rdznych ilosciach zaleznie od temperatury otoczenia moze by¢ przyczyna
réznic w zabarwieniu betonu. Réwniez dozowanie op6zniacza w celu w celu unikniecia powstawania stykdw roboczych
pomiedzy kolejnymi warstwami uktadanego betonu moze mie¢ wptyw na zmiane koloru betonu. Nalezy rozwazy¢ dozowanie
$rodkéw opdzniajgcych wigzanie na zblizonym poziomie do wszystkich partii betonu ze wzgledu na utrzymanie jednolitosci
barwy.
Zaleca sie napowietrzanie betonu w elementach narazonych na cykliczne zamrazanie i odmrazanie (kapach, filarach,
przyczotkach) przez dodanie domieszek napowietrzajgcych, gdyz zwiekszajg one mrozoodporno$¢ betonu narazonego na
cykliczne zamrazanie i odmrazanie.
Zaleca sie stosowanie domieszek napowietrzajgcych rdwniez w pozostatych elementach, ale w tych przypadkach ostateczng
decyzje pozostawia sie Inzynierowi. Przy stosowaniu domieszek i dodatkéw nalezy zwréci¢ uwage, aby nie spowodowaty one
istotnych rdznic w kolorystyce poszczegdinych elementdw obiektow; domieszki opdzniajace wigzanie powodujg uzyskanie
powierzchni o ciemniejszej barwie, domieszki napowietrzajgce powodujg uzyskanie jasniejszej barwy powierzchni.
Nalezy stosowac domieszki i dodatki, dla ktdrych producent przedstawi:
e deklaracje zgodnosci z Polskag Norma, nie majacg statusu normy wycofanej lub Aprobatg Techniczng i oznaczenie
znakiem budowlanym
e albo deklaracje zgodnosci z Polskg Normg wprowadzajgcg norme zharmonizowang na wyrob budowlany lub
Europejska Aprobatg Techniczng oraz oznaczenie CE
Przydatnos$¢ domieszek do betonu powinna by¢ ustalona na podstawie wymagan okre$lonych w PN-EN 934-1 i PN-EN 934-
2. W skiadzie i wtasciwosciach stosowanych domieszkach, z uwagi na trwatos¢ betonu, szczegdlnie istotne sa:
e zawarto$¢ chloru i chlorkdw rozpuszczalnych w wodzie,
e zawartosc alkaliow,
e oddziatywanie korozyjne.
W przypadku stosowania wiecej niz jednej domieszki kompatybilno$¢ tych domieszek nalezy sprawdzi¢ w badaniach
wstepnych. Kompatybilno$¢ domieszki napowietrzajgcej z innymi domieszkani nalezy stwierdzi¢ na podstawie kryteriow
dotyczacych domieszek napowietrzajgcych, okreslonych w PN-EN 934-2. Stosowanie domieszki napowietrzajacej w betonie
wykonanym z cementu innego niz CEM I wymaga takze sprawdzenia w badaniach wstepnych, odniesionych do kryteriow
zawartych w PN-EN 934-2.

Dopuszcza sie stosowanie do betonu dodatku pytu krzemionkowego wedtug PN-EN 13263-1.

Przy stosowaniu domieszek i dodatkdéw nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie spowodowaty one istotnych réznic w kolorystyce
poszczegdlnych elementdéw obiektéw; domieszki opdzniajgce wigzanie powodujg uzyskanie powierzchni o ciemnigjszej
barwie, domieszki napowietrzajgce powodujg uzyskanie jasniejszej barwy powierzchni. Stosowanie domieszek do produkgcji
mieszanek betonowych wymaga na etapie wstepnym przeprowadzenia kontroli skutkéw ubocznych, takich jak: zmniejszenie
wytrzymatosci, zwiekszenie nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu.

2.7. Skiad mieszanki betonowej

Ustalona receptura mieszanki betonowej powinna by¢ przedstawiona Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia
wraz z Deklaracjami Wiasciwosci Uzytkowych poszczegdinych sktadnikdw mieszanki oraz wynikami badan wstepnych
potwierdzajgcymi uzyskanie wymaganych wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu stwardniatego wykonanego na zarobach
prébnych.

Receptura powinna okreslac dla jakich klas ekspozycji betonu zostata opracowana. Receptura powinna by¢ przedtozona z
takim wyprzedzeniem czasowym, ktére umozliwi Laboratorium Zamawiajacego lub Inzyniera/Inspektora Nadzoru
sprawdzenie wtasciwosci poszczegdlnych sktadnikéw, mieszanki betonowej oraz betonu na podstawie zarobu laboratoryjnego
i prébnego. W przypadku braku zatwierdzenia recepty nalezy opracowa¢ nowg recepture.

Receptura ta powinna by¢ zatwierdzona przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru po przeprowadzeniu przez Laboratorium,
odpowiednich badan sktadnikéw mieszanki betonowej i betonu oraz potwierdzeniu zgodnosci sprawdzanych wiasciwosci z
przyjetymi wymaganiami.

Przy ustalaniu sktadu betonu na etapie badan wstepnych Srednia wytrzymato$¢ na Sciskanie fem probek powinna by¢ wieksza
niz wytrzymato$¢ charakterystyczna fck z zapasem niezbednym dla spetnienia kryteriéw zgodnosci podanych w PN-EN 206
p.8.2.1. Zaleca sig, aby zapas byt dwa razy wiekszy niz przewidywane odchylenie standardowe i wynosit od 6 do 12 [MPa]
(fcm > fck + 6712 [MPa]), w zaleznosci od technologii produkcji, sktadnikéw oraz dostepnych informacji dotyczacych
zmiennosci, przy czym fcoznacza wytrzymatos$¢ charakterystyczng betonu na Sciskanie oznaczong na prébkach szesciennych.
Zawartosc¢ chlorkdw w betonie nie powinna przekracza¢ maksymalnych wartosci podanych w Tabeli 2
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Tabela 2. Maksymalna zawartos¢ chlorkdw w betonie

7astosowanie betonu Klasa zawzflrtosu Maksymalna zawartosc jonow Cl- w odniesieniu
chlorkéw do masy cementu ) [%]
Bez zbro;ema stalowego lub |r.1ny(?h 11,00 1,00
elementow metalowych, z wyjatkiem
uchwytéw odpornych na korozje
Ze zbrojeniem stalowym lub z innymi C10,20 0,20
elementami metalowymi C10,40 > 0,40
Cl10,10 0,10

Ze stalowym zbrojeniem sprezajgcym,

oWym zbrojeniem sprezajacy 10,20 0,20
bezposrednio stykajgcym sie z betonem

a) Klasa zawartosci chlorkow odpowiednia w przypadku betonu o specjalnym zastosowaniu zaleZy od przepisow
obowigzujacych w miejscu stosowania betonu.

b) W przypadku stosowania dodatkow oraz ich uwzgledniania w masie cementu, zawartosc chlorkow wyraza sie
Jako procentowa zawartosc jonow chlorkowych w odniesieniu do masy cementu wraz z catkowita masa
uwzglednianych dodatkow.

¢) IV przypadku betonow zawierajacych cementy CEM III dopuszcza sie rozne kilasy zawartosci chlorkow zgodnie Z
przepisami obowigzujgcymi w miejscu stosowania betonu.

2.7.1. Ustalanie skladu mieszanki betonowej
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie
mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub
wytwdrni betondéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera. Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z
norma [24] i nastepujacymi zasadami:
1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku
zageszczania przez wibrowanie,
2) wartos¢ stosunku w/c nie wieksza niz od wartosci podanych w Tablicy F1 [24], W trakcie betonowania catego obiektu
nalezy utrzymywac¢ wspotczynnik w/c na tym samym poziomie. Roznice w/c dla mieszanek betonowych stosowanych w
jednym obiekcie nie powinny przekraczac¢ 0,02.
3) konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ okre$lona poprzez klase wg metody opadu stozka zgodnie z PN-EN
12350-2. Dopuszcza sie takze okreslenie konsystencji mieszanki betonowej poprzez zdefiniowanie zatozonej wartosci opadu
stozka w mm. Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna zosta¢ ustalona na etapie zatwierdzania receptury przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
4) stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej
jamistosci.
Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 nie powinna przekracza¢ wartosci
granicznych podanych Tabeli 3.
Podczas préby technologicznej i kontroli jakosci robét, zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej sprawdza sie w miejscu
dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego

e - przedziatdw wartosci podanych w tablicy 3 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajgcych.

Tablica 3. Wartosci graniczne zawartosci powietrza w mieszance betonowej w przypadku stosowania domieszki
napowietrzajacej

Etap wykonywania badan

Tolerancja
pomiarowa [%]

Wymiar kruszywa
D, [mm] Projektowanie sktadu mieszanki
betonowej [%]

Zatwierdzanie receptury, proba
technologiczna, kontrola jakosci
robot [%]

16,0 4,54-6,0 4,54-6,5
22,4 4,04-55 4,04-6,0

-0,5
31,5 4,04-55 4,04-6,0

+ 1,0

e 2% w betonie bez srodkéw napowietrzajacych.
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5) zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewniac niezbedng urabialno$¢
przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42 % - przy kruszywie grubym do 16 mm,
6) ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:
¢ maksymalne:
o 400 kg/m3 dla betonu klasy C 25/30 (B30),
o 450 kg/m3 dla betonu klas C 30/37 (B35) i wyzszych.
o Dopuszcza sie przekraczanie tych ilosci 0 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inzyniera,
¢ minimalne ze wzgledu na klase ekspozycji wg Tablicy F1 [24].
7) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w warunkach
naturalnych (Srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), $rednig wymagang wytrzymatos$¢ na Sciskanie nalezy
okresli¢ wg wzoru:
fem > foc + 6 [MPa]
fem - Srednia wytrzymatos$¢ betonu na Sciskanie
fo« — wytrzymato$¢ charakterystyczna betonu na $ciskanie oznaczona na prébkach szesciennych

2.7.2. Wymagane wiasciwosci betonu
Beton do konstrukgji inzynierskich musi spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci betonu wg [31]

Lp. Cecha Wymaganie

1 Nasigkliwos¢ Do 5 %

2 Wodoszczelnosé odpornos¢ na penetracje wody pod cisnieniem wedtug PN-EN 12390-8

3 Mrozoodpornos¢ Ubytek masy nie wiekszy od 5%. Spadek wytrzymatosci nie wiekszy od 20 %
po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150)

Dla klas ekspozycji betonu XF2 do XF4 zaleca sie minimalna zawarto$¢ powietrza w betonie >4% (patrz Tablica F1 [24]).

Badanie odpornosci betonu na penetracje wody pod ci$nieniem przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12390-8. Sposéb
wykonywania i pielegnacji prébek do badania powinien by¢ zgodny z PN-EN 12390-2. Maksymalna gteboko$¢ penetracii
wody pod cisnieniem w kazdej badanej probce powinna by¢ nie wieksza niz okreslona w pkt. 2.2 niniejszych STWiORB.
Kryteria badania i oceny identycznosci dla gtebokosci penetracji wody pod cisnieniem wykonywanych przez odbiorce
betonu (Wykonawce, Inzyniera) sg takie same jak kryteria dla oceny zgodnosci dla tego parametru, wykonywanej przez
producenta betonu.

2.8. Zaprawa sczepna do napraw betonu

Zapewnia aktywng ochrone zbrojenia - dzieki wysokiej zawartosci inhibitorow korozji. Posiada wysoka przyczepnos¢ do
betonu i stali zbrojeniowej - dzieki specjalnie dobranej kompozycji spoiw cementowych i zywic proszkowych nowej
generacji. Doktadnie pokrywa nieréwnos$ci powierzchni - ptynna konsystencja i tiksotropia umozliwiajg skuteczng, tatwa i
szybka aplikacje na powierzchniach poziomych i pionowych.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
Przy betonowaniu waznych elementéw konstrukcyjnych nalezy zapewnic zapasowy sprzet na wypadek awarii w celu
zapewnienia ciggtosci betonowania.

3.1. Wytwornia mieszanki betonowej
Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczeciem produkcji powinny by¢ poddane ogledzinom Inspektora Nadzoru.

Nalezy korzystac¢ wytgcznie z nowoczesnych weztdéw betoniarskich zapewniajgcych powtarzalno$¢ dozowania
poszczegodlnych sktadnikow, domieszek i dodatkdw oraz majgcych oprzyrzadowanie do pomiaru rzeczywistej wilgotnosci
kruszywa, co pozwala na biezgco korygowac ilosci wody w mieszance.

Mieszanka betonowa powinna by¢ produkowana w zautomatyzowanych wytwdrniach zapewniajacych:

¢ doktadnos¢ dozowania poszczegdlnych sktadnikow,

¢ dokonywanie pomiaru wilgotnosci kruszyw z automatyczng korekte dozowanej wody zarobowej do mieszanki,

e réwnomierne rozprowadzenie sktadnikow,

¢ uzyskanie jednorodnej konsystencji.
Jezeli przewiduje sie produkcje mieszanki w warunkach zimowych, wytwdrnia powinna by¢ odpowiednio do nich
przystosowana, tzn. zaopatrzona w systemy ogrzewania wody i kruszyw oraz odpowiednie, termoizolowane pomieszczenie.
Cement, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dozowa¢ wagowo. Woda zarobowa, domieszki oraz ciekte dodatki mogg
by¢ dozowane wagowo lub objetosciowo.
Wymagania dla urzadzenia dozujgcego oraz dopuszczalne tolerancje dozowania sktadnikow mieszanki wedtug PN-EN 206
podano w tabeli ponizej.

Tabela - Wymagania dotyczace urzadzenia dozujgcego oraz dopuszczalne tolerancje dozowania sktadnikdéw mieszanki
betonowej
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Wymagania dotyczgce urzgdzenia dozujgcego

Dozowanie wagowe
t adunek w % petnej fadownosci Minimalny tadunek® do 20% petne;j 20% petnej tadownosci do

tadownosci maksymalnego fadunku?

Maksymalny dopuszczalny btad

0, 0,
W % tadunku 2% 1%

Dozowanie objetosciowe
Zmierzona objetos¢ <301 >301

Maksymalny dopuszczalny btad

+ 3% 1+ 2%
W % objetosci ° °

Minimalny i maksymalny fadunek okresla producent urzadzenia

Tolerancje dozowania sktadnikow mieszanki betonowej

Cement,

\Woda, Domieszki, dodatki i widkna
Sktadniki mieszanki betonowej t gcznie kruszywa stosowane w ilosciach <5%

Dodatki i wtékna stosowane w ilo$ciach masy cementu

> 5% masy cementu

Dopuszczalne tolerancje + 3 % wymaganej ilosci + 5 % wymaganej ilosci
Uwaga: Tolerancja jest roznica miedzy wartoscig zatozona a wartoscia zmierzong

3.2. Warunki prowadzenia produkcji
Ocene i weryfikacje statosci wiasciwosci uzytkowych wytwarzanego betonu nalezy prowadzi¢ wedtug krajowego systemu
2+.

Przed przystgpieniem do produkcji, wszystkie urzadzenia wytwdrni majgce wptyw na jakos¢ produkowanej mieszanki
betonowej powinny podlega¢ komisyjnemu sprawdzeniu, potwierdzonemu protokotem podpisanym przez Producenta
betonu, Wykonawce i Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Produkcja betonu moze sie odbywac jedynie na podstawie receptury
zatwierdzonej przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Sktad mieszanki betonowej okreslony symbolem receptury powinien by¢
wprowadzony do pamieci komputera wezta betoniarskiego.

Obowigzkiem Producenta betonu wynikajagcym z zapiséw normy PN-EN 206 jest prowadzenie kontroli zgodnosci. Posiadanie
przez producenta Krajowego Certyfikatu Zgodnosci Zaktadowej Kontroli Produkcji upowazniajgcego go do znakowania betonu
znakiem budowlanym jest wystarczajgcym dowodem na wykonywanie przez niego badan kontrolnych wtasciwosci mieszanki
betonowej i betonu. Badania te producent wykonuje poprzez wiasne laboratorium lub poprzez zlecenie laboratorium
niezaleznemu. Badania do oceny zgodnosci prowadzonej przez Producenta betonu (wraz z pobieraniem prébek) powinny
by¢ wykonywane w miejscu dostawy.

4. TRANSPORT
0Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

4.1. Transport i przechowywanie cementu
Kazda dostarczona partia cementu, réznigca sie rodzajem, klasg wytrzymatosci lub innymi wtasciwosciami, powinna by¢
magazynowana oddzielnie, tak aby mozna jg byto tatwo zidentyfikowaé.
Warunki sktadowania cementu:

e cement w workach nalezy chroni¢ przed deszczem i zawilgoceniem,

e cement luzem nalezy sktadowac w silosach.
Cement w workach nalezy przewozi¢ Srodkami transportu zapewniajacymi zabezpieczenie cementu przed zamoczeniem. Do
transportu cementu luzem nalezy uzywac specjalnych wagonéw kolejowych i samochoddw z cysternami przystosowanymi
do zatadunku grawitacyjnego, jak réwniez wyposazonymi w regulowane urzadzenia zatadowczo- wytadowcze.

4.2. Transport i przechowywanie kruszyw

Transport kruszyw nie powinien powodowac ich segregaciji.

Kruszywo nalezy magazynowac na utwardzonym i zabezpieczonym przed podmakaniem (odwodnionym) podtozu w sposob
umozliwiajacy separacje rdznych rodzajéw kruszywa i zapobiegajacy przed ich zanieczyszczeniem.

4.3. Transport i przechowywanie domieszek i dodatkow
Transport i przechowywanie domieszek oraz dodatkdw powinno by¢ zgodne z zaleceniami Producenta/Dostawcy oraz
odpowiednimi Polskimi Normami.

4.4. 0Ogolne zasady transportu mieszanki betonowej
Organizacja transportu (dobodr $rodkow, czas trwania) powinna zapewni¢ dostarczenie do miejsca uktadania mieszanki
betonowej o takiej urabialnosci, a w przypadku mieszanek napowietrzanych, takze wymaganej zawartosci powietrza, jakie
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zostaly przyjete na etapie zatwierdzenia skfadu betonu dla danego sposobu zageszczania i rodzaju elementu.
Podczas zatadunku, transportu i roztadunku, a takze transportu wewnetrznego na placu budowy, nalezy zminimalizowaé
niepozadane zmiany jakosci mieszanki betonowej, takie jak segregacja sktadnikdw, wydzielanie sie wody, wyciek zaczynu i
wszelkie inne zmiany.
W czasie transportu mieszanki betonowej nalezy zachowaé nastepujgce wymagania:
e mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczona na miejsce utozenia bez przetadunku; a w razie wystgpienia
takiej koniecznosci liczba przetadowan powinna by¢ jak najmniejsza,
e pojemniki, w ktdrych przewozona jest mieszanka betonowa, powinny zapewni¢ mozliwos¢ stopniowego ich
oprdzniania oraz tatwos¢ oczyszczania i przeptukiwania.
Transport mieszanki betonowej w betonomieszarkach samochodowych (betonowozach) mieszajacych jg w czasie jazdy,
powinien by¢ tak zorganizowany, aby wytadunek nastepowat bezposrednio nad miejscem utozenia mieszanki lub, jezeli jest
to niemozliwe, w poblizu betonowanego elementu obiektu. W miejscu uktadania mieszanka betonowa moze by¢
transportowana za pomoca:
e pomp zamontowanych na podwoziu samochodowym z ruchomym wysiegnikiem,
e pomp stacjonarnych z zastosowaniem systemu rurociggdw i specjalistycznych urzadzen do betonu,
e urzadzen dzwigowych przy zastosowaniu specjalnych pojemnikdw do przenoszenia mieszanki na migjsce jej
ukfadania,
e bezposrednio z leja betonowozu.
Czas transportu mieszanki betonowej (od momentu zatadowania samochodu do jego wytadunku) nie powinien przekraczac
okresu wstepnego wigzania. W przypadku mieszanki betonowej nie zawierajgcej domieszek o dziataniu opdzniajgcym, w
temperaturze otoczenia atmosferycznego nie przekraczajacej +10°C, pojemniki samochodowe nalezy catkowicie
roztadowac w czasie nie dtuzszym niz 90 min, liczac od chwili pierwszego kontaktu wody z cementem. Przy temperaturze
otoczenia do +200C czas ten powinien nie przekracza¢ 60 min, a przy temperaturze otoczenia do +300C 30 min.
Sumaryczne czasy od momentu dodania wody do mieszanki od rozpoczecia jej produkcji i do momentu jej utozenia w
deskowaniu, mogg by¢ dtuzsze o co najwyzej 30 min od ww. podanych czasow transportu.
Technologia betonowania musi uwzglednia¢ dozowanie wtérne superplastyfikatora na placu budowy, na wypadek gdy czas
dowozu i roztadunku przekracza 1h i moze wtedy wystgpi¢ nadmierne zgestnienie mieszanki.

Nie nalezy planowac betonowania w czasie, w ktdrym rytmika dostaw mieszanki na plac budowy mogtaby zostac zaktocona
przez takie niekorzystne zjawiska jak. np. korki uliczne, gwattowne zmiany pogodowe itp.

Inzynier/Inspektor Nadzoru ma obowigzek do odrzucenia partii transportowanego betonu, ktdra nie spetnia warunkow
opisanych powyzej.

Warunki dostawy mieszanki betonowej do miejsca jej uktadania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN 206.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, STWIORB oraz z wymaganiami norm [24], [40]
oraz dokumentacjg technologiczng dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ projekt organizacji i harmonogram robdt
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betoniarskie, projekty wykonawcze rusztowan i
deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

- Projekt drég dojazdowych i technologicznych,

- wybor sktadnikéw betonu,

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

- sposOb wytwarzania mieszanki betonowej,

- sposob transportu mieszanki betonowej,

- projekt betonowania uwzgledniajacy ustawienie pomp podajgcych beton i sposéb dojazdu betonowozdw,

- kolejnos¢ i sposdb betonowania,

- wskazanie przerw roboczych i sposobu fgczenia betonu w przerwach,

- sposob pielegnacji betonu,

- warunki rozformowania konstrukgcji,

- metodologie naprawy ewentualnych btedéw wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu, - zestawienie koniecznych
badan.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
1. roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),
wytworzenie mieszanki betonowej,

2

3. podawanie, ukfadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,
4. pielegnacje betonu,

5. rozbiorke deskowan i rusztowan,

6. wykanczanie powierzchni betonu,

roboty wykonfczeniowe.

NG

5.1. Projektowanie betonu
Sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelno$¢ utozenia mieszanki w wyniku
zageszczania przez wibrowanie. Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i
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dojrzewajgcej w warunkach naturalnych (przy sredniej temperaturze dobowej > 10 st.C), srednie wymagane
wytrzymatosci na Sciskanie betonu poszczegdinych klas przyjmuje sie réwne wartosciom wg p. 2.7.1 pkt 7). W przypadku
odmiennych warunkéw wykonania i dojrzewania betonu (np. prasowanie, odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach
podwyzszonej temperatury) nalezy uwzglednia¢ wptyw tych czynnikdw na wytrzymatos$¢ i inne cechy betonu. Wartos¢
stosunku c/w nalezy przyjmowac wg p. 2.7.1 pkt. 2). Konsystencja mieszanek powinna by¢ dostosowana do sposobu
podawania betonu wg p. 2.7.1. Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalony doswiadczalnie powinien
odpowiada¢ najmniejszej jamistosci. ZawartoS¢ powietrza w mieszance betonowej nie powinien przekraczaé wartoSci
podanych w p. 2.7.1 pkt. 4).

Przy doswiadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

o stosunek poszczegdinych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien by¢ taki jak w mieszance
kruszywa o najmniejszej jamistosci,
e zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewnial niezbedng
urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinien przekraczac 42 % przy kruszywie grubym do 16
mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31.5 mm.
Dla zmniejszenia skurczu betonu nalezy dazy¢ do jak najmniejszej ilosci cementu.
Maksymalne ilosci cementu, zaleznie od klasy betonu wg p. 2.7.1. pkt 6).

Wymaga sie stosowania betonowych elementéw konstrukcyjnych z betonu o klasie wytrzymatosci oraz klasach ekspozycji
zgodnie z wymaganiami pkt. 2.2 niniejszej STWIORB

Wykonawca robdt po podpisaniu umowy zobowigzany jest na etapie opracowywania receptury mieszanki betonowej do
wykonania witasnych zarobdw prébnych dla wymagan mieszanki wskazanych w STWIORB, a wyniki badan potwierdzajace
spetnienie wymagan kontraktu i niniejszej STWIORB dotgczy¢ do sktadanej do zatwierdzenia receptury. Ustalona receptura
mieszanki betonowej powinna by¢ przedstawiona Inzynierowi do zatwierdzenia wraz z wynikami badan laboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikdw mieszanki oraz wynikami potwierdzajacymi uzyskanie zatozonych wymaganych wiasciwosci
mieszanki betonowej i betonu. Receptura powinna by¢ przedtozona z takim wyprzedzeniem czasowym, ktore umozliwi
Inzynierowi sprawdzenie wiasciwosci poszczegolnych sktadnikdw, mieszanki betonowej oraz betonu na podstawie zarobu
prébnego, a w przypadku braku zatwierdzenia opracowanie nowej recepty.

W betonach od klasy wytrzymatosci C30/37 wzwyz, dobdr uziarnienia nalezy traktowac indywidualnie i dopuszczane sg
odstepstwa od w/w krzywych uziarnienia i zawartosci drobnych frakgiji.

Sktadniki do betondw wysokiej wytrzymatosci muszg by¢ specjalnej jakosci - wytrzymatosc skaty, z ktdrej pochodzi kruszywo
powinna by¢ co najmniej dwukrotnie wyzsza od wytrzymatosci betonu. Klasa cementu powinna byc¢ przyjeta wg M-
13.01.00pkt.2.1. Do betonu stosowa¢ ptukane kruszywo  tamane przyjac

wg M 13.01.00 pkt .2.2. Szczegdlnie korzystne sg kruszywa o uziarnieniu nieciggtym. Dla klasy ekspozycji betony XF2 do XF4
nalezy stosowac kruszywo o odpowiedniej mrozoodpornosci (patrz [24] Tablica F1).

5.2. Wytwarzanie betonu

Wytwarzanie betonu powinno odbywac sie w wytworni. Dozowanie kruszywa powinno by¢ wykonywane z doktadnoscig 3
%. Dozowanie cementu powinno odbywac sie z doktadnoscig 2%., na niezaleznej wadze.

Dla wody i dodatkéw dozwolone jest réwniez dozowanie objetosciowe. Dozowanie wody winno by¢ dokonywane z
doktadnoscig 2 %.

Czas i predko$¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, by produkowac mieszanke odpowiadajgcg warunkom jednorodnosci.
Zaréb powinien by¢ jednorodny, posiada¢ jednolita spdjnos¢, by w czasie transportu i innych operacji nie wystgpito
oddzielanie poszczegdlnych sktadnikéw. Urabialnos¢ mieszanki powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po
zawibrowaniu bez wystgpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Domieszki, jesli s stosowane, nalezy dodawac podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjatkiem domieszek znacznie
redukujacych ilos¢ wody, ktére mozna dodawad po zasadniczym procesie mieszania. W drugim przypadku mieszanke
betonowg nalezy powtdrnie miesza¢ do momentu, az domieszka bedzie catkowicie rozprowadzona w zarobie lub tadunku
oraz osiggnie swojg petng skutecznos¢. Przy dozowaniu sktadnikdw powinno sie uwzgledniac korekte zwigzang ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa.

5.3. Ukladanie mieszanki betonowej (betonowanie).

5.3.1. Zalecenia ogdlne.

Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczegdlna starannoscig i zgodnie z zasadami sztuki budowlanej. Rozpoczecie
robot betoniarskich moze nastgpi¢ po opracowaniu przez wykonawce i akceptacji przez Inspektora Nadzoru dokumentacji
technologicznej, obejmujacej takze betonowanie. Betonowanie moze zostac rozpoczete po sprawdzeniu deskowan i zbrojenia
przez Inspektora Nadzoru i po dokonaniu na ten temat wpisu do dziennika budowy.

Przy betonowaniu konstrukcji inzynierskich nalezy zachowa¢ nastepujace warunki:
e przed utozeniem zbrojenia, deskowanie nalezy pokry¢ $rodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w
budownictwie,
e przed betonowaniem sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodnos¢ rzednych z projektem, czysto$¢ deskowania oraz
obecnos$¢ wkiadek dystansowych, zapewniajgcych wymagang grubos¢ otuliny,

e betonowanie konstrukcji wykonywaé wytgcznie w temperaturach > + 5 st C, zachowujgc warunki umozliwiajgce
uzyskanie przez beton wytrzymatosci > 15MPa przed pierwszym zamarznieciem. W wyjatkowych przypadkach
dopuszcza sie betonowanie w temperaturze t do -5 st.C, jednak wymaga to zgody Inspektora Nadzoru oraz
zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze + 10 st. C w chwili jej uktadania zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7dni; prace betoniarskie powinny by¢ prowadzone
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wowczas pod bezposrednim nadzorem Inspektora Nadzoru a Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora
Nadzoru , Technologie betonowania w warunkach zimowych”.

e mieszanki betonowej nie nalezy zrzucac¢ z wysokosci > 0.75m od powierzchni, na ktorg spada; w przypadku, gdy
wysokoSC ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3m) lub leja
zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8m),

e wibratory wgtebne stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan/min z butawami o Srednicy < 0.65 odlegtosci
miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w ptaszczyznie poziomej,
e podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawg wibratora,

e podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi zagtebiac butawe na gtebokos$¢ 5-8 cm w warstwe poprzednig i
przetrzymywac butawe w jednym miejscu przez 20-30 sek., po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym,

» kolejne miejsca zagtebiania butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1.4 R (R promien skutecznego dziatania
wibratora), odlegtosc¢ ta zwykle wynosi 0.35-0.7 m,

e belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdwnywania powierzchni betonu ptyt poprzepustow i
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

e czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belka wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30
do 60 sek.,
e zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1.0 do 1.5 m

w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratorow nalezy ustala¢ doswiadczalnie, aby nie powstawaty martwe

pola, a mocowanie powinno by¢ trwate i sztywne.
Urabialnos¢ nie moze byc osiggana przy wiekszym zuzyciu wody niz przewidziano w recepturze mieszanki. Inspektor Nadzoru
moze zezwoli¢ na stosowanie $rodkéw napowietrzajgcych, plastyfikatoréw, uptynniaczy nawet, jesli ich zastosowanie nie
byto przewidziane w projekcie.
Gdyby betonowanie byto wykonywane w okresach obnizonych temperatur, Wykonawca zobowigzany jest codziennie
rejestrowac minimalne temperatury za pomocg sprawdzonego termometru umieszczonego przy betonowanym elemencie.
Produkcja betonu i betonowanie powinny zostac¢ przerwane, gdy temperatura spadnie ponizej 0°C, za wyjatkiem sytuacji
szczegodlnych, lecz wtedy Inspektor Nadzoru wyda kazdorazowo dyspozycje na pismie z podaniem warunkdw betonowania.
Beton powinien by¢ ukladany w deskowaniu w ten sposdb, aby zewnetrzne powierzchnie miaty wyglad gtadki, zwarty,
jednorodny bez zadnych plam i skaz. Ewentualne nieréwnosci i kawerny powinny by¢ usuniete zgodnie z pkt 5.8.
W przeciwnym przypadku element podlega rozbidrce i odtworzeniu. Ewentualne faczniki stalowe (drut, Sruby, itp), ktore
spetniaty funkcje stezen deskowan lub inng i wychodza z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej na
wymiar otuliny zbrojenia dla danego elementu, a otwory powinny by¢ wypetnione zgodnie z punktem 5.8.
Wytadunek mieszanki ze Srodka transportowego powinien nastepowac z zachowaniem maksymalnej STWIORB roznosci
celem unikniecia rozsegregowania sktadnikéw. Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i
zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Zabrania sie wytadunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy
wibratorow. Kolejne betonowania nie moga tworzy¢ przerw, nieciggtosci ani réznic wizualnych, a podjecie betonowanie moze
nastgpic tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu poprzedniego. Inspektor Nadzoru moze, jesli
uzna to za celowe, zadecydowaé o koniecznosci betonowania ciggtego celem unikniecia przerw. W tym przypadku praca
winna by¢ wykonywana na zmiany robocze i w dni $wigteczne.

5.3.2. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu.

a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wytgcznie w temperaturze nie nizszej niz + 5°C, zachowujgc warunki
umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie
wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana
konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz
zapewnienia mieszance betonowej odpowiedniej temperatury w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu
przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni do uzyskania przez beton wytrzymatosci 15 MPa. Przez ten okres temperatura
mieszanki betonowej i $wiezego betonu nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania mieszalnika nie powinna by¢ wyzsza niz +35°C. Temperatura
mieszanki w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz +5°C.

Przy betonowaniu elementéw masywnych nalezy przewidzie¢ wptyw warunkéw temperaturowych betonowania oraz
temperatury wbudowywanej mieszanki betonowej tak, aby zapobiec przekroczeniu maksymalnej dopuszczanej temperatury
dojrzewajgcego betonu wynoszacej +70°C oraz nie dopusci¢ do wystgpienia gradientu temperaturowego powyzej 250C.

W okresie obnizonej temperatury roboty betonowe powinny byé prowadzone zgodnie z wymaganiami podanymi w Instrukgcji
ITB nr 282/2011 ze szczegdlnym uwzglednieniem minimalnej temperatury mieszanki w czasie jej uktadania oraz sposobu
zabezpieczenia $wiezego betonu przed dziataniem niskiej temperatury.

b) Zabezpieczenie robdt betonowych podczas opaddw

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowac sposob postepowania na wypadek wystgpienia ulewnego deszczu.
Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego
betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczen.

5.3.3. Zalecenia dotyczace betonowania elementow.

Przy wykonywaniu elementdw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktéra powinna
uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

o w $cianach przyczoétkdw z gestym zbrojeniem i strzemionami przecinajgcymi ich przekrdj poprzeczny, o
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najmniejszym wymiarze przekroju < 40cm, mieszanke betonowg uktadaé bez przerwy segmentami o wysokosci do
2.0m, wprowadzajac jg od gory lejem lub rurociagiem pompy, lub z boku przez okienka za posrednictwem rynienki
lub rurociggu, skierowanych do osi podtuznej Sciany; mieszanke zageszcza¢ warstwami o grubosci do 40cm przy
uzyciu wibratoréw wgtebnych wprowadzonych od géry wzdtuz osi podtuznej Sciany,

o gdy wysokosc¢ Sciany jest wieksza od jednego segmentu (H>2.0m),woéwczas betonowanie kolejnego segmentu
mozna rozpocza¢ po uptywie 1-2 godzin,

. przy wykonywaniu nadbudowy przyczétkdw (oczepdw), mieszanke betonowg uktadac¢ warstwami o gruboséci do
40cm bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, lub za posrednictwem rynny i zageszcza¢ wibratorami
wgtebnymi,

o w plytach, mieszanke betonowg uktadac bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy. W ptytach o grubosci

>12cm zbrojonych gérg i dotem nalezy stosowac wibratory wgtebne. Do wyréwnywania powierzchni betonowej
nalezy stosowac belki (taty wibracyjne). Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowaé wszystkie elementy
kotwione w betonie.

5.3.4.Betonowanie ustroju niosacego.

Przed rozpoczeciem betonowania Wykonawca jest zobowigzany do wykonania ,, Technologii betonowania ustroju niosgcego”
oraz ,Projektu rusztowania ustroju niosgcego” uwzgledniajgcego potrzebne podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatka
konstrukgji i odksztatceniem rusztowan. Opracowania takie muszg by¢ uzgodnione przez Projektanta i zatwierdzone przez
Inspektora Nadzoru.

Deskowanie i rusztowanie powinno w czasie ich eksploatacji zapewni¢ sztywnosc¢ i niezmienno$¢ uktadu geometrycznego
oraz bezpieczenstwo konstrukgji.

Bezposrednio przed betonowaniem deskowanie nalezy starannie oczysci¢ przez przedmuchanie sprezonym powietrzem.
Zbrojenie powinno by¢ odebrane przez Inspektora Nadzoru a zezwolenie na betonowanie wpisane do Dziennika Budowy.

Przy odbiorze nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na stabilnos¢ i odpowiednig wytrzymatos¢ deskowania gzymsow, wiasciwe
utozenie i powigzanie zbrojenia, zgodne z projektem otulenia pretdw. Korcowki drutdw wigzatkowych musza byc¢ odgiete do
$rodka ptyty. Prety zbrojeniowe powinny by¢ tgczone zgodnie z normg z zachowaniem odpowiedniej dtugosci zaktaddw i
przestrzegania zasady nie tgczenia pretow w jednym przekroju.

Nalezy pamietac o usytuowaniu gornych blach tozysk przed betonowaniem.
Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ saczki i zabezpieczyc je przed wyptynieciem.

Przed betonowaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne elementéw wpustéw odwadniajgcych i ich stabilne zamocowanie zapewniajgce
zachowanie rzednej i potozenia w czasie betonowania.

Otwory wpustdw i sgczkdw muszg by¢ zabezpieczone przed mozliwoscig dostania sie do $rodka mokrej mieszanki betonowe;j.

Przed betonowaniem nalezy réwniez sprawdzi¢ czy zostaty zamontowane wszystkie przewidziane w projekcie elementy
kotwigce wyposazenia dodatkowego jak bariery ochronne, latarnie, itd.

W czasie betonowania nalezy przestrzegac aby :

. w czasie betonowania nalezy wtasciwie uksztattowac beton w przekroju poprzecznym - spadki poprzeczne i
podtuzne,

. w czasie betonowania przy sgczkach i wpustach odwadniajgcych wiasciwie uksztattowac beton,

o uktadany beton nalezy zawibrowaé wibratorami wgtebnymi oraz zawibrowac powierzchniowo listwami

wibracyjnymi.

o nie wolno uzywac listew wibracyjnych z wtgczong wibracjg do $ciggania nadmiaru betonu, operacje te nalezy
wykonywac zwyktg tatg drewniang i dopiero w nastepnej kolejnosci beton zagescic listwg wibracyjna.
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Zwraca sie uwage na konieczno$¢ doktadnego wygtadzenia gérnej powierzchni betonu ptyty. Powierzchnie $wiezego betonu
nalezy wygtadzi¢ przez zacieranie. Nie wolno $cigga¢ nadmiaru betonu tatg wibracyjng oraz wielokrotnie zaciera¢ w tym
samym miejscu. Pdzniejsze wygtadzanie ptyty jest bardzo pracochtonne i kosztowne. Gorna powierzchnia ptyty powinna
by¢ tak przygotowana aby szczelina pomiedzy 4-metrowg tatg i powierzchnig betonu nie byta wieksza niz 10 mm.
Powierzchnia betonu nie moze miec¢ lokalnych nierdwnosci przekraczajgcych 2 mm wysokosci i 5 mm zagtebien, pod
warunkiem, ze nieréwnosci te nie maja STWIORB rych krawedzi.

Na powierzchni ptyty nie mogq sie tworzy¢ zastoiny, a woda odptywa w projektowanych kierunkach. Sprawdzenia nalezy
dokona¢ poprzez prébe wodna.

5.4. Pielegnacja i warunki rozformowywanie betonu dojrzewajacego normalnie

Pielegnacje betonu nalezy rozpocza¢ bezposrednio po zakonczeniu zageszczania i wykanczania powierzchni, zachowujac
minimalne okresy pielegnacji podane w PN-EN 13670. Zaleca sie stosowanie co najmniej klasy pielegnacji 3. Czas pielegnacji
betonu powinien by¢ uzalezniony od warunkéw atmosferycznych, szybkosci narastania wytrzymatosci betonu oraz rodzaju
zastosowanego cementu. Sposdb pielegnacji betonu powinny by¢ ustalony w projekcie technologicznym betonowania.

Tabela. Klasy pielegnacji betonu.

Klasa pielegnacji
1

Klasa pielegnacji
2

Klasa pielegnacji 3

Klasa pielegnacji
4

Czas [godziny] 122>

Nie stosuje sie

Nie stosuje sie

Nie stosuje sie

Wymagana wytrzymatos¢ [%
wytrzymatos$ci
charakterystycznej na $ciskanie
po 28 dniach]

Nie stosuje sie 35% 50% 70%

- - - - >
3) jezeli wiazanie nie trwa dhuzej niz 5 godzin, lub a temperatura powierzchni betonu jest rowna +5°C

wyzsza

Tabela. Minimalny okres pielegnacji dla 3. klasy pielegnacji (odpowiadajacy wytrzymatosci powierzchni wynoszacej 50%
wytrzymatosci charakterystycznej)

Minimalny okres pielegnac;ji [dni] >
Temperatura (t)
powierzchni betonu Rozwdj wytrzymatosci betonu -9 (fem2/fcm28) = r
°C

rel szybki r > 0,50 $redni 0,50 > r > 0,30 wolny 0,30 >r > 0,15

t>25 1,5 2,5 3,5
25>1t>15 2,0 4 7
15>t>10 2,5 7 12
10>t> 57 3,5 9 18

a) Jezeli czasu poczatku wigzania przekracza 5 godzin réznice nalezy doliczy¢ do czasu pielegnacji.
b) w przypadku gdy temperatura spadnie ponizej 5°C, okres ten nalezy doliczy¢ do czasu pielegnacji.

c) Rozwoj wytrzymato$ci betonu rozumiany jest jako stosunek wytrzymatos$ci na $ciskanie po 2 dniach dojrzewania
do wytrzymatosci na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania.

d) Dla betonéw o bardzo wolnym rozwoju wytrzymato$ci specyfikacje wykonawcze powinny zawierac specjalne
wymagania.

Tabela. Minimalny okres pielegnacji dla 4. klasy pielegnacji (odpowiadajacy wytrzymatosci powierzchni wynoszacej 70%
wytrzymatosci charakterystycznej)

Minimalny okres pielegnacii [dni] @
Temperatura (t) . . o) (¢ " _
powierzchni betonu Rozwoj wytrzymatosci betonu (fcm2/fcm28) =r
°C

rel szybki r> 0,50 $redni 0,50 > r> 0,30 wolny 0,30 >r> 0,15

t> 25 3 5 6
25>t>15 5 9 12
15>t>10 7 13 21
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10>tS5 9 18 30

a) Jezeli czasu poczatku wigzania przekracza 5 godzin réznice nalezy doliczy¢ do czasu pielegnacji.

b) 1V przypadku gdy temperatura spadnie ponizej 5°C, okres ten nalezy doliczy¢ do czasu pielegnacji.

c) Rozwdj wytrzymatosci betonu rozumiany jest jako stosunek wytrzymatosci na $ciskanie po 2 dniach dojrzewania
do wytrzymato$ci na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania.

d) Dla betonow o bardzo wolnym rozwoju wytrzymato$ci specyfikacje wykonawcze powinny zawiera¢ specjalne
wymagania.

W okresie pielegnacji betonu nalezy:

A chroni¢ odstoniete powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem warunkéw atmosferycznych, a szczegdlnie
wiatru i promieni stonecznych (w okresie zimowym - mrozu), poprzez ich osfanianie i zwilzanie w dostosowaniu
do pory roku i miejscowych warunkow klimatycznych,

A utrzymywac utozony beton w stanie wilgotnym i chroni¢ odstoniete powierzchnie betonu przed szkodliwym
dziataniem warunkow atmosferycznych, a statej wilgotnosci przez co najmniej:

A7 dni - przy stosowaniu cementéw portlandzkich,
A 14 dni - przy stosowaniu cementow hutniczych i innych,

e polewa¢ woda beton dojrzewajacy w warunkach normalnych, rozpoczynajgc polewanie po 24 godzinach od chwili
jego utozenia:

e przy temperaturze + 15°C i wyzszej beton nalezy polewac w ciggu pierwszych 3 dni co trzy godziny w dzien i co
najmniej jeden raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej trzy razy na dobe, przy temperaturze ponizej + 5°C
betonu nie nalezy polewac.

Elementy masywne obiektu powinny byc zwilzane woda wedtug specjalnych instrukcji opracowanej przez Wykonawce i
zatwierdzonej przez Inzyniera.

Stosowane do pielegnacji srodki btonotwdrcze, nanoszone na powierzchnie $wiezego betonu, powinny odpowiadac
nastepujgcym wymaganiom:

e utworzenie sie szczelnej powtoki powinno nastapi¢ nie pézniej niz w 24 godziny od chwili posmarowania nimi
betonu,

e powstata powtoka powinna byc¢ elastyczna i mie¢ dobrg przyczepnos¢ do betonu Swiezego i stwardniatego oraz nie
ulega¢ zmyciu pod wptywem deszczu,

Srodek btonotwdrczy nie powinien przy nanoszeniu przenika¢ w Swiezy beton na gtebokos¢ nie wiekszg niz 1 mm i nie
powinien wywotywac korozji betonu oraz stali.

Woda stosowana do pielegnacji betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Temperatura wody do pielegnacji
betonu powinna by¢ dostosowana do temperatury powierzchni elementu i temperatury otoczenia. Stosowanie do pielegnacji
betonu $rodkéw pielegnacyjnych oraz systeméw izolacji powinno by¢ zgodne z wymaganiami odpowiednich Polskich Norm,
aprobatami technicznymi oraz zaleceniami producenta.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili
uzyskania przez niego wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa.

Do pielegnacji betonu w obnizonej temperaturze mozna stosowac jedng z metod:

e zastosowanie metody zachowania ciepta betonu w konstrukcji (ostoniecie konstrukcji materiatami cieptochtonnymi
zabezpieczajgcymi beton przed utratg ciepta); materiaty cieptochtonne nie powinny dotykac betonu,

e pielegnacja przez podgrzewanie betonu w konstrukcji - podgrzewanie cieptym powietrzem lub parg pod specjalnie
przygotowanymi ostonami (w przypadku zastosowania tej metody nalezy zwrdci¢ uwage na niedopuszczenie do
przesuszenia betonu), podgrzewanie matami grzejnymi, zastosowanie nagrzewnic (przypadku tej metody nalezy
kontrolowa¢ predko$¢ nagrzewania i wychtadzania elementu oraz temperature powierzchni betonu),

e zastosowanie pielegnacji przez tzw. metode cieplakéw, czyli wykonywanie konstrukcji w tunelach statych lub
przesuwnych, w ktérych zapewnione sa odpowiednie warunki temperaturowe i wilgotnosciowe (w przypadku tej
metody istotne jest utrzymanie zblizonych warunkdéw we wszystkich punktach pielegnowanego elementu).

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi,
zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng woda. Przy temperaturze otoczenia
> 5 st.C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakoriczenia betonowania rozpoczac¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu
i prowadzi¢ jg przez co najmniej 7 dni (polewanie co najmniej 3 razy na dobe). Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody
jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie faczyt z nastepng warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy
nie sg stawiane specjalne wymagania dla jakosci pielegnowanej powierzchni. Woda stosowana do polewania betonu
powinna spetnia¢ wymagania [23]. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i
drganiami.

Utrzymywac statg wilgotno$¢ utozonego betonu przez wymagany okres pielegnaciji.
W przypadku zagrozenia wystgpienia gradientu temperatury w dojrzewajacym elemencie powyzej 15°C/m, nalezy
przewidzie¢ kontrole procesu dojrzewania poprzez ciggly pomiar i rejestracje temperatury wewnatrz betonu.

Dopuszcza sie demontaz deskowan $cian bocznych ustroju niosgcego po 173 déb od betonowania pod warunkiem
zapewnienia wtasciwej temperatury i pielegnacji betonu.
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Rozbiorka deskowan i rusztowan moze nastapi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymatosci betonu okreslonej na
prébkach przechowywanych w warunkach najbardziej zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukcji.
Wytrzymatos¢ dla konstrukcji zelbetowych musi osiggngé minimum 75% wytrzymato$ci gwarantowanej a dla konstrukcji
sprezonych, po osiggnieciu przez beton min 80% wytrzymatosci gwarantowanej.

Rusztowania nalezy rozbiera¢ stopniowo, pod Scistym nadzorem technicznym i geodezyjnym, unikajgc jednoczesnego
usuniecia wiekszej liczby podpdr.

5.5. Przerwy w betonowaniu.

5.5.1. Przerwy w betonowaniu nalezy wykonywa¢ w miejscach wskazanych w Projekcie lub zgodnie z poleceniami
Inspektora Nadzoru. Przerwy w betonowaniu formuje sie zazwyczaj w kierunku prostopadtym do wektora naprezen
gtéwnych, chyba ze uzgodniono inaczej z Inspektorem Nadzoru.

Dokfadny czas rozpoczecia naktadania kolejnej warstwy betonu powinien by¢ ustalony w zaleznosci od warunkdw
atmosferycznych, wiasciwosci cementu i innych czynnikdw wptywajgcych na jakos¢ konstrukcji.

5.5.2. Bezposrednio przed wznowieniem uktadania betonu, nalezy przygotowac powierzchnie uprzednio utozonego betonu
przez:

e usuniecie z powierzchni stwardniatego betonu luznego, niezwigzanego materiatu, jak rowniez mleczka cementowego,
. nasycenie powierzchni stwardniatego betonu woda.

5.5.3. Jezeli w ukfadaniu betonu przeznaczonego do zageszczania wibratorami wystapita przerwa, betonowanie nalezy
wznowi¢ nie pdzniej niz po 3 godzinach, lub gdy beton catkowicie zwigzat, zaleznie ktdry z tych okresdw czasu jest krotszy.
Jezeli temperatura powietrza przekracza 20°C, przerwa w betonowaniu nie powinna przekracza¢ 2 godzin. Po wylaniu
kolejnej partii betonu, wibrator nie powinien dotykac form, pretdw stali zbrojeniowej lub wczesniej utozonego betonu.

5.6. Wykonywanie otworow, nisz, zagtebien itp.

Wykonawca ma obowigzek Scistego wykonywania konstrukcji zgodnie z dokumentacjg techniczng, uwzgledniajac
ewentualne korekty wprowadzane przez nadzor autorski lub Inspektora Nadzoru. Dotyczy to wykonania wszelkiego rodzaju
otworow, nisz i zagtebien w konstrukcjach betonowych. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidtowosci
tych elementdw obcigzajg catkowicie wykonawce zaréwno jesli chodzi o rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opdznienia w
wykonaniu prac wiasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych wykonawcdow).

5.7. Wykonczenie powierzchni betonu.
Powierzchnie betonu nalezy wykonczy¢ zgodnie z wymaganiami STWiORB i norm.
Nizej podane wymagania odnoszg sie do odstonietych powierzchni konstrukcji betonowych.

a) Wszystkie pochylenia podtuzne i poprzeczne nalezy formowac podczas uktadania betonu,

b) Wszystkie nieréwnosci wystajgce ponad powierzchnie nalezy wyrownywaé metodg zatwierdzong przez Inspektora
Nadzoru, niezwtocznie po rozebraniu form,

c) Rdéwnosc gornej powierzchni konstrukcji nosnej, na ktorej przewiduje sie utozenie hydroizolacji powinna by¢ zgodna
z wymaganiami [46].

d) Wszystkie taczniki stalowe (druty, Sruby, itp.), uzyte do montazu form lub majace inne tymczasowe zastosowania,
ktére pozostajg na powierzchni betonu po usunieciu form, nalezy przycig¢ ponizej wykonczonej powierzchni betonu
do gtebokosci otuliny, a powstate otwory nalezy wypetnic¢ zaprawg do naprawy powierzchni betonowych.

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzujg nastepujgce wymagania:
e) wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rdéwne, bez zagtebien, wybrzuszen ponad powierzchnie,

f) pekniecia, rysy, raki oraz powstate pustki uwiezionego powietrza, powstate w wyniku niewtasciwego zageszczania
wbudowania i pielegnacji mieszanki sg niedopuszczalne, w przypadku ich stwierdzenia Wykonawca zobowigzany
jest do opracowania programu naprawczego, ktéry podlega akceptacji Inzyniera oraz naprawy rys, pekniec ,
powierzchni z widocznymi pustkami na koszt wiasny.

g) réwnosc gérnej powierzchni konstrukcji nosnej, na ktorej przewiduje sie utozenie hydroizolacji powinna by¢ zgodna
z wymaganiami producenta zastosowanej hydroizolacji i STWIORB okreslajgcej warunki ukfadania hydroizolacji,

h) ksztattowanie odpowiednich spadkdw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowac podczas betonowania
elementu. Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

Powierzchnie ptyty powinno sie wyréwnywac¢ podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci
powierzchni zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm,

i) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu
deskowan nalezy wszystkie wystajace nieréwnosci wyrownac za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody,

j) gtadko$¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, pustek, wgtebien i wybrzuszen,
wystajgcych ziaren kruszywa. Dopuszczalne sg lokalne pojedyncze nieréwnosci do 3 mm lub wgtebienia do 4 mm,

k) wszystkie tgczniki stalowe (druty, Sruby itp.) uzyte do montazu deskowania lub majace inne tymczasowe
zastosowania, ktore pozostajg na powierzchni betonu po rozdeskowaniu, nalezy przycigé ponizej wykonczonej
powierzchni betonu do gtebokosci nie mniejszej niz 1,5 cm, a powstate otwory nalezy wypetni¢ materiatem
naprawczym.

5.8. Usterki i Naprawa powierzchni

Pekniecia elementdw konstrukcyjnych - niedopuszczalne.

Rysy elementéw konstrukcyjnych - niedopuszczalne.

Pustki, raki i wykruszyny sg niedopuszczalne.

Nierdwnosci powierzchni mierzone tatg o dtugosci 4,0 m nie powinny przekracza¢ 10 mm na wszystkich powierzchniach
wyjatkiem gérnej powierzchni chodnikdw i powierzchni jezdni, dla ktérych dopuszczona odchytka w nieréwnosci mierzonej
tatg na dtugosci 4m wynosi 5mm.

Powierzchnia, na ktérej nie przewiduje sie utozenia hydroizolacji, powinna by¢ gtadka, to znaczy nie powinna mie¢ stopni
(uskokdw), rakowin, ubytkow i wybrzuszen, wystajacych ziarn kruszywa, itp. Dopuszcza sie lokalne wybrzuszenia nie
przekraczajgce 3 mm i ubytki o gtebokosci nie wiekszej niz 5 mm
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O ile nie stwierdzono inaczej w niniejszym punkcie, w przypadku stwierdzenia wad na powierzchni betonu, Wykonawca
kazdorazowo przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji technologie naprawy.

Raki wystepujace na powierzchni konstrukcji, ktéra poza tym jest mozliwa do przyjecia przez Inspektora Nadzoru nalezy
naprawia¢ zaprawg niekurczliwg posiadajgca Aprobate Techniczna.

Na powierzchniach betonowych nie dopuszcza sie zastoisk wody.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy.

Czesci wystajgce powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zagtebienia wypetnione betonem zywicznym o skfadzie
zatwierdzonym przez Inzyniera. Bardzo duze ubytki i nierownosci ptyty przekraczajgce 2 cm nalezy naprawi¢ betonem
cementowym bezskurczowym wykonanym wedtug specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera. Pecherze, raki,
pustki i inne mniejsze uszkodzenia betonu powinny by¢ naprawione drobno- lub gruboziarnistg zaprawg naprawczg lub ich
kombinacjg w zaleznosci od wielkosci uszkodzenia. Nalezy przy tym odpowiednio dobra¢ kolor zaprawy do kolorystyki
naprawianego elementu.

5.9. Wykonanie warstwy sczepnej.

Podtoze betonowe. Powinno by¢ stabilne i nosne, tzn. odpowiednio mocne (wytrzymatos¢ na odrywanie co najmniej 1,5
MPa), oczyszczone z warstw mogacych ostabi¢ przyczepno$¢ zaprawy. Z naprawianej powierzchni nalezy usung¢ luzne i
odspajajgce sie warstwy betonu, mleczko cementowe oraz oczyscic jg z kurzu, brudu, wapna, olejow, ttuszczéw. Podtoza
betonowe bedgce w sposob znaczny zniszczone, zabrudzone badz skorodowane chemicznie lub biologicznie nalezy poddac
specjalnym zabiegom, takim jak piaskowanie, $rutowanie, frezowanie, odgrzybianie itp. Bezposrednio przed natozeniem,
podtoze powinno zostac zwilzone woda.

Zbrojenie. Odkryte powierzchnie elementéw zbrojenia nalezy oczysci¢, np. metoda piaskowania, z rdzy i wszelkich innych
zabrudzen, do stopnia czystosci SA 2. Powierzchnia musi by¢ oczyszczona z nalotu rdzy oraz innych elementdw dziatajacych
rozdzielczo lub przyspieszajgcych korozje.

1 ETAP.

Wykonanie warstwy ochronnej dla zbrojenia

Gotowa zaprawe natozy¢ réwnomiernie za pomocg pedzla na oczyszczone zbrojenie.

II ETAP

Wykonanie warstwy kontaktowej.

Po zabezpieczeniu zbrojenia zaprawg (po ok. 3 godzinach), mozna przystapi¢ do wykonania warstwy kontaktowej na
powierzchni betonu. Podtoze zwilzy¢ woda do stanu matowo-wilgotnego. Podtoza porowate i suche nalezy wysyci¢ wodg
minimum 1 dzien przed aplikacjg. Zaprawe nalezy rdGwnomiernie rozprowadzi¢ na podtozu (oraz ponownie na zbrojeniu),
mocno jg wcierajac pedzlem lub szczotkg malarska, wykraczajgc przy tym nieznacznie poza obszar naprawianej powierzchni.
Powierzchnie, w trakcie prac i bezposrednio po ich zakonczeniu, nalezy chroni¢ przed opadami atmosferycznymi i zbyt
intensywnym wysychaniem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (oznaczenie
CE lub znakiem budowlanym, ew. deklaracje zgodnos$ci, aprobaty techniczne lub badania materiatéw wykonane przez
dostawcdw itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wiasciwosci zastosowanych materiatéw na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi
w STWIORB.
Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowigzany dotaczy¢ dodatkowe informacje zawierajace:
o okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrdb budowlany
okreslenie, siedzibe i adres upowaznionego przedstawiciela
ostatnie dwie cyfry roku w ktérym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym
numer certyfikatu zgodnosci, jesli taki certyfikat byt wymagany
dane umozliwiajgce identyfikacje cech i deklarowanych wiasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego, jezeli wynika
to ze zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.
Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowigzany jest dotaczyc:
o okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrdb budowlany
¢ identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca: nazwe, nazwe handlowg, typ, odmiane, gatunek i klase wedtug
specyfikacji technicznej
e numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktérg potwierdzono zgodno$¢ wyrobu
budowlanego
e numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci
¢ inne dane, jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej
* nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie oceny zgodnosci
wyrobu budowlanego
b) wykonaé wtasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w p. 6.3 lub przez
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji. Inzynier Kontraktu zgodnie z
przepisami ustawy [53] moze dopusci¢, na podstawie otrzymanych badan, do jednostkowego zastosowania w danym
obiekcie budowlanym , wyréb budowlany nie posiadajgcy oznaczenia znakiem budowlanym lub znakiem CE

6.3. Badania sktadnikdw mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obecnosci grudek.
Nie dopuszcza sie obecnosci w cemencie grudek nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach.

W przypadku gdy:
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cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami [5]
okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz gwarantowany przez producenta obowigzuje:
oznaczenie czasu wigzania wg [2],
oznaczenie zmiany objetosci wg [2],
oznaczenie wytrzymatosci cementu na $ciskanie wg [1]
Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy przeprowadzi¢ kontrole
obejmujaca:

e oznaczenie skfadu ziarnowego wg [8],
oznaczenie ksztattu ziarn wg [9] (dotyczy kruszywa grubego),
oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg [14],
oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych),
oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg [15],

e nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg [16] dla korygowania recepty roboczej betonu.
Wyniki powyzszych badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 2.7.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
Badania skfadnikéw mieszanki betonowej powinny by¢ wykonane przed przystapieniem do przygotowania mieszanki
betonowej oraz podczas wykonywania robdt betonowych.
Akceptacja dostaw skfadnikdw betonu - cementu, kruszyw, domieszek i dodatkow nastepuje na podstawie dokumentdw
zwigzanych z wprowadzaniem wyrobdw budowlanych do obrotu i stosowania, czyli oznakowanych znakiem CE lub znakiem
B i dla ktorych Wykonawca (Producent) dotaczyt Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych (DWU) lub Krajowg Deklaracje
Wiasciwosci Uzytkowych (KDWU), odniesionych do Europejskiej Normy zharmonizowanej (ENh), Polskiej Normy wyrobu
(PN), Europejskiej Oceny Technicznej (EOT) lub Krajowej Oceny Technicznej (KOT).
Wykonanie badan sprawdzajacych sktadniki mieszanki betonowej przed przystgpieniem do przygotowania mieszanki
betonowej, czyli na etapie badan wstepnych, jak réwniez biezgce badania kontrolne dostaw, sg po stronie Producenta
betonu i powinny swym zakresem by¢ zgodne z zapisami ksiegi Zaktadowej Kontroli Produkcji obowigzujacej w danym
zaktadzie produkcyjnym.

6.3.1. Badania kruszyw

Oznaczenie kategorii reaktywnosci osobno dla kazdej frakcji kruszywa grubego i drobnego wg PB/1/18 nalezy
przeprowadzac z czestotliwoscig okreslong w pkt 6.4 Wytycznych ,Wytyczne techniczne klasyfikacji kruszyw krajowych i
zapobiegania reakcji alkalicznej w betonie stosowanym w nawierzchniach drég i drogowych obiektach inzynierskich,
Reaktywnos¢ alkaliczna krajowych kruszyw ASR-RID, 2019,

W odniesieniu do pozostatych wiasciwosci kruszyw, w przypadku dostarczonej partii kruszywa, ktérej jakos¢ budzi
watpliwosci, nalezy przeprowadzi¢ oznaczenie:

» skfadu ziarnowego wedtug PN-EN 933-1

»  ksztaltu ziaren wedlug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4 (dot. kruszywa grubego),

» procentowej zawartosci ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej wg PN-EN 933-5 (dot. kruszywa grubego), *
zawartosci pytéw wedtug PN-EN 933-1,

+ zawartosci substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1,

» odpornosci kruszywa na rozdrabnianie wedlug PN-EN 1097-2 (dot. kruszywa grubego),

* mrozoodpornosci wedtug PN-EN 1367-1 (dot. kruszywa grubego),

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

6.4.1. Zakres kontroli
Kontroli podlegajg nastepujace wiasciwosci mieszanki betonowej:
e konsystencja mieszanki betonowej,
temperatura mieszanki betonowej (w okresach zimowego betonowania),
zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej oraz betonu stwardniatego:
wytrzymatos¢ na Sciskanie,
odpornos¢ na dziatanie mrozu,
odporno$¢ na penetracje wodypod ci$nieniem.
W kontroli wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu nalezy rozrézni¢ badania objete obowigzkowa kontrolg zgodnosci
prowadzong przez Producenta betonu wedtug czestotliwosci i kryteriow ustalonych w normach PN-EN 206 i PN-B 06265, a
zawartych réwniez w wymaganiach Zaktadowej Kontroli Produkcji oraz badania objete nieobowigzkowg z punktu widzenia
normy PN-EN 206 kontrolg identyczno$ci prowadzong przez strone odbierajaca beton (Wykonawce, Inzyniera).

W czasie Robot Wykonawca prowadzi kontrole identycznosci mieszanki betonowej i betonu na podstawie planu pobierania
i badania prébek, ktére nalezy pobiera¢ w miejscu roztadunku mieszanki betonowej z betonowozu lub w przypadku
stosowania pompy do uktadania mieszanki, przy wylocie z pompy. Plan powinien zawiera¢ m.in. podziat obiektu (konstrukcji)
na czesci podlegajace osobnej ocenie, czestotliwos¢ pobierania probek do kontroli mieszanki betonowej i betonu. Plan
kontroli identycznosci betonu podlega akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Kontrole wskazane w pkt. 6.4.2 do 6.4.7 przeprowadza sie w miejscu wbudowania zgodnie z planem pobierania i badania
probek, ktéry opracuje Wykonawca. Plan podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Kontrola zgodnosci konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ prowadzona w sposéb ciagty na wezle betoniarskim
zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkcji. Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie zgodnie z planem pobierania i badania
prébek. Badanie konsystencji przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12350-2. Na stanowisku betonowania konsystencja
powinna by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m3 mieszanki do
ustabilizowania sie konsystencji, a pdzniej kazdorazowo przy poborze prébek do badania wytrzymatosci lub w przypadku
watpliwosci zwigzanych z jako$cig. Przy stosowaniu pomp do ukfadania mieszanki betonowej wymaga sie sprawdzenia
ustalonej konsystencji przy wylocie.
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Pomiar konsystencji nalezy wykonac¢ na prébce punktowej pobranej na poczatku roztadunku zgodnie z PN-EN 12350-1.
Maksymalne dopuszczalne odchylenia pojedynczego oznaczenia kontrolowanej konsystencji od granic przyjetej klasy
konsystencji wedtug opadu stozka wynosza:

-10 mm od dolnej granicy, +20 mm od gornej granicy.

Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej, przy zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego
wj/c, przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z pkt. 2.3.4 niniejszej specyfikacji technicznej. Konsystencja
mieszanki betonowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w pkt. 2.7.1.

6.4.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Kontrola zgodnosci zawartosci powietrza w mieszance betonowej powinna by¢ prowadzona w sposdb ciggly na wezle
betoniarskim zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkcji. Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza
sie zgodnie z PN-EN 12350-7.

Na stanowisku betonowania zawartos$¢ powietrza w mieszance powinna by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze
50 m3 mieszanki do ustabilizowania sie wtasciwej zawartosci powietrza, a pdzniej kazdorazowo przy poborze probek do
badania wytrzymatosci oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscig.

Réznice pomiedzy przyjetg zawartoscig powietrza w mieszance a kontrolowang nie powinny by¢ wieksze niz: - 0,5 % / + 1
% .

Zawartos¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczac przedziatow wartosci podanych w pkt.
2.7.1 niniejszej STWIORB.

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) - kontrola identycznosci
Kontrola zgodnosci wytrzymatosci betonu na Sciskanie powinna by¢ prowadzona w sposdb ciggty na wezle betoniarskim
zgodnie z Zakltadowa Kontrolg Produkgji.

Na stanowisku betonowania nalezy pobierac probki o licznosci okreslonej w planie, lecz nie mniej niz 6 probek (co najmniej
parami z tej samej partii mieszanki betonowej) z jednego elementu (np. stup, fawa, oczep, korpus) lub grupy elementéw
betonowanych tego samego dnia oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscia.

Typ prébek do badania wytrzymatosci na Sciskanie okreslono w PN-EN 12390-1. Badanie betonu, z wyjatkiem przypadkéw
specjalnych, powinno by¢ przeprowadzone na probkach z betonu w wieku 28 dni. Badanie wytrzymatosci na Sciskanie
przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12390-3 na prébkach szesciennych o boku 150 mm lub o walcowych o wymiarach
150/300 mm. Sposob pobrania probek powinien by¢ zgodny z PN-EN 12350-1. Probki poddaje sie pielegnacji wedtug PN-
EN 12390-2.

Wynik badania powinien stanowi¢ srednig z wynikow dwdch lub wiecej probek do badania wykonanych z jednej prébki
mieszanki i badanych w tym samym wieku. Wyniki roznigce sie o wiecej niz 15 % od Sredniej nalezy pomingc

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje sie, ze okreslona objetos¢ betonu nalezy do danej klasy jezeli spetnia
kryteria zgodnos$ci podane w Tablicy 5 ponizej.

Tablica 5. Kryteria identycznosci wytrzymatosci na Sciskanie

Liczba wynikow badan Kryterium 1 Kryterium 2
wytrzymato$ci na $ciskanie na Srednia z 417 b () .
probkach z okreslone;j Teciia 25 w_ylnl oW (fem) Dowo.lny pOJe.dynczy
objetosci betonu N/mm Wymklz)?dama (fei)
'mm
1 Nie stosuje si¢ —fck "4
2-4 Lfck-1 >S+-4
5-6 >e* + 2 > -4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach nie certyfikowanej kontroli produkcji nalezy przyjac kryteria wg tablicy 6.
Tablica 6 Kryteria dla betonu wytwarzanego w warunkach nie certyfikowanej kontroli produkgcji

Liczba "n" wynikow badan Kryterium 1 Kryterium 2
wytrzymatosci na $ciskanie na |Srednia z ,,n” wynikow (fun\|Dowolny pojedynczy wynik
probkach z okreslonej objetosci N/mm? badania (f.;) N/mm?
betonu
3 >t + 4 —Lk-4

fem - Srednia z n wynikdw badania wytrzymatosci serii n prébek fo — wytrzymatos¢ charakterystyczna na Sciskanie (klasa
betonu) fi - pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n probek

6.4.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z [31]. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie na probkach
laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobranych przy stanowisku betonowania
zgodnie z planem pobierania i badania probek. Pobieranie i badanie prébek zgodnie z PN-B-06250. Badanie nalezy wykonac
co najmniej raz z jednego elementu lub grupy elementdw w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz 1 raz na 5000
m3 betonu. Nasigkliwo$¢ betonu konstrukcyjnego powinna wynosi¢ maksymalnie 5 %. Badanie nasigkliwosci przeprowadza
sie metoda zwykta zgodnie z PN-B-06250.

6.4.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dzialanie mrozu

Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie na prébkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej zgodnie z Zaktadowa Kontrolg Produkcji oraz na probkach
pobranych na stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania prébek, co najmniej raz dla kazdej klasy
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betonu z jednego elementu lub grupy elementéw w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5 tys.
m3 betonu.
Badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie metoda zwyklg zgodnie z PN-B-06250. Prébki formowane
poddaje sie pielegnacji wedtug PN-B-06250.. Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggniety, jesli
spetnione s nastepujace warunki po badaniu metoda zwykta, wg [31]:
e prdbka nie wykazuje pekniec,
¢ {aczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikdw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie przekracza
5% masy probek nie zamrazanych,
» obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie jest wieksze niz
20%,

6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton (wodoszczelnosci betonu)

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z [31]. Sprawdzenie odpornosci na penetracje wody pod ciSnieniem betonu
przeprowadza sie na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki
betonowej oraz na probkach pobranych na stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania probek, co
najmniej raz z jednego elementu lub grupy elementdw w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5
tys.m3 betonu.

Sposob wykonywania i pielegnacji probek do badania powinien by¢ zgodny z PN-EN 12390-2. Badanie przepuszczalnosci
wody przez beton przeprowadza sie zgodnie z PNEN 12390-8.

Maksymalna gtebokos$¢ penetracji wody pod ci$nieniem w kazdej badanej probce powinna by¢ nie wieksza niz okreslona w
pkt. 2.2.

6.4.8. Pobranie probek i badanie
Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych w STWIORB i planem
kontroli jakosci oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan dotyczacych
jakosci betonu i stosowanych materiatow.

6.4.9. Badania nieniszczace betonu w konstrukcji

Wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie moze by¢ okreslona na probkach (rdzeniowych) wycietych z elementu konstrukcji wedtug
PN-EN 12504-1 lub metodami nieniszczacymi wedtug PN-EN 12504-2 lub PN-EN 12504-4. Dopuszcza sie inne metody badan
posrednich i bezposrednich betonu w konstrukgji, pod warunkiem zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech
wytrzymatosciowych w konstrukcji na pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wczesniej probkach.
Interpretacji wynikow badan nalezy dokona¢ wedtug rozdz. 9 normy PN-EN 13791.

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier/Inspektor Nadzoru moze zleci¢ przeprowadzenie dodatkowych badan
mrozoodpornosci betonu wg PN-B-06265, na probkach wycietych z konstrukcji.

6.5. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji inzynierskich
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:
dtugosc przesta: + 2,0 cm,

rozpietos¢ usytuowania tozysk: + 1,0 cm,

0$ podtuzna w planie: + 3,0 cm,

usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: + 2,0 cm,

wymiary przekrojéw dzwigarédw: £ 1,0 cm,

grubo$¢ ptyty pomostu: + 0,5 cm,

rzedne wysokosciowe: + 1,0 cm, Tolerancje dla fundamentdw:

usytuowanie w planie: £ 5,0 cm (dla fundamentéw o szer. < 2,0 m: + 2,0 cm),
rzedne wierzchu fawy: + 2,0 cm,

ptaszczyzny i krawedzie- odchylenie od pionu: + 2,0 cm, Tolerancje dla podpér masywnych i stupowych:
pochylenie Scian i stupdw: 0,5% wysokosci (jednak dla stupdw nie wiecej niz 1,5 cm),
wymiary w planie: + 2,0 cm dla podpdér masywnych, + 1,0 cm dla podpér stupowych,
rzedne wierzchu podpory: £ 1,0 cm.

6.6. Kontrola rusztowan i deskowan
Badania elementéw rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzac w zaleznosci od uzytego materiatu zgodnie z M- 21.01.34
~Rusztowania i deskowania”.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Wszystkie widoczne powierzchnie betonowe powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolitg barwe i fakture. Na powierzchniach tych
nie moga by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wyktadzine
deskowan, ktéra powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Pekniecia i rysy elementéw konstrukcyjnych sa
niedopuszczalne. Wymagania okreslono w pkt. 5.7, 5.8 niniejszej STWIORB. Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny.
Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem o minimalnym skurczu i wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymato$¢ betonu w
konstrukgji.

Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia powierzchni musza by¢ naprawione przez Wykonawce na koszt Wykonawcy.

6.8. Kontrola wykonania warstwy sczepnej
Wszystkie widoczne powierzchnie warstwy czepnej mie¢ jednolita barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie moga by¢
widoczne zadne zabrudzenia. Wszystkie nieprawidtowosci powierzchni muszg by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR

Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine dla robot” pkt.7.

Kontrakt ryczattowy - jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koricowego jednostka obmiarowa
okreslona w STWiORB.
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Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szeScienny) wbudowanego betonu danej klasy.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

Do odbioru koncowego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiardw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych
oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkdw czesciowych.

Jezeli wystgpia wyniki negatywne dla materiatdw i robdt nie spetniajagce wymagan okreslonych w STWIORB to
Inzynier/Inspektor Nadzoru lub Zamawiajgcy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba
ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe a ich wyniki beda pozytywne.
Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonaé oceny wplywu na trwatos¢ konstrukcji i przedstawi¢ sposob
naprawienia.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru i Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru i Zamawiajgcego na zastosowanie programu naprawczego
wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach STWiIORB zostang odrzucone.
Wykonawca wymieni materiaty na wiasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w innych,
prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e wykonanie deskowan i rusztowan,
e wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentéw).
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" oraz niniejszej
STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne dla robot" pkt. 9.
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajagcym a Wykonawca.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatdw i sprzetu,

ewentualne wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych (w tym projektéw deskowan),
opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

ewentualne wykonanie deskowania,

przygotowanie i transport mieszanki,

utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,

przygotowanie betonu i wykonanie warstw szczepnych w przypadku przerw roboczych,
ewentualne wykonanie przerw dylatacyjnych,

wykonanie badan laboratoryjnych

Inne roboty i czynnosci skladajace sie na kompletne wykonanie zakresu robdt przewidzianych w niniejszej
specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy dotyczace betonu.

[1] PN-EN 196-1 Metody badaniacementu. Oznaczanie wytrzymatoSci.

[2] PN-EN 196-3 Metody badaniacementu. Oznaczanie czasdéw wigzania istatosciobjetosci.

[3]1 PN-EN 196-6 Metody badaniacementu. Oznaczeniestopnia zmielenia.

[4] PN-EN 196-7 Metody badaniacementu. Sposoby pobieraniai przygotowaniaprobekcementu.

[5] PN-EN 197-1 Cement. Cementy powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

[6] BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

[71 PN-EN 12620+A1 Kruszywa do betonu.

[8] PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Oznaczanie skfadu ziarnowego -- Metoda
przesiewania.

[9] PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren -- Wskaznik
ksztattu.

[10] PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja.

[11] PN-EN 1097-6:Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci.

[12] PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -Czesc¢
1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

[13] PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw -- Analiza chemiczna.

[14] PN-76/B-06714-12 Kruszywamineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.

[15] PN-78/B-06714-13 Kruszywamineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytdw mineralnych.

[16] PN-77/B-06714.18 Kruszywamineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

[17] PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej.
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[18]
[19]

[20]

[21]
[22]
[23]

[24]
[25]
[26]
[27]
[28]
[29]
[30]

[31]

[32]
[33]
[34]
[35]
[36]
[37]
[38]

[39]
[40]
[41]

[42]
[43]
[44]

[45]
[46]

PN-B-06714-40 Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie wytrzymatosci na miazdzenie (NWbZ)
PN-B-06714-46 Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej metoda
szybka

PN-87/B-06714/43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziaren stabych.

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

PN-EN 932-1 Badanie podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metoda pobierania probek.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-EN 206-1 Beton -- Cze$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosc.

PN-B 06265 Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003. Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosc.
BN-73/6736-01 Beton zwykty. Metody badan. Szybka ocena wytrzymatosci na Sciskanie.

BN-78/6736-02 Beton zwykly. Beton towarowy.

BN-62/6738-05 Beton hydrotechniczny. Badania betonu.

BN-62/6738-06 Beton hydrotechniczny Badania sktadnikow betonu.

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Cze$¢ 2: Domieszki do betonu -- Definicje, wymagania,
zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie

PN-B-06250 Beton zwykty (Niniejszg norme nalezy stosowac jedynie w odniesieniu do badan mrozoodpornosci,
wodoszczelnosci i nasigkliwosci betonu. Pozostate postanowienia wg [24])

PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej. Pobieranie probek.

PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej. Badanie konsystencji metodg opadu stozka.

PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej. Badanie zawartosci powietrza. Metody cis$nieniowe.

PN-EN 12390-1 Badania betonu. Ksztatt wymiary i inne wymagania dotyczace probek do badania i form.

PN-EN 12390-2 Badania betonu.. Wykonywanie i pielegnacja probek do badan wytrzymatosciowych.

PN-EN 12390-3 Badania betonu. Wytrzymato$¢ na Sciskanie probek do badania.

PN-EN 12390-4 Badania betonu.. Wytrzymato$¢ na Sciskanie. Wymagania dla maszyn wytrzymatosciowych.

Normy dotyczace konstrukcji betonowych.
PN-91/S-10042 Obiekty inzynierskie. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
PN-S-10040 Obiekty inzynierskie. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.
PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach. Odwierty rdzeniowe -Wycinanie, ocena i badanie wytrzymatosci
na Sciskanie.
PN-EN 12504-4 Badania betonu -- Cze$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwiekowej
PN-EN 12504-2 Badania betonu w konstrukcjach -- Cze$¢ 2: Badanie nieniszczgce -- Oznaczanie liczby odbicia.
PN-EN 13791 Ocena wytrzymatosci betonu na $ciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach
betonowych.
PN-EN 12812 Deskowanie -- Warunki wykonania i ogolne zasady projektowania.
PN-B-10260 Izolacje bitumiczne -- Wymagania i badania przy odbiorze

10.2. Inne dokumenty

[47]
[48]
[49]
[50]
[51]

[52]
(53]

Instytut Badawczy Drog i Przepustow. Mgr inz. Bolestaw Ktosinski. Wytyczne techniczne projektowania pali
wielkosrednicowych w obiektach inzynierskich (nowelizacja). Warszawa, grudzien 1991.

Miedzynarodowe zalecenia obliczania i wykonywania konstrukcji z betonu. Europejski Komitet Betonu. Arkady.
Warszawa 1973.

PRN,MiJ. Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Cze$¢ 1. Reguty ogdine i reguty dla budynkéw. Tom I.
Wersja Polska ENV 1992-1-1: 1991 (Tekst do pierwszej ankiety normalizacyjnej). ITB. Warszawa 1992.

Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektdw inzynierskich. IBDIM
Zmigréd 1998..

Zalecenia dotyczace stosowania domieszek i dodatkéw do betonéw i zapraw w budownictwie komunikacyjnym..
IBDIM Zmigrod 1998.

Rozporzadzenie z 30 maja 2000, DZ.U 63/2000

Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r.
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M 13.02.00. BETON NIEKONSTRUKCYJNY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB .
STWIORB dotyczy przetargu nieograniczonego na Zagospodarowanie poscaleniowe na obszarze obrebu Wysoka w ramach
operacji pn: ,,Scalanie gruntow obszaru wsi Wysoka ,,.

1.2, Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB
Niniejsze Specyfikacje Techniczne dotyczace betonu, jego sktadnikow: cementu, kruszywa, wody oraz domieszek i
dodatkdéw sg zgodne z normg [24] (13.01.00 p. 10) i jej nie zastepujg lecz jedynie uscislajg jej postanowienia.
Pozostate uwagi jak w punkcie 13.01.00
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z :

- wykonaniem mieszanki betonowej dla klasy ponizej C20/25 (B25),

- wykonaniem deskowan,

- ukfadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,

- pielegnacjg betonu,

1.4. Okreslenia podstawowe
Ogodlne wymagania dotyczace robot powinny by¢ zgodne z M 00.00.00 Wymagania ogodlne.
Jak w STWIORB M-13.01.00 w pkt.1.4

1.5. Ogoéine wymagania dotyczace roboét

Przy wykonywaniu betondéw nalezy przestrzega¢ Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 30.05.2000
r. W sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie .

0Ogolne wymagania dotyczace robot powinny by¢ zgodne z M 00.00.00 Wymagania ogodlne.

2. MATERIALY
0Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST M-00.00.00

2.1, Cement
Nalezy stosowa¢ dowolny cement spetniajgcy wymagania normy [5] (13.01.00 p. 10) .

2.2. Kruszywo
Przepisy zwigzane zgodnie z M-13.01.00. p. 10.
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania podane w [7] i [24] z wyszczegdlnieniem:
« uziarnienie kruszywa oznaczone wg [8] powinno odpowiadac¢ kategorii zgodnie z [7] Tablica 2- ,Podstawowe
wymagania dotyczgce uziarnienia”:
« GC85/20 - dla kruszywa grubego o D <11,2mm lub D/d< 2
« GC90/15 - dla kruszywa grubego o D >11,2mm iD/d >2
« GF85 - dla kruszywa drobnego 0 D < 4mm
e gérny wymiar ziarna wg [8] D < 32 mm
e zawartos¢ pytdw oznaczana wg [8]:
« W kruszywie grubym wymagania jak dla kategorii f1,5
« W kruszywie drobnym wymagania jak dla kategorii f3
o ksztatt ziaren (wskaznik ksztattu) oznaczony wg [9]- dopuszczalna kategoria SI40 jednak zawarto$c ziaren
nieforemnych potwierdzona dodatkowymi badaniami nie wieksza niz 25%
e ezawartosC zanieczyszczen organicznych oznaczona wg [13] - barwa jasniejsza od wzorcowej
¢ enasigkliwo$¢ oznaczona zgodnie z [11] WA24 < 3%
¢ Reaktywnosc¢ alkaliczna z cementem oznaczona zgodnie z [17] - nie wywotujgca zwiekszenia wymiaréw
liniowych ponad 0,1%

2.3. Woda
Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢ wszystkie wymagania [23] (13.01.00 p. 10) Powinna pochodzi¢ ze zrédet nie
budzacych zadnych watpliwosci, lub dobrze zbadanych.
Woda powinna by¢ dodawana w mozliwie najmniejszych ilosciach w stosunku do zatozonej wytrzymatosci i stopnia
urabialnosci mieszanki betonowej, biorgc pod uwage réwniez ilosci wody zawarte w kruszywie, w sposéb pozwalajacy na
zachowanie mozliwie matego stosunku wy/c.
Badania wody nalezy wykonaé:

. w przypadku nowego zrédfa poboru wody

e w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody ( np. zmetnienie, zapach i barwa)
e na zyczenie Inspektora Nadzoru badanie wody na zawartos¢ substancji mogacych spowodowac korozje betonu
np. chlorki
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3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczeciem produkcji powinny by¢ poddane ogledzinom Inspektora Nadzoru.
Instalacje te powinny by¢ typu automatycznego lub pdtautomatycznego przy wagowym dozowaniu kruszywa, cementu,
wody. Wode dopuszcza sie dozowac objetosciowo.

Silosy na cement muszg mie¢ zapewniong szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczng. Wagi dozujace i urzadzenia dozujgce
wytworni powinny by¢ sprawdzone przed rozpoczeciem produkcji a nastepnie przynajmniej raz w roku.

Wagi do dozowania cementu i urzadzenia dozujgce wode powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz na dwa miesigce.
Mieszanie sktadnikdéw powinno odbywac sie wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania
mieszarek wolnospadowych).

4. TRANSPORT

Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

Transport betonu z wytwdrni do miejsca wbudowania powinien by¢ wykonywany przy uzyciu odpowiednich srodkéw w
celu unikniecia segregacji pojedynczych sktadnikéw i zniszczenia betonu.

Mieszanka powinna by¢ transportowana srodkami dostosowanymi do konsystencji mieszanki a czas transportu powinien
by¢ dostosowany do technologii wbudowania betonu.

Zaleca sie podawanie betonu do miejsca wbudowania za pomocg specjalnych pojemnikdw o konstrukcji umozliwiajgcej
tatwe ich oproznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Uzycie pomp jest dozwolone pod
warunkiem, ze Wykonawca zastosuje odpowiednie Srodki celem utrzymania ustalonego stosunku W/C w betonie przy
wylocie.

5. WYKONANIE ROBOT
0Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

5.1. Projektowanie betonu

Sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelnos¢ utozenia mieszanki w wyniku
zageszczania przez wibrowanie. Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i
dojrzewajacej w warunkach naturalnych (przy sredniej temperaturze dobowej > 10 st.C), Srednie wymagane
wytrzymatosci na Sciskanie betonu poszczegdlnych klas przyjmuje sie rowne warto$ciom zgodnie z M-13.01.00. p. 2.7.1.
pkt. 7).

Klasa konsystencji mieszanek powinna by¢ dostosowana do sposobu podawania betonu i powinna wynosi¢ S2 lub S3 wg
metody opadu stozka zgodnie z [33].

Uziarnienie mieszanek betonowych nalezy przyjmowa¢ wg STWIORB M 13.02.00 pkt 2.2.

Do betondw stosowac kruszywo naturalne: piasek i zwir marki 20. Ilo$¢ cementu na 1 m3 powinna byc¢ tak dobrana, aby
mieszanka betonowa gwarantowata klase betonu.

Dla zmniejszenia skurczu betonu nalezy dazy¢ do jak najmniejszej ilosci cementu.

Klase betonu nalezy rozumie¢ jako wytrzymatos¢ charakterystyczng wg [24] (13.01.00 p. 10).

5.2. Wytwarzanie betonu

Wytwarzanie betonu powinno odbywac¢ sie w wytwdrni. Dozowanie kruszywa powinno by¢ wykonywane z doktadnoscia 3
%. Dozowanie cementu powinno odbywac sie z doktadnoscig 2%., na niezaleznej wadze.

Dla wody i dodatkéow dozwolone jest réwniez dozowanie objetosciowe. Dozowanie wody winno by¢ dokonywane z
doktadnoscia 2 %.

Czas i predko$¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, by produkowa¢ mieszanke odpowiadajgcg warunkom jednorodnosci.
Zarob powinien by¢ jednorodny, posiada¢ jednolita spdjnos¢, by w czasie transportu i innych operacji nie wystgpito
oddzielanie poszczegdlnych sktadnikow. Urabialno$¢ mieszanki powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po
zawibrowaniu bez wystgpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

5.3. Ukladanie mieszanki betonowej (betonowanie).

Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczegdlng starannoscig i zgodnie z zasadami sztuki budowlanej. Rozpoczecie
robdt betoniarskich moze nastapi¢ po opracowaniu przez wykonawce i akceptacji przez Inspektora Nadzoru dokumentacji
technologicznej. Betonowanie moze zostaé rozpoczete po sprawdzeniu ewentualnie wystepujacych deskowan i zbrojenia
przez Inspektora Nadzoru i po dokonaniu na ten temat wpisu do dziennika budowy.

Betonowanie konstrukcji wykonywac wylgcznie w temperaturach > + 5 st C, zabezpieczajgc beton przed pierwszym
zamarznieciem. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze t do -5 st.C, jednak wymaga to
zgody Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze + 10 st. C w chwili jej ukfadania
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7dni; prace betoniarskie powinny byc¢
prowadzone woéwczas pod bezposrednim nadzorem Inspektora Nadzoru a Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora
Nadzoru , Technologie betonowania w warunkach zimowych”.

Do zageszczania betonu stosowaé wibratory wgtebne (belki, faty wibracyjne jak w STWIORB M 13.01.00 pkt 5.3.1.),

5.4. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonfczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi,
zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng woda. Przy temperaturze
otoczenia > 5 st.C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania rozpoczac¢ pielegnacje
wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg przez co najmniej 7 dni (polewanie co najmniej 3 razy na dobe). Przy pielegnacji
betonu nanoszenie bton nieprzepuszczalnych wode jest niedopuszczalne.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
Kontrola powinna obejmowac tylko badania wytrzymatosci na Sciskanie jak w punkcie M-13.01.00.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne dla robdt™ pkt. 9.
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
Jak w STWIORB 13.01.00

9. PLATNOSC

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatdw i sprzetu,
ewentualne wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych (w tym projektéw deskowan),
opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
ewentualne wykonanie deskowania,
przygotowanie i transport mieszanki,
utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,
ewentualne wykonanie przerw dylatacyjnych,
e wykonanie badan laboratoryjnych
Inne roboty i czynnosci sktadajace sie na kompletne wykonanie zakresu robdt przewidzianych w niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wg pkt. 13.01.00
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M-20.00.00. INNE ROBOTY INZYNIERSKIE
M-20.01.00. ROBOTY ROZNE
M 20.01.28. ROBOTY ROZBIORKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
STWIORB dotyczy przetargu nieograniczonego na Zagospodarowanie poscaleniowe na obszarze obrebu Wysoka w ramach
operacji pn: ,,Scalanie gruntéw obszaru wsi Wysoka ,,.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbidrkg elementéw obiektow i
obejmuja:
e rozbidrke nawierzchni,
demontaz poreczy inzynierskich,
rozbiorke Scianek zwirowych,
rozbidrke skrzydet przyczdtkowych,
rozbidrke betonu ptyty z gzymsami i wspornikami,
rozbidrke umocnien stozkdw i skarp pod obiektem
rozbidrke Sciekow skarpowych,
demontaz elementéw dylatacji,
demontaz istniejgcych tozysk,
rozbidrke przyczotkdw i podpdr posrednich,
rozbiorke ustrojow niosgcych,
rozbiorke istniejgcych taw fundamentowych,
rozbidrke przepustow,
rozbidrka wszystkich innych elementéw niezbednych do wykonania inwestycji zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i Specyfikacjg M-
00.00.00 "Wymagania ogolne"

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot rozbidérkowych zgodnie z STWIORB M 00.00.00 pkt. 2.8.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za sposob przeprowadzenia robot rozbidrkowych, za ich zakres zgodnie z Rysunkami
oraz z zaleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY
Rozbiérce podlegaja :
e nawierzchnia z betonu asfaltowego lub innej nawierzchni,
e izolacja papowa,
e elementy betonowe (ustroje niosace, podpory, tawy fundamentowe, schody skarpowe, Scieki skarpowe,
umocnienia) elementy stalowe,
e porecze,
e krawezniki kamienne lub betonowe,
o czesci przelotowe przepustow.

3. SPRZET.

Do prac rozbidrkowych nalezy stosowaé sprzet posiadajgcy atesty i instrukcje uzytkowania. Wykonawca, na zadanie
Inspektora Nadzoru, jest zobowigzany do prébnego uzycia sprzetu w celu sprawdzenia jego przydatnosci. Sprawdzenie
powinno odbywa¢ sie w obecnosci Inspektora Nadzoru.

4., TRANSPORT

Transport gruzu z rozbiérki powinien odbywac sie zgodnie z zasadami obowigzujacymi w resorcie transportu oraz zgodnie
z wymaganiami producenta ,érodkéw transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogoéine

Roboty rozbidrkowe i urzadzen towarzyszacych obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych
w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wszystkie elementy wymienione
w pkt. 1.3 podlegajg segregacji i powinny by¢ transportowane i sktadowane oddzielnie.
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Stalowe elementy typu balustrady i bariery sg wtasnoscig Zamawiajgcego. Rowniez elementy betonowe (nadajace sie do
ponownego wykorzystania) sg wtasnoscig Zamawiajgcego i podlegajg odwiezieniu na miejsce wskazane przez Inzyniera.
Destrukt bitumiczny pochodzacy z frezowania nawierzchni wbudowac nalezy w umacniane pobocza drogowe. Inne elementy
pochodzace z rozbidrki typu gruz betonowy, stal zbrojeniowa i inne drobne uszkodzone elementy sg wiasnoscig Wykonawcy,
ktory wywiezie je z placu budowy i zutylizuje na wiasny koszt.
Projekt rozbidrki powinien by¢ wykonany zgodnie z Dokumentacjg Techniczng i w szczegdlnosci powinien zawierac:

e przewidywang kolejnos¢ wykonywania robdt rozbidrkowych z uwzglednieniem zachowania statecznosci obiektu
lub jego czesci w kazdym etapie wykonywania robot,
technologie prowadzenia prac rozbidrkowych,
rodzaj sprzetu uzytego do rozbiorki,
tymczasowe zabezpieczenia obiektu oraz jego elementéw przed utratg statecznosci,
czasookresy prowadzenia robdt,
sposob zabezpieczenie otaczajgcego Srodowiska przed wptywami prowadzonych robdt z uwzglednieniem zapylenia,
drgan, hatasu i zanieczyszczen gleby i wod przylegtych,

e konstrukcje podparc i poprzepustow,

e sposdb transportu rozebranych elementdw,

» lokalizacje sktadowania elementéw rozebranych oraz sposéb ich utylizacji.
Projekt organizacji robot w szczegdlnosci powinien zawierac:

e etapowanie i kolejno$¢ wykonywania robot

» projekt tymczasowego zabezpieczenia przed utratg statecznosci przylegtych nasypéw
Powyzsze projekty nalezy uszczegdtowi¢ o ewentualne zalecenia Inspektora nadzoru.
Koszt tymczasowych elementdéw wymaganych przez powyzsze projekty pokrywa wykonawca.
roboty zwigzane z rozbidrkami elementéw betonowych i zelbetowych prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu mechanicznego. Nie
dopuszcza sie stosowania metod wybuchowych prowadzenia robdt rozbidrkowych. Prace rozbidrkowe powinny by¢
prowadzone pod statym nadzorem.
Przy ewentualnym zniszczeniu elementdéw nie podlegajgcych rozbidrce, Wykonawca musi naprawi¢ zniszczenia na wiasny
koszt.
Utylizowanie rozebranego materiatu moze odbywac sie jedynie w miejscu zatwierdzonym przez Inspektora nadzoru. Jezeli
STWIORB nie stanowi inaczej pozyskany materiat z rozbiorki stanowi wtasnos¢ Wykonawcy.

5.2. Bezpieczenstwo roboét i ochrona srodowiska.
Za bezpieczenstwo robdt na rozbieranym obiekcie, w czasie trwania prac odpowiada Wykonawca.
Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia obiektu i terenu do niego przylegtego zgodnie z zatwierdzonym przez
Inspektora nadzoru projektem rozbiorki.
Roboty rozbidrkowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 roku (Dz.U.
2003 nr 47 poz.401 z pdzniejszymi zmianami) w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt
budowlanych.
CZYNNOSCI PRZED ROZPOCZECIEM PRACY
e przed rozpoczeciem robodt rozbidrkowych nalezy odtgczy¢ od rozbieranego obiektu sie¢ wodociggowa, gazowa,
cieplng, elektryczna, kanalizacyjna i inng
e przygotowac urzadzenia pomocnicze do sktadowania materiatdw, przyrzaddéw, narzedzi i odpaddéw
o zaplanowac kolejno$¢ wykonywania poszczegélnych czynnosci
e przygotowac niezbedne pomoce warsztatowe, konieczne ochrony osobiste, np. okulary, maski, ochronniki stuchu,
itp.
e zauwazone usterki i uchybienia zgtosi¢ natychmiast przetozonemu
o sprawdzi¢: prawidtowos¢ przytgczenia urzgdzen do sieci elektrycznej i powietrznej (czy przewody nie sg
przetarte, zatamane lub uszkodzone w inny sposdb)
o przed przystapieniem do robdt rozbidrkowych pracownicy powinni by¢ zapoznani z programem rozbiorki i
poinstruowani o bezpiecznym sposobie jej wykonania

ZASADY I SPOSOBY BEZPIECZNEGO WYKONYWANIA PRACY
NIE WOLNO:
* recznie przemieszczac i przewozi¢ ciezary o masie przekraczajacej ustalone normy
obstugiwac urzadzenia bez odpowiednich uprawnien i przeszkolen
zdejmowac ostony i zabezpieczenia z obstugiwanych maszyn
prowadzi¢ roboty rozbidrkowe, jezeli zachodzi mozliwos$¢ obalenia czesci konstrukcji obiektu przez wiatr
prowadzi¢ roboty rozbidrkowe przy uzyciu sprzetu dzwigowego podczas wiatru o szybkosci wiekszej niz 10 m/sek
prowadzi¢ roboty rozbiérkowe jesli ponizej przebywaja ludzie

e obalac¢ $ciany lub inne czesci obiektu przez podkopywanie i podcinanie

NAKAZUJE SIE;:
e uzywac tylko sprawnych narzedzi i pomocy warsztatowych, nie uszkodzonych, prawidtowo oprawionych
e zachowywa¢ prawidtowg pozycje ciata przy wykonywaniu pracy
* podczas wykonywania pracy zwraca¢ uwage tylko na wykonywane czynnosci, uwzgledniajac warunki bezpiecznej
pracy dla siebie i otoczenia, usuwanie jednego elementu nie powinno wywotywaé nieprzewidzianego spadania lub
zawalenia sie innego
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utrzymywac w porzadku miejsce pracy,nie rozrzuca¢ narzedzi stuzacychdorozbidrki

urzadzenia przytaczac do zrddta energiitak, aby niestanowito  zagrozeniadlaobstugi

sukcesywnie usuwac gruz i odpady

uzywac obowigzujace ochrony osobiste

przy obalaniu obiektu sposobami zmechanizowanymi zatrudnionych pracownikdw i maszyny nalezy usuna¢ poza
strefe niebezpieczng

CZYNNOSCI PO ZAKONCZENIU PRACY
e uporzadkowac stanowisko pracy oraz narzedzia i sprzet ochronny
e odtozy¢ obrabiane i gotowe elementy na wyznaczone miejsca

UWAGI
e wykonywanie prac niebezpiecznych, na wysokosci moze odbywac sie tylko zgodnie z odpowiednimi instrukcjami
 liny nalezy kazdorazowo sprawdza¢ przed ich ponownym uzyciem
e przy zaktadaniu liny powinien by¢ zastosowany taki sposéb jej podnoszenia, aby przypadkowo stracony gruz nie
spadat na pracownikéw

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji STWIORB M.00.00.00. reszta jak ponizej.
Kontrola jakosci robot obejmuje zgodnos¢ wykonywanych robét z Rysunkami i ustaleniami Specyfikaciji .

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine dla robdt” pkt.7.

Kontrakt ryczattowy - jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego jednostka obmiarowa
okreslona w STWIORB T.

Jednostkami obmiarowymi sa:

1 m3 rozebranego zelbetu konstrukcyjnego,

1 m? frezowanego zelbetu,

2 t (tona) rozebranego elementu stalowego,

1 m? usunietej nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB M-00.00.00 "Wymagania ogdine".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik
ujemny wykonane roboty nalezy uznac¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z STWIORB i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PLATNOSC
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajagcym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Za przestrzeganie aktualnie obowigzujgcych parfstwowych i lokalnych przepisow BHP i ochrony Srodowiska odpowiada
Wykonawca.
Inspektor Nadzoru nie moze nakaza¢ wykonania czynnosci, ktdrych wykonanie naruszytoby postanowienie tych przepiséw.
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M 20.01.34. RUSZTOWANIA I DESKOWANIA
1 .WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
STWIORB dotyczy przetargu nieograniczonego na Zagospodarowanie poscaleniowe na obszarze obrebu Wysoka w ramach
operacji pn: ,,Scalanie gruntéw obszaru wsi Wysoka ,,.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem deskowan i rusztowan

a zakresem swym obejmujg wymagania stawiane materiatom i wykonywanej pracy.

Zakres robdt obejmuje:

- zakup i transport materiatéw niezbednych do wykonania robdt,

- wykonanie niezbednych robét ziemnych oraz oczyszczenie gruntu podtoza

- wykonanie rusztowan konstrukcyjnych wg rysunkéw wykonanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru,

- rozebranie rusztowan (tgcznie z ekranami ochronnymi) z usunieciem materiatéw rozbidrkowych poza pas drogowy,

- naprawienie wszelkiego rodzaju ubytkdw i otworéw w elementach istniejacej konstrukcji obiektu, zwigzanych z
wykonaniem rusztowan,

- wykonanie pomiaréw i badan.

1.4. Okreslenie podstawowe

Rusztowania inzynierskie, konstrukcyjne - tymczasowa konstrukcja pomocnicza ztozona z systemu elementow,
elementéw drewnianych i/lub profili stalowych, podtrzymujaca deskowanie i przenoszaca obcigzenia od inzynierskiej
konstrukcji betonowej, zelbetowej lub sprezonej, sprzetu i ludzi do czasu uzyskania przez nig wymaganej nosnosci.
Deskowanie - element robdt tymczasowych uzywany do nadania pozadanego ksztattu konstrukcji betonowej, zelbetowej
lub sprezonej oraz podtrzymania zbrojenia i mieszanki betonowej w czasie betonowania, usuwany po stwardnieniu betonu.
Sktada sie gtdwnie z materiatdw ostonowych (np. szalunki systemowe, deski, sklejka, blachy lub arkusze z tworzyw
sztucznych), pozostajgcych w bezposrednim kontakcie z betonem oraz belek poprzecznych i podtuznych podpierajgcych
bezposrednio elementy ostonowe.

Rusztowania montazowe - pomocnicze budowle czasowe, stuzace do wykonania zaprojektowanego obiektu
inzynierskiego, ktdrych zadaniem jest przenoszenie obcigzen od konstrukcji montowanej z gotowych elementéw jak réwniez
ciezaru sprzetu i ludzi.

Rusztowania robocze - rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen od sprzetu i ludzi.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji s3 zgodne z przedmiotowymi normami i Specyfikacji STWIORB M
00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania Roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w punkcie 1.5. Specyfikacji STWIORB M 00.00.00. "Wymagania Ogolne"

* Przed przystgpieniem do montazu rusztowan konstrukcyjnych, montazowych i roboczych oraz deskowan, Wykonawca
przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt technologiczny wykonania rusztowan i deskowan, ktéry bedzie
zawierat:

= opis techniczny wykonania rusztowan i deskowan,
« zestawienie obcigzen,

= Sposéb przygotowania podtoza uwzgledniajgcy jego nos$nos$é, odwodnienie, uksztattowanie i ewentualny
Sposab jego wzmocnienia,
« projekt montazu deskowan wraz z rysunkami technologicznymi, « dokumentacje techniczno-ruchowa.
Projekt technologiczny rusztowan powinien by¢ wykonany zgodnie z WP-D, DP-31 Wytyczne projektowania rusztowan dla
budowy przepustéw stalowych, zelbetowych lub z betonu sprezonego.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”

2.1. Drewno

Drewno tartaczne iglaste stosowane do robét ciesielskich powinno odpowiada¢ wymaganiom [17].
Tarcica iglasta do robot ciesielskich powinno odpowiada¢ wymaganiom [19].

Drewno powinno odpowiada¢ wymaganiom normy [18][19].

2.2. Elementy stalowe Rusztowan
Elementy sktadane rusztowan do budowy przepustéw wg. odpowiednich norm
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2.3. Deskowania i rusztowania systemowe
Mogg by¢ stosowane rozwigzania systemowe deskowan i rusztowan, jezeli posiadajg one Atest lub Aprobate Techniczng
IBDIiM.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

Sposdéb zatadowania, umocowania i transportu elementéw przeznaczonych do deskowania, powinien zapewniac ich
statecznos¢ i uniemozliwia¢ przesunieciem sie tadunku podczas transportu. Elementy wiotkie powinny by¢ zabezpieczone
przed odksztatceniem i zdeformowaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie deskowan i rusztowan

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Deskowania powinny by¢ zgodne z

wymaganiami [16].

Do montazu rusztowan i deskowan mozna przystagpi¢ po akceptacji przez Inspektora Nadzoru projektu technologicznego

deskowan i rusztowan, ktérego zawarto$¢ opisano w pk. 1.5.

e Montaz rusztowan moga wykonywac tylko pracownicy przeszkoleni w zakresie montazu i eksploatacji rusztowan, pod
kierunkiem uprawnionej osoby.

e Montaz rusztowan nalezy wykonywac zgodnie Projektem technologicznym, dokumentacjg techniczng przeznaczong dla
danego typu rusztowania oraz instrukcjami producenta.

» Wykonanie rusztowan powinno uwzgledni¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ugieciem i osiadaniem rusztowan pod
wptywem ciezaru uktadanego betonu zgodnie z wartosciami podanymi w projekcie.

e Wykonanie rusztowan powinno zapewnic¢ prawidtowos¢ ksztattu. Wykonawca rusztowania powinien zadbag¢, aby
byto ono sztywne, stabilne, doktadnie ustawione i bezpieczne.

e Konstrukcje rusztowania nalezy uziemi¢ metalowa sonda wbita w podtoze gruntowe. Uprawniony elektryk powinien
sprawdzi¢ uziemienie przed odbiorem konstrukcji rusztowania.

Nalezy zapewni¢ wysokg jako$¢ deskowania i jego montazu. Wybdr systemu deskowania nalezy do Wykonawcy. System
powinien zapewnic ciggtos¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej powierzchni betonu.

Wykonawca dostarczy projekt technologiczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji projektowej
lub wg wtasnego opracowania. Projekt deskowan powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona
konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem $wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej
wylewaniu z pojemnikdw z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu zageszczenia i obcigzania pomostami
roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetniaé nastepujace warunki:

a) zapewnia¢ odpowiednig sztywno$¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukcji,

b) zapewni¢ odpowiednig szczelno$¢. W tym celu nalezy stosowac uszczelki lub inne rozwigzania na tgczeniach elementéw
deskowan, ktére zapewniaja jego petng szczelno$¢ i pozwolg unikng¢ nawet najmniejszych wyciekdw.

¢) wykazywac odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

d) powierzchnie deskowan stykajgce sie z betonem powinny by¢ pokryte warstwg Srodka adhezyjnego, zaakceptowanego
przez Inzyniera. Do deskowan nalezy stosowac Srodki adhezyjne, przy przestrzeganiu warunkow:

¢ nalezy wiasciwie dobra¢ srodek do warunkéw atmosferycznych,

¢ $rodek nalezy réwnomiernie nanie$¢ na powierzchnie deskowania,

e nadmiar Srodka nalezy zebra¢ (zbyt duza ilos¢ moze spowodowac odbarwienia powierzchni), ) zapewniac
wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, f) w przypadku deskowania ze
sklejki wodoodpornej nalezy dazy¢ do wyeliminowania mozliwo$ci wystgpienia tzw. , marmurkéw " powstajacych w
wyniku osadzania sie kropel wody na niechtonnej powierzchni deskowania. Lokalnie powstajg wéwczas miejsca o réznych
wartosciach wj/c, ktore prowadza do powstania jasnych i ciemniejszych plam, beton o mniejszym w/c ma ciemniejszy
kolor, za$ beton o wyzszym wj/c jest jasniejszy.

Deskowania powinny by¢ przed wypetnieniem mieszanka betonowa sprawdzone i odebrane, aby wykluczaty mozliwos¢
jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylenh w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inzyniera,
o tym, ze deskowanie jest gotowe do wypetnienia betonem, na tyle wczesnie, aby Inzynier byt w stanie dokonac inspekcji
deskowania przed utozeniem betonu.

Dopuszcza sie nastepujace odchylenia deskowan od wymiaréw nominalnych przewidzianych dokumentacjg projektowa:

o rozstaw zeber deskowan + 0,5% i nie wiecej niz 2 cm,
grubos¢ desek jednego elementu deskowania: + 0,2 cm,
odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1%,
odchylenie $cian od pionu 0 + 0,2%, lecz nie wiecej niz 0,5 cm,
wybrzuszenie powierzchni o £ 0,2 cm na odcinku 3 m,

e odchytki wymiaréow wewnetrznych deskowania (przekrojéw betonowych):
-0,2% wysokosci lecz nie wiecej niz -0,5 cm,
+0,5% wysokosci, lecz nie wiecej niz +2 cm,
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-0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz -0,2 cm,
+0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz +0,5 cm.
Dopuszczalne ugiecia deskowan:

. 1/2001 -wW deskach i belkach poprzepustow,

. 1/400 | -wW deskach deskowan
widocznych powierzchni przepustéw betonowych i zelbetowych,

. 1/2501 -wW deskach  deskowan

niewidocznych powierzchni przepustéw betonowych i zelbetowych.

Wszystkie deskowania grupy elementéw obiektu tj. fundamenty, podpory itd. powinny by¢ tego samego typu, dostarczone
przez jednego producenta.

Wszystkie krawedzie betonu powinny byc¢ Sciete pod katem 45° za pomocg listwy trojkgtnej o boku 15 do 25 cm. Listwy te
muszg by¢ nastepnie usuwane z wykonanej konstrukcji.

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosgcego nalezy wykonac¢ wedtug projektu technologicznego, opartego na
obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania muszg uwzglednia¢ (w przypadku wystepowania) podniesienie
wykonawcze ustroju niosgcego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wptyw osiadania samych podpdr tymczasowych
przyjetych przez Wykonawce.

W konstrukcji rusztowan mozna dopusci¢ nastepujace odchylenia od wymiardw lub potozenia:

a) zmniejszenie przekroju elementu nie wiecej niz 0 15%,

b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wiecej niz o0 20 cm,

¢) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wiecej niz wychylenie o £10 cm w poziomie
w mierze liniowej,

d) rdznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepéw) lub podtuznic (rygli lub dzwigarkéw) o + 20 cm,

e) rdznice w potozeniu gornej krawedzi oczepu +2 cmi -1 cm,

f) strzatki rdzne od obliczeniowych do 10%.

Na wierzchu rusztowa¢ powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi poreczami wysokosci co najmniej 1,10 m i z
kraweznikami wysokosci 0,15 m.

5.2. Tolerancje wykonania deskowan i rusztowan
Deskowania i rusztowania nalezy wykona¢ z dokfadnoscig zapewniajgcg spetnienie tolerancji wykonania podanych dla
poszczegdinych elementéw konstrukcyjnych.

5.3. Rozbiorka deskowan i rusztowan

e Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o zamiarze usuniecia form i deskowan

e Rozbidrka deskowan i rusztowan moze nastgpi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymatosci betonu okreslonej
na probkach przechowywanych w warunkach najbardziej zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukcji.

e Wytrzymato$¢ dla konstrukcji zelbetowych musi osiggna¢ minimum 75 % wytrzymatosci gwarantowanej a dla
konstrukgji sprezonych, po osiggnieciu min 80% wytrzymatosci gwarantowanej.

e Dopuszcza sie demontaz deskowan Scian bocznych ustroju niosgcego po uptywie 1 ~ 3 déb od betonowania, pod
warunkiem zapewnienia wiasciwej temperatury i pielegnacji betonu.

e  Rusztowania nalezy rozbiera¢ stopniowo, pod $cistym Nadorem technicznym i geodezyjnym, unikajac jednoczesnego
usuniecia wiekszej liczby podpor.

e Optymalny cykl rozbierania i ustawiania deskowania wielokrotnego uzytku powinien by¢ podany w dokumentach
technicznych konstrukcji i potwierdzony przez Wykonawce.

5.4. Wymagania BHP na rusztowaniach

e Przed przystgpieniem do pracy na rusztowaniach wszystkie $ruby tgczace oraz czesci sktadowe powinny by¢ catkowicie
dokrecone. Szczegdlnie nalezy zwrocic uwage na wiasciwy nacigg $ciagdw w stezeniach podtuznych i porzecznych
rusztowania.

e Kazda konstrukcja rusztowania z elementéw stalowych powinna by¢ uziemiona. Szczegdlnie wazne jest uziemienie
elementoéw stalowych, po ktérych poruszajg sie dzwigi lub inne urzadzenia z silnikami elektrycznymi. Opornos¢
uziemienia mierzona pragdem zmiennym o czestotliwosci 50 Hz nie powinna przekracza¢ 12 Q. Odlegtos¢ miedzy
uziomami nie powinna przekraczac¢ 16 m .

e W przypadku kiedy w czasie prac remontowych zachodzi mozliwos¢ zetkniecia stalowego elementu rusztowania z
przewodem linii energetycznej, w tym réwniez przewoddw trakgcji, linie te na czas prowadzenia robdt powinny by¢
wylaczone, wzglednie Wykonawca powinien sporzadzi¢ projekt techniczny odpowiedniego zabezpieczenia

* Nalezy przewidzie¢ na kazdym rusztowaniu drabiny dla pracownikéw. Nie jest dozwolone takie wykonywanie rusztowan
ze dostep do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie sie po konstrukcji rusztowania.

e Na wierzchu rusztowan powinny by¢é pomosty z desek z obustronnymi poreczami wysoko$ci co najmniej 1.10 m i z
kraweznikami wysokosci 0.15 m. Szeroko$¢ swobodnego przejsécia dla robotnikéw nie powinna by¢ mniejsza od 0.60
m.

e Praca na rusztowaniach powinna odbywa¢ sie w hetmach ochronnych, réwniez pracownicy znajdujacy sie pod
rusztowaniami powinni mie¢ hetmy.

e Podczas prac nalezy ustawi¢ widoczne tablice ostrzegawcze.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
e Przed przystgpieniem do betonowania, Wykonawca powinien sprawdzi¢ deskowania i rusztowania, pod wzgledem
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wymagan odnosnie doktadnosci wymiaréw i tolerancji podanych w Dokumentacji Projektowej dla danego rodzaju
konstrukgcji.

e Sprawdzeniu podlega poprawno$¢ zamocowania $ciggdw i usztywnien oraz uziemienia.

e Przed betonowaniem Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ze tymczasowe elementy robot sa gotowe
do odbioru.

e Inspektor Nadzoru powinien odebrac rusztowania i deskowania, potwierdzajac to wpisem do dziennik budowy

e W trakcie betonowania nalezy prowadzi¢ pomiary osiadan i odksztatcen.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine dla robdt” pkt.7.
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB M-00.00.00 , Wymagania ogolne”

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzic¢ protokoty odbioru robdt STWIORB atecznych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami.

Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu.
W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z dokumentacjg techniczng, STWIORB oraz
normami i przedstawic je do ponownego odbioru.

9. PLATNOSC

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne dla robot" pkt. 9.
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatdw i sprzetu,

wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych (w tym projektow deskowan),

wykonanie deskowania i rusztowan,

Inne roboty i czynnosci skladajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianych w niniejszej specyfikacji.

RN

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] PN-D-95017 Sruby z tbem szeéciokatnym

[2] PN-M.-82144  Nakretki szeSciokatne

[3] PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

[4] BN-5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem okragtym i kwadratowym

[5] PN-84/H-93000 Stal konstrukcyjna weglowa i niskostopowa zwyktej jakosci. Walcowki prety i ksztattowniki.
Wymagania i badania techniczne.

[6] PN-EN 10025-2 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych -- Cze$¢ 2: Warunki techniczne dostawy
stali konstrukcyjnych niestopowych.

[7] PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych -- Cze$¢ 1: Ogdlne warunki techniczne

dostawy
[8] PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
[9] PN-M-47900-1 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Okreslenia, podziat i gtdwne parametry
[107 PN-M-47900-2 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur
[11] PN-M-47900-3 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Rusztowania ramowe
[12] PN-EN 74-1 Ztacza, sworznie centrujgce i podstawki stosowane w deskowaniach i rusztowaniach -

Czesc 1: Zkacza do rur -- Wymagania i metody badan (oryg.)

[13] PN-S-10040 Obiekty inzynierskie. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania

[14] PN-B-03163-1,2,3 Konstrukcje drewniane. Rusztowania.

[15] WP-D, DP-31  Wytyczne projektowania rusztowan dla budowy przepustéw stalowych, zelbetowych lub z betonu
sprezonego. M.K. W-wa 1967 r.

[16] PN-EN 206-1 Beton -- Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc

[17] PN-D-95017 Surowiec drzewny -- Drewno wielkowymiarowe iglaste -- Wspdlne wymagania i
badania

[18] PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdinego przeznaczenia

[19] PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
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M 00.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
STWIORB dotyczy przetargu nieograniczonego na Zagospodarowanie poscaleniowe na obszarze obrebu Wysoka w ramach
operacji pn: ,,Scalanie gruntow obszaru wsi Wysoka ,,

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejszg uszczegdtowiong Ogdlng Specyfikacje Techniczng, stanowigcg cze$¢ Dokumentacji Przetargowych i Kontraktowych
- nalezy traktowac jako: Specyfikacje Techniczng w rozumieniu ustawy Prawo Zamdwien Publicznych oraz stosowaé w
zZleceniu i wykonaniu robét.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Zakres robodt objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB obejmujg wymagania ogdine, wspdine dla wszystkich robdt objetych realizacjg
zadania w p.1.1., wyszczegdlnione w nastepujacych STWIORB dla:

* obiektow inzynieryjnych - wg STWIORB dla obiektdw inzynieryjnych,

Niezaleznie od postanowien Dokumentow Kontraktowych, normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w
Specyfikacjach Technicznych beda stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

. Dtugos¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych
z nadsypka - odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowiagcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw
robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem / Kierownikiem Projektu,
Wykonawcg i projektantem.

. Inzynier / Kierownik Projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego,
o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie
kontraktem.

. Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do

wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

. Konstrukcja no$na (przesto lub przesta obiektu inzynierskiego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach inzynierskich,
tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiardw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika
Projektu.

. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatdw oraz robdt.

. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektowa
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika Projektu.

. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze; podbudowa moze
sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej,

podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni; moze ona
sktada¢ sie z jednej lub dwdch warstw,

podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza, moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsgczajacg lub odcinajaca,

warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu,

warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej,

warstwa odsgczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju obiektu inzynierskiego.
. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.
. Objazd tymczasowy - torowisko specjalnie przygotowane i odpowiednio utrzymane do przeprowadzenia ruchu

kolejowego na okres budowy.
. Odpowiednia (bliska) zgodnosc¢ - zgodnos$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat




tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét
budowlanych.

. Pas kolejowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim nasypu
kolejowego i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas kolejowy moze réwniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy linii kolejowej i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na linii kolejowej.

. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

. Polecenie Inzyniera/Kierownika Projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
Projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.

. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego
potaczenia.

. Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierzat dziko zyjgcych lub urzadzen technicznych przez korpus nasypu kolejowego.

. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykfad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrédwek dzikich zwierzat itp.

. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.

. Przyczbtek - skrajna podpora obiektu inzynierskiego. Moze sktadac sie z petnej Sciany, stupdw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzagdkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢é miedzy punktami podparcia (tozyskami) przesta inzynierskiego.

. Szerokosc¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju
niosgcego.

. Slepy kosztorys - wykaz robdt z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca

wymienione w kontrakcie jako tworzace czes$¢ terenu budowy.

. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegac¢ na
wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacjg / przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
kolejowej lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera/Kierownika
Projektu.
Przed przystapieniem do robdt budowlanych Wykonawca zobowigzany jest do:
wykonania inwentaryzacji dziatek i znajdujacych sie na nich obiektdw, drzew, krzewow, zasiewdw, ogrodzen itp.
sporzadzenia protokotdw przejecia nieruchomosci z osobami przekazujgcymi nieruchomosci objete
wywlaszczeniem przed przystgpieniem do robot budowlanych.
. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okre$lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw,
dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety STWiORB.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.
1.6. Dokumentacja jaka Zamawiajacy przekaze Wykonawcy:
A. Dokumentacja Projektowa, ktéra zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu.
Wykonawca po przyznaniu Kontraktu otrzyma od Zamawiajgcego 1 egzemplarz dokumentacji projektowej sktadajacej sie z
projektu wykonawczego i projektu budowlanego oraz 1 egzemplarz STWiIORB.

B. Dokumentacja projektowa, ktdrg Wykonawca opracuje we wtasnym zakresie w ramach ceny kontraktowej

Wykonawca we wiasnym zakresie opracuje nizej wymienione dokumentacje, rysunki oraz uzyska wymagane uzgodnienia i
przedstawi do akceptacji Inzynierowi:

powykonawczg dokumentacje odbiorowg (operat kolaudacyjny) w zakresie zgodnym z p. 8.4.2 - 2 egz., miejsca
przeznaczone na tymczasowy lub staty odktad gruntéw uzyskanych z wykopow, miejsca pozyskania materiatéw




miejscowych, projekty technologiczne i organizacyjne robot,

projekt / projekty tymczasowej organizacji ruchu na czas prowadzenia robét (wychodzgce poza zakres dotgczonych
do opracowania projektéw lub zamiennych - za zgoda Inzyniera), ew. projekty dodatkowych objazdow
tymczasowych,

technologie wykonywania wykopdw pod ew. fundamenty, zwigzanych z przebudowg infrastruktury podziemnej
oraz inne roboty niezbedne do realizacji Kontraktu, zabezpieczenie skarp wykopdw i rozkopow fundamentowych,
inne drobne projekty robocze wyszczegdlnione w Specyfikacjach Technicznych na wykonanie poszczegdlnych
robot,

inwentaryzacje geodezyjna powykonawczg robdt - 1 egzemplarz kopii papierowej oraz 1 egzemplarz kopii w wersji
elektronicznej umozliwiajgcej edycje - format: *.dwg, *.dxf lub *.dgn,

Ponadto Wykonawca sporzadzi receptury na wykonanie w szczegdlnosci:

wszystkich warstw mineralno-asfaltowych przewidzianych do wykonania w ramach Kontraktu, wszystkich
mieszanek betonowych dla poszczegdinych klas betonu oraz innych mieszanek mineralnych zwigzanych
spoiwami hydraulicznymi przewidzianych do wykonania w ramach Kontraktu,

innych jezeli wymaga tego technologia rob6t lub z zapiséw Specyfikacji Technicznych na wykonanie
poszczegdinych robdt.

Dokumentacja Projektowa sporzadzona przez Wykonawce powinna zawieraC uzgodnienia z wiascicielami terendw
przeznaczonych do tymczasowego lub statego zajecia oraz stosownymi instytucjami zajmujgcymi sie ochrong Srodowiska
naturalnego.

W/w Dokumentacje Projektowg Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji przed planowanym rozpoczeciem robot
okreslonych Kontraktem z odpowiednim wyprzedzeniem.

Jezeli w trakcie wykonywania robdt okaze sie koniecznym uzupetnienie rysunkéw, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki
i/lub Specyfikacje na wtasny koszt w 4 egzemplarzach i przediozy je Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia.
Wykonawca jest zobowigzany do wprowadzenia w Projekcie Budowlanym wszystkich zmian dotyczacych nieistotnego
odstepstwa od zatwierdzonego Projektu Budowlanego. Koszt wprowadzenia zmian w w/w dokumentacji Wykonawca
uwzgledni w Cenie Kontraktowej.

Przed rozpoczeciem Robdt, Wykonawca uzyska od wiascicieli urzadzen obcych potwierdzenie lokalizacji tych urzadzen.
Wykonawca ma obowigzek opracowania Planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia dla prowadzenia Robdt.

1.7. Rysunki i inne dokumenty przedlozone przez Wykonawce

Dodatkowo do Specyfikacji, Rysunkdow i innych informacji zawartych w Kontrakcie, Wykonawca winien dostarczy¢ wszelkie
rysunki, dokumenty, odno$ne zezwolenia oraz inne dane niezbedne do wykonania robdt i spetnienia wymagan
wyszczegdlnionych w Kontrakcie. Wykonawca informacje te moze dostarcza¢ sukcesywnie w czesciach, z tym, ze kazda
dostarczona cze$¢ musi by¢ kompletna na tyle by umozliwic jej ocene i akceptacje przez kierownictwo oddzielnie jako czesc¢
catej pracy projektowej. Wykonawca winien w/w dokumenty sktada¢ z odpowiednim wyprzedzeniem przed planowanym
wykonaniem robdt, z uwzglednieniem termindw okreslonych w p. 0

1.8. Rysunki i inne dokumenty zaakceptowane przez Inzyniera

Inzynier / Kierownik Projektu winien wnie$¢ uwagi i/lub zastrzezenia dotyczace rysunkdw, dokumentacji i danych
przedtozonych przez Wykonawce w ciggu 28 dni od ich przedtozenia, a uwagi te i/lub zastrzezenia winny by¢ uwazane za
przyjete przez Wykonawce o ile nie oprotestuje ich pisemnie w ciggu 7 dni od ich otrzymania.

Przed przedtozeniem rysunkdw, dokumentdw i danych Wykonawca winien skonsultowac sie z Inzynierem. O wymogu takiej
konsultacji nalezy poinformowac z siedmiodniowym wyprzedzeniem i jezeli konsultacji takiej zazyczy sobie Inzynier wéwczas
Wykonawca winien dostarczy¢ rysunki w podanej liczbie egzemplarzy na 7 dni przed datg tychze konsultaciji.

1.9. Rysunki powykonawcze

Wykonawca winien, bez zwtoki, wnie$¢ poprawki do dokumentacji i rysunkéw przedtozonych Inzynierowi w zwigzku z
modyfikacjami dokonanymi w trakcie wykonywania Roboét. Wykonawca winien dostarczy¢ Inzynierowi Rysunki
powykonawcze w jasnej tatwej do zrozumienia formie, w trzech egzemplarzach dla kazdego wykonanego odcinka Robot.

. Zgodnosc robot z dokumentacja projektowg i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika Projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w choc¢by jednym z nich sa obowiazujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentdéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w
~Kontraktowych warunkach ogélnych” (,0gdinych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika Projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane pisemnie (na rysunku) sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowa i STWiIORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne
sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg wykazywac
zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub STWIORB i wptynie to na
niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. Dla niektdrych asortymentéw robdt dopuszczalne sg potracenia w zakresie i na
zasadach okreslonych w odpowiednich STWiIORB.




1.10. Roboty ,pod ruchem”

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu kolejowego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw, urzadzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét
(nie dotyczy dziatan wynikajgcych z utrzymania zimowego drogi nalezgcego do dziatan Zarzadcy drogi).

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie
trwania budowy. O ile do dokumentacji technicznej dotgczono projekty tymczasowej organizacji ruchu - Wykonawca
powinien sie nimi positkowac.

W zaleznosci od potrzeb i postepu oraz ew. przestojow robdt - projekt tymczasowej organizacji ruchu powinien by¢ na
biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
ponownego zatwierdzenia projektu.

Organizacja ruchu na czas prowadzenia robot powinna zaktada¢ utrzymanie ciggtosci ruchu dwukierunkowego na catej
drodze, wszystkich obiektach inzynierskich i przepustach. Wprowadzanie krétkotrwatego ruchu wahadtowego (np. przy
wykonywaniu warstw mineralno-asfaltowych, przepustdw, sieci i urzadzen infrastruktury technicznej) - kazdorazowo
wymaga zgody Inzyniera / Kierownika Projektu. Dopiero po uzyskaniu zgody na wprowadzenie ruchu wahadtowego -
Wykonawca przystepuje do jego opracowania i uzgodnienia z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzadzajgcym
ruchem.

Projekt tymczasowej organizacji ruchu powinien uwzglednia¢ zamieszczenie tablic informujgcych uzytkownikdw drogi o
zmianie organizacji ruchu,

Do wykonywania poziomego oznakowania tymczasowego barwy z6itej nalezy stosowac materiaty tatwe do usuniecia po
zakonczeniu okresu tymczasowosci (bez koniecznosci uszkadzania przewidzianych do pozostawienia warstw mineralno-
asfaltowych). Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykonania
nalezy stosowac tasmy samoprzylepne, wyjatkowo farby. Stosowanie farb dopuszcza sie wytgcznie w takich przypadkach,
gdy w wyniku przewidywanych robdt nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne,
np. poprzez utozenie kolejnej warstwy mineralno-asfaltowe;j.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone w p. Oniniejszej
STWIORB.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat oznakowanie oraz wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnalty, itp., zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo
pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy dla zapdr, znakdw i innych urzadzen zabezpieczajacych
ruch, dla ktdrych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Do obowigzkdéw Wykonawcy w ramach utrzymania ruchu publicznego na czas wykonywania robdt - nalezy réwniez
zapewnienie oraz utrzymanie dojazdéw do dziatek zlokalizowanych w poblizu placu budowy przez caty czas budowy.

W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w
sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem Projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddw i maszyn pracujgcych przy realizacji robdt, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem Projektu.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem /
Kierownikiem Projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach okres$lonych przez Inzyniera / Kierownika Projektu:

a) dwoch tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera / Kierownika Projektu (wzoér wyjsciowy
tablicy nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym),

b) tablic informacyjnych (w widocznych miejscach) w ilosci ustalonej z Inzynierem / Kierownikiem Projektu zgodnie z
Zarzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Wykonawca zobowigzany jest do: montazu wspomnianych tablic w sposéb zapewniajacy ich stabilnos¢ i trwatos¢ przez caty
okres realizacji robét, do ich utrzymywania w dobrym stanie w tym okresie oraz likwidacji po zakonczeniu wszystkich robdt.
Tablice informacyjne okreslone w podpunkcie a) nalezy na koniec kontraktu zastgpi¢ tablicami pamigtkowymi o wielkosci i
tresci zatwierdzonej z Inzynierem / Kierownikiem Projektu(wzdr wyjsSciowy tablicy nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym).
Sposob posadowienia wszystkich tablic powinien by¢ wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Przy matych tablicach
mozna postuzy¢ sie wymaganiami okreslonymi dla oznakowania pionowego.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy (zwigzany z utrzymaniem i zabezpieczeniem ruchu) nie podlega odrebnej zaptacie i
przyjmuje sie, ze jest wiaczony w cene kontraktowa.

1.11. Roboty o charakterze inwestycyjnym

Na odcinkach, gdzie przewiduje sie prowadzenie robdt o charakterze inwestycyjnym (nie ,pod ruchem”) - Wykonawca
zobowigzany jest do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia,
porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robdt, wygody
spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w
sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem Projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddw i maszyn pracujgcych przy realizacji robot, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zapfacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w cene kontraktowa.

. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robdt
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony Srodowiska




naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej, podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce
na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy
oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla oséb lub ddbr publicznych i innych, a wynikajacych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych, $rodki ostroznosci i
zabezpieczenia przed:

zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi, zanieczyszczeniem

powietrza pytami i gazami, mozliwoscig powstania pozaru,

uszkodzeniami budynkdéw i budowli w sasiedztwie prowadzonych robot.
W przypadku prowadzenia robdt w sgsiedztwie drzew nalezy unika¢ ich mechanicznego uszkodzenia i przesuszenia w wyniku
prowadzenia robdt odwodnieniowych. W bezposrednim zasiegu koron drzew nie powinny by¢ lokalizowane place sktadowe
i drogi dojazdowe. Wokdt kazdego zagrozonego drzewa nalezy wydzieli¢ strefe bezpieczenstwa. W przypadku czasowego
obnizenia poziomu zwierciadta wody gruntowej pozadane jest aby czas trwania leja depresyjnego byt skrécony do minimum.
Zaleca sie prowadzenie prac odwodnieniowych poza okresem wegetacyjnym.
Wykonawce uznaje sie za wytworce odpaddw powstajgcych w czasie budowy. Usuniecie odpadéw, ich wykorzystanie lub
unieszkodliwienie sg obowigzkiem Wykonawcy. Zamawiajacy nie bedzie z tego tytutu ponosit zadnych kosztéw w tym z
tytutu optat za gospodarcze korzystanie ze Srodowiska.
Przy przeprowadzeniu rozbiérek Wykonawca ma obowigzek:

zapewnienia wtasciwego postepowania w czasie rozbiorki i zgromadzenia odpaddéw w sposdb selektywny i
zapewniajacy ochrone $rodowiska,
zagospodarowania wszystkich odpaddéw powstajacych w fazie budowy:

wykorzystanie lub unieszkodliwienie zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, przekazania odpadow
niebezpiecznych podmiotowi uprawnionemu do prowadzenia dziatalnosci w zakresie transportu i
unieszkodliwiania odpaddw niebezpiecznych,

Wykonawca prac budowlanych, jako wytwdrca odpaddéw - bedzie mogt zleci¢ wykonanie obowigzku gospodarowania
odpadami innemu posiadaczowi odpadéw, za ktdrego dziatalno$¢ ponosi odpowiedzialnos¢ przed Zamawiajacym.
Wykonawca jest zobligowany do rygorystycznego przestrzegania wszelkich obowigzujacych przepisow, ustaw

i rozporzadzen z zakresu ochrony $rodowiska.

Opfaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robot norm okreslonych w odpowiednich przepisach dotyczace zapisow

niniejszego podpunktu STWiIORB obcigzajg Wykonawce.

. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osdb
trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo
przez personel Wykonawcy.

. Materiaty szkodliwe dla otoczenia.

Materiaty, ktdre w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakoriczeniu robdt ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty
pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji
panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

. Ochrona witasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci publicznej i prywatnej.

Jezeli w zwigzku z niewfasciwym prowadzeniem robdt, zaniedbaniem lub brakiem dziatai ze strony Wykonawcy nastapi
uszkodzenie lub zniszczenie wiasnosci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swoj koszt naprawi lub odtworzy
uszkodzong wiasnos¢ w taki sposdb, aby stan naprawionej wtasnosci byt nie gorszy niz przed powstaniem tego uszkodzenia
lub zniszczenia.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
linie napowietrzne, rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni




wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robdt, ktére majg
by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera /
Kierownika Projektu, wtasciciela instalacji oraz wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera / Kierownika Projektu i zainteresowanego
wiasciciela oraz (w zaleznosci od potrzeby) zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajgc wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposdb
powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig. W celu unikniecia niestusznych roszczen
odszkodowawczych ze strony wiascicieli istniejgcych nieruchomosci, Wykonawca przed rozpoczeciem robdt budowlanych
sporzadzi inwentaryzacje stanu istniejgcej zabudowy zlokalizowanej w bezposrednim sasiedztwie pasa drogowego,
dokumentujgc stan techniczny tych obiektdw jak rowniez, jesli wystgpi taka sytuacja, Wykonawca okresli poziom wody
pitnej w studniach. Nieodtaczng czescig tej dokumentacji beda zdjecia, skatalogowane w sposob nie budzacy watpliwosci
co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktory dokumentuja.

Inzynier / Kierownik Projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a
wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier / Kierownik
Projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w Warunkach Kontraktu.

Przed rozpoczeciem robdt budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu technicznego istniejgcych drdg
lokalnych, znajdujacych sie w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odlegtosci, wykorzystywanych do ciezkiego
transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji Wykonawca potwierdzi u Zarzadcy drogi za zgodne
ze stanem faktycznym w danym dniu i zgtosi ten fakt do lokalnych wiadz samorzadowych. Nieodtaczng czescig tej
dokumentacji bedg zdjecia, skatalogowane w sposdb nie budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu,
ktory dokumentuja.

Wykonawca bedzie mdgt transportowac materiaty i wyposazenie na i z terenu budowy wytgcznie po drogach, ktorych stan
zostat zinwentaryzowany w w/w sposdb i potwierdzony u Zarzadcy drogi.W przypadku ewentualnych roszczen
odszkodowawczych za zniszczenie drég przez transport budowy Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy na wiasny
koszt.

. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac¢ sie do ustawowych ograniczenn naciskdw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatdw i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wihasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie
bedzie powiadamiat Inzyniera / Kierownika Projektu. Inzynier / Kierownik Projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace
tych warunkdéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone
na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich
robdt w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera / Kierownika Projektu.

. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez
dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

W terminie wynikajgcym z Warunkéw Kontraktu, Wykonawca opracuje dostarczy Inzynierowi / Kierownikowi Projektu
szczegbtowy plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia ("BIOZ") zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27
sierpnia 2002 (Dz. U. Nr 151 poz. 1256 z pdzniejszymi zmianami).

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i
sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

. Ochrona i utrzymanie robdt

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robdt od daty rozpoczecia
do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robot przez Inzyniera / Kierownika Projektu. Wykonawca bedzie utrzymywac
roboty do czasu odbioru ostatecznego.

Koszt ochrony i utrzymania robét nie podlega odrebnej zaptacie i powinien by¢ uwzgledniony w Cenie Kontraktowej.
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera / Kierownika projektu powinien
rozpoczac¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

W przypadku prowadzenia rob6t w warunkach wysokiego poziomu wéd gruntowych, odwodnienie wykopdw na czas budowy
Wykonawca wykona we wiasnym zakresie i ha wiasny koszt.

Jezeli, na skutek zaniedban Wykonawcy, dojdzie do uszkodzenia jakiejkolwiek czesci budowli drogowej lub jej elementéw,
to Wykonawca na polecenie Inzyniera/Kierownika Projektu dokona naprawy takiego uszkodzenia doprowadzajgc budowle
drogowa lub jej element do zgodnosci z wymaganiami kontraktu. Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z takimi
naprawami.




. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny
za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub
urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposdb ciagty bedzie informowac Inzyniera / Kierownika
Projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkdéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

. Réwnowaznos¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ majg materiaty, sprzet
i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty - obowigzywac bedg postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepiséw. o ile w poszczegéinych STWIORB nie uzasadniono zasadnosci/koniecznosci
stosowania sie do normy wycofanej jeszcze na etapie sporzadzania dokumentacji projektowej.

Dla warstw konstrukcyjnych nawierzchni oraz uzytych materiatdw do ich produkcji wymaga sie stosowania zapisow
Wymagan Technicznych: WT-1, WT-2, WT-4, WT-5 zgodnie zapisami poszczegdinych ST.

W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢
rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera / Kierownika Projektu. Rdznice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i
przedtozone Inzynierowi / Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia co najmniej 28 dni przed datg oczekiwanego przez
Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera / Kierownika Projektu.

W przypadku kiedy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo réwnego lub wyzszego poziomu
wykonania, Wykonawca zastosuje sie do horm powotanych w dokumentach.

. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasno$¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomi¢ Inzyniera / Kierownika Projektu i postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen
Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach, Inzynier / Kierownik Projektu po uzgodnieniu z
Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktdrg nalezy zwiekszy¢ cene
kontraktowa.

. Niewypaty, niewybuchy

W przypadku natrafienia w trakcie prowadzenia robdt na pozostatosci po dziataniach wojennych tj. miny, niewypaty,
niewybuchy pociski i tego typu materiaty - Wykonawca zobowigzany jest do niezwtocznego przerwania robét, zabezpieczenia
terenu oraz wezwania odpowiednich stuzb (policja, straz pozarna, pogotowie saperskie) i niezwtocznego powiadomienia
inzyniera/Kierownika Projektu.

Koszty zabezpieczenia terenu oraz akcji usuniecia niewypatdw / niewybuchdw poniesie Zamawiajacy.

. Inwentaryzacja istniejacych budynkdw - monitoring stanu technicznego

Wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia szczegdtowej inwentaryzacji stanu budynkoéw istniejgcych zlokalizowanych
w sgsiedztwie terenu budowy mogacych by¢ narazonymi na oddziatywanie robdt, zgodnie z zapisami w p. O.oD

. Kadra i personel Wykonawcy

Wykonawca wyznaczy Kierownika Budowy i upowazni go do kierowania Robotami i do wystepowania w jego imieniu w
sprawach realizacji kontraktu.

Wykonawca, bez uzyskania uprzedniej zgody Inzyniera, nie odwota wyznaczonego Kierownika Budowy ani nie wyznaczy
zastepstwa.

Kierownik Budowy caty swdj czas po$wieci na kierowanie wykonaniem Kontraktu przez Wykonawce. Jesli Kierownik
Budowy ma by¢ czasowo nieobecny na Placu Budowy podczas realizacji Robot, to, pod warunkiem uprzedniej zgody
Inzyniera, bedzie wyznaczona stosowna osoba zastepujaca, a Inzynier bedzie odpowiednio o tym powiadomiony.
Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ kierowanie Robotami objetymi Kontraktem, tak dtugo jak bedzie to konieczne,
przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i doswiadczenie. Nie zapewnienie przez Wykonawce Kierownictwa
Wykonawcy daje prawo Inzynierowi do wstrzymania robdt w catosci lub czesci. Jakakolwiek przerwa w realizacji Robét
wynikajgca z braku Kierownictwa Wykonawcy bedzie traktowana jako przerwa zaistniata z winy Wykonawcy i nie moze
stanowi¢ podstawy do zmiany czasu na ukonczenie robot.

Jezeli wystagpig ku temu uzasadnione przyczyny, to Wykonawca wystapi na piSmie do Zamawiajacego o zmiane, w trakcie
realizacji niniejszego Kontraktu, ktérejkolwiek z oséb z Kierownictwa Wykonawcy. Wniosek musi by¢ uzasadniony przez
Wykonawce na pismie i wymaga pisemnego zaakceptowania przez Inzyniera. Wykonawca musi przedtozy¢ Inzynierowi
propozycje zmiany, o ktérej mowa wyzej, nie pézniej niz 7 dni przed planowanym skierowaniem do kierowania Robotami
ktérejkolwiek osoby. Odmowa akceptacji zmiany przez Inzyniera wymaga rozsgdnego uzasadnienia.

Zaakceptowana przez Zamawiajgcego zmiana ktérejkolwiek z osdéb, o ktdérych mowa powyzej, winna by¢ dokonana
wpisem do dziennika budowy.

Personel Wykonawcy bedzie odpowiednio wykwalifikowany, biegty oraz doswiadczony w swych zawodach lub zajeciach.




Inzynier moze wymagac, aby Wykonawca usunat kazda osobe (lub spowodowat jej usuniecie) zatrudniong na Placu
Budowy lub przy Robotach, wigcznie z Przedstawicielem Wykonawcy, jesli osoba zachowuje sie w sposob opisany ponizej:

wykazuje brak starannosci,

wykonuje swoje obowigzki w sposob niekompetentny lub niedbaty,

nie stosuje sie do postanowien Kontraktu,

uporczywie postepuje szkodliwie dla bezpieczenstwa, zdrowia lub ochrony Srodowiska.

Jezeli wystgpi taka okoliczno$¢, to Wykonawca wyznaczy odpowiednig osobe na zastepstwo (lub spowoduije jej
wyznaczenie).

1.12. Realizacja budowy

Wykonawca jest zobowigzany dostosowac harmonogram robét do kolejnosci realizacji poszczegdinych odcinkéw linii
kolejowej i organizacji ruchu do uzgodnionych (z odpowiednim zaktadem i organem zarzadzajacym ruchem) projektow
tymczasowej organizacji ruchu na czas prowadzenia robdt.

2. MATERIALY

Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w STWIORB lub Dokumentacji Technicznej oznaczac bedzie definicje standardu, a nie
specyficzny produkt do zastosowania w projekcie.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru szczegdtowe informacje dotyczgce zamawiania materiatdw i odpowiednie
aprobaty techniczne lub $wiadectwa badan laboratoryjnych do zatwierdzenia.

Wszystkie materiaty i wyroby stosowane do wykonania robdt powinny spetnia¢ wymagania okreslone w STWiORB,
polskich normach (PN), w tym normach europejskich wprowadzonych do zbioru Krajowych aktéw prawnych (PN-EN), a w
przypadku materiatéw i urzadzen, dla ktérych nie ustanowiono normy - aprobatach technicznych oraz ustawie z dnia
16.04.2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92, poz. 881, wraz z p6zniejszymi zmianami) oraz innych
obowigzujacych rozporzadzeniach.

Wyrdb budowlany moze by¢ wprowadzony, jezeli nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, w
zakresie odpowiadajgcym jego wtasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, to znaczy ma witasciwosci uzytkowe
umozliwiajgce prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym, w ktorych ma by¢ zastosowany w
sposdb trwaty, oraz zapewnia spetnienie wymagan podstawowych.

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do robdt,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak réwniez odpowiednie $wiadectwa
badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrddta
uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciggly spetniajg wymagania STWIORB w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatdw ze zrédet
miejscowych wigczajgc w to zrddta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi /
Kierownikowi Projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi / Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcq raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje
o eksploatacji, organéw administracji paristwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow pochodzacych z
jakiegokolwiek zrodta (w tym Zrédet miejscowych).

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatdw, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne w zwigzku
z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych bedg formowane
w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robdt.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w Kontrakcie
beda wykorzystane do Robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera /
Kierownika Projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w
dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera / Kierownika Projektu. Eksploatacja zrédet
materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera / Kierownika Projektu w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami.

Probki materiatdw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe
do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, muszg by¢ spetnione nastepujace warunki:

Inzynier bedzie miat zapewniong wspdiprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatbw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatdw przeznaczonych do realizacji robdt, jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nienalezacym do
Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera / Kierownika Projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekgcji i
badan w tych miejscach.
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2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu,
ktdre zorganizuje wkasnym staraniem Wykonawca. Jezeli Inzynier / Kierownik Projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatow do innych robdt, niz te dla ktdrych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Wykonawce i przedstawiony Inzynierowi / Kierownikowi Projektu do akceptacji.
Koszt zwigzany z usunieciem materiatéw (ktére nie odpowiadajg wymaganiom) nie podlega odrebnej zaptacie i musi by¢
uwzgledniony w Cenie Kontraktowej.

Grunty nienosne pozostate po wykopie Wykonawca wywiezie poza teren budowy. Koszt ewentualnego sktadowania,
zatadunku, transportu poza teren budowy i utylizacji gruntéw nieno$nych spoczywa na Wykonawcy. Miejsce sktadowania
gruntéw nienosnych zostanie wskazane przez Wykonawce Inzynierowi / Kierownikowi Projektu celem uzyskania
akceptaciji.

Kazdy rodzaj robdt, w ktdrym znajduja sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne
ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robdt, byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwosci oraz byty dostepne do kontroli przez Inzyniera /
Kierownika Projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem / Kierownikiem Projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera / Kierownika Projektu.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera / Kierownika Projektu o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inzyniera / Kierownika Projektu.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika Projektu.
Koszt wariantowego zastosowania materiatow powinien by¢ odpowiednio dostosowany przez Inzyniera, jednak nie
dopuszcza sie wzrostu ceny jednostkowej.

2.7. Materialy pochodzace z rozbiorek
Materiaty pochodzace z rozbidrek przechodzace na wtasnos¢ Zamawiajgcego to:

kostka kamienna, trylinka, chodnikowe ptyty betonowe, koska brukowa betonowa, betonowe ptyty azurowe,
obrzeza betonowe, Scieki betonowe drogowe korytkowe, Scieki betonowe skarpowe, zelbetowe podktady
kolejowe, bariery ochronne stalowe, wygrodzenia stalowe dla pieszych, rury zelbetowe, stupki z rur stalowych ze
znakow drogowych, tarcze i tablice ze znakow drogowych, stupki prowadzace.

Pozostate materiaty pochodzace z rozbidrek przechodzg na wiasnos¢ Wykonawcy.

Materiaty z rozbidrki, ktore przechodza na wiasno$¢ Zamawiajacego, Wykonawca przetransportuje oraz ztozy w miejscach
wskazanych przez Zamawiajgcego, na terenie Obwodu Drogowego SZDW w Ostrowcu Swietokrzyskim. Przed
przewiezieniem na baze materiatowa Wykonawca moze, za zgodg Inzyniera / Kierownika Projektu - przechowywaé materiaty
z rozbidrki na placu sktadowym urzadzonym i utrzymywanym przez Wykonawce.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty (do czasu gdy beda one przetransportowane w miejsce
wskazane przez Zamawiajgcego, wzglednie uzyte ponownie do wbudowania - o ile przewidziano w dokumentacji takie
rozwigzania), byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami i/lub uszkodzeniami jak réwniez kradzieza, zachowaty swojq
jakosc i wiasciwosci oraz byty dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Pozostate materiaty z rozbiorki Wykonawca usunie poza plac budowy przy przestrzeganiu przepiséw ustawy z dnia 27
kwietnia 2001r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628, wraz z p6zniejszymi zmianami).

Miejsce sktadowania materiatéw z rozbidrki Wykonawca zabezpieczy staraniem wiasnym, przy czym lokalizacja terenu
sktadowania musi uzyska¢ pozytywng opinie odpowiednich miejscowo wiadz samorzadowych i Inzyniera/Kierownika
Projektu.

Koszt zwigzany z rozbidrka, sktadowaniem, transportem i utylizacjg w/w materiatéw Wykonawca powinien zawrze¢ w cenie
kontraktowej, w odpowiednich pozycjach kosztorysowych.

Elementy pochodzace z rozbidrek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje w miejsce wskazane
przez Inzyniera / Kierownika Projektu (ktdry uprzednio uzgodni je z odpowiednim wiascicielem sieci uzbrojenia terenu). W
przypadku stwierdzenia przez wiasciciela sieci uzbrojenia terenu, ze elementy pochodzace z rozbidrek nie odpowiadajg
wymaganiom, stosuje sie ustalenia p. 0

W/w koszt transportu w miejsca wskazane przez Inzyniera / Kierownika Projektu nie podlega osobnej zaptacie i jest zawarty
w cenie kontraktowe;j.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢
wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod
wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez
Inzyniera / Kierownika Projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien byc
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, STWiIORB, wskazaniach Inzyniera / Kierownika Projektu oraz harmonogramach robét zatwierdzonych przez
Inzyniera / Kierownika Projektu.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci
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do pracy. Bedzie zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy
Inzynierowi/Kierownikowi Projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan
okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika Projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika Projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkdéw umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

Dla sprzetéw wiodacych (wezty betoniarskie, uktadarki, réwniarki, koparki o duzych wydajnosciach itp., w zaleznosci od
asortymentu i zakresu robdt) - Wykonawca powinien dysponowac sprawnym sprzetem rezerwowym, gotowym do uzytku,
w przypadku awarii sprzetu podstawowego.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jakosc
wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, STWIORB, wskazaniach Inzyniera / Kierownika Projektu oraz harmonogramach robdt zatwierdzonych przez
Inzyniera / Kierownika Projektu - w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia
od wfadz co do przewozu nietypowych tadunkdw i w sposdb ciggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera
/ Kierownika Projektu. Srodki transportu nie spetniajgce tych warunkdw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera / Kierownika
Projektu, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkdw drég na koszt Wykonawcy oraz
uzyskania odpowiednich zezwolen od zarzadcow drdg.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami STWIORB, PZ], projektem
organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera / Kierownika Projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robot
zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera /
Kierownika Projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuniete przez Wykonawce na wiasny koszt,
z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez
Inzyniera / Kierownika Projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inzyniera / Kierownika Projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera / Kierownika Projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdw robét beda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWIORB, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier / Kierownik Projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkgcji i przy badaniach materiatéw, do$wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wplywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera / Kierownika Projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie zgodnym z warunkami
Kontraktu i okre$lonym przez Inzyniera / Kierownika Projektu, pod grozbg zatrzymania robot. W przypadku niewykonania
w terminie polecen Inzyniera / Kierownika Projektu, skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

Inzynier ma prawo podja¢ decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscig robot, oceng jakosci stosowanych
materiatdw i postepem robdt, a takze we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacjag dokumentacji projektowej i
STWIORB oraz dotyczacych akceptacji wypetnienia warunkdw Kontraktu przez Wykonawce.

Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robdt oraz materiatéw dostarczonych na budowe lub na jej terenie
produkowanych, wiaczajac w to przygotowanie i produkcje materiatdw. Inzynier powiadomi Wykonawce o wykrytych
wadach i odrzuci wszystkie materiaty i roboty, ktére nie spetniajg wymagan jakosciowych.

Wykonawca jest bezwzglednie zobowigzany do wykonywania prac w systemie zapewniajgcym terminowe wykonanie
wszystkich robot, niezaleznie od warunkéw pogodowych oraz zgodnie z Kodeksem Pracy i warunkami BHP.

Inwestycja realizowana bedzie na podstawie decyzji ZRID w wyniku czego zmianie ulegnie istniejgcy pas drogowy, oraz
dokonany zostanie nowy podziat gruntéw. W zwigzku z powyzszym Wykonawca przewidzi wykonanie, wyznaczenie w terenie
i stabilizacje nowych stupkéw granicznych wraz z podcentrami (zgodnych z czescig rysunkowg dokumentacji technicznej).
Wykonawca jest zobowigzany do okazania nowych granic wtascicielom nieruchomosci przylegajgcych do pasa drogowego
oraz do sporzadzenia inwentaryzacji powykonawczej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera / Kierownika Projektu program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robdt, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujgcy wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiIORB,
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ustaleniami, harmonogramem robdt oraz odpowiednimi obowigzujgcymi przepisami prawa.
Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

czes$¢ ogdlng opisujaca:

organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robdt,

organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

sposob zapewnienia bhp,

wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegolnych elementdw robdt,
system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,
wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

o sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméow
sterujgcych, a takze wycigganych wnioskdw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposdb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi / Kierownikowi Projektu.

czes¢ szczegotowq opisujacy dla kazdego asortymentu robdt:

O O O O 0O O O

o wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

o rodzaje i iloé¢ Srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

o sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

o sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych
elementéw robdt,

o spos6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakoS¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzagdzenia niezbedne do pobierania probek i
badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier / Kierownik Projektu moze zazgdac¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robdt z czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie,
ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWIORB

Ponadto, dla okreslonych w odpowiednich STWiIORB robdt Wykonawca bedzie wykonywat odcinki prébne wedtug zasad i
zakresu okreslonego STWIORB. Celem wykonywania odcinkdw prébnych jest sprawdzenie zaproponowanych przez
Wykonawce w Programie Zapewnienia Jakosci procedur i technologii wykonywania odpowiednich robét jak i doboru
poszczegdlnych sktadnikow, materiatow.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okre$Slone w STWiIORB, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier / Kierownik Projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa. Ponadto, Laboratorium dziatajgce na zlecenie Zamawiajacego wykona
oddzielnie badania w ilosci okreslonej przez Zamawiajacego przewidzianych w STWIORB dla Wykonawcy, na zlecenie
Nadzoru.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi Projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm

okreslajgcych procedury badan.

Inzynier / Kierownik Projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych Wykonawcy, w celu ich
inspekdji.

Inzynier / Kierownik Projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wptynagé ujemnie na wyniki badan, Inzynier / Kierownik Projektu
natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w
pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badari materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inzynier / Kierownik Projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Ponadto Inzynier / Kierownik Projektu moze pobiera¢ prébki i bada¢ materiaty niezaleznie od Wykonawcy, korzystajac w
tym celu z niezaleznego od Wykonawcy zaplecza.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera / Kierownika Projektu.
Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera / Kierownik Projektu bedg odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera / Kierownika Projektu.

Koszty pobierania prébek przez Wykonawce oraz koszty prowadzenia badan ponosi Wykonawca.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika Projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z
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wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm powotanych w STWiORB. W
przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera / Kierownika Projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera / Kierownika Projektu o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera / Kierownika Projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi / Kierownikowi Projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej,
nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi / Kierownikowi Projektu na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera / Kierownika Projektu
. Ogdlne zasady prowadzonych badan przez Inzyniera / Kierownika Projektu

Inzynier / Kierownik Projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatdw w miejscu
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier / Kierownik Projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami STWIORB na podstawie
wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier / Kierownik Projektu powinien pobierac probki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
koszt Zamawiajacego. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier / Kierownik
Projektu oprze sie wytgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robot z dokumentacjag projektowa
i STWIORB. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan
niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawce.

. Badania i pomiary Laboratorium dziatajgcego na zlecenie Zamawiajgcego

Laboratorium dziatajgce na zlecenie Zamawiajacego wykonuje nastepujace badania zlecone przez Inzyniera / Kierownika
Projektu:
przed rozpoczeciem robdt:

o badania materiatéw przewidzianych do wbudowania, w trakcie robét:

badania jakosci stosowanych materiatow i wykonywanych robot,
badania sprawdzajgce do odbioru robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

o O

badania i pomiary do odbioru ostatecznego w zakresie podanym w poszczegdlnych STWiORB na dany asortyment
robot.

W czasie trwania budowy, Wykonawca ma obowigzek sukcesywnego dostarczania do Inzyniera / Kierownika Projektu probek
W miare postepu robot.

Koszty za negatywne wyniki badan (sprawdzajgcych jako$¢ materiatdbw zaproponowanych przez Wykonawce do
wbudowania oraz kontrolnych - sprawdzajgcych jako$¢ wykonanych robdt) przeprowadzonych przez Laboratorium
dziatajace na zlecenie Zamawiajgcego ponosi Wykonawca.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier / Kierownik Projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko materiaty zgodne z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich
STWIORB lub réwnowazne na zasadach okreslonych w p. Oniniejszej STWiIORB, ktére posiadaja:

o

c) certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentdw technicznych (wydany przez
jednostki niezalezne od dostawcy i odbiorcy wyrobu, akredytowane przez Polskie Centrum Badan i Certyfikacji - PCBC),

d) certyfikat zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczng (w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono
Polskiej Normy), jezeli nie sg objete certyfikacjg okre$long w podpunkcie a) i ktore spetniajg wymogi STWiIORB
(wydany przez jednostki niezalezne od dostawcy i odbiorcy wyrobu, akredytowane przez Polskie Centrum Badan i
Certyfikacji - PCBC),

e) deklaracje zgodnosci - o$wiadczenie producenta, o zgodnosci jego produktu z Polskg Norma lub aprobatg techniczng
(w przypadku wyrobdw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy), jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w
podpunkcie a) i ktére spetniajg wymogi STWiIORB.

Wszystkie wyroby, ktére nie muszg miec certyfikatu na znak bezpieczenstwa (a), muszg uzyskac certyfikat zgodnosci (b)
albo deklaracje zgodnosci (c) z PN lub AT. Sposdb potwierdzenia zgodnosci (certyfikacje lub deklaracje) moze wybrac
producent. Oprdcz powyzszych dokumentéw poszczegdine firmy badz produkty moga otrzymac:

o atesty i opinie potwierdzajgce jako$¢ produktdw,
o certyfikaty systemdéw jakosci — dotycza one firm i ich cyklu produkcyjnego; zapewniajace uzyskiwanie
powtarzalnych produktéw o jednakowej jakosci.

Dla wyrobdw ocenianych w oparciu o deklaracje zgodnosci (c), Wykonawca ma obowigzek przedktada¢ kopie wynikéw
badan producenta na etapie sktadania do zatwierdzenia przez Inzyniera / Kierownika Projektu.
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Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami (Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej - Dz. U. Nr 138, poz. 1555) spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem
jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone
datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika Projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika Projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robdt,
terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

uwagi i polecenia Inzyniera / Kierownika Projektu,

daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych odbioréw robét,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom
szczego6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

zgodnosc rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robdt,

dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

wyniki prob poszczegdinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat, inne istotne informacje o
przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi
Projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera / Kierownika Projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera / Kierownika Projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

. Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposob ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki
obmiaréw dokumentujgc nastepujgco postep rzeczowy robdt.

Wpisdw do ksigzki obmiaréw dokonuje:

Kierownik Budowy / Kierownik Robdt i sg one potwierdzane przez Inzyniera / Kierownika Projektu - w przypadku
kiedy nadzér sprawowany jest przez pracownikdw Zamawiajgcego),

Inzynier / Kierownik Projektu i sg one potwierdzane przez Kierownika Budowy / Kierownika Robét - w przypadku
kiedy nadzdr sprawowany jest przez firme zewnetrzng wynajetg przez Zamawiajacego.

. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jakosci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia
jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Inzyniera/Kierownika Projektu.

. Raporty tygodniowe o postepie

Raport tygodniowy zawierajacy w szczegolnosci: rejestr godzin pracy Wykonawcy, rejestr pogody, wykaz i lokalizacja
badan laboratoryjnych, plan badan laboratoryjnych, sprzet uzywany do wykonywania prac, wykaz uzytych materiatéw
(rodzaj, ilos¢), opis i lokalizacja robét, plan robdt.

Wz6r raportéw tygodniowych zaproponuje Wykonawca do zatwierdzenia przez Inzyniera.

. Raport miesieczny o postepie

Miesieczne raporty o postepie zaproponuje Wykonawca do zatwierdzenia przez Inzyniera. Jezeli Inzynier nie postanowi
inaczej Wykonawca przedtozy raport w 3 egzemplarzach Inzynierowi. Pierwszy raport bedzie obejmowat okres do konca
pierwszego miesigca kalendarzowego po miesigcu, w ktdrym miata miejsce data rozpoczecia. Nastepne raporty bedg
przedktadane comiesiecznie, kazdy w ciggu 7 dni od ostatniego dnia okresu, ktérego dany raport dotyczy.
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Raporty bedg sktadane do czasu, az Wykonawca ukonczy catg prace, o ktérej wiadomo, ze jest zalegta na date
ukonczenia robét.
Kazdy raport bedzie zawierat:

wykresy i szczegotowe opisy postepu pracy, obejmujgce kazdy etap projektowania (jesli jest), powstawania
Dokumentow Wykonawcy, zamawiania, wyrobu, dostawy na Plac Budowy, budowy, montazu, dokonywania prob,
wigcznie z takimi samymi czynnosciami dla Robdt realizowanych przez kazdego Podwykonawce, fotografie
przedstawiajgce stan zaawansowania i postepu na Placu Budowy, dla wyrobu kazdej gtéwnej pozycji urzadzen i
materiatow, nazwe producenta, miejsce, procent zaawansowania, oraz faktyczne lub spodziewane daty:

rozpoczecia,

inspekcji Wykonawcy,

préb, oraz wysytki i przybycia na Plac Budowy,

szczegotowe informacje dotyczace listy personelu i sprzetu wykonawcy, kopie dokumentdw zapewnienia jakosci,
wynikow préb i atestéw Materiatow, liste powiadomien, wystanych do Inzyniera i Zamawiajgcego, dane
statystyczne dotyczace bezpieczenstwa, wtaczajgc szczegdtowe informacje na temat niebezpiecznych zdarzen i
czynnosci odnoszacych sie do ochrony $rodowiska i kontaktdw ze spoteczenstwem, porownanie faktycznego i
planowanego postepu pracy, ze szczegdtami wszelkich wydarzen lub okolicznosci, ktére mogtyby zagrozi¢
ukonczeniu Robot zgodnie z Kontraktem oraz $rodkéw przedsiewzietych (lub majgcych by¢ przedsiewziete) w
celu zapobiezenia opdznieniom.

. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie takze nastepujgce dokumenty:

pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

protokoty przekazania terenu budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru robot,

protokoty z narad i ustalen,

korespondencje na budowie.
. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika Projektu i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWIORB, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuije:

Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera / Kierownika Projektu o zakresie obmierzanych Robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem - w przypadku kiedy nadzdr sprawowany jest przez
pracownikéw Zamawiajgcego,

Inzynier / Kierownik Projektu, po pisemnym powiadomieniu Wykonawcy o zakresie obmierzanych robdt i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem - w przypadku kiedy nadzdr sprawowany jest firme zewnetrzng
wynajetag przez Zamawiajgcego.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w STWiIORB
T nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot.

Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika Projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagana do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera / Kierownika Projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;j.
Jesli STWIORB witasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako diugosc
pomnozona przez Sredni przekrdj.

Jesli STWIORB wiasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, powierzchnie robdt objetosci beda wyliczone na
podstawie sytuacyjnego obmiaru geodezyjnego w m? (wzglednie ha).

Tlosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWiORB.
Kazdy samochdd powinien by¢ oznakowany w sposob czytelny, umozliwiajacy jego identyfikacje. Obmiar winien nastepowac
w punkcie dostawy.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan
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atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé¢ wazne Swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom ST. Bedzie utrzymywac to
wyposazenie zapewniajgc W sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera / Kierownika
Projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robot, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny oraz bedg
uzupetnione w razie potrzeby: odpowiednimi szkicami oraz dokumentacjg fotograficzng, skatalogowang w sposéb nie
budzacy watpliwosci co do momentu jej wykonania oraz obiektu, ktdéry dokumentuje.

Obliczenia wraz ze szkicami oraz dokumentacjg fotograficzng - beda kazdorazowo zataczone do dokumentéw odbiorowych
poszczegdlnych robdt, a ich wyniki zostang zapisane w ksigzce obmiardw (na kartach ksigzki obmiardw lub w formie
zatgcznikdw do ww. kart) i potwierdzone przez Inzyniera / Kierownika Projektu. Wzér zatacznikéw Wykonawca uzgodni z
Inzynierem/Kierownikiem Projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw roboét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiIORB, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, odbiorowi czeSciowemu,
odbiorowi ostatecznemu, odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robdt, ktdre w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt
i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robo6t dokonuje Inzynier / Kierownik Projektu.

Gotowos$¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera / Kierownika Projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera / Kierownika Projektu.

Jakos$¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier / Kierownik Projektu na podstawie dokumentow zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa,
STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

Wykonawca jest zobowigzany réwniez do dokumentowania odbieranych robdt w postaci fotograficznej. Szczegétowosé
dokumentaciji fotograficznej powinna by¢ ustalona z Inzynierem przed rozpoczeciem robét.

Dokumentacja ta powinna by¢ skatalogowana w sposob nie budzacy watpliwosci co do dat wykonania fotografii oraz
obiektow, ktére dokumentuje.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrebnej zaptacie i Wykonawca powinien
uwzgledni¢ go w cenie kontraktowej.

8.3. Odbiodr czesciowy

Odbidr czeSciowy polega na ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do iloci, jakosci i wartosci wykonanych
czesci robot.

Odbioru czeSciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét.

Odbioru robdt dokonuje Komisja w obecnosci Inzyniera / Kierownika Projektu i Wykonawcy. Komisja jest powotywana przez
Zamawiajgcego. ]
Warunkiem dokonania odbioru czesciowego jest uprzednie wystawienie przez Inzyniera / Kierownika Projektu Swiadectwa
Przejecia w zakresie czesci robdt, o ile Wykonawca jest uprawniony do uzyskania takiego $wiadectwa zgodnie z warunkami
Kontraktu.

8.4. Odbior ostateczny robot
1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera / Kierownika Projektu.

Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera
/ Kierownika Projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentoéw.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnoéci Inzyniera/Kierownika Projektu
i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakos$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw (w tym
dokumentacji fotograficznej), wynikdw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacja
projektowg i STWiORB.

Badania i ustalone pomiary do odbioru ostatecznego wykonuje Laboratorium dziatajgce na zlecenie Zamawiajacego, na
prébkach pobranych przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera / Kierownika Projektu. Inzynier / Kierownik Projektu wskazuje
miejsca poboru prébek. Proby do badan odbiorczych dostarcza do Laboratorium dziatajgcego na zlecenie Zamawiajgcego
Inzynier / Kierownik Projektu.
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Podstawg do odbioru ostatecznego robdt sg wyniki badan kontrolnych Laboratorium dziatajgcego na zlecenie
Zamawiajgcego.

Komisja dokonuje odbioru ostatecznego robét, jezeli ich jakosS¢ i ilos¢ w poszczegdinych asortymentach jest zgodna z
warunkami Kontraktu, STWiIORB oraz ustaleniami i poleceniami Inzyniera / Kierownika Projektu. Roboty z wadami nie beda
podlegaty odbiorowi, o ile nie stanowig inaczej zapisy w poszczegdinych STWiIORB.

W toku odbioru ostatecznego robdt Komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych i robot poprawkowych. W
przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych, Komisja moze przerwaé swoje
czynnosci i ustali¢ nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdinych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, Komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢
wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy lub nakaza¢ Wykonawcy wykonanie robdt
poprawkowych, wyznaczenie jednoczesnie nowych termindw odbioru ostatecznego.

2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru ostatecznego robdt
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty wchodzace w sktad operatu
kolaudacyjnego:

1. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg (w wersji papierowej oraz elektronicznej).

W oparciu o poligonizacje panstwowa i osnowe realizacyjng nalezy wykona¢ geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza
robot, sieci uzbrojenia terenu i wszystkich obiektdw, nanie$¢ zmiany na mape zasadniczg uzyskujgc potwierdzenie
Wojewodzkiego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Mapa zasadnicza powinna zawiera¢ nastepujgce
elementy:

kilometraz drog,

punkty referencyjne, o ile wystepuja,

znaki drogowe pionowe i poziome,

rzedne wysokosSciowe wszystkich elementéw drogi w granicach pasa drogowego mierzone co 20m oraz w punktach
charakterystycznych trasy,

rury ochronne i rzedne wysokosciowe sieci uzbrojenia terenu,

oznaczenia rodzajow nawierzchni drog, chodnikéw, zjazdow i placow,

obiekty inzynierskie (rzedne wlotu ,wylotu, skrajnie i $wiatto), granice pasa drogowego.

Dokumentacja / inwentaryzacja powykonawcza powinna spetniaC wymagania Rozporzadzenia Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa (Dz. U. 83 z dnia 26 sierpnia 1991 poz. 376).
Brakujgce znaki graniczne nalezy uzupetnic i zastabilizowac.

2. Dokumentacje projektowg podstawowag z naniesionymi zmianami, potwierdzonymi przez Inzyniera/Kierownika Projektu
oraz dodatkowg, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy, wymaga sie przy tym, zeby dokumentacja zostata
tak opracowana graficznie, aby wszelkie naniesione zmiany byly fatwo rozpoznawalne.

3. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) - podstawowe z Kontraktu i ew.
uzupetniajace lub zamienne.

4. Recepty i ustalenia technologiczne,

5. Dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty).

6. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWIORB i ew. PZJ.

7. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i ew. PZJ.

8. Opinie technologiczng opracowang przez Wykonawce, sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i

pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ w formie uzgodnionej z
Inzynierem/Kierownikiem Projektu.

9. Ocene techniczng realizacji Kontraktu opracowang przez Inzyniera, zawierajgcg miedzy innymi: krétki opis przebiegu
realizacji kontraktu pod katem spetnienia przez Wykonawce wymagan dotyczacych sprzetu, materiatdw, kadry,
harmonograméw, PZJ, ilosci i jakosci wykonanych pomiardw i badan kontrolnych, jako$¢ dokumentacji przetargowej i
technicznej itp. w formie uzgodnionej z Kierownikiem Projektu.

10. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii energetycznej, oswietlenia itp.)
oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wtascicielom urzadzen.

11. Dokumentacje fotograficzng skatalogowang w sposdb nie budzacy watpliwosci co do dat wykonania fotografii oraz
obiektow, ktére dokumentuje.

12. Dokumentacje powstatg w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej:

kopie mapy zasadniczej,
kopie mapy ewidencyjnej z zaznaczeniem granic faktycznego pasa drogowego.

Wykonawca opracuje operat kolaudacyjny w jednym egzemplarzu oryginalnym i w jednej kopii. Dodatkowo Wykonawca
zeskanuje wszystkie dokumenty wchodzace w sktad operatu kolaudacyjnego, za wyjatkiem dokumentacji powstatej w
wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, w rozdzielczosci umozliwiajgcej czytelny wydruk w formacie
odpowiadajgcym oryginatowi i zapisze na nosniku danych w jednym egzemplarzu w formacie. zapisu danych uzgodnionym
z Inzynierem / Kierownikiem Projektu. Dokumentacja powstata w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej
zostanie zapisana na nosniku danych w formacie *.dwg lub *.dgn.

Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersjg elektroniczng jest zawarty w cenie
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kontraktowej i nie podlega odrebnej zaptacie.

W przypadku, gdy wg Komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, Komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez Komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego. Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy Komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w p.
,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogodlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa brutto, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w
danej pozycji kosztorysu ofertowego.

O ile warunki kontraktu nie stanowig inaczej, dopuszcza sie za zgodg Inzyniera / Kierownika Projektu wprowadzenie
czesciowych pfatnosci za pozycje kosztorysowe wyceniono ryczattowo, proporcjonalnie do uptywu terminu realizacji
przedmiotu zamodwienia, lecz maksymalnie do kwoty 90% narastajgco. Pozostate 10% nalezy wstrzymac do rozliczenia
koncowego.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej (zgodnie z uszczegdtowieniem przyjetym w kosztorysie
ofertowym) bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla
tej roboty w STWIORB i w dokumentacji projektowej.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym jest
ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robot objetych tg pozycjg kosztorysowa.

9.2. Wymagania ogodlne
~Koszt dostosowania sie do wymagan Warunkow Kontraktu i Wymagan Ogolnych zawartych w Specyfikacji Technicznej M-
00.00.00.00” obejmuije:

robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,

kwoty zmniejszenia wartosci robot rozbidrkowych z tytutu odzysku materiatéw rozbidrkowych przechodzacych na
wiasnos¢ Wykonawcy,

koszty utylizacji materiatéw rozbiérkowych zgodnie z prawem ochrony $rodowiska,

wartos¢ pracy sprzetu, koszty temu towarzyszace wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na teren
budowy oraz jego odwiezienie, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkdéw mogacych wystapi¢ w czasie
realizacji robdt i w okresie gwarancyjnym, podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

wszystkie koszty zwigzane z uzgodnieniami, nadzorami i odbiorami przebudowywanych linii/sieci przez wiascicieli
sieci,

koszty wykonania przekopdw kontrolnych pod nadzorem wiasciciela sieci,

koszty wytaczen i przetgczen oraz niedostarczenia medidw,

wykonanie uktaddw przejsciowych na czas budowy,

warto$¢ zakupu i zuzytych materiatéow do wykonania tymczasowych drég technologicznych wedtug potrzeb
wynikajgcych z przyjetej technologii robot,

przeprowadzenie pomiaréw, badan i odbioréw zgodnie z wymaganiami ST,

uporzadkowanie miejsc prowadzonych robdt i wywdz zbednych materiatéw Wykonawcy na sktadowisko Wykonawcy,
koszt zabezpieczenia terenu budowy,

koszt wykonania, utrzymania i likwidacji zaplecza Wykonawcy,

koszt wykonania inwentaryzacji dziatek objetych ZRID i znajdujgcych sie na nich obiektéw, drzew, krzewdw,
zasiewdw, ogrodzen itp.

koszt sporzadzenia protokotdw przejecia nieruchomosci objetych ZRID z osobami przekazujgcymi nieruchomosci
objete wywlaszczeniem przed przystgpieniem do robét budowlanych, koszt zapewnienie niezbednych czynnikéw
produkcji wynikajgcych z przyjetej technologii robdt,

wszystkie koszty zwigzane z niezbednymi dziataniami i robotami Wykonawcy (koniecznymi do realizacji Kontraktu w
ramach warunkdw okreslonych w niniejszej ST), ktdrych nie ujeto w pozostatych pozycjach kosztorysowych.

9.3. Organizacja ruchu na czas wykonywania roboét

Wykonawca poniesie wszelkie koszty: zwigzane z organizacjg ruchu oraz niezbednych czynnosci zapewniajgcych ptynnosé
ruchu publicznego na czas wykonywania robo6t. Jednostkg rozliczeniowg dla powyzszych kosztéw jest ryczatt, ktory
obejmuje:

koszty zwigzane z uzgodnieniem, opracowaniem / zaprojektowaniem oraz zatwierdzeniem w odpowiednich
instytucjach dodatkowych projektdw tymczasowej organizacji ruchu na czas prowadzenia robét (w tym dla ew.
przejazddw / objazddw) i przerw w robotach oraz sporzadzeniem i dostarczeniem kopii tych projektéow Inzynierowi /
Kierownikowi Projektu (dotyczy réwniez uzupetnien, zmian i aktualizacji ww. projektow wynikajacych np. z postepu
robot), koszty zakupu, dostarczenia i sktadowania potrzebnych materiatdw, koszty zapewnienia niezbednych
czynnikéw produkcji, ew. optaty / dzierzawy terenu, ew. koszty zwigzane z przygotowaniem terenu,
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ew. koszty zwigzane z przebudowe urzadzen obcych (w tym uzgodnieniem, opracowaniem i zatwierdzeniem tych
przebuddw),

koszty zwigzane z wykonaniem / ustawieniem, utrzymaniem i likwidacja objazdéw / przejazdéw oraz organizacji
ruchu na czas wykonywania robot (dotyczy réwniez uzupetnien, zmian i aktualizacji zatwierdzonej organizacji ruchu),
koszty zwigzane z naprawg / remontem objazddw / przejazdéw zrealizowanych w ramach przedmiotowej inwestyciji,
koszty utrzymania istniejgcego oznakowania w ramach jego modyfikacji uzupetnien wynikajgcych z oznakowania
tymczasowego (oczyszczanie, ew. przestawianie, przykrywanie, mycie znakdw pionowych), doprowadzenie terenu
do stanu pierwotnego w tym przywrdcenie oznakowania zgodnego z uprzednig statg organizacja ruchu zgodnie z
wymaganymi standardami i/lub wprowadzenie docelowej statej organizacji ruchu, zgodnie z Projektem Organizacji
Ruchu dla przedmiotowej inwestycji, inne koszty zwigzane z utrzymaniem ptynnosci ruchu publicznego na odcinku
objetym organizacjg ruchu na czas wykonywania robot.

9.4. Oznaczenie terenu budowy
Koszt ,,0znaczenia terenu budowy” obejmuje:

koszt wykonania, utrzymania i likwidacji tablic informacyjnych wynikajgcych z Dz.U. Nr 138 z 2001r., poz. 1555 koszt
wykonania, utrzymania i likwidacji tablic informacyjnych dla Kontraktu o wielkosci i tresci zatwierdzonej przez
Inzyniera / Kierownika Projektu (wstepny wzdr zawarto na koncu niniejszej STWIORB), koszt wykonania tablic
pamiagtkowych po zakonczeniu robdt.

9.5. Zaplecze Wykonawcy
Koszt ,zaplecze Wykonawcy” obejmuje:

koszty posrednie, w sktad ktdrych wchodzg koszty takie jak: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw
nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody,
budowa drdg dojazdowych itp.), wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe placow i
bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych robdt, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy,
oraz wszystkie inne koszty zwigzane urzadzeniem, organizacja, utrzymaniem, funkcjonowaniem i likwidacjg zaplecza
Wykonawcy, ktdre nie zostaty ujete w STWIORB.

9.6. Wznowienie granic pasa drogowego
Cena jednostki obmiarowej ,,wznowienia granic pasa drogowego” obejmuje koszty:

zgtoszenia robdt geodezyjnych we wiasciwym Powiatowym Osrodku Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej
oraz uzyskania danych do wyniesienia,

zawiadomienia wtascicieli nieruchomosci sasiednich, z ktdrymi stabilizowana jest granica,

niezbednych pomiaréw geodezyjnych do wznowienia granic,

zakupu, transportu, skladowania, wyznaczenia w terenie, wkopania i zasypania znakdw granicznych (granicznikéw
pasa drogowego o wymiarach: 15x15x70cm) oraz podcentréw pod granicznikami (ptytek betonowych o wymiarach:
25x25x8cm) zgodnie z rysunkiem szczegétowym,

uporzadkowania i zageszczenia terenu wokot zastabilizowanych znakéw granicznych,

protokdlarnego przekazania zastabilizowanych znakéw Zamawiajgcemu,

opracowania, ztozenia oraz przyjecia do zasobdéw operatdw geodezyjnych,

sporzadzenie inwentaryzacji powykonawczej,

opracowania mapy ewidencyjnej z naniesiong lokalizacjg znakéw granicznych oraz uzyskania klauzul o$rodka
dokumentacji geodezyjnej wtasciwego dla lokalizacji inwestycji.

przekazania materiatéw podziatowych Inzynierowi / Kierownikowi Projektu.

9.7. Rozpoznanie terenu pod wzgledem obecnosci niewypatow, niewybuchow i innych
przedmiotéw wybuchowych
Koszt rozpoznania terenu obejmuje:

10.

—

0 ®

10.

przeprowadzenie badan terenu na obecnos¢ niewybuchdw, niewypatdw oraz innych przedmiotdw niebezpiecznych,
opracowanie ekspertyzy i opinii saperskiej, zabezpieczenie miejsc znalezisk,
likwidacja materiatow i przedmiotdw niebezpiecznych.

PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu

i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 108, poz. 953).

Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia

31 lipca 2002 w sprawie znakdéw i sygnatdow drogowych. Dz. U. Nr 170 poz. 1393.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla
znakéw i sygnatdéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na
drogach (Dz. U. Nr 220 poz. 2181).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62 poz. 627 z pdzniejszymi zmianami).
Ustawa z dnia 27 lipca 2001r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz o
zmianie niektdrych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085; z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 628; z pdzniejszymi zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. 2001

nr 112, poz. 1206).

Ustawa z dnia 20 czerwca 1997r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. 1997 nr 98, poz. 602, z pdzniejszymi zmianami).
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 z sprawie szczegétowego zakresu i formy

planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresu robdt budowlanych stwarzajgcych zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz.U. Nr 151, poz. 1256).

Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25 z 1995r poz. 133) w sprawie rodzaju i zakresu opracowan
geodezyjno kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie.

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi
Zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 26 sierpnia 1991r. w sprawie szczegdétowych
zasad i trybu zaktadania i prowadzenia geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz uzgodnien i wspotdziatania
w tym zakresie (Dz.U. Nr 83, poz. 376) - w zakresie wymagan dla inwentaryzacji powykonawczej.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92, poz. 881 z pdzniejszymi

zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004r. w sprawie sposobdw deklarowania

zgodnoéci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041,
wraz z pdzniejszymi zmianami).

Warunki Ogdlne i Szczegdlne Kontraktu.
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M 20.00.00. PRACE PRZYGOTOWAWCZE
M 20.01.00. PRACE POMIAROWE

M 20.01.01. WYTYCZENIE (WYZNACZENIE) TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
STWIORB dotyczy przetargu nieograniczonego na Zagospodarowanie poscaleniowe na obszarze obrebu Wysoka w ramach
operacji pn: ,,Scalanie gruntéow obszaru wsi Wysoka ,,

1.2. Zakres stosowania STWIORB.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem:

- wyznaczenie osi i krawedzi obiektu inzynierskiego

- wyznaczenie osi obiektu, fundamentéw i podpor

- wyznaczenie usytuowania kraweznikow, elementdéw odwodnienia, itp.,

- wyznaczenie osi i krawedzi muréw oporowych (o ile wystepuja)

- inne prace pomiarowe niezbedne dla wykonania obiektu inzynierskiego zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB
oraz umowg zawartg na roboty budowlane.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z przedmiotowymi normami i M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robét
Ogodlne wymagania podano w M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

1. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Do wykonania robdt konieczne sg nastepujgce materiaty: stupki betonowe, rury stalowe, trzpienie stalowe, pale drewniane

2. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Do wykonania Robét konieczny jest sprzet geodezyjny wysokiej doktadnosci taki jak:

- dalmierze,

- niwelatory,

- teodolity,

- miernicze tasmy stalowe lub parciane.

Jakikolwiek sprzet niegwarantujgcy zachowania wymagan jako$ciowych Robét zostanie przez Inzyniera zdyskwalifikowany
i niedopuszczony do Robot.

3. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB M-00.00.00 "Wymagania ogolne".
Dopuszczalny jest dowolny rodzaj srodkéw transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzacy do przewozu geodetéw,
sprzetu geodezyjnego oraz materiatéw potrzebnych do realizacji Robdt.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wyznaczenie punktow wysokosciowych

Wszystkie punkty wysokosciowe i repery robocze przy obiektach inzynierskich musza by¢ nawigzane do reperéw
panstwowych. Wykonawca powinien zatozy¢ nowe punkty wysokosciowe (stupki betonowe z bolcem), ustali¢ ich wysoko$¢
w stosunku do reperéw panstwowych i chronic je przez caty czas realizacji budowy. Punkty wysokosciowe nalezy umieszczac
poza granicami projektowanych obiektdw w miejscach dostepnych, nieulegajacych zniszczeniu z doktadnoscig do 0,5cm.

5.2 Wyznaczanie obiektu inzynierskiego
Roboty dla obiektu inzynierskiego polegajg na:
- wyznaczenie osi i krawedzi obiektu inzynierskiego

- inne prace pomiarowe niezbedne dla wykonania obiektu inzynierskiego
Doktadno$¢ wyznaczenia osi podtuznej i osi podpor +1,0 cm.
Doktadnos¢ wyznaczenia rzednych do £1,0 cm w stosunku do rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Wymagania ogdlne.
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli podano w STWIORB M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Wymagania dla Rob6t pomiarowych:

- wysokosc¢ reperow +0,5cm,
- wysokosci elementow projektowanych + 1cm,
- doktadnosci pomiaréw poziomych + 1 cm/50 m.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli podano w STWIORB M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 7.

Jednostkg obmiarowg w przypadku przepustow jest ryczatt (w przypadku obiektdw inzynierskich jednostkg obmiarowg jest
metr (m)) wytyczenia obiektow inzynierskich wraz z zatozeniem znakow i punktow wysokosciowych zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 8.

Odbidr Robdt polega na sprawdzeniu zgodnosci wyznaczonych elementéw z Dokumentacjg Projektowa.
Roboty objete STWIORB odbiera Inzynier na podstawie przedstawionych przez Wykonawce szkicow, dziennikow
pomiarowych i protokotow. W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty uznaje sie za
niezgodne z Dokumentacjg Projektowg i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wtasny koszt.

9. PLATNOSC

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajagcym a Wykonawca.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 9.
Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa brutto skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalona dla
danej pozycji kosztorysu.

Ptaci sie za wytyczenie obiektu, po dokonaniu odbioru robdt wg punktu 8.

Cena jednostkowa wytyczenia obiektu obejmuje:

- opracowanie wszystkich opracowan wymienionych w pkt.5 niniejszej STWIORB wraz z niezbednymi uzgodnieniami;

- wykonanie wszystkich czynnosci okreslonych w niniejszej STWIORB oraz wynikajgcych z opracowan wykonanych przez
Wykonawce, wymienionych w pkt.5 niniejszej STWIORB;

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgij,

- pozyskanie niezbednych materiatéw geodezyjnych;

- wyznaczenie osi i rzednych obiektéw,

- zastosowanie materiatdbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robdt lub wynikajacych z przyjetej
technologii robot;

- wykonanie niezbednych zgtoszen i innych czynnosci przewidzianych odpowiednimi przepisami;

- zakup i transport materiatéw i sprzetu;

- wszystkie inne pomiary wynikte z prowadzonych robét w tym zatozenie osnowy geodezyjnej;

- oznakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie;

- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji;

- prace pomiarowe;

- stabilizacje punktdw w terenie;

- wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej.

Oraz inne roboty i czynnosci sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianych w niniejszej specyfikaciji,
dokumentaciji projektowej oraz konieczne i niezbedne dla realizacji przedmiotu zawartej z Zamawiajgcym umowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna O-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych, GUGIK, 1979 ze zm. z 1983 r.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK, 1980 r.

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna, GUGIK, 1979 r. ze zm. z 1983 r.

Instrukcja techniczna G-2. WysokosSciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1980 r. ze zm. z 1983 r.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979 r. ze zm. z 1983 r.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1987 r.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1987 r.

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z 2005 r. Nr 240, poz. 2027 z p6zn.zm.)
Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. w sprawie geodezyjnej ewidencji
sieci uzbrojenia terenu oraz zespotéw uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz.U. z 2001 r., Nr 38, poz. 455)
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M 21.00.00. FUNDAMENTY
M 21.20.00. tAWY FUNDAMENTOWE

M 21.20.01. WYKONANIE tAW FUNDAMENTOWYCH W DESKOWANIU 2z
BETONU KLASY C12/15

M 21.53.03. WYKOPY POD LAWY Z UMOCNIENIEM SCIAN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania robot w ramach projektu pn. Zagospodarowanie
poscaleniowe na obszarze obrebu Wysoka w ramach operacji pn: ,,Scalanie gruntéw obszaru wsi Wysoka ,,

1.2, Zakres stosowania STWiORB.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB
W zakres robot objetych niniejszg specyfikacjg wchodzi:

e wykonanie taw fundamentowych w deskowaniu z zabezpieczeniem wykopu (bez Scianek) beton klasy C 12/15
[B15] - na ladzie (zakres robdt dotyczacych wykonania betonu i jego wbudowania wraz z wykonaniem
deskowania wedtug STWIORB M-13.01.00),

¢ wykonanie wykopu z zabezpieczeniem wykopu z transportem urobku na odkfad (miejsce odkfadu gruntu zapewnia
Wykonawca),

. zasypanie fawy gruntem niespoistym wraz z jego zageszczeniem,

e wykonanie i montaz kotew stalowych,

o wykonanie zbrojenia taw ze stali klasy A-III N (zakres robot dotyczgcych wykonania zbrojenia wedtug STWIORB
M 12.01.00)

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z przedmiotowymi normami i STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

1.4.1 Okreslenia podstawowe zwigzane z wykonaniem betonu i jego wbudowaniem
Wg STWIORB M.13.01.00

1.4.2 Okreslenia podstawowe zwigzane z wbiciem scianki z grodzic stalowych

Konstrukcje pomocnicze - wszystkie konstrukcje potrzebne do bezpiecznego wykonywania $cianek szczelnych.
Podparcie - zestaw kleszczy i rozpér do podparcia konstrukcji.

Doswiadczenia porownywalne - udokumentowane lub inne, jasno okreSlone informacje dotyczace warunkdw
gruntowych oraz warunkéw wykonawstwa, odniesione do podobnych rodzajow gruntdw i skat, dla ktdrych spodziewane
sg podobne oddziatywania. Dos$wiadczenia miejscowe uwazane sg za szczegoélnie przydatne.

Rozejs$cie zamkow - rozerwanie sie zamka podczas zagtebiania grodzicy.

Zaglebianie - dziatanie pozwalajgce na wprowadzenie brusa do wymaganej gtebokosci w grunt.

Metoda zagtebiania - wszystkie metody zagtebiania, takie jak: zagtebianie panelowe, zagtebianie ciagte, zagtebianie
etapowe za pomoca whbijania, wwibrowywania, wciskania lub kombinacja tych metod.

Wspomaganie zagtebiania - metoda majgca na celu zmniejszenie oporu zagtebiania podczas zagtebiania, np.
wptukiwanie lub wstepne wiercenie.

Szakla - osprzet do podnoszenia grodzic z podtoza i ustawiania ich w pozycji pionowej.

Brus (grodzica) - jednostkowy element scianki szczelnej (pojedyncza, zespolona podwajna badz wieloprofilowa).
Scianka szczelna - Sciana ciggta sktadajaca sie z bruséw. W przypadku stalowych grodzic ciggtos¢ Scianki zapewniona
jest poprzez wzajemne potaczenie zamkdw, spasowanie podtuznych wypustéw lub poprzez specjalne taczniki.
Konstrukcja scianki szczelnej - konstrukcja, do podtrzymania gruntu i wody, sktadajgca sie z bruséw, gruntu i skaty,
zakotwien, podpar¢ i kleszczy.

Kontrola na placu budowy - kontrola na placu budowy i w jego otoczeniu.

Badanie terenowe- badania geotechniczne na terenie budowy i w jego sasiedztwie.

Przesuw - wzgledne przemieszczenie miedzy zamkami sasiednich grodzic w kierunku podtuznym.

Rozpora - podtuzny element Sciskany, wykonany ze stali lub zelbetu, do podparcia Scianki szczelnej najczesciej potaczony
z kleszczami.

Wibrator - urzadzenie stuzgce do zagtebiania i wyrywania bruséw oraz elementdw nosnych i uzupetniajacych
kombinowanych $cianek szczelnych.

Kleszcz - pozioma belka, zwykle stalowa lub zelbetowa, przymocowana do $cianki szczelnej i potgczona z zakotwieniem
lub rozporami, stosowana w celu rdwnomiernego roztozenia dziatajacych sit na catg $cianke szczelna.

Monitorowanie - prowadzenie obserwacji w ramach kontroli jakosci technicznej procesu zagtebiania.

Nadzor - aktywna funkcja w nadzorowaniu i kierowaniu wykonaniem konstrukcji $cianki szczelnej
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1.4.3 Okreslenia podstawowe zwigzane z wykonaniem wykopu w sciankach szczelnych
Roboty ziemne - termin oznaczajgcy wszystkie czynnosci zwigzane z odspajaniem, selekcjonowaniem,
przemieszczaniem, profilowaniem oraz zageszczaniem mas ziemnych z naturalnych gruntow niespoistych, spoistych,
kamienistych i skalistych lub z gruntdw antropogenicznych w postaci wyselekcjonowanych lub ulepszonych
(uzdatnionych) odpaddéw przemystowych.

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania gruntéw nieprzydatnych lub pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Wykop plytki - wykop, ktdrego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m

Wykop sredni - wykop, ktdrego gtebokosc¢ jest zawarta w granicach 1 do 3 m

Wykop gteboki - wykop, ktdrego gtebokos¢ przekracza 3 m

Glebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

1.4.5 Okreslenia podstawowe zwigzane ze zbrojeniem taw fundamentowych
Podstawowe okreslenia wedtug STWIORB M 12.01.00 STWIORB M-13.01.00

1.5. Ogodine wymagania dotyczace roboét

Ogdine wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

Wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia projektu betonu, rusztowan i deskowan.

Wykonawca przed rozpoczeciem robot przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru projekt umocnienia wykopu
$ciankami szczelnymi wraz z rozparciem.

2. MATERIALY
0Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2.1. Beton
Materiaty do wytworzenia betonu oraz dodatki do betonu wedtug STWiORB M 13.01.00.

2.2. Grunt do wykonania zasypki fundamentu

Do wykonania zasypki fundamentéw uzy¢ gruntu niespoistego jak: piasek, zwir, pospdtka wg PN-B-02480.

Materiaty te powinny zagwarantowaé prawidtowe zageszczenie do Is>1,0 i charakteryzowaé sie wskaznikiem U>5 a
wskaznik wodoprzepuszczalnosci powinien wynosic ki > 6x10°° m/s (5,2m/dobe).

W przypadku wystepowania istniejgcego gruntu w postaci np. gruntu spoistego lub niespoistego o gorszej
wodoprzepuszczalnosci, wowczas do poziomu drenazu fundament zasypac gruntem rodzimym.

2.3. Stal
Stal klasy AIII N wg. STWIORB M 12.01.00

3. SPRZET

0Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Sprzet uzyty do wykonania betondw i ich wbudowania wedtug STWIORB M 13.01.00.
Sprzet uzyty do wykonania zbrojenia wedtug STWIORB M 12.01.00.

4. TRANSPORT

Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

Transport uzyty do wykonania betonu i jego wbudowania wedtug STWIORB M 13.01.

Pozostate materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu z zabezpieczeniem ich przed uszkodzeniem.
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do wykonania zasypki fundamentéw powinny odbywac sie tak
aby zachowac ich dobry stan techniczny.

Transport uzyty do wykonania zbrojenia wedtug STWIORB M 12.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT
0Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.1. Wykonanie betonu i jego wbudowanie
Wykonanie betonu i jego wbudowanie wedtug STWIORB M 13.01.00.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:
e wymiary w planie £ 5 cm,
e rzedne £ 2 cm,
e plaszczyzny i krawedzie - odchylenie od pionu + 2 cm.
Pomiar nieréwnos$ci powierzchni nalezy wykonac tatg tak aby szczelina pomiedzy 4-metrowa tatg i powierzchnig betonu
nie byfa wieksza od 2 cm.

5.2. Wykonanie wykopu

o Sprawdzenie zgodnosci rzednych terenu i warunkéw gruntowych z danymi projektu
technicznego
Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw, wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodnos¢ rzednych terenu z danymi
wg projektu technicznego. Wszelkie odstepstwa od dokumentacji powinny by¢ odnotowane w dzienniku budowy wpisem
potwierdzonym przez Inspektora Nadzoru, co bedzie stanowi¢ podstawe do korekty ilosci robét w Ksiedze Obmiaru.
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Wykonawca ma obowigzek biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania wykopow i ich
konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa.

« Wykonanie wykopdow
Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robdt, gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.
0Od 50 cm powyzej projektowanej rzednej posadowienia tyzka koparki powinna by¢ ptaska pozbawiona zebéw lub innych
elementéw mogacych spowodowad naruszenie struktury gruntu pod fundamentem.
Od 20 cm powyzej projektowanej rzednej posadowienia wykop nalezy wykonywac recznie ( szczegdlnie wymagane dla
posadowien bezposrednich), poniewaz niedopuszczalne jest naruszenie istniejgcego zageszczenia gruntu ponizej zakresu
robot ziemnych podanego w Dokumentacji Projektowej. Wykopy te powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich
zakonczeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w nich rob6t budowlanych i zasypania ich
gruntem odpowiednim do tego celu.
W czasie wykonywania tych robot, na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo obszaru przylegtego do
wykopdw, wraz ze znajdujgcymi sie tam budowlami. W przypadku natrafienia w trakcie wykopdw na przedmioty zabytkowe
lub szczatki archeologiczne nalezy powiadomic o tym konserwatora zabytkéw oraz Inspektora Nadzoru, i przerwac roboty
na obszarze znalezisk do dalszej decyzji.
Jezeli na terenie robdt ziemnych zostang stwierdzone urzgdzenia podziemne nie przewidziane w dokumentacji technicznej
( instalacje wodociggowe, kanalizacyjne, ciepine, gazowe, elektryczne ) wowczas roboty nalezy przerwac, powiadomic o
tym inwestora, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujgcymi nadzor
nad tymi urzadzeniami.
W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu na poziomie posadowienia fundamentu, na grunt o no$nosci
mniejszej od przewidzianej w projekcie oraz w przypadku natrafienia na grunt silnie nawodniony lub na kurzawke, a w
gruntach skalistych na kawerny (puste przestrzenie), roboty ziemne nalezy przerwac i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru w
celu ustalenia odpowiednich zabezpieczen.
W wykopach o Scianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac, zeby :

e gtéwne krawedzie bali przysciennych wystawaty na wysokos¢ 10 do 15 cm ponad teren,

e rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadnieciem w dot,

e w wykopie rozpartym o gtebokosci wiekszej od 1.0 m byly wykonane dogodne wyijscia awaryjne.
Stan konstrukcji rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowigzkowo niezwiocznie po wystgpieniu czynnikow
niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mrdz, szybka odwilz itp.).

¢ Odwodnienie wykopow.
Wykonawca powinien obszar robot ziemnych (wykopy pod fundamenty) zabezpieczy¢é przed przewilgoceniem i
nawodnieniem , a w szczegolnosci powinien:
e zapewnic szybkie usuniecie wody opadowej gromadzacej sie na terenie robdt ziemnych lub przedostajacej sie na
ten obszar z dowolnego innego zrddta,
¢ stosujgc odpowiednie metody obnizy¢ poziom wody w wykopie i utrzymywaé go na poziomie umozliwiajgcym
wykonanie fundamentow.

« Nienaruszalnos¢ struktury dna wykopu
Wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu, przy czym w poréwnaniu do
projektowanego poziomu powinna by¢ pozostawiona nienaruszona warstwa gruntu, o grubosci co najmniej 0.20 m przy
posadowieniach bezposrednich (szczegdine istotne dla gruntéw spoistych).
Warstwa ta powinna by¢ usunieta bezposrednio przed betonowaniem fundamentu lub korka betonowego. W przypadku
przegtebienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w Dokumentacji Projektowej dopuszcza sie wyréwnanie
poziomu posadowienia przez pogrubienie korka betonowego.

« Tolerancje wykonania wykopow
Wymiary wykopdw w planie powinny by¢ wykonane z doktadnoscig £+ 15 cm, z uwzglednieniem zalecen podanych powyzej.
Ostateczny poziom dna wykopu przed wykonaniem korka betonowego powinien by¢é wykonany z tolerancjag £ 2 cm w
stosunku do rzednych projektowanych.

« BHP i ochrona srodowiska
W trakcie prowadzenia prac przy wykopach nalezy zwréci¢ uwage by w obrebie pracy koparki nie przebywali ludzie. Wykopy
zabezpieczy¢ barierami.
Przy wykonywaniu rob6t ziemnych recznie nalezy:
e uzywac wiasciwych i znajdujgcych sie w dobrym stanie narzedzi,
e zapewni¢ nalezyte odwadnianie terenu robdt,
e pozostawi¢ pas terenu co najmniej 0,5m wzdtuz krawedzi wykopu, na ktdrym nie wolno sktadowaé ziemi
pochodzacej z wykopu,
o $rodki transportowe pod zatadunek mas ziemnych ustawia¢ co najmniej 0.6m poza krawedzig naturalnego klina
odfamu,
e sprawdzi¢ po kazdej zmianie warunkéw atmosferycznych (deszcz, $nieg) stan nasypow i wykopdw.
Wykonywanie robdt sprzetem zmechanizowanym.
Przy wykonywaniu robdt sprzetem zmechanizowanym, niezaleznie od wymagan dla recznego sposobu wykonania robot,
nalezy zachowa¢ nizej wymienione wymagania dodatkowe:
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o gteboko$¢ odspajanej jednoczesnie warstwy gruntu wykopu powinna by¢ dostosowana do rodzaju gruntu i zasiegu
wysiegnika koparki,

e roboty ziemne przy nasypach i wykopach wykonywac warstwami, nie dopuszczajgc do powstawania nieréwnosci,

e zachowac szczegdlng ostrozno$¢ podczas zageszczania krawedzi nasypow,

e rozstaw pracujgcych maszyn powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich wzajemnego uszkodzenia,

»  robotnikom nie wolno przebywa¢ w zasiegu pracy maszyn.

5.3. Zasypywanie wykopow

Zasypywanie wykopow powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich projektowanych elementéw
obiektu i okreslonych robot. Przed rozpoczeciem zasypania wykopdw ich dno powinno by¢ oczyszczone z zanieczyszczen
obcych i odwodnione.

Jezeli dno wykopu znajdowac sie bedzie pod wodg, niezbedne bedzie stwierdzenie czystosci dna.

« Zageszczanie gruntu zasypowego

Kazda warstwa gruntu w wykopie powinna by¢ zageszczana mechanicznie.

Grubo$c¢ zageszczanych warstw winna wynosic:

przy zageszczaniu wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4 m.

Wilgotnos¢ gruntu zageszczanego w danej warstwie winna byc zblizona do wilgotnosci optymalnej +2%.

Przy zageszczaniu gruntow zasypowych, dla uzyskania réwnomiernego wskaznika nalezy :
e rozscieta¢ grunt warstwami poziomymi o rownej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprzetem mechanicznym,
e warstwe nasypanego gruntu zageszczaC na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie przejs¢ sprzetu

zageszczajacego,

o Dopuszczalne odchytki
Dopuszczalne odchyiki od ustalen projektu nie powinny by¢ wieksze niz:

e =+ 2cm - dla rzednych,

5.5. Zasypywanie zbrojenia
Wykonanie zbrojenia wedtug STWIORB M 12.01.00.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
0Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.1. Kontrola wykonania i wbudowania betonu
Kontrola jakosci robot zwigzanych z wykonaniem betonu i jego wbudowaniem wedtug STWIORB M 13.01.00.

e Nadzor.
Nadzdr powinien obejmowac kontrole i obserwacje, jezeli dotycza prowadzonej budowy, ktére majg da¢ odpowiedz na
nastepujgce pytania:
- Czy warunki na placu budowy oraz dane dotyczace gruntu, wody gruntowej i wody swobodnej odpowiadajg zatozeniom
przyjetym w projekcie;

e Pomiary.
Woda gruntowa
Jezeli poziomy wody gruntowej i wody swobodnej sg wedtug projektu parametrami krytycznymi, to nalezy je kontrolowaé
w odpowiednio krétkich odstepach czasu, aby otrzymac wiarygodne dane do ich odwzorowania. Zaleca sie, aby
kontrolowanie pozioméw wody gruntowej bylo kontynuowane po zakonczeniu prac, az do czasu, w ktérym mozna
stwierdzi¢, ze w wyniku przeprowadzonych prac budowlanych nie pojawig sie zadne negatywne zjawiska.

6.2. Kontrola wykonania wykopu

e Sprawdzenia w czasie robot
Przy wykonywaniu i odbiorze robot ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce sprawdzenia:
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sprawdzenie zgodnosci wymiardw - pomiar geodezyjny - operat,

sprawdzenie czy nie zostata naruszona struktura gruntu rodzimego ponizej dna wykonanych wykopéw,
sprawdzenie odwodnienia wykopdw w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu

sprawdzenie wykonanych wykopdw,

e Badania w czasie robot
Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbiordw czesciowych i odbioru koncowego robot. W czasie odbioru czeSciowego
nalezy dokonywac odbioru tych robodt, do ktdrych pdzniejszy dostep bedzie niemozliwy.
Na podstawie wynikdw badan nalezy sporzadzi¢ protokdty odbioru robdt czesciowych i koncowych. Roboty zanikajgce
nalezy wpisac¢ do dziennika budowy.

6.3. Kontrola wykonania zasypki fundamentow

Badania wskaznika zageszczenia gruntu zasypki nalezy wykonywac zgodnie z normg BN-77/8931-12, lecz nie rzadziej niz
3 dla kazdej podpory oraz dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Podczas zasypywania gruntu zasypowego nalezy kontrolowac jego zageszczenie, ktore powinno wynosic 1s>1,0.

6.5. Kontrola wykonania zbrojenia fundamentow
Kontrola jakosci robot zwigzanych z wykonaniem zbrojenia wedtug STWIORB M 12.01.00.

7. OBMIAR ROBOT

Gldwna jednostka obmiaru jest 1 m3 betonu okresSlonej klasy w konstrukcji tawy. Do kubatury nie wlicza sie warstwy
wyrownawczej (uszczelniajgcej) dna wykopu.

Jednostki zwigzane:

e m wykonanie podbudowy z betonu C8/10,
e m? wykonanie wykopu z zabezpieczeniem wykopu (bez $cianek), zasypanie tawy gruntem niespoistym,
e kg wykonanie i montaz kotew stalowych, wykonanie i montaz stali zbrojeniowej.

8. ODBIOR ROBOT

0Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Odbidr robot zwigzanych z wykonaniem betonu i jego wbudowaniem wedtug STWIORB M 13.01.00.

Odbidr robot zwigzanych z wykonaniem zbrojenia wedtug STWIORB M 12.01.00.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno
badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej
sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i przedstawic je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajagcym a Wykonawca.

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji; prace pomiarowe; wykonanie pomostéw
komunikacyjnych i roboczych; wbicie $cianki z grodzic wraz z jej pdzniejszym wyciggnieciem; wykonanie wykopu w
Sciankach; wykonanie wykopu bez Scianek z zabezpieczeniem wykopu, odwodnienie komory tawy, wykonanie warstwy
chudego betonu; wykonanie zbrojenia; zabetonowanie tawy; pielegnacja betonu; zasypanie fawy gruntem wraz z jego
zageszczeniem; wywiezienie nadmiaru gruntu poza pas drogowy; usuniecie konstrukcji pomocniczych oraz oczyszczenie
terenu oraz inne roboty i czynnosci sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianych w niniejszej
specyfikacji, dokumentacji projektowej oraz konieczne i niezbedne dla realizacji przedmiotu zawartej z Zamawiajgcym
umowy.

Cena jednostkowa uwzglednia wykonanie warstwy wyréwnawczej (uszczelniajgcej) dna wykopu..

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane dotyczace wykonania zbrojenia wedtug STWIORB M 12.01.00.
Przepisy zwigzane dotyczace wykonania betondw i ich wbudowania wedtug STWIORB M 13.01.00 Ponadto:
1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.
2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej.
PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nosnos¢ pali i fundamentéw palowych.
PN-81/B-03020 Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-83/B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN EN 12063 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki Szczelne.
10. PN-EN 10248-1 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy.
11. PN-EN 10248-2 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych - Tolerancje ksztattu i wymiarow.
12. PN-EN 10249-1 Grodzice ksztattowane na zimno ze stali niestopowych -- Techniczne warunki dostawy.

CENOUIAW

13. PN-EN 10249-2 Grodzice ksztattowane na zimno ze stali niestopowych -- Tolerancje ksztattu i wymiardw.
14. PN-H-93433 Ksztattowniki stalowe walcowane na goraco -- Grodzice -- Wymagania i wymiary.
15. PN-H-93433-00, PN-H-93433-01:1980 Stal weglowa walcowana -- Grodzice.
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https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=462133&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=462134&page=1
https://sklep.pkn.pl/?m=product&a=find&pfsymbol=PN-H-93433:1986
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=530286&page=1
https://sklep.pkn.pl/?m=product&a=find&pfsymbol=PN-H-93433-00:1980
https://sklep.pkn.pl/?m=product&a=find&pfsymbol=PN-H-93433-01:1980
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=550554&page=1

16. PN-EN 10162 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte okre$lonego przeznaczenia -- Ksztattownik na grodzice.
17. PN-EN 996+A3 Sprzet do palowania. Wymagania bezpieczenstwa
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https://sklep.pkn.pl/?m=product&a=find&pfsymbol=PN-EN+10162:2005
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=517594&page=1

M 22.00.00. KORPUSY PODPOR I KONSTRUKCIJE OPOROWE

M 22.01.01. WYKONAIE SCIAN I SKRZYDEL MONOLITYCZNYCH Z BETONU
KLASY C 30/37

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
STWIORB dotyczy przetargu nieograniczonego na Zagospodarowanie poscaleniowe na obszarze obrebu Wysoka w ramach
operacji pn: ,,Scalanie gruntéw obszaru wsi Wysoka ,,

1.2, Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

W zakres robdt wchodzi wykonanie wlotdw i wylotdw przepustow wraz uszczelnieniem pionowej szczeliny dylatacyjnej.
Zakres robot dotyczacych wykonania zbrojenia wedtug STWIORB M 12.01.00.

Zakres robot dotyczacych wykonania betonu i jego wbudowania wedtug STWIORB M 13.01.00.

Zakres robot dotyczacych wykonania rusztowan i deskowan wedtug STWIORB M 20.01.34

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia wedtug STWIORB T M 12.01.00 i STWIORB M 13.01.00.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
0Ogodlne wymagania dotyczace robot wedtug STWIORB M 12.01.00 i STWIORB M 13.01.00.,
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i specyfikacjg techniczna.

2. MATERIALY

2.1. Stal
Klasy AITIIN wg STWIORB M 12.01.00,

2.2. Beton
Beton wedtug Dokumentacji Technicznej i STWIORB M 13.01.00.
Materiaty do wytworzenia betonu oraz dodatki do betonu wedtug STWiORB M 13.01.00.

3. SPRZET

Sprzet uzyty do wykonania zbrojenia wedtug STWIORB M 12.01.00.
Sprzet uzyty do wykonania betonu i jego wbudowania wedtug STWIORB M 13.01.00.
Sprzet uzyty do wykonania rusztowan i deskowan wedtug STWiORB M 20.01.34.

4. TRANSPORT

Transport uzyty do wykonania zbrojenia wedtug STWIORB M 12.01.00.
Transport uzyty do wykonania betonu i jego wbudowania wedtug STWIORB M 13.01.00.
Transport uzyty do wykonania rusztowan i deskowan wedtug STWIORB M 20.01.34.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonanie zbrojenia wedtug STWIORB M 12.01.00.
Wykonanie betonu i jego wbudowanie wedtug STWIORB M 13.01.00.
Wykonanie rusztowan i deskowan wedtug STWiORB M 20.01.34.

5.1. Tolerancje wykonania.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:
e wymiary w planie £ 2 cm,
e rzedne £ 0.5 cm w odniesieniu do gdrnej ptaszczyzny podpory, lecz nie wiecej niz 1cm.,
e plaszczyzny i krawedzie - odchylenie od pionu * 0.5% wysokosci.
Pomiar nieréwnosci powierzchni nalezy wykonac tatg tak aby szczelina pomiedzy 4-metrowg tatg i powierzchnig betonu
nie byta wieksza od 1 cm.

5.2. Otulenie zbrojenia.
Otulenie zbrojenia 5 cm dla pretéw gtéwnych lub wg wskazan projektowych.
Otulenie zbrojenia 4 cm dla strzemion lub wg wskazan projektowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jakosci robot zwigzanych z wykonaniem zbrojenia wedtug STWIORB M 12.01.00.

Kontrola jakosci robot zwigzanych z wykonaniem betonu i jego wbudowaniem wedtug STWIORB M 13.01.00.
Kontrola jakosci robdt zwigzanych z wykonaniem rusztowan i deskowan wedtug STWIORB M 20.01.34.
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7. OBMIAR ROBOT

Gtowng jednostka obmiaru jest 1 m3 betonu okreslonej klasy w konstrukcji wlotu/wylotu przepustu, $cian czotowych
przepustow.
Jednostki zwigzane:

* kg - stal zbrojeniowa

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robot zwigzanych z wykonaniem zbrojenia wedtug STWIORB M 12.01.00.
Odbidr robot zwigzanych z wykonaniem betonu i jego wbudowaniem wedtug STWIORB M 13.01.00.
Odbidr robot zwigzanych z wykonaniem rusztowan i deskowan wedtug STWIORB M 20.01.34.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbednych czynnikdw produkcji; prace pomiarowe; wykonanie pomostow
roboczych, rusztowan; wykonanie deskowania; przygotowanie i montaz zbrojenia; zabetonowanie elementéw konstrukgcji z
pielegnacja betonu; rozbidrke wszystkich konstrukcji pomocniczych w tym rusztowan, deskowan, pomostéw itd. usuniecie
materiatdw pomocniczych i odpaddw poza teren budowy; oczyszczenie terenu robot, uszczelnienie pionowych szczelin
dylatacyjnych poliuretanowym materiatem uszczelniajgcym lub masa trwaleplastyczng oraz inne roboty i czynnosci
sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianych w niniejszej specyfikacji, dokumentacji projektowej
oraz konieczne i niezbedne dla realizacji przedmiotu zawartej z Zamawiajgcym umowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwiagzane dotyczace wykonania zbrojenia wedtug STWIORB M 12.01.00.
Przepisy zwigzane dotyczace wykonania betonu i jego wbudowania wedtug STWIORB M 13.01.00.
Przepisy zwigzane dotyczace wykonania rusztowan i deskowan wedtug STWIORB M 20.01.34.
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M 23.00.00. USTROJE NOSNE

M 23.10.04. WYKONANIE PRZEPUSTU Z TYPOWYCH ELEMENTOW
PREFABRYKOWANYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
SST dotyczy przetargu nieograniczonego na Zagospodarowanie poscaleniowe na obszarze obrebu Wysoka w ramach
operacji pn: ,,Scalanie gruntow obszaru wsi Wysoka ,,

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych m.in. z:
e opracowaniem i uzgodnieniem z Projektantem dokumentacji warsztatowej i technologii montazu
prefabrykowanych obiektéw inzynieryjnych,
e dostawg prefabrykatow,
e montazem prefabrykatow,
e azakresem swym obejmujg wymagania stawiane materiatom i wykonywanej pracy.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt i obejmuja:
e przygotowanie dojazdu, frontu robdt, platformy dla dzwigu,
produkcja, transport i skladowanie elementéw prefabrykowanych i materiatdéw do wykonania powyzszego obiektu,
zakup elementow prefabrykowanych,
wyznaczenie na podstawie dokumentacji technicznej miejsca wykonania obiektu,
odwodnienie wykopu w miejscu instalacji prefabrykatow,
wykonanie tawy fundamentowej zgodnie z Dokumentacjg projektowg oraz fundamentu dla podpdr tymczasowych
i STWIORB M 21.00.00,
wskazanie doktadnego umiejscowienia obiektu,
e ulozenie elementdw prefabrykowanych na wczesniej przygotowanej fawie i tymczasowe podpieranie elementow,
wykonanie fundamentu z betonu wykonywanego na budowie i innych elementdw (na zewnatrz i/lub wewnatrz
obiektu wg wymagan projektowych) i ewentualnych napraw elementow,
wykonanie ptyty uciggajgcej z betonu klasy C30/37,
wykonanie i montaz zbrojenia ptyty uciggajacej,
wykonanie izolacji obiektu od wewnatrz i na zewnatrz,
wykonanie prefabrykowanego lub monolitycznego gzymsu (o ile jest w dokumentacji),
wykonanie zabezpieczenia wewnetrznej czesci obiektu wg projektu - ochrona antykorozyjna,
* wykonanie zasypki za obiektem i nadsypki na obiekcie wraz z jej zageszczeniem.
Produkt powinien posiada¢ AT IBDIM i by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa oraz z dokumentacjg warsztatowg
przygotowang kazdorazowo przez producenta.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z aktualnie stosowanymi normami technicznymi oraz M.00.00.00
~Wymagania Ogdlne”. Cato$¢ prac dotyczacych posrednio i bezposrednio obiektéw z prefabrykatow betonowych musi by¢
wykonywana zawsze w zgodnos$ci z aprobatami producenta.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, ST,
aprobatami producenta i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogolne wymagania dotyczace robdt podane sg w Aprobacie
Technicznej oraz wytycznych dostawcy. Produkt powinien posiada¢ AT IBDiM i by¢ zgodny z dokumentacjg warsztatowg
przygotowang kazdorazowo przez producenta. Ostatecznym i jedynym dokumentem odbiorowym elementéw zelbetowych
jest Krajowa Deklaracja Zgodnosci z Aprobata Techniczna.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Roboét
Ogdlne wymagania podano w M.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
0Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w M-00.00.00 ,Wymagania Ogolne”. Za
wykonanie elementdw prefabrykowanych odpowiedzialny jest Wykonawca obiektu z tych elementéw.

2.2, Beton
Nalezy stosowac beton zgodny ze specyfikacjg ogding M-13.01.00.

W szczegdlnosci beton, z ktérego wykonywane sg zelbetowe prefabrykaty dla obiektow inzynieryjnych oraz inzynierskich
powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1 oraz opisane w aprobatach producenta.
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Tablica 1

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania |Metody badan wedtug
1 2 3 4 5
1 Stopien mrozoodpornosci - > F150 Aprobaty producenta
Wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie PN EN 206-1 PN EN
2 | odpowiadajaca Klasie betonu C50/60 MPa > C30/37 12390-3
3 Nasigkliwos¢ % (m/m) <5 Aprobaty producenta

2.3. Kruszywo
Kruszywo do betonu powinno by$ zgodne z PN-EN 12620 o stopniu mrozoodpornosci F150 oraz opisane w aprobatach

producenta prefabrykatow zelbetowych.

2.4. Stal zbrojeniowa

Nalezy stosowac stal zbrojeniowa zgodna ze specyfikacjg ogélng M-12.01.00.

W szczegdlnosci stal powinna spetnia¢ wymagania PN-H-93215, PN-H-84023-06 i PN-EN 10080 oraz opisane w aprobatach
producenta prefabrykatow zelbetowych.

2.5. Zakladowa kontrola produkcji
System kontroli jakosci wg aprobaty producenta prefabrykatow Zelbetowych.

2.6. Fundament pod konstrukcje oraz elementy obiektu wykonywane na budowie

Za wykonanie fundamentu z betonu zbrojonego oraz elementdw obiektu wykonywanych z betonu zbrojonego na budowie
odpowiedzialny jest gtéwny Wykonawca. W wypadku tawy fundamentowej wylewanej na mokro przyjmuje sie ze jego
minimalna grubo$¢ to 200 mm, wytrzymatos¢ min. 20 MPa w dniu montazu elementéw, natomiast tolerancja wykonania to
2 mm na metr dtugosci w kazdym kierunku. Fundament powinien by¢ o wymiarach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.
Z kolei fundament pod podpory tymczasowe powinien mie¢ nosno$¢ min. 20MPa, grubos¢ min. 200mm i szerokos¢ 500mm,
dtugosc¢ tak jak dtugos¢ obiektu w przekroju podtuznym obiektu. Jego umiejscowienie musi by¢ pokazane na rysunkach
warsztatowych producenta prefabrykatow zelbetowych oraz musi by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

2.7. Grunt zasypki
Za wykonanie zasypki odpowiedzialny jest gtdwny wykonawca. Typowa grubos¢ zasypki na obiekcie inzynierskim oraz

inzynieryjnym z zelbetowych prefabrykatéw to przedziat 600-1500mm. Jej grubos¢ w kazdym przypadku wynika z projektu
budowlanego i wykonawczego i nie ma dla niej wymagan minimalnych ani maksymalnych. W grubosci nadsypki wlicza sie
wszystkie warstwy na obiekcie i mierzy sie od gornej powierzchni obiektu. Przy grubosci nadsypki <600mm stosuje sie
petne zamki wykonywane na budowie wg aprobaty producenta prefabrykatéw zelbetowych.

Wymagania dotyczace zasypki sg takie, ze powinien to by¢ materiat dobrze zageszczalny, z udziatem mniejszym niz 10%
frakcji o $rednicy ziaren ponizej 0,05mm. Sktad chemiczny zasypki musi by¢ neutralny dla obiektu, chyba ze podjete zostaty
odpowiednie kroki na etapie projektowania (np. dodatki do betonu, stosowanie zabezpieczen zewnetrznej powierzchni
obiektu itp). Wymagania zageszczenia wg skali Proctora to 98% od fundamentu do gérnej krawedzi dolnego elementu, czyli
miejsca spoczywania gornego elementu na dolnym oraz 95% od gornej krawedzi dolnego elementu do 600 mm powyzej
gornego elementu.

Wykonanie zasypania obiektu musi odbywac sie wg rysunkéw warsztatowych producenta prefabrykatéw Zzelbetowych.
Powierzchnia zasypki w przekroju poprzecznym obiektu musi by¢ wykonana wg aprobat producenta.

Wymagania dotyczace zasypki/nadsypki:
e ciezar objetosciowy: < 19 kN/m3,
e kat tarcia wewnetrznego: > 32,
o wskaznik zageszczenia: Is > 0,98.
2.8. Prefabrykaty skrzynkowe
Wymiary prefabrykatu powinny miesci¢ sie w granicach tolerancji wg normy BN-74/8935-04, odchytki wymiardw nie
powinny przekraczac:

o dlugos¢ prefabrykatu + 5 cm
e grubosc Scian prefabrykatu +4 mm, -2 mm,

gabaryt otworu £ 5 mm,

zbieznos¢ Scian £ 5 mm.
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Powierzchnie elementdw przepustow powinny by¢ gtadkie, bez peknie¢ i rys. Dopuszcza sie drobne pory jako pozostatosci
po pecherzykach powietrza i po wodzie, ktdrych gtebokos¢ nie przekracza 5 mm.

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST M-00.00.00 "Wymagania ogdine".

3.2. Uwagi ogolne
Nalezy stosowac sprzet, ktdry zapewni wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa. Roboty zwigzane z
wykonaniem obiektu beda wykonywane za pomocg sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.
Przy wykonywaniu robot wykonawca powinien dysponowa¢ miedzy innymi nastepujgcym sprzetem :
e Zuraw o odpowiednim udzwigu,
ciezarowki, bezposrednio z ktdrych elementy bedg ustawiane na fundamencie,
podnosniki koszowe samojezdne,
podpory tymczasowe,
maszyny do zasypywania (waga do 3,5 tony w bezposrednim sasiedztwie obiektu),
maszyny do zageszczania gruntu (waga do 3,5 tony w bezposérednim sgsiedztwie obiektu),
pozostate sprzety i urzadzenia wynikajgce z charakterystyki danego obiektu.

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogodlne wymagania
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST M-00.00.00 "Wymagania ogolne".

4.2. Wymagania szczegétowe

Za transport elementdw prefabrykowanych Zelbetowych odpowiedzialny jest Wykonawca obiektu. Transport odbywa sie z
fabryki na miejsce budowania pojazdami ciezarowymi o odpowiedniej nosnosci. Wieksze gorne elementy sg sprezane jedna
lub dwoma strunami w ten sposob, aby zapobiega¢ pekaniu elementdw od wewnetrznej strony podczas transportu.
Wszystkie elementy nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
0Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Przed rozpoczeciem robdt objetych niniejszg specyfikacja, Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia Programu
Zapewnienia Jakosci (PZ3), ktdry podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

5.2. Uwagi ogodlne

Wykonawca dostarczy i uzgodni z Inspektorem Nadzoru projekty warsztatowe elementéw prefabrykowanych zelbetowych,
projekty montazu, projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajgc w nim wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty. Cato$¢ prac dotyczaca prefabrykatéw zelbetowych musi by¢ zgodna z Aprobata Techniczna
producenta.

5.3. Wyznaczenie miejsca wykonania
Wyznaczenie miejsc montazu obiektu wykonuje gtéwny wykonawca w oparciu o dokumentacje techniczna.

5.4. Oznakowanie i zabezpieczenie robot

Oznakowanie i zabezpieczenie prowadzonych robot zgodnie z projektem organizacji ruchu okre$lonym w instrukgji
oznakowania robdt prowadzonych w pasie drogowym lub indywidualnym projektem opracowanym zgodnie z zasadami
okreslonymi w instrukcji zatwierdzonej przez organ zarzadzajacy ruchem. Za zapewnienie bezpiecznego frontu robot
odpowiedzialny jest gtéwny Wykonawca w zakresie prac wykonywanych przez niego.

5.5. Skiadowanie

Montaz na placu budowy odbywa sie bezposrednio z ciezardwek. Jesli natomiast sktadowanie jest konieczne, nalezy
wykonac¢ je wg wytycznych aprobaty producenta prefabrykatéw zelbetowych oraz po uzyskaniu akceptacji dostawcy
elementow.

Swiezo wylane elementy musza by¢ sktadowane w ten sposob, aby zapewni¢ prawidtowy przebieg procesu wigzania betonu.
Jesli wymagajg tego warunki atmosferyczne, musza by¢ sktadowane w pomieszczeniach o odpowiedniej wilgotnosci i
temperaturze.

5.6. Wykonanie fundamentéw na podtozu

tawy fundamentowe wylewane na mokro wykonywa¢ zgodnie z Dokumentacjg projektowa, wytrzymato$¢ min. 20 MPa w
dniu montazu elementdw, natomiast tolerancja wykonania to 2 mm na metr dtugosci w kazdym kierunku.

Fundament pod podpory tymczasowe powinien mie¢ nosno$¢ min. 20MPa, grubo$¢ min. 200mm i szeroko$¢ 500mm,
dhugosc tak jak dtugosc obiektu w przekroju podtuznym obiektu. Jego umiejscowienie musi by¢ pokazane na rysunkach
warsztatowych opracowanych przez Wykonawce.

5.7. Montaz prefabrykatow zelbetowych
Wyznaczenie miejsc montazu obiektu wykonuje Wykonawca w oparciu o dokumentacje techniczna.
Sposob uktadania Scisle z zaleceniami producenta:
e fundament musi by¢ wykonany jak w pkt. 5.6,
» instalacja odbywa sie w miare mozliwosci bezposrednio z ciezardwek przy pomocy zurawia oraz podnosnikdw
koszowych,
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e w momencie gdy fundament nie jest wykonany prawidlowo nalezy stosowaé podktadki o odpowiedniej
wytrzymatosci gr. 2- 11mm w celu wyréwnania utozonych elementéw do zadanego poziomu we wszystkich
ptaszczyznach. Nastepnie nalezy zapewni¢ kontakt pomiedzy prefabrykatami a fawa fundamentowg przy pomocy
zaprawy niskoskurczowej o duzej wytrzymatosci wg wytycznych producenta prefabrykatéw zelbetowych i
Projektanta,

e wykonanie podpor tymczasowych wg rysunkdw i oceny producenta prefabrykatow zelbetowych.

Mozliwe jest, ze podczas montazu obiektu elementy prefabrykowane ulegng miejscowemu uszkodzeniu. Wykonawca
zobowigzany jest do naprawy elementdw metodami i materiatami zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru. Koszt
naprawy ponosi Wykonawca. Cato$¢ powyzszych prac musi by¢ wykonana zgodnie z aprobatami producenta.

5.8. Wykonanie elementéw z betonu wylewanego na budowie

Elementy wykonywane na budowie, takie jak zamki pomiedzy gérnymi elementami i fundamenty uciggajgce elementy dolne
(fundament zewnetrzny lub/i ptyta tgczaca przeciwlegte rzedy elementéw dolnych), fundamenty Scian oporowych, Sciany
czotowe oraz gzymsy muszg by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowg i aprobatami producenta. W ten zakres
wchodzi takze wypetnienie odpowiednimi materiatami otwordw po kotwach na prefabrykatach Zzelbetowych.
Odpowiedzialnos¢ za cato$¢ wyzej wymienionych prac spoczywa na gtéwnym Wykonawcy.

Wykonanie izolacji, drenazu oraz ochrony antykorozyjnej wg Dokumentacji projektowej oraz aprobaty producenta.
Prefabrykaty od strony zasypki powinny by¢ zabezpieczone powtoka hydroizolacyjng. Dodatkowo wszedzie tam, gdzie bedzie
wymagat tego sposob hydroizolacji oraz zawsze na potgczeniach elementéw nalezy wykonac zabezpieczenie izolacji. Styki
pomiedzy elementami prefabrykowanymi od strony zasypki musza by¢ zawsze uszczelnione kitem peczniejgcym w kontakcie
z woda. Styki pomiedzy elementami prefabrykowanymi od strony widocznej obiektu musza by¢ zabezpieczone kitem trwale
plastycznym. Cato$¢ zabezpieczenia obiektu, wykonanie drenazu oraz ewentualna ochrona antykorozyjna musi byc
wykonana zgodnie z Dokumentacjg projektowg oraz aprobatami producenta.

5.9. Wykonanie zasypki

Do zasypania obiektu musi by¢ uzyty materiat zgodny ze specyfikacjg, Dokumentacjg projektowq i aprobatg. Zasypka
powinna by¢ wykonywana réwnomiernie i réwnoczesnie z obu stron elementu. Grunt powinien by¢ zageszczany w
warstwach co 250 mm, roznica ilosci zasypki po obu stronach obiektu nie moze przekracza¢ 500 mm. Dopuszcza sie rézng
grubos¢ zasypania obiektu w przekroju podtuznym z zastrzezeniem, ze elementy dolne lub gérne tego samego segmentu
obiektu muszg by¢ zasypane do takiej samej wysokosci z doktadnosciag 500 mm po przeciwnych stronach obiektu.
Powierzchnia zasypki w przekroju poprzecznym oraz rzucie obiektu musi by¢ taka, jak opisana w aprobacie producenta
prefabrykatow zelbetowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogdlne
0Ogodlne wymagania dotyczace kontroli podano w ST M-00.00.00 "Wymagania ogolne".

6.2. Projekt technologiczny prefabrykatow zelbetowych
Projekt technologiczny wykonania prefabrykatéw zelbetowych oraz ich montazu powinien by¢ opracowany przez
Wykonawce i zaakceptowany przez Projektanta oraz niezaleznego Inzyniera przed rozpoczeciem robdt.

6.3. Dokumentacja projektowa i technologiczna

Do odbioru wykonawca zobowigzany jest przedstawic:
o Dokumentacje Projektowg i warsztatowa z naniesionymi zmianami dokonanymi w trakcie robét,
* Krajowa Deklaracje Zgodnosci z Aprobatg Techniczng producenta,
e wyniki badan betonu itd.

6.4. Program badan
Wstepne badanie typu jest badaniem potwierdzajgcym wymagane wiasciwosci techniczno-uzytkowe, wykonywanym przed
wprowadzeniem wyrobu do obrotu i stosowania.
Wstepne badanie typu obejmuje sprawdzenie:
klasy betonu,
e stopnia mrozoodpornosci,
e nasigkliwosci,
e klasy stali zbrojeniowej,
e wymiaréw prefabrykatéw.
Program badan wyroboéw gotowych obejmuije:
e badania biezace,
e badania uzupeiniajace.
Badania biezace obejmujg sprawdzenie nastepujgcych wiasciwosci:
e wytrzymatos$¢ na Sciskanie  betonu,

* wygladu zewnetrznego i wymiaréw.
Badania uzupetniajace obejmujg sprawdzenie nastepujacych wiasciwosci:

e mrozoodpornosci,

e nasigkliwosci.
Wykonawca elementdw prefabrykowanych zelbetowych zobowigzany jest przedstawi¢ Wstepne Badanie Typu dla
mieszanki betonowej oraz elementéw zelbetowych przed rozpoczeciem produkgcji do akceptacji Projektanta i Inspektora
Nadzoru.
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6.5. Ocena koncowa

Wszystkie materiaty pomimo posiadania atestow, aprobat do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym,
kazdorazowo przed wbudowaniem muszg uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru. Akceptacja ta polega na wizualnej
ocenie przez Inspektora Nadzoru oraz udokumentowaniu jej wpisem do dziennika budowy.

6.6. Tolerancja wykonania robat

Szczeliny pomiedzy poszczegdlnymi elementami prefabrykowanymi majg od 7 mm do 35 mm i zalezg od rozpietosci i
wysokosci obiektu, uwarunkowan charakterystycznych dla miejsca budowy (np. doktadnos¢ wykonania fundamentu) oraz
doktadnosci wykonania prefabrykatow zelbetowych,

W zwigzku z powyzszymi tolerancjami dla szczelin catkowita dtugos¢ obiektu nie jest stata i moze rdéznic sie do 200 mm
dla kazdego obiektu. Jest to warto$¢ maksymalna i dtugo$¢ obiektu jest korygowana w miare postepu instalacji i z reguty
nie osigga wiecej niz ok. 60 mm.

Wewnetrzna powierzchnia tuku powinna by¢ gtadka. Pozostate powierzchnie betonu powinny by¢ przetarte w celu
usuniecia pustych przestrzeni miedzy kruszywem oraz nieréwnosci powierzchni przekraczajgcych 6,5mm. Wszystkie
powierzchnie prefabrykatu powinny by¢ bez peknie¢ i ubytkdéw. Dopuszcza sie rysy o rozwartosci do 0,2mm w stanie
uzytkowym. Kolor prefabrykatow moze posiada¢ miejscowe przebarwienia i roznorodne odcienie, odpowiadajace
procesowi technologicznemu dojrzewania betonu. W tablicy 2 zestawiono wymagania, ktére powinien spetnia¢ gotowy
prefabrykat zelbetowy.

Tablica 2
Lp. Wiasciwosci Wymagania [mm] Badanie wedtug
1 2 3 4
1 'Tolerancje rozpietosci elementéw + 25 PN-B-10021:1980
Tolerancje szerokosci i grubosci elementdw +5

Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni

2 zewnetrznych, wichrowato$¢ powierzchni i <65 PN-B-10021:1980
krawedzi

3 |Rozmieszczenia akcesoriow zamocowanych w + 15 PN-B-10021:1980
prefabrykacie

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka podstawowg obmiaru jest 1 szt. prefabrykatu zelbetowego.
Jednostki dodatkowe :
m?3 - betonu plyty uciggajacej, kg - stali ptyty uciaglajacej

8. ODBIOR ROBOT

0Ogolne zasady odbioru robét podano w M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Warunkiem koniecznym odbioru elementow prefabrykowanych zelbetowych jest oznakowanie ich znakiem budowlanym B
lub CE oraz przedstawienie Krajowej Deklaracji Zgodnosci z Aprobatg Techniczng producenta.

Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegajg odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, ktdry jest dokonywany
na podstawie wynikéw pomiardw, badan i oceny wizualnej.

Jezeli wszystkie przewidziane badania daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z
wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z
wymaganiami. W tym przypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST i przedstawic je do
ponownego odbioru.

9. PLATNOSC

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w M-00.00.00 "Wymagania ogdine".
Cena jednostkowa uwzglednia:

e zapewnienie niezbednych czynnikéw produkgji,

e prace pomiarowe,

e opracowanie i uzgodnienie projektdw warsztatowych, wytworu i montazu (prefabrykatéw, elementow
montazowych, technologicznych itd.),

wykonanie niezbednych rusztowan, pomostéw i deskowan,

wytwor, dostarczenie i montaz prefabrykatow zelbetowych,

wykonanie ptyty uciggajacej,

deskowanie, zbrojenie, wykonanie stykdw, uszczelnienia miedzy elementami oraz rozebranie wszystkich
konstrukcji pomocniczych z usunieciem materiatéw i odpadéw poza plac budowy.

W cenie jednostkowej nalezy uwzgledni¢ koszt wykonania ewentualnych napraw uszkodzonych elementéw oraz innych
elementéw do wykonania czesci przelotowej przepustu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY

e PN-EN 206-1 Beton - Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

e PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

e PN-EN 12390-3 Badania betonu Czes¢ 3: Wytrzymatos¢ na Sciskanie probek do badania.

e PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu - Metody pomiaru cech geometrycznych.

e PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

e PN-H-84023-06 Stal okreslonego zastosowania - Stal do zbrojenia betonu - Gatunki.

e PN-EN 10080 Stal do zbrojenia betonu - Spajalna stal zbrojeniowa - Postanowienia ogdlne.
¢ BN-75/8971-06 Sktadowanie materiatow.

e BN-71/B-8932-01 Zageszczanie zasypki.
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M 27.00.00. HYDROIZOLACJA
M 27.01.00. IZOLACJE POWLOKOWE

M 27.01.01. POWLOKA IZOLACYJINA BITUMICZNA - ,,NA ZIMNO”
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIiORB
SWIORB dotyczy przetargu nieograniczonego na Zagospodarowanie poscaleniowe na obszarze obrebu Wysoka w ramach
operacji pn: ,,Scalanie gruntow obszaru wsi Wysoka ,,

1.2. Zakres stosowania STWiORB.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem izolacji na
powierzchniach betonowych stykajacych sie z gruntem. Zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materiatom i
wykonywanej izolacji.

1.4. Okreslenia podstawowe

Dodatkowa warstwa ochronna - Warstwa utozona na powierzchni konstrukgcji znajdujacej sie w gruncie w celu ochrony
izolacji przeciwwodnej przed uszkodzeniem w czasie zageszczania gruntu.

Powloki z zywic syntetycznych - Powioka na bazie zywicy przeznaczona do powierzchni betonowych.

Systemy malarskie - System farb/materiatéow asfaltowych przeznaczony do ochrony powierzchni betonowych.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji s3 zgodne z przedmiotowymi normami i Specyfikacji SWiORB M
00.00.00 "Wymagania Ogolne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

0Ogodlne wymagania podano w Specyfikacji SWiORB M 00.00.00. "Wymagania Ogolne"

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robot oraz za ich zgodnosc z
Dokumentacjg Projektowa, Instrukcjg Producenta oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i SWiORB.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SWiORB M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

Przed przystgpieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia przy kazdej dostawie
znak CE, lub deklaracje zgodnosci lub znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci materiatu z Polskg Normg lub aprobata
techniczng wydang przez IBDiM lub inny dokument dopuszczajacy produkt do obrotu i stosowania w budownictwie zgodnie
z ustawg o wyrobach budowlanych, a takze Karty Techniczne poszczegdlnych materiatdw. Wykonawca dostarczy
Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajgce spetnienie przez materiat izolacyjny wymaganych wtasciwosci oraz
trwatosci.

Jezeli dokumentacja projektowa i SWIORB nie przewidujg inaczej, do wykonania izolacji cienkiej mozna stosowac
nastepujace materiaty:

e do gruntowania - rzadki (R) roztwoér plastyfikowanych asfaltow ponaftowych w rozpuszczalnikach. Dziatanie
roztworu powinno polega¢ na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu pozostatych pytow
oraz na stwarzaniu warunkow przyczepnosci warstw izolacyjnych do podfoza. Srodek powinien by¢ odporny na
dziatanie temperatury do 60°C. Srodka nie nalezy stosowa¢ na mokrych i przemrozonych
powierzchniach. Rozprowadza sie go na zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zaleznie od
porowatosci podtoza zuzycie materiatu wynosi 0,3°0,45 kg/m2 powierzchni zabezpieczanej. Przy aplikacji nalezy
zachowal szczegdlne $rodki ostroznosci, poniewaz $rodki te sg tatwopalne i nie sa odporne na dziatanie
rozpuszczalnikdw organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.),

* do wykonania wiasciwej izolacji - pdtgesty roztwdr (P) produkowany z asfaltow ponaftowych, plastyfikowanych
olejami i rozcieficzanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podtozu zagruntowanym powinien
tworzy¢ po wyschnigciu silnie przylegajaca powtoke asfaltowa o duzej plastycznosci. Powtoka ta powinna
wykazywac odpornos¢ na dziatanie wod agresywnych o stabych stezeniach. Srodek powinien by¢ odporny na
dziatanie temperatury do 60°C. Rozprowadza sie go zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C.
Zuzycie materiatu przy jednokrotnym smarowaniu wynosi 0,8"1,0 kg/m2 powierzchni zabezpieczanej.

Zastosowane materiaty powinny spetnia¢ wymagania PN-B-24620.

3. SPRZET
0Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWIORB M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.
Roboty izolacyjne wykonywac zgodnie z instrukcjg producenta.

5.1. Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i SWiORB.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu roboét obejmuja:
e roboty przygotowawcze,
przygotowanie podfoza betonowego,
zagruntowanie podtoza betonowegoroztworem rzadkim,
naniesienie dwdch warstw izolacji z roztworupdtgestego,
roboty wykonczeniowe.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan Inzyniera:
e ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,
o okresli¢ kolejno$¢, sposob i termin wykonania robot.

5.3. Ogolne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzegac zalecen producenta materiatu dotyczacych
wymaganych warunkow atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca
zobowigzany jest monitorowac wilgotnosc¢ i temperature powietrza. Parametry te muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym
w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegajg od wymagan
kart technicznych, roboty nalezy przerwac i wznowic je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkow atmosferycznych
nalezy wykonywac co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatdbw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywa¢ przy dobrej pogodzie,
niedopuszczalne jest prowadzenie robot w czasie silnego wiatru, podczas opaddw $niegu, deszczu i mzawki, bezposrednio
po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotnos¢ wzgledna powietrza jest wieksza niz
85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podtoza jest wyzsza od +5°C i nizsza od +35°C. W poblizu
wykonywanych robot nie mogg by¢ sktadane zadne materiaty sypkie i pylace.

Przed natozeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej (warstwy gruntujacej), Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy wilgotnos¢
podioza gruntowego jest zgodna z wymaganiami producenta. Jesli producent nie okresla innych wymagan, wilgotno$c¢
podioza na gtebokosci 20 mm nie powinna by¢ wyzsza niz 4%. Jesli powyzszy warunek nie jest spetniony, Wykonawca
przed rozpoczeciem robo6t powinien zastosowac system osuszania podtoza betonowego zaakceptowany przez Inzyniera.
Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewa¢ na otwartym ogniu. W okresie chtodéw materiaty te
doprowadza sie do temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie beczek w goracej wodzie lub w ogrzanych pomieszczeniach
(cieplakach). Dostarczone na budowe gotowe preparaty nie moga by¢ rozcienczane rozpuszczalnikami ani mieszane z
innymi materiatami izolacyjnymi.

W trakcie wykonywania robdt nalezy $cisle przestrzegaé przepisdbw bezpieczenstwa, poniewaz materiaty stosowane do
wykonania izolacji sa tatwopalne. Nalezy unikac otwartego ognia w promieniu 20 metréw od miejsca pracy lub sktadowania
materiatéw.

5.4. Przygotowanie powierzchni betonowej do ulozenia izolacji

Izolacje ukfada sie na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, réwnym i gtadkim podtozu, wolnym od
plam olejowych i pytu. Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacje mozna uktadac na betonie
po co najmniej 14 dniach od jego utozenia, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze co najmniej 15°C. W
przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczeciem robét
izolacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzy¢. Stopien dojrzatosci betonu mozna ocenia¢ zgodnie z ,Zaleceniami dotyczacymi
oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw inzynierskich” .

Bezposrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji podtoze nalezy oczysci¢ sprezonym powietrzem w celu
uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z mleczka cementowego, niewigzanych ziaren kruszywa, pytdw oraz innych
zanieczyszczen, ktore mogtyby obnizac przyczepnos¢ warstw bitumicznych do betonu. Sprezarka powinna by¢ wyposazona
w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywac zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejacego podczas robét.
Ubytki betonu nalezy wypetni¢ specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do napraw betonu, dla ktérych Wykonawca
przedstawi Polska Norme, aprobate techniczng IBDiM lub europejskg aprobate techniczna.

Przygotowane podtoze powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:

e wytrzymato$¢ gwarantowana na Sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu,

e wytrzymato$¢ betonu na rozcigganie badana metoda ,,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 MPa.
Sprawdzenie wytrzymatosci podtoza na odrywanie wykonywane metodg ,,pull-off” przy Srednicy krgzka prébnego
0 50 mm powinno by¢ przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m2 izolowanej powierzchni i min. 5
oznaczen wg PN-B-01814,

¢ podtoze powinno byc¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci i
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spowodowanych wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym za podtoze
suche nalezy przyja¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiarow wilgotnosci ptyty nalezy dokonywac
przyrzagdem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materiatow o porowatosci nie przekraczajgcej 10%,

e podfoze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytdw, plam oleju, smardw i innych
zZanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie,

e podtoze powinno by¢ gtadkie: za podtoze gtadkie uznaje sie powierzchnie nie wykazujgce lokalnych nieréwnosci
przekraczajgcych 5 mm.

5.5. Gruntowanie podtoza

Przed przystgpieniem do robdt izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej do co najmniej 30 cm ponizej uktadanej
warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robdt. W przypadku koniecznosci zagruntowania
wilgotnej powierzchni nalezy uzy¢ roztwordw depresyjnych szybkorozpadajgcych, np. asfaltowej emulsji kationowej
spetniajgcej wymagania PN-B-24003. Jest to jednak przypadek szczegdlny, wymagajacy pisemnej zgody Inzyniera.

W pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowac powierzchnie przy narozach wklestych i wypuktych. Do gruntowania powierzchni
betonowej asfaltowym s$rodkiem gruntujgcym mozna przystagpi¢, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni, ale zaleca sie
28 dni. Gruntowanie podtoza wykonuje sie przez jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w ilosci
zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,3 do 0,45 kg/m2). Zuzycie materiatu jest zalezne od rodzaju roztworu
asfaltowego oraz od chtonnosci podtoza. Gruntowanie wykonuje sie za pomocg watkéw malarskich lub szczotek dekarskich.
Czas schniecia roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikow oraz od warunkéw pogodowych
(temperatury otoczenia podczas wykonywania robdt i wiatru). Optymalny czas schniecia roztworu asfaltowego powinien
wynosi¢ od 30 min do 4 godz., ale nie powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez
dtuzszy czas moze zostac zapylona.

Prawidlowo zagruntowana powierzchnia po wyschnieciu roztworu asfaltowego powinna miec jednolita barwe czarng lub
ciemnobrgzowa, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstajg w miejscach, gdzie utozono zbyt cienkg warstwe roztworu
asfaltowego lub gdzie podtoze byto zattuszczone i roztwor asfaltowy z niego sptynat. Gruntowanie roztworem asfaltowym
nalezy wykonywac jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu asfaltowego nie powinna by¢ zbyt gruba. Nalezy zuzy¢ tylko
tyle srodka gruntujacego, ile beton zdota catkowicie wchtona¢ tak, aby na powierzchni nie pozostata powtoka z warstewki
asfaltu. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub utozenia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni
roztworu utworzy sie btonka, pod ktdrg pozostang resztki rozpuszczalnika, ktdre w sposob istotny ostabig przyczepnosc
kolejnych warstw izolacji do podtoza.

5.7. Ukladanie kolejnych warstw izolacji cienkiej

Przed utozeniem nastepnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna by¢ catkowicie sucha. Mozna to sprawdzi¢
przez dotkniecie zagruntowanej powierzchni suchg, czystg dtonig (nie zattuszczong lub zakurzong), gdy dton nie przykleja
sie i pozostaje czysta oznacza to, ze roztwor gruntujacy jest juz dostatecznie suchy.

Zagruntowang powierzchnie nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. Zuzycie materiatu wynosi okoto 0,8 do 1,0
kg/m2 dla jednej warstwy. taczna grubos¢ warstw izolacyjnych nie powinna by¢ mniejsza od 2 mm.

Po wykonaniu izolacji zabezpieczone powierzchnie powinny by¢ chronione przed Swiattem stonecznym, deszczem i innymi
czynnikami atmosferycznymi przez przynajmniej 6 godzin.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

e uzyskaC wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatédw wykonane przez
dostawcdw itp.), potwierdzajace zgodnos$¢ materiatéw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacii,

e przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,

e ew. wykona¢ whasne badania wtasciwosci materiatdow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkt. 2 lub
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badafn materiatébw wykonywanych w ramach
nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatdw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzié:

nr produktu,
stan opakowan materiatu,
warunki przechowywania materiatu,
e date produkcjii date przydatnoscido stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze $rodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.
Wykonawca sporzadzi protokét z kontroli jakosci $rodka izolacyjnego. Wzér protokotu przedstawiono w zataczniku 1.
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6.3. Badanie w czasie robot

6.3.1. Kontrola przygotowania podioza
Podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5. Przyktad protokotu z kontroli przygotowania podtoza podano w
zataczniku 2.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Po zagruntowaniu podfoza stan powtoki gruntujgcej nalezy oceni¢ wizualnie: przy stosowaniu asfaltowych Srodkow
gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna lub ciemnobrgzowa i matowa. Po dotknieciu
reka nie powinna brudzi¢ skory.

Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezgco przez sprawdzenie ilosci zuzytych
materiatdw, ilosci dozowanych sktadnikéw, czasu aplikacji.

Z utozenia $rodka gruntujgcego nalezy sporzadzi¢ protokot. Wzorzec protokotu zostat zamieszczony w zatgczniku 3.

6.3.3. Kontrola wykonania izolacji wlasciwej

Kontrola wykonania izolacji wasciwej polega na:

kontroli zuzycia $rodka izolacyjnego - powinna by¢ zgodna z kartg techniczng materiatu,

catkowitej grubosci wykonanej izolacji - powinna wynosi¢ co najmniej 2 mm,

wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowic jednolitg, czystg powtoke, o jednolitej barwie, bez
pecherzy, ztuszczen i innych wad, powtoka powinna Scisle przylega¢ do zagruntowanego podtoza.

6.3.4. Kontrola warunkéw atmosferycznych

W trakcie trwania robot nalezy na biezaco sprawdzac¢ warunki atmosferyczne i porownywac je z wymaganiami producenta
podanymi w kartach technicznych materiatéw. Z warunkdw atmosferycznych nalezy sporzadzi¢ protokdt. Przyktad protokotu
podano w zatgczniku 4.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest 1 m? izolacji o okreslonych parametrach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Jezeli wszystkie prace byty wykonane prawidtowo roboty ochronne nalezy uznac za zgodne z wymaganiami STWiORB

9. PLATNOSC
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji; materiatdw, wykonanie rusztowan,
pomostow roboczych oraz zadaszen; przygotowanie powierzchni pod izolacje; zagruntowanie, pomalowanie materiatem
izolacyjnym zabezpieczanej powierzchni; rozebranie rusztowan, pomostdw roboczych, zadaszen; oczyszczenie terenu robdt,
oraz inne roboty i czynnosci skladajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianych w niniejszej specyfikaciji,
dokumentac;ji projektowej oraz konieczne i niezbedne dla realizacji przedmiotu zawartej z Zamawiajgcym umowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
[1] Aprobata Techniczna i Instrukcja Producenta
[2] PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w Budownictwie . Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda
badania przyczepnosci powtok ochronnych
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PROTOKOLY WYKONANIA ROBOT IZOLACYJNYCH

ZALACZNIK NR 1
Kontrakt nr.........cccceeeeeel
Nazwa kontraktu..............

Umowanr.........cccceeeenee.
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr.........
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
ASFALTOWEGO SRODKA IZOLACYJNEGO"
ODIBKE: ...
Element: .. ...

ZAKIES TODOL: ...ttt
Termin WYKON@NIA PracC: .......ueiiiuieeeiiiiee ettt e et e e e

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llo$¢ materiatdw z partii (ilo$¢ i pojemno$¢ opakowan)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r.)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, z dnia,
wielko§¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub
deklaracjg)

Stan opakowania?):

- uszkodzone (szt.)

,_,,_.
(— —

- nieuszkodzone (szt.)

Wyglad zewnetrzny?):

- barwa

- zawiesina [ Jtak [ ]nie

- osad [ Jtak [ ]nie

- zanieczyszczenia [ Jtak [ ]nie

Konsystencja

Inne

Uwagi

1)- nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatow
2)- wlasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data

Wykonawca

Inspektor nadzoru

43



ZALACZNIK NR 4
Kontrakt nr
Nazwa kontraktu

Umowa nr
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr.....DZIALKA nr
PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO
(0] 011=1 L TR
[ 1T 0 1= o) ARSI
ZaKres robOt: ........cvveiiiiiic e [m?]  rysunek zatgcznik nr:.......

Termin WYKONANIA PracC: ........eeiiiiiieiiiiie ettt

Miejscowosc i data Wykonawca Inspektor nadzoru
Sposdb czyszczenia
Wytrzymatos$¢ na odrywanie’) wyniki zawiera zatgcznik nr warto$¢ Srednia ... wartosé
(MPa) | e minimalna
[ 1w normie [ 1poza normg
Czystos¢ podtozay [ ]spetnia wymaganie [ 1 nie spetnia wymagania
Gtadko$¢ podioza'y [ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
Rownosé podtoza') [ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
\Wilgotnos¢ podioza) [ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
Data i godzina zakonczenia Data Godzina
prac przygotowania podtoza
Inne
Uwagi
Jako$c¢ przygotowanego [ 1spetnia wymagania
podtoza: [ 1nie spetnia wymagan
(kwalifikuje sie do poprawy)

1)- wtasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]
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Kontrakt nr
Nazwa kontraktu
Umowa nr

PROTOKOL. WYKONANIA ROBOT nr

ZALACZNIKNR 3

DZIALKA nr

PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI ZAGRUNTOWANEGO PODLOZA BETONOWEGO SRODKAMI ASFALTOWYMI

Zakres robot: ... [m?] rysunek zatgcznik nr:.............
Termin wykonania prac: ..........cccceeeeviiiveneeenn.

Nazwa materiatu

Producent

Technika aplikacji

Wyglad zewnetrzny?)

- barwa czarna [ 1tak [ 1nie
- powierzchnia matowa [ ]tak [ 1nie
Brudzenie skory przy dotyku') [ ]tak [ 1nie
Inne np. przebarwienia, szkliste strefy [ 1tak [ 1nie

Jakos¢ zagruntowanego podtoza:

[ ]spetnia wymagania
[ ]nie spetnia wymagan
(kwalifikuje sie do poprawek)

1)- wtasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data

Wykonawca Inspektor nadzoru
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Kontrakt nr
Nazwa kontraktu

ZALACZNIK NR 4

Umowa nr
) PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr........
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH"
10 o114 oSO RUPURRR
ElemMEeNnt: ... e s
ZaKres robOt: ........ooeiiiiiiiee e [m?] rysunek zatgcznik nr:..............
Termin WYKONANIA PraC: .......ooii oot e e e e e e e e e eeas
Nr dziatki | Data Silne Zachmu- Opad Wilgotnos¢ | Temp. Temp.
(m?) _ promie- rzenie | atmosfe- | wzgledna | powietrza | podioza
godzina niowanie ryczny [%] [°C] [°C]
stoneczn e
1 2 3 4 5 6 7 8
1 zatacznik
nr-

1)- protokdét nalezy stosowac do catosci zabezpieczanej powierzchni
2)- zatgcznik nr ....... zawiera szkic dziatki

1 zatagcznik
nr' a.

1 zatgcznik
nr' a.

Miejscowos¢ i data

Wykonawca

Inspektor nadzoru
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M 27.02.00. IZOLACJA ARKUSZOWA

M 27.02.01. IZOLACJA Z PAPY TERMOZGRZEWALNEJ - UKLADANA NA
POWIERZCHNIACH BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
SWIORB dotyczy przetargu nieograniczonego na Zagospodarowanie poscaleniowe na obszarze obrebu Wysoka w ramach
operacji pn: ,,Scalanie gruntow obszaru wsi Wysoka ,,

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem izolacji z papy
termozgrzewalnej a takze uszczelnienie stykow elementéw przepustu sznurem, a zakresem swym obejmuje wymagania
stawiane materiatom i wykonywanej izolacji.

1.4. Okreslenia podstawowe

Termozgrzewalna hydroizolacja arkuszowa - tkanina hydroizolacyjna nasycona asfaltem lub gotowa membrana z
mieszanki asfaltowej z dodatkiem kauczuku albo z modyfikowanego asfaltu. Kazdy arkusz membrany mozna tgczy¢ przez
zgrzewanie termiczne z nizej lezacg czescig izolacji przeciwwodnej

Material gruntujacy - material stosowany w celu uszczelnienia podtoza betonowego przed utozeniem izolacji
przeciwwodnej.

Warstwa sczepna - warstwa materiatu stosowana niekiedy do potagczenia arkuszy hydroizolacji z materiatem
gruntujacym.

Warstwa ochronna - Warstwa uktadana na izolacji przeciwwodnej w celu jej ochrony

Pozostate okreSlenia podane w niniejszej Specyfikacji s3 zgodne z przedmiotowyminormami i Specyfikacji SWiORB M
00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

Sznur dylatacyjny - stuzg do prawidlowego wykonania uszczelnienia dylatacji dylatacji lub pofaczenia pomiedzy
elementami konstrukgcji.

1.5. 0Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania podano w Specyfikacji SWiORB M 00.00.00. "Wymagania Ogolne"

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robot oraz za ich zgodnosSc z
Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacja Techniczng Aprobatg Techniczng i Instrukcjg producenta oraz zaleceniami
Inspektora Nadzoru.

Izolacja pozioma wykonywana pomiedzy nawierzchnig, a konstrukcjg obiektu powinna :

» zapobiegac przedostawaniu sie wody opadowej do konstrukcji,

» zapobiegac tworzeniu sie znacznych ci$nien pary wodnej pod nawierzchnia,

o wykazywac przyczepno$¢ do podtoza i warstw nawierzchni przewidziang przez zastosowang technologie.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine”.

Nalezy stosowa¢ materiaty hydroizolacyjne ktdre sg oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje
zgodnosci lub deklaracje wiasciwosci uzytkowych z Polskg Normg, Normg Zharmonizowang, aprobatg techniczng wydang
przez IBDiM lub europejska aprobatg techniczng lub inny dokument dopuszczajacy produkt do obrotu i stosowania w
budownictwie zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych. oraz by¢ zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa (certyfikaty) producenta potwierdzajgce wtasciwosci i
trwato$¢ materiatu hydroizolacji wraz ze szczegétowym opisem i wynikami wykonanych badan jakosci. Nalezy zastosowac
taka izolacje aby byto mozliwe uktadanie bezposrednio na izolacji wykonanej z papy termozgrzewalnej nawierzchni z asfaltu
lanego lub twardolanego o temperaturze nie przekraczajgcej 250 °C.

Izolacja przwciwwilgociowa pomostow z termozgrzewalnej hydroizolacji arkuszowej powinna spetnia¢ wymagania okreslone
w tablicy 18/1.

Tablica 1 Wiasciwosci arkuszy hydroizolacji termozgrzewalnej ( Katalog Zabezpieczenn Powierzchniowych drogowych
Obiektdw Inzynieryjnych)
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Lp. |Wihasciwosc Jednostka |Wymagania Metoda badan wedtug
1 2 3 4 5
| [Wyglad zewnetrzny - spefnia 1) [7]
2 |Dtugosc arkusza cm Lmin >5m
L+ 1.5%L [7]
3 [Szerokosc arkusza cm Smin> 1m [7]
S+ 1.5%S
4  |Grubo$c¢ arkusza mm > 5,0 Procedura IBDiM Nr PB-TM-02
5 |Grubo$¢ warstwy izolacyjnej pod osnowa mm >2,0
Procedura IBDiM Nr PB-TM-03
6 |Gietko$¢, -25°C/<|) 30 mm . <5 [7]
7 |Przesigkliwos¢ 2
MPa >0,5 [7]
8 |Nasigkliwosc¢ % <1,0 [7]
9 |Sita zrywajaca przy rozcigganiu 3 - wzdtuz
arkusza . N > 500 (7]
- w poprzek arkusza N > 500
10 |Wydtuzenie przy zerwaniu 3 - wzdtuz
arkusza - w poprzek arkusza o o > 30
Yo % > 30 [7]
11 [Sita zrywajaca przy rozdzieraniu - wzdtuz
arkusza N > 150 .
- w poprzek arkusza N > 150 Procedura IBDiM Nr PB-TM-06
12 |Przyczepnos¢ do podtoza metoda ,,pull off" MPa > 0,4 przy 22°C
> 0,7 przy 8°C Procedura IBDiM Nr PB-TM-06
13 lodporno$¢ na dziatanie podwyzszonej - > 100 [7]
temperatury, 100°C, 2h
1) Arkusz papy powinien by¢ bez dziur, zataman i o rownych krawedziach. Papa powinna mie¢ rownomiernie
roztozong
powtoke i posypke. Niedopuszczalne sg uszkodzenia powstate przy rozwijaniu rolki na skutek sklejenia papy.
2 Oznaczenie przesigkliwosci papy wykonywac wedtug jednej z metod. Wyniki obu metod sg rownowazne.
3) Oznaczenie papy wykonac w temperaturze (20 + 2) °C.

Polimeroasfalt wytopiony z papy termozgrzewalnej
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Tablica 2 Wymagania w stosunku do polimeroasfaltu wytopionego z papy termozgrzewalnej zestawiono w tablicy

Lp. |Wiasciwosé Jednostka  |Wymagania  |Metoda badan wedtug
1 2 3 4 5
| [Temperatura mieknienia PiK °C > 90 [13]
2 [Temperatura tamliwosci wg Fraassa  [°C <-10 [14]

Srodki gruntujace
Tablica 3 Wymagania w stosunku do $rodkéw grunt

ujgcych zestawiono w tablicy

Lp. |Wiasciwose Jednostka  |Wymagania Metoda badan wedtug
I 2 3 4 5
1 |Sprawdzenie wygladu zewnetrznego - spetnia 1) [8]
2 |Sprawdzenie konsystencji roboczej - spetnia 2 [8]
Oznaczenie zdolnosci wysychania 3 h spetnia 3 [8]
4 |Lepkos¢, czas wyptywu, kubek Nr 4 -
S od 30 do 150 [15]

mechanicznych
btonka bez pecherzy

na palcach

widocznych $ladéw rozmazujgcego sie asfaltu.

1) $rodek gruntujacy powinien by¢ jednorodng cieczg barwy czarnej, bez zawiesin osadu i zanieczyszczen
2) srodek gruntujgcy w temperaturze (20 + 2) °C powinien sie tatwo rozprowadzac i tworzy¢ cienka rowng

3) Srodek gruntujgcy po 12 h wysychania w temperaturze (20 + 2) °C po dotknieciu nie powinien pozostawiac
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Tablica 4 Wymagania w stosunku do zywicznych $rodkdw gruntujgcych zestawiono w tablicy
Wymagana
warto$¢

Lp Wiasciwosé Jednostka Metoda badania wg

'Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu sktadnikéw: zywicy podstawowej i utwardzacza

1 |Analiza w podczerwieni ) Badanie PN-EN 1767:2002
P identyfikacyjne 161
2 |Gestosé g/enr p £5%p! PN-87/C-E§19(;)]85.03
3 |Lepkos¢h o s
- lepko$¢ dynamiczna MPa s q +5%if
o PN-86/C-89085.06
- lepko$¢ dynamiczna KU i] £5%if’ [1]
s q £5%if? Procedura IBDiM nr

- lepkosc¢, czas wyplywu TN-3/4/2000[25] PN-

ENISO 2431:1999 [9]

'Wymagania wP stosunku do zmieszanych sktadnikow: zywicy podstawowej i utwardzacza

4 |Czas zachowania wlasciwos$ci

roboczych w temp. 20°C min >20 Procedura IBDiM ur

PB/TWm-24/97 [26]

'Wymagania wP stosunku do utwardzonej powtoki gruntujacej
5 |Przyczepno$¢ do podtoza

betonowego*”

- po utwardzeniu zywicy

- po 150 cyklach zamrazania i
odmrazania

MPa >1.5 Procedura IBDiM tir
MPa >1,2 PB/TM-1/6 [20]

1) p - gestos¢ okreslona przez producenta

2) 1] - lepko$c¢ okreslona przez producenta

3) nalezy wybra¢ jedng z metod pomiaru lepkosci

4) dotyczy tylko zywic przeznaczonych do gruntowania podtoza betonowego

Swiezo utozone warstwy zywicy nalezy posypa¢ piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji, w ilosci
zalecanej przez producenta zywicy. Posypanie $wiezej zywicy piaskiem ma za zadanie uszorstnieme powierzchni, do
ktorej bedzie klejona izolacja Piaski kwarcowe stosowane jako posypka powinny by¢ idealnie suche. Zaleca si¢
stosowanie piaskow konfekcjonowanych, dostarczanych na budowg¢ w szczelnych workach z folii lub piaskow
suszonych ogniowo W przypadku jakichkolwiek watpliwosci co do wilgotnosci piasku, konieczne jest jego
wyprazenie na budowie. Piasek stosowany jako posypka powinien mie¢ temperature otoczenia. Zywic nie nalezy
posypywac goragcym piaskiem

Pakowanie

Arkusze papy powinny by¢ zwiniete w rolki i owiniete wstegg papieru lub folii o szerokosci co najmniej 60 cm. W partii nie
moze by¢ wiecej niz 1% rolek papy sktadajacej sie z dwdch kawatkdw, z tym, ze zaden z kawatkdw nie moze byc¢ krétszy
niz 2 m. Na kazdym opakowaniu nalezy umiescic¢ etykiete zawierajgcg nastepujgce dane: a) nazwe i adres producenta, b)
oznaczenie, c) date produkgji i numer partii, d) wymiary arkuszy, e) informacje, ze wyrdb uzyskat Aprobate Techniczng
IBDIM

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
rolki dociskowe do zaktadéw poprzecznych i podtuznych noze dekarskie, watki malarskie lub szczotki dekarskie, deska
gtadka szerokosci min. 20 cm i dtugosci min 3,0 m listwa drewniana, szczotki z miekkim wiosiem (jak do tapet) na
dtugim trzonku, w razie potrzeby namiot foliowy lub brezentowy na stelazu, dmuchawy elektryczne do ogrzewania,
reczne, elektryczne dmuchawy goragcego powietrza
odkurzacz przemystowy lub sprezarka z filtrami : przeciwwodnym i przeciwolejowym

palniki gazowe i gaz propan-butan w butli
Sprzet Wykonawcy nie moze poruszac sie bezposrednio po hydroizolacji utozonej na ptycie pomostu, z wyjatkiem gdy jest
to konieczne w celu wykonania warstw ochronnych i nawierzchni asfaltowej bezposrednio na hydroizolacji ptyty pomostu.
Sprzet taki, podlegajacy akceptacji Inspektora Nadzoru powinien porusza¢ sie na ogumionych kotach. Opony nalezy
regularnie sprawdzac, czy nie ma na nich wcisnietych ziaren kruszywa lub innych wystepéw mogacych uszkodzi¢ powtoke
hydroizolacyjna.
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4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”

Transport, przenoszenie i sktadowanie materiatdw hydroizolacyjnych powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.
Materiaty powinny by¢ wyraznie oznakowane oraz sktadowane w zabezpieczonym (wydzielonym) miejscu na terenie
budowy. Materiaty tracgce swoje wtasciwosci pod wptywem Swiatta stonecznego, powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

Zgodnie z Instrukcja producenta i Aprobate Techniczng

Roboty izolacyjne nalezy wykona¢ w okresie od 1 marca do 31 pazdziernika w pozostatym okresie roboty te mogg by¢
wykonywane po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru technologii wykonania izolacji w okresie jesienno - zimowym.
Zakres utozenia izolacji na ptycie pomostu musi by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa.

Dodatkowo nalezy utozy¢ drugg warstwe izolacji pod kapami.

5.1. Ogoélne warunki prowadzenia robot izolacyjnych

Izolacje przeciwwodng nalezy uktada¢ na podtozu réwnym, nieodksztatcalnym, gtadkim, suchym i wolnym od plam
olejowych i pytu. Wiek izolowanego podtoza powinien wynosi¢ co najmniej 14 dni lecz zaleca sie aby beton byt co najmniej
28 dniowy. Temperatura powietrza i podtoza w czasie ukfadania izolacji powinna by¢ wyzsza od 5°C i nizsza od 35°C. W
przypadku koniecznosci wykonywania izolacji przeciwwodnych w czasie niesprzyjajacych warunkdw atmosferycznych takich
jak nieodpowiednia temperatura lub wilgotnos¢ powietrza roboty nalezy prowadzi¢ pod namiotem foliowym lub
brezentowym stosujac elektryczne dmuchawy powietrza. W przypadku silnego wiatru dopuszczalne jest uktadanie izolacji
tylko na ostonietej powierzchni. Przy uktadaniu izolacji w temperaturze 5-10°C materiat samoprzylepny nalezy
przechowywac przez 24 godziny w temperaturze 20°C. Do czasu utozenia warstwy ochronnej na izolacje nie wolno wchodzi¢,
nie wolno po niej jezdzi¢, sktadowac narzedzi i materiatow. W poblizu robdt hydroizolacyjnych nie wolno sktadowac zadnych
materiatow sypkich i pylacych.

5.2. Sposdb przygotowania podtoza pod izolacje

Powierzchnia do zaizolowania powinna by¢ poddana doktadnym ogledzinom i zakwalifikowana do utoZenia izolacji.
Kwalifikacji dokonuje Inspektor Nadzoru na pisemny wniosek Kierownika Budowy w formie wpisu do Dziennika Budowy. W
przypadku watpliwosci lub niejasnosci w tym zakresie nalezy zasiegna¢ opinii specjalisty IBDiM lub innej jednostki naukowo
- badawczej.

Powierzchnie betonowe przygotowane do zaizolowania powinny by¢ réwne i zwarte, celem zapewnienia maksymalnej
przyczepnosci. Nie moga wystepowac zadne elementy luzno zwigzane z podtozem ani ostre wystepy badz widoczne grube
ziarna kruszywa. Przed przystapieniem do gruntowania powierzchnia powinna by¢ doktadnie oczyszczona, wolna od pytu i
niezwigzanego kruszywa. Mokrg powierzchnie nalezy podsuszy¢. Na podtozu nie mogg sie tworzy¢ zastoiny a woda sptywa
w projektowanych kierunkach.

Prawidtowo przygotowane podtoze powinno spetniac nastepujace warunki :

wytrzymatos¢ betonu na odrywanie powinna > =1,5MPa

podtoze powinno by¢ réwne tzn. szczelina pomiedzy powierzchnig piyty a tatg dtugosci 4 m przytozong na statym spadku
nie powinna by¢ wieksza niz 10 mm przy spadku powyzej 1,5% lub 5 mm przy spadku mniejszym niz 1,5%,

podtoze nie moze mie¢ lokalnych wybrzuszen wiekszych niz 2 mm i wgtebien gtebszych niz 5 mm przy czym nieréwnosci
nie mogg mie¢ ostrych krawedzi,

wszystkie krawedzie wypukte i wkleste muszg by¢ wyokraglone promieniem 5 cm lub ztagodzone skosem o pochyleniu 45°,
3 x 3 cm. Krawedzie wkleste mogg by¢ wypetnione zaprawg cementowg 1:3,

mleczko cementowe wystepujgce na izolowanej powierzchni nalezy usuna¢ przez jej groszkowanie, piaskowanie, Srutowanie
lub frezowanie,

wypukte nieréwnosci nalezy skuc lub zeszlifowaé szlifierkg do lastriko tak aby nie odstoni¢ wktadek zbrojenia.

podtoze powinno by¢ suche. Wilgotno$¢ podtoza powinna wynosi¢ max do 4% o ile producent nie zaleci inaczej

Zgodnie z ,Zaleceniami dotyczacymi oceny jakosci betonu in-situ istniejgcych konstrukcji obiektdw inzynierskich” z 1998,
jako minimalng dla danego miejsca pomiarowego, liczbe oznaczen betonu na rozcigganie nalezy przyja¢ 1 pomiar na kazde
25 m2 badanej powierzchni, przy czym sumaryczna liczba punktéw. pomiarowych nie moze by¢ mniejsza od 5 dla badanego
elementu.

Ewentualne wady wykonczenia ptyty pomostu nalezy usuwaé wg specjalnie opracowanych metod uzgodnionych z
Inspektorem Nadzoru i autorem projektu.

Naprawy powierzchni nalezy wykonac przestrzegajac nastepujacych zasad :

ubytki betonu przekraczajace na znacznej powierzchni 5 cm nalezy wypetni¢ specjalnymi zaprawami bezskurczowymi do
napraw betonu posiadajgcymi Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM. Krawedzie uszkodzenia nalezy rozku¢ tak aby byty
zblizone do pionowych.

ubytki mniejsze od 2 cm nalezy naprawia¢ masg wygtadzajaca wg Instrukcji ITB Nr 269 z 1985 r. lub zaprawami zywicznymi
na bazie zywic epoksydowych z utwardzaczem lub zywic akrylowych np. polimetakrylan metylu.

lokalne nieréwnosci podtoza powodujace powstawanie zastoin wody nalezy wypetni¢ specjalng bezskurczowa zaprawa lub
mase PC po uprzednim skuciu powierzchni, na ktérej wystepujg nieréwnosci rozkuwaijac jej krawedzie do pionu. Naprawa
powierzchni za pomocg mas szpachlowych lub zapraw na bazie zywic lub za pomocg masy PC moze by¢ wykonywana tylko
na niewielkich powierzchniach do 1 m? w jednym miejscu, wieksze powierzchnie nalezy naprawiac specjalnymi zaprawami
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bezskurczowymi.
powierzchnie z nierdwnosciami o ostrych krawedziach nalezy przeszlifowac szlifierkg do lastriko lub zatrze¢ masg PC lub
innym specjalnym materiatem posiadajgcym Aprobate Techniczng IBDIiM.

a) 2.1. Oczyszczenie podioza.

Bezposrednio przed gruntowaniem powierzchnie izolowang nalezy oczyscic z luznych frakcji, pytu i zattuszczen. Luzne frakcje
i pyty nalezy usungé przy pomocy odkurzacza przemystowego, a W ostatecznosci przez przedmuchanie sprezonym
powietrzem przechodzacym przez filtr przeciwolejowy i przeciwwodny. Zattuszczenia nalezy usungc przez ich wypalenie
palnikiem gazowym.

b) 2.2. Gruntowanie podloza.

Podtoze betonowe nalezy gruntowac firmowymi roztworami asfaltowymi zalecanymi przez producentdw materiatéw
hydroizolacyjnych, gdyz stosowanie materiatdw innych moze spowodowal nie przyklejanie sie izolacji do podioza i
powstawanie babli. W przypadku konieczno$ci zagruntowania wilgotnej powierzchni nalezy uzy¢ roztworéw depresyjnych
szybkorozpadowych np. asfaltowej emulsji kationowej. Jest to jednak przypadek szczegdlny, wymagajacy pisemnej zgody
Inspektora Nadzoru i autora projektu.

Materiat uzupetniajacy do gruntowania powinien by¢ bitumem modyfikowanym elastomerem termoplastycznym typu SBS,
rozpuszczonym w tatwo lotnych rozpuszczalnikach organicznych. Nanosi sie go na suche i czyste podtoze za pomoca
szczotek lub watkdw.

Przy gruntowaniu podtoza nalezy stosowac nastepujace zasady :

® Nalezy gruntowac podtoze wytacznie dobrze przygotowane i odebrane przez Inspektora Nadzoru.

® Beton w gruntowanym podtozu powinien mie¢ co najmniej 14 dni, zaleca sie aby byt to beton 28 dniowy.

® Powierzchnie przewidziang do zaizolowania nalezy gruntowac tylko jednokrotnie, zuzywajac tyle srodka gruntujacego,
ile beton zdota catkowicie wchtongc tak, aby na powierzchni nie pozostata powtoka z warstewki asfaltu, ilos¢ ta zwykle
nie przekracza 0,3 I/m2

® Nalezy zagruntowac kazdorazowo tylko takg powierzchnie, na jakiej zamierza sie w ciggu najblizszych 8 godzin przyklei¢
hydroizolacje. Nie nalezy gruntowac powierzchni "na zapas" z uwagi na znaczne obnizenie przyczepnosci izolacji do
podtoza. Przy stosowaniu $rodkow gruntujgcych wolno-rozpadowych i wolnoschngcych dopuszcza sie gruntowanie
podtoza z 8 godzinnym wyprzedzeniem. Nalezy przy tym odpowiednio zabezpieczy¢ zagruntowang powierzchnie aby nie
ulegta uszkodzeniu lub zapyleniu. Od zagruntowania podtoza do rozpoczecia przyklejania izolacji nie powinno uptyngc
wiecej niz 24 godziny.

e Srodek gruntujgcy nalezy nanosi¢ watkami malarskimi lub szczotkami do Srodkéw gruntujgcych (odpornych na dziatanie
agresywnych rozpuszczalnikéw, gtéwnie weglowodoréow aromatycznych).

® Przed utozeniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinna by¢ catkowicie sucha. Mozna to sprawdzi¢ przez dotkniecie
zagruntowanej powierzchni sucha, czystg dtonig (nie zattuszczong lub zakurzong) gdy dton nie przykleja sie i pozostaje
czysta oznacza to, ze roztwor gruntujgcy jest juz dostatecznie suchy. Czas schniecia roztworéw gruntujgcych jest
zroznicowany w zaleznosci od rodzaju zastosowanych rozpuszczalnikéw i warunkéw wysychania w wiekszosci
przypadkdw wynosi on od 15 do 120 minut.

® W pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowac powierzchnie przy narozach wklestych i wypuktych, przy wpustach
odwodnienia, stupkach poreczy, barier sprezystych oraz dylatacjach. Do gruntowania podtoza na dalszej powierzchni
mozna przystapi¢ po przyklejeniu izolacji w wyzej wymienionych szczegdlnych miejscach.

® Temperatura podtoza gruntowanego powinna by¢ wyzsza, co najmniej o 3 °C od temperatury punktu rosy lecz nie
mniejsza od 5° C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ <85%

e .2.2.I1. Gruntowanie podtoza za pomoca asfaltowych srodkéw gruntujacych

Do gruntowania nowej ptyty betonowej asfaltowym Srodkiem gruntujgcym mozna przystapic, gdy beton jest w wieku co
najmniej 14 dni. Gruntowanie podtoza wykonuje sie przez jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w
ilosci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,2 do 0,4 kg/m2). Zuzycie materiatu jest zalezne od rodzaju roztworu
asfaltowego oraz od chtonnosci podtoza. Gruntowanie wykonuje sie za pomocg watkdéw malarskich lub szczotek dekarskich.
Czas schniecia roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikdw oraz od warunkéw pogodowych
(temperatury otoczenia podczas wykonywania robdt i wiatru). Optymalny czas schniecia roztworu asfaltowego powinien
wynosi¢ od 30 min do 4 godz. ale nie powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez
dtuzszy czas moze zostac zapylona. Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnieciu roztworu asfaltowego powinna
mie¢ jednolita barwe czarng lub ciemnobrazowa, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstaja w miejscach, gdzie
utozono zbyt cienkg warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podtoze byto zattuszczone i roztwor asfaltowy z niego sptynat.
W dotyku zagruntowana powierzchnia powinna byc¢ sucha, tzn. nie klei¢ sie do skdry reki oraz nie zostawia¢ zadnych Sladow
na skérze. Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywac jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu asfaltowego
nie powinna by¢ zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub utozenia bardzo grubej warstwy roztworu
asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy sie btonka, pod ktdrg pozostang resztki rozpuszczalnika, ktére w sposéb
istotny ostabig przyczepnos¢ papy do podtoza. Do przyklejenia papy zgrzewalnej mozna przystgpi¢ dopiero po catkowitym
wyschnieciu $rodka gruntujgcego
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e .2.2.2, Gruntowanie podloza za pomocga zywicznych srodkow gruntujacych

Roboty zwigzane z gruntowaniem betonu nalezy prowadzic $cisle wg instrukcji producenta zywicy w zakresie:
e temperatury podtoza i otoczenia podczas wykonywania robot,

sposobu oczyszczenia podtoza,

proporcji, sposobu i czasu mieszania sktadnikow,

Sposobu nanoszenia zywicy,

czasu przydatnosci zywicy zmieszanej z utwardzaczem do uzycia,

zuzycia materiatow.

zywice epoksydowe sg bardzo wrazliwe na zmiany warunkdw prowadzenia robdt oraz na btedy technologiczne.
Niedotrzymanie warunkow producenta podczas wykonywania robdt moze doprowadzi¢ do niezwigzania zywicy lub
ztuszczenia wykonanej warstwy. Wszelkie btedy w prowadzeniu robdt moga spowodowac konieczno$¢ wykonywania
napraw, za ktore koszty ponosi Wykonawca.

a) Gruntowanie $wiezego betonu

O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczej, gruntowanie $wiezego betonu nalezy wykona¢ natychmiast po ukonczeniu
zacierania ptyty. Powinno ono by¢ wykonywane w czasie od 4 do 8 godz. Od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli
przed ukonczeniem pierwszej fazy wigzania betonu. Po tym okresie zywica gruntujgca nie zwigze. Bezposrednio przed
przystapieniem do gruntowania, zywice nalezy zmieszac¢ z utwardzaczem w odpowiedniej proporcji. Zazwyczaj zywica i
utwardzacz dostarczane sg na budowe w opakowaniach przeznaczonych do zmieszania w catosci. Utwardzacz nalezy przelac
do pojemnika z zywicg bazowa. Nalezy uwazac, aby na Sciankach pojemnika z utwardzaczem nie pozostat materiat. Gdy
utwardzacz jest gesty, nalezy go zeskrobac ze $cianek oraz z dna pojemnika z Sywicg bazowg. Mieszanie obu sktadnikdw
nalezy prowadzi¢ wolnoobrotowym (maks. 300 obr./min) mieszadtem mechanicznym uzywajgc, aby nie napowietrzy¢
mieszanin. Nalezy uwazaé, aby na ciankach i na dnie naczynia nie pozostat nierozmieszany materiat. Zywica nie zmieszana
z utwardzaczem nie zwigze.

Nanoszenie zywicy najlepiej jest wykonywac¢ watkiem malarskim. Swiezo wykonang warstwe zywicy nalezy posypac
suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji. Jezeli instrukcja producenta przewiduje uktadanie
zywicy gruntujgcej w dwoch warstwach, drugg warstwe nalezy utozy¢ w terminie zalecanym przez producenta, zwykle po
24 godz. Bezposrednio przed utozeniem drugiej warstwy zywicy nalezy usung¢ nadmiar posypki piaskowej, ktdrg posypano
pierwszg warstwe. Piasek mozna zmie$¢ szczotkami o sztywnym wiosiu, zdmuchna¢ sprezonym powietrzem lub zebrac
odkurzaczem przemystowym.

b) Gruntowanie miodego betonu

Aby mozna byto wykona¢ gruntowanie mtodego (w wieku od 3 do 14 dni) betonu nalezy bardzo starannie przygotowac
ptyte betonowg podczas betonowania, poniewaz zaréwno czyszczenie mtodej ptyty, jak i wykonanie napraw jej gornej
powierzchni jest utrudnione z uwagi na duzg wilgotno$¢ betonu oraz na to, ze mtody beton nie osiggnat jeszcze petnej
wytrzymatosci. Gruntowanie takiego betonu mozna wykonac jedynie specjalnymi zywicami, ktére mogag zwigzaé w
$rodowisku wilgotnym.

Do gruntowania mtodego betonu mozna przystgpi¢ w terminie okreslonym przez producenta zywicy. Zwykle jest to wiek 3
lub 7 dni. Przed gruntowaniem ptyta betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Przygotowanie i uktadanie zywicy wykonuje sie
podobnie jak w przypadku gruntowania $wiezego betonu.

¢) Gruntowanie wilgotnego betonu

Okreslenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matowo-wilgotnym, czyli beton, w ktérym pory sg wypetnione woda, a
jego powierzchnia jest ciemna i matowa bez btyszczacej btonki wody. Nie wolno gruntowac betonu mokrego, na ktérego
powierzchni znajduje sie blyszczaca warstewka wody. Jezeli na powierzchni znajduje sie warstwa wody, nalezy jg usungé
przez przedmuchanie powierzchni sprezonym powietrzem. Beton wilgotny mozna gruntowac wytacznie zywicami, ktore
wigzg w Srodowisku wilgotnym. Zywice przeznaczone do gruntowania suchego betonu nie wigzg w $rodowisku wilgotnym.
Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Przygotowanie i ukfadanie zywicy wykonuje sie
podobnie jak w przypadku gruntowania $wiezego betonu.

d) Gruntowanie suchego betonu

Za suchy beton uwaza sie beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton ktérego powierzchnia jest jednolicie jasna bez
zaciemnien spowodowanych zawilgoceniem. Beton suchy mozna gruntowac zywicami, ktére wigzg w $rodowisku suchym i
wilgotnym. Do gruntowania nowej ptyty z betonu zywicznym $rodkiem gruntujgcym, przeznaczonym do suchego betonu
mozna przystapi¢, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zostaé
oczyszczona. Gruntowanie suchego betonu wykonuje sie jedno lub dwukrotnie. Roboty wykonuje sie podobnie jak w
przypadku gruntowania $wiezego betonu.

5.3. Przygotowanie i sprawdzenie materialow i sprzetu oraz prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do izolowania nalezy sprawdzi¢ czy na palcu budowy znajduje sie sprzet pomocniczy i nastepujgce
narzedzia :
watki zgbkowane szerokosci 7 cm do dociskania stykéw arkuszy i taczka z kotem ogumionym wypetniona kamieniami o
masie ok. 50 kg,
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noze tapeciarskie, watki malarskie lub szczotki dekarskie,

deska gtadka szerokosci min. 20 cm i dtugosci min 3,0 m ,

listwa drewniana,

szczotki z miekkim wiosiem (jak do tapet) na dtugim trzonku,

w razie potrzeby namiot foliowy lub brezentowy na stelazu, dmuchawy elektryczne do ogrzewania, reczne elektryczne
dmuchawy goragcego powietrza,

odkurzacz przemystowy lub sprezarka z filtrami : przeciwwodnym i przeciwolejowym, w razie potrzeby palnik gazowy i
gaz propan - butan w butli.

Wyzej wymieniony sprzet powinien by¢ zgromadzony we wiasciwej ilosci i by¢ sprawny. Na placu budowy powinien
znajdowac sie materiat izolacyjny potrzebny na jedng zmiane robocza.
Nalezy sprawdzi¢ czy :
przygotowany materiat jest odpowiedniej jakosci, czy nie jest sklejony w rolce, zatamany, popekany czy ma odpowiednig
grubo$¢ i wyglad zgodny z wymaganiami normy przedmiotowej lub $wiadectwa dopuszczenia dotyczacego danego
materiatu.
nalezy sprawdzi¢ czy przektadka antyadhezyjna daje sie tatwo odklejac.
nalezy uzywac wylacznie izolacji nieuszkodzonych, dobrej jakosci.

Materiat uszkodzony nalezy usung¢ z placu budowy. Przed rozpoczeciem prac izolacyjnych nalezy rozpakowac takg ilosc¢
rolek materiatu, jaka bedzie zuzyta na jednej zmianie roboczej, rolki materiatu nalezy rozpakowac poza powierzchnig do
zaizolowania tak, aby na powierzchni tej nie pozostawi¢ spinaczy uzywanych do spinania kartonowych opakowan.
Rozpakowane i nie rozpakowane rolki materiatu nalezy przechowywa¢ wylgacznie w pozycji pionowej. W przypadku
wykonywania prac izolacyjnych pod namiotem (w temperaturach ponizej 5°C) lub na otwartej przestrzeni

w temperaturach od 5 do 10°C, materiat samoprzylepny po rozpakowaniu przechowywaé nalezy przez 24 godziny w
pomieszczeniu ogrzanym do temperatury 20°C i wyjmowac z tego pomieszczenia po jednej rolce, bezposrednio przed
przyklejeniem do przygotowanej powierzchni.

5.4. Wykonanie izolacji

Materiat przykleja sie do podtoza (zagruntowanego wczesniej materiatem uzupetniajgcym) wylacznie przez nadtopienie
palnikami gazowymi spodniej strony materiatu. Poszczegdlne arkusze materiatu faczy sie ze sobg na zaktad poprzeczny o
szerokosci min.15 cm i podtuzny o szeroko$ci min. 8 cm, po uprzednim nagrzaniu palnikiem gazowym miejsca styku i
usunieciu z niego posypki mineralnej. Nalezy na powierzchni styku usung¢ posypke ze spodniego arkusza i zwracac
szczegdlng uwage na doktadne i szczelne ich sklejanie. Dla pewnosci poprawnego styku, zaleca sie stosowanie rolek
dociskowych. W jednym miejscu izolowanej powierzchni nie moga wystepowac wiecej niz dwa styki arkuszy.

Warunkiem sprawnego uktadania izolacji jest posiadanie palnika na propan-butan o szerokosci rolki papy izolacyjnej, czyli
1 m oraz prostego narzedzia stuzacego do odwijania materiatu izolacyjnego z rolki w czasie zgrzewania. Konieczne jest
rowniez zastosowanie recznego watka celem lepszego dociskania $wiezo zgrzanej izolacji.

Kalkulujac ilos¢ potrzebnego materiatu nalezy przyja¢ na obiektach inzynierskich bez krzywizn 15%, a na obiektach z
krzywiznami do 20% wiecej izolacji niz istniejgca powierzchnia.

Zaktad podtuzny miedzy dwoma sasiednimi arkuszami izolacji nie powinien by¢ wezszy niz 8 cm, natomiast zaktad czotowy
miedzy koncami rolek winien wynosi¢ 15 cm.

Uktadanie izolacji rozpoczynamy od najnizszego punktu obiektu posuwaijac sie w gére tj. wykonujemy zawiniecia izolacji na
gtebokos¢ 300 mm poza tylng krawedz mostu.

Celem unikniecia natozenia sie czterech warstw izolacji uktadamy catos¢ dtugosci rolki na przemian z potowa jej dtugosci,
czyli dla przyktadu 4 m dtugosci arkusz jest uktadany po 8 metrowym lub odwrotnie.

Poczatek rolki mocujemy za pomocg recznego palnika, a catg rolke ustawiamy zgodnie z uksztattowaniem obiektu.
Rolki nalezy rozwija¢ wzdtuz obiektu, zgodnie ze spadkiem.

Zakonczenie izolacji na powierzchniach pionowych nalezy wykonaé przy uzyciu arkusza o szerokosci 50 cm (potowa
szerokosci rolki). W przypadku stosowania epoksydéw izolacyjnych, pape uktadamy w odlegtosci 1 cm od krawedzi
powierzchni izolowanej, a nastepnie przy pomocy watka malarskiego nanosimy epoksyd na $ciane krawedzi i na potozong
izolacje (zaktad 15 cm). Wymieniona odlegto$¢ 1 cm jest wazna aby zapewni¢ miejsce na wyptyw rozgrzanego bitumu.
Izolacje w obszarze saczkéw i wpustéw odwodnienia nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Izolacje w
miejscu saczkdw i wpustow nalezy nacig¢ ( na krzyz) i wprowadzi¢ jg do kielicha lub lejka.

Warunkiem skutecznego zgrzania izolacji z podtozem jest wyptywajacy bitum, ktéry gwarantuje szczelne potgczenie.
Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzi¢ sie poza obreb arkusza na odlegtos¢ ca 1-?2 cm oraz na catej dtugosci
podgrzewanej rolki. Po utozeniu izolacji powinno sie w jak najszybszym terminie potozy¢ zaprojektowang warstwe ochronng
lub nawierzchnie asfaltowa. Izolacji nie wolno uktada¢ na mokrej powierzchni oraz w czasie deszczu. Przed utozeniem izolacji
nalezy dokfadnie skontrolowac czy na ptycie nie ma zanieczyszczen.

¢ Temperatura podtoza gruntowanego materiatem powinna by¢ wyzsza co najmniej o 3 °C od temperatury punktu rosy
lecz nie mniejsza od 5° C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ <85%
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+ Temperatura podifoza w czasie uktadania i zgrzewania materiatu hydroizolacyjnego i wzmacniajgcego powinna by¢ >
0°C ,a wilgotno$¢ wzgledna powietrza <90%.

+ Bezposrednio na izolacji przeciwwodnej z materiatu modyfikowanego polimerami mozna ukfada¢ beton asfaltowy o
temp. 250°C lub beton.

W przypadku wystepowania pecherzy, sposéb naprawy nalezy przedstawi¢ do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

6.1. Zasady kontroli jakosci robot.
Kontrole jakosci robot przy wykonywaniu izolacji przeciwwodnej na drogowym obiekcie mostowym sprawuja:

. Inspektor Nadzoru,

. Kierownik robot,

. stuzby pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowe i o$rodki badawcze.

Zakres kontroli jakosci sprawdzany za pomocg badan laboratoryjnych.

a) jakos¢ betonu podtoza wg wymagan odnosnie betonu konstrukcyjnego, ( wytrzymatos¢ podtoza wyznaczona
metodg pull off powinna wynosi¢ co najmniej 1.5 Mpa.

b) jako$¢ materiatow do napraw uszkodzen izolowanej nawierzchni betonowej wg wymagan okreslonych

w odpowiednich normach przedmiotowych, Aprobatach Technicznych lub $wiadectwach dopuszczenia do stosowania w
budownictwie komunikacyjnym,

c) jakos¢ materiatéw hydroizolacyjnych -wg wymagan IBDIiM
d) jakos$¢ materiatdw warstwy ochronnej -wg norm i zasad badania drogowych materiatdw, mas bitumicznych
i betonu.

Nalezy réwniez sprawdzi¢ zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw wykonania robdt hydroizolacyjnych z warunkami okreslonymi
w STWIORB z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy. Przy kazdym odbiorze robét zanikajgcych (odbiory
miedzyoperacyjne) nalezy stwierdzi¢ ich jakos¢ w formie protokotdéw odbioru robdt lub wpiséw do Dziennika Budowy.

6.2. Badania materiatow hydroizolacyjnych.

Badania te majg na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci uzywanych materiatdw hydroizolacyjnych z wymaganiami
podanymi w Aprobatach Technicznych, $wiadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie komunikacyjnym oraz
innymi opracowaniami IBDiM.

Producent powinien dotgczy¢ tacznie z atestem sprawozdanie z badan nizej wymienionych wiasciwosci parametrow :

. gramature materiatu oraz zawarto$¢ masy izolacyjnej wg [16] oraz wytycznych IBDiM,

grubos¢ materiatu wg [16],

wytrzymatos¢ na zerwanie, badang na pasku szerokosci 5 cm wg [16],

wydtuzenie przy zerwaniu wg [16],

wytrzymatos¢ na rozerwanie badang na prébkach trapezowych z rozcieciem wg DIN 53363,

nasigkliwo$¢ wg [16] i wg IBDiM,

przesigkliwos¢ dla wody pod ci$nieniem - wg IBDIM

odporno$¢ na przeginanie w temperaturach ujemnych wg [16] oraz IBDiM,

. temperatura mieknienia wg PiK, penetracja w 15 i 25 STWIORB C, temperatura tamliwosci wg Fraassa oraz
indeks penetracji dotyczace lepiszcza materiatéw izolacyjnych badane wg odpowiednich norm przedmiotowych: [17] i [14].
Wykonawca powinien wykona¢ badania przyczepno$ci oraz sprawdzi¢ grubo$¢ warstw hydroizolacji i materiatu
gruntujgcego, przynajmniej 1 raz na 25 m2 i nie mniej niz 5 na przesto kazdej jezdni i dodatkowo wykonywa¢ w punktach
wskazanych przez Inspektora Nadzoru. Badanie przyczepnosci lub odrywania oraz sprawdzenie grubosci powinno byc
zgodne z wymaganiami dotyczacymi badan.

Minimalne wartosci przyczepnosci izolacji z papy zgrzewalnej do podtoza w réznych temperaturach otoczenia zestawiono

w tablicy

o Minimalna przyczepnos¢

Lp. Temperatura otoczenia. °C izolacji do podloza. MPa
1 6-10 0.7
2 10-14 0.6
3 14-18 0.5
4 18-22 0.4
5 22-26 0.3

6.3. Odbiory miedzyoperacyjne.
Odbiorom miedzyoperacyjnym podlegajg nastepujace prace :

. przygotowanie powierzchni do ufozenia izolacji przeciwwodnej,

. zabezpieczenie wszystkich dylatacji i wykonanie wzmocnien izolacji zgodnie z projektem technologii robot
hydroizolacyjnych,

. zagruntowanie podtoza,
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. wykonanie warstwy hydroizolacji, a zwtaszcza jej zakoriczen na krawedziach, doktadnos¢ sklejenia zaktaddw i
przyklejenia do podtoza lub poprzedniej warstwy, obrdbek belkach podporeczowych, stupkach poreczy i w innych miejscach
szczegolnych na nadbudowie gzymsu

. wykonanie warstwy ochronnej izolacji- nalezy zwréci¢ uwage, czy w trakcie wykonywania warstwy ochronnej

nie zostata uszkodzona izolacja.

Odbidr kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Odbioru dokonuje Inspektor na podstawie
zgtoszenia kierownika budowy.

6.4. BHP i ochrona srodowiska
Podczas prac hydroizolacyjnych obowigzujg przepisy i instrukcje BHP dotyczace robot z zastosowaniem maszyn drogowych,
elektrycznych i pneumatycznych urzadzen ciernych, urzagdzen strumieniowo-ciernych, sprezonego powietrza, a ponadto :

. powierzchnia, na ktdrej wykonuje sie gruntowanie podtoza powinna by¢ ogrodzona i zakazane palenie
p apierosdw oraz uzywanie otwartego ognia z uwagi na tatwopalne rozpuszczalniki w $rodkach gruntujgcych,
. $rodki do gruntowania nalezy przechowywac z dala od ognia, w pomieszczeniu ostonietym od stonca.

Pracownicy zatrudnieni przy pracach izolacyjnych powinni by¢ przeszkoleni na wypadek wystgpienia pozaru, poparzenia i
zatrucia rozpuszczalnikami organicznymi. Pracujgcy bezposrednio przy wykonywaniu hydroizolacji z materiatow
samoprzylepnych powinni by¢ wyposazeni w odziez ochronng i rekawice ochronne. Powinni posiada¢ obuwie na drewnianej
podeszwie obitej gumg bez zadnych okué. Przy dotykaniu przylepnej strony materiatu nalezy palec zwilzy¢ woda. Arkusze
materiatu przylepnego nalezy przecinac¢ nozem do tapet zwilzonym woda.

Na budowie powinny znajdowac sie w tatwo dostepnym miejscu:

. $rodki przeciwoparzeniowe,
. $rodki do zmywania asfaltu,
. krem nattuszczajacy do rak,

e w poblizu wykonywanych robdt izolacyjnych nalezy umiesci¢ gasnice halonowe lub $niegowe, posiadajgce atesty.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 m? rozebranej izolacji.

Jednostkg obmiaru jest 1 m2 wykonanej izolacji o okreslonych parametrach.

Jednostka obmiaru jest 1 m wykonanego uszczelnienia przerwy pomiedzy segmentami konstrukcji.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Na podstawie wynikdw wg p.6. badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robdt.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty izolacyjne nalezy uznac za zgodne z wymaganiami STWiORB
Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu.
W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty izolacyjne do zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru.

9. PLATNOSC
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajagcym a Wykonawca.
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Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji; materiatéw, wykonanie niezbednych
rusztowan, pomostow roboczych oraz zadaszen, rozebranie istniejgcej izolacji, przygotowanie powierzchni betonu z
gruntowaniem; utozenie izolacji z jej zabezpieczeniem; rozebranie rusztowan, pomostdw oraz zadaszen roboczych;
oczyszczenie terenu robdt, oraz inne roboty i czynnosci skiadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robot
przewidzianych w niniejszej specyfikacji, dokumentacji projektowej oraz konieczne i niezbedne dla realizacji przedmiotu
zawartej z Zamawiajgcym umowy. Odpady, zakfady technologiczne i ubytki materiatowe sg uwzglednione w cenie

jednostkowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[31 PN-80/B-01800 "Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Klasyfikacja i okreslenie Srodowisk.

[4] PN-85/B-01805
[5] PN-80/B-10240
[6] PN-69/B-10260
[7] PN-90/B-04615
[8] PN-B-24620

[9] PN-74/S-96022
[10] PN-64/5-96032

"Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Ogdine zasady ochrony".
"Pokrycia dachowe z papy i powtok asfaltowych. Wymagania i badania przy odbiorze".
"Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze".
"Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan."
"Lepik, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno."
"Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie z betonu asfaltowego".
" Drogi samochodowe. Nawierzchnie z asfaltu lanego".
[11] BN-081/6859-03 "Tkaniny szklane".

[12] BN-79/6751-01 "Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tasmie aluminiowej".

[13] PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie temperatury migknienia -- Metoda Pierscien i Kula
[14] PN-EN 12593 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa.

[15] PN-EN ISO 2431 Farby i lakiery -- Oznaczanie czasu wyptywu za pomocg kubkéw wyptywowych

[16] PN-B-04615 Papy asfaltowe i smotowe -- Metody badan

[17] PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie temperatury mieknienia -- Metoda Pierscien i Kula.

10.2. Inne dokumenty
[18] Zasady wykonywania izolacji przeciwwodnych z materiatéw zgrzewalnych na drogowych obiektach inzynierskich -
IBDiM, Warszawa - 1991 r.
[19] Zasady wymiany izolacji pomostdow drogowych obiektdw inzynierskich - IBDiM, Warszawa-1990 r.
[20] Zasady wymiany izolacji przeciwwodnych na kolejowych obiektach inzynierskich - IBDiM, Warszawa - 1990 r.
[21] Metody badan izolacyjnych materiatdw samoprzylepnych zgrzewalnych i mastykséw - IBDiM, Warszawa - 1991

r.
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M 28.00.00. WYPOSAZENIE
M 28.01.02. BALUSTRADY STALOWE NA OBIEKTACH INZYNIERSKICH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania robot w ramach projektu pn. Zagospodarowanie
poscaleniowe na obszarze obrebu Wysoka w ramach operacji pn: ,,Scalanie gruntdéw obszaru wsi Wysoka ,,

1.2.  Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres rob6t objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
. wytworzeniem balustrady,
. dostarczeniem na budowe i zamontowaniem balustrady.
Zakresem swym obejmujg wymagania stawiane materiatom i wykonywanej pracy.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Balustrada na obiekcie mostowym - ma na celu zabezpieczenie ruchu pieszego od strony gzymsu.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji s zgodne z przedmiotowymi normami i Specyfikacji STWIORB D-M
00.00.00 "Wymagania Ogolne".

1.5.  Ogodlne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania podano w Specyfikacji STWIORB D-M 00.00.00. "Wymagania Ogolne"

Wykonawca opracuje we wasnym zakresie oraz na wiasny koszt i przedstawi do akceptacji Inzynierowi projekt
warsztatowy balustrad zgodnie z wytycznymi zawartymi w Dokumentacji Technicznej.

2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robdt wg zasad niniejszej specyfikacji sa:
- rury, ptaskowniki i profile zimno-giete ze stali okre$lonej w Dokumentacji projektowej
- zestaw metalizacyjno malarski do zabezpieczenia antykorozyjnego balustrad,
- zaprawa niskoskurczowa.
Wymagane cechy utwardzonej (zwigzanej) zaprawy niskoskurczowej: ¢ skurcz po 90 dniach: > 0,8 %o (wg PN-85/B-
04500), » gestos¢: 2300 + 200 kg/m3 (wg PN-85/B-04500), « wytrzymatos¢ na Sciskanie:
>30 o po7dniach MPa,
>45 o po 28 dniach MPa,
> 45 o po 90 dniach MPa (wg PN-85/B-04500),
wspdtczynnik sprezystosci przy Sciskaniu: 25 » 40 GPa (Instrukcja ITB 194),
mrozoodporno$¢ po 150 cyklach: F150 (wg PN-88/B-06250).
Zaprawa niskoskurczowa powinna by¢ materiatem firmowym posiadajgcym aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke.
Wszystkie elementy stalowe nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez naniesienie powtoki metalicznej. Wykonawca
przedstawi do akceptacji Inzynierowi zestaw metalizacyjno malarski.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Wykonawca powinien dysponowac¢ sprawng technicznie spawarkg elektryczng wirowa.

4. TRANSPORT
0Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne

0Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajgcy wszystkie
warunki w jakich bedg wykonywane.

Zabezpieczenie antykorozyjne balustrad nalezy wykona¢ w wytwdrni. Na budowie przewiduje sie jedynie wykonanie
uzupetnienia powtoki metalizacyjno-malarskiej w miejscach stykéw montazowych oraz w miejscach uszkodzonych w czasie
transportu i montazu.

5.2. Zakres wykonywanych robot
Balustrady powinny by¢ dostarczone na budowe w segmentach montazowych, o diugosci okreSlonej na podstawie
Dokumentacji Projektowej. Dostarczone na budowe segmenty powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie przez naniesienie
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powtoki metalizacyjno- malarskiej.

Mocowanie balustrady powinno by¢ wykonane poprzez przyspawanie stupkow do marek osadzonych w betonie kap
chodnikowych i gzymséw wienczacych mur oporowy a nastepnie wypetnienie wnek zaprawg niskoskurczowg. Wszystkie
wymagania szczegotowe zawarto w Dokumentacji Projektowej. Dopuszcza sie po uzgodnieniu z Inzynierem inny sposob
montazu (kotwienia) balustrad w kapach obiektu.

5.3. Tolerancje
Dopuszczalne odchytki osadzonych balustrad wynosza:
e odchylenie od pionu £1%,
e odchyltka w wysokosci stupka +2cm,
e odchylka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni £2cm,
5.4. odchyika od prawidtowego przebiegu wynosi 0.5cm na dtugosci 8m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
Sprawdzeniu i odbiorowi podlegaja:
e wysoko$¢, prostoliniowos$¢ i prawidtowo$¢ wykonania i zamocowania balustrad i pochwytéw. Dopuszczalne
odchyitki wymiardw liniowych elementéw balustrady wynosza:

Wymiar nominalny [mm] Dopuszczalne odchytki wymiaru = [mm]
Ponad Do Przytaczeniowego Swobodnego
500 1000 0,5 1,5
1000 2000 1,0 2,5
2000 4000 1,5 4,0
4000 8000 2,5 6,0

o prawidtowo$c¢ zabezpieczenia antykorozyjnego elementdw balustrad i pochwytdw,
o prawidtowo$¢ wypetnienia gniazd po ustawieniu stupkdw balustrad zgodnie z ustaleniami wg pkt. 5.2.1 niniejszej
STWIORB.
Z przeprowadzonej kontroli nalezy sporzadzi¢ protokdt i potwierdzi¢ go wpisem do Dziennika Budowy. Kontroli dokonuje
Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest 1 m balustrady o okre$lonych parametrach

8. ODBIOR ROBOT

0Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Na podstawie wynikéw odbioréw wg p.6. nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robdt korncowych.

Jezeli wszystkie odbiory daty wyniki dodatnie, wykonane ustawienie poreczy nalezy uznaé za zgodne ze STWIORB Jezeli
cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami kontraktu. W takiej
sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnos$ci ze STWIORB i przedstawic je do ponownego odbioru.

9. PLATNOSC

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa brutto skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalona dla
danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbednych czynnikdw produkcji; wykonanie, zabezpieczenie antykorozyjne i
montaz balustrady zgodny z geometrig obiektu, wyregulowanie dylatacji balustrady; zamocowanie stupkéw; oczyszczenie
terenu rob6t oraz inne roboty i czynnosci sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianych w niniejszej
specyfikacji, dokumentacji projektowej oraz konieczne i niezbedne dla realizacji przedmiotu zawartej z Zamawiajgcym
umowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Instrukcja Producenta.

10.1. Normy

PN-82/S-10052 Obiekty inzynierskie. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.
PN-89/S-10050 Obiekty inzynierskie. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.
BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach

stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania.
PN-86/H-04623 Ochrona przed korozjg. Pomiar grubosci powtok metalowych metodami nieniszczgcym
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M 29.03.00. ROBOTY ZIEMNE W REJONIE PRZYCZOLKOW
M 29.03.01. ZASYPKA OBIEKTU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
SST dotyczy przetargu nieograniczonego na Zagospodarowanie poscaleniowe na obszarze obrebu Wysoka w ramach
operacji pn: ,,Scalanie gruntow obszaru wsi Wysoka ,,

1.2, Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Roboty:

- zasypanie przestrzeni za Scianami przepustow oraz $cian oporowych ramp kolejowych,

- zasypanie pozostatych przestrzeni w rejonie wlotdw/wylotéw przepustow lub czesci przelotowych przepustow wraz z
zageszczeniem,

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z aktualnie stosowanymi normami technicznymi oraz DM-00.00.00.
»~Wymagania ogolne”.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

Sds
gdzie:
Sd - gestosc¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12 [9], w gramach na centymetr
szescienny,
Sds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481 [8], w gramach na

centymetr szeScienny.

Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych, okreslona wg wzoru:
U=d"
dio
gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktdére przechodzi 60 % gruntu [mm],
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10 % gruntu [mm].

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich zgodnosc z
Dokumentacjg Projektowg, STWIORB, Polskimi Normami oraz zaleceniami Inzyniera.

0Ogolne wymagania podano w STWiORB DM-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”..

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy zasypywaniu wykopdw wedtug zasad niniejszej STWIORB sa:

e piasek (drobny, $redni, gruby)

e Zwir

e pospdtka

e mieszankacementowo -piaskowa.
Nalezy stosowac zwiry, pospoiki, piaski co najmniej Srednioziarniste o wskazniku réznoziarnistosci U>5, a wskaznik
wodoprzepuszczalnosci powinien wynosic¢ kio > 6x10-5 m/s na dobe (5,2m/dobe).

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Grunt zasypowy w obrebie podpor nalezy zageszczac jedynie lekkim sprzetem zmechanizowanym.

4. TRANSPORT
Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne”
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasypywanie wykopow oraz zasypki
Zasypywanie wykopdw powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich projektowanych elementéw
obiektu i okreslonych robét. Przed rozpoczeciem zasypania wykopdw ich dno powinno by¢ oczyszczone z torfow, gytii i
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namutéw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione. Jezeli dno wykopu
znajdowac sie bedzie pod wodg, niezbedne bedzie stwierdzenie czystosci dna. Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt
taki jak dla nasypu drogowego, nie zamarzniety i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni, odpadkow
budowlanych lub innych materiatéw). Grunt uzyty do zasypania wykopow powinien by¢ zageszczony przynajmniej tak jak
grunt wokdt wykopu.

W przypadku zasypywania wykopow zlokalizowanych w miejscach w ktorych bedzie wykonywany nasyp drogowy nalezy
stosowac grunt zasypowy taki jak dla nasypu i zageszczac go tak jak przy wykonywaniu nasypéw drogowych.

Nasypy dojazddw do obiektu w granicach klina odtamu wykonac nalezy z gruntéw niespoistych (piasek, zwir, pospotka).
Gobrng warstwe nasypu o grubosci okoto 0,5 m. nalezy wykonac z gruntow sypkich o wskazniku wodoprzepuszczalnosci K
> 8 m na dobe. Niedopuszczalne jest formowanie i zageszczanie nasypdw drugiego etapu w granicach klina odtamu przy
uzyciu ciezkiego sprzetu (np. spycharki). Usypywanie nasypdw i stozkéw powinno by¢ przeprowadzone po wykonaniu
hydroizolacji, wykonaniu drendw i warstwy odsgczajacej.

Bryte przedmiarowg zasypki przyczotkéw tworzy zarys przylegajacego nasypu wydzielony pionowg ptaszczyzna
wyznaczong przez skrajne punkty skrzydet z muréw oporowych.

Bryte przedmiarowg zasypki dtugich muréw oporowych z gruntu zbrojonego tworzy zarys przylegajacego nasypu
wydzielony pionowa ptaszczyzng wyznaczong przez skrajne punkty najdtuzszych pasm zbrojenia zagtebionego w nasypie.

5.2. Zageszczanie gruntu zasypowego i hasypowego

Kazda warstwa gruntu w nasypie powinna by¢ zageszczana mechanicznie. Grubo$¢ zageszczanych warstw winna wynosic:
- przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,

- przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4 m,

- przy ubijaniu ciezkimi tarczami - od 0,5 m do 1,0 m w zaleznosci od ich masy i wysokosci spadania, przy czym grubosc
ubijanej warstwy nie powinna by¢ wieksza od $rednicy tarczy.

Zgodnie z PN-S-02205 odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekraczac nastepujacych wartosci: - w
gruntach niespoistych +-2%

W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajacych oraz instalacji grunt powinien by¢ zageszczany recznie.

Zageszczanie gruntu powinno odbywac sie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej, a wskaznik zageszczenia
powinien by¢ Is > 1,00. Dla zasypki muru oporowego z gruntu zbrojonego - wskaznik zageszczenia zasypki wg STWIORB
M.22.10.05.

Wilgotnos$¢ gruntu zageszczanego w danej warstwie winna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalne;j.

W przypadku wilgotnosci mniejszej niz 0,8 optymalnej grunt nalezy polewac woda, a w przypadku wilgotnosci wiekszej niz
1,25 optymalnej grunt nalezy przesuszyc.

Przy zageszczaniu gruntdw nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:

- rozScieta¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprzetem mechanicznym, -
warstwe nasypanego gruntu zageszcza¢ na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie przej$¢ sprzetu zageszczajacego, -
prowadzi¢ zageszczanie od krawedzi ku Srodkowi nasypu.

W obrebie klina odtamu tj. w odlegtosci okoto 5 m od tylniej Scianki przyczétkéw nalezy jako zasypki lub gruntu do
formowania nasypow uzywac wytacznie grunty niespoiste, dobrze przepuszczalne.

5.3. Dopuszczalne odchyiki

Dopuszczalne odchytki od ustalen projektu nie powinny by¢ wieksze niz:
- 0,002 - dla spadkdw terenu,

- 0,0005 - dla spadkéw rowdw odwadniajacych,

- 4 cm - dla rzednych w siatce kwadratéw 40*40 m,

- 2.cm - dla rzednych dna wykopu pod fundamenty,

- 15 cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna > 1,5 m,

- 5.cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna < 1,5 m.
-+ 2 % - dla wskaznika zageszczenia gruntéw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badanie przydatnosci gruntow do budowy nasypu

Badanie przydatnosci gruntu do budowy nasypu nalezy przeprowadzi¢ na probkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania, pochodzacej z nowego zrédta. W badaniu nalezy okresli¢ wg PN-B-04481:

- skiad granulometryczny,

- zawartos¢ czesci organicznych,

- wilgotno$¢ naturalna,

- wilgotno$¢ optymalna i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego,

- granice ptynnosci,

- kapilarnos¢ bierng wg PN-B-04493..

6.2. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegodlnych warstw zasypek i nasypow
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu: - odwodnienia kazdej
warstwy,

- grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu

6.3. Sprawdzenie zageszczenia zasypek i nasypow
Sprawdzenie zageszczenia nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia Is z warto$ciami
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podanymi w punkcie 5.

Oznaczenie wskaznika zgeszczenia nalezy przeprowadzi¢ wedtug BN-77/8931-12.

Zageszczenie nalezy kontrolowac zgodnie z poleceniami Inzyniera, jednak nie rzadziej niz 1 raz w trzech punktach dla kazdej
warstwy. Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy musi by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem do Dziennika
Budowy.

Ocene wynikdw zageszczania gruntéw, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza sie obliczajac $rednig
arytmetyczng wszystkich wartosci IS przedstawionych przez Wykonawce w raportach z biezgcej kontroli Robét ziemnych.
Zageszczenie nasypu uznaje sie za zgodne z wymaganiami, jezeli spetnione beda warunki:

- 2/3 wynikow badan uzytych do obliczania $redniej spetnia warunki zageszczenia, a pozostate wyniki nie powinny
odbiegac o wiecej niz 5% (IS) od wartosci wymaganej;

- Is- $rednie nie mniej niz Is - wymagane.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest 1 m? kubatury zasypki z gruntu niespoistego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

Badania wg punktu 6 nalezy przeprowadzac¢ w czasie odbioru robdt po pierwszym etapie i koricowego robot.

Na podstawie wynikdw badan nalezy sporzadzi¢ protokdty odbioru robét koncowych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uznac za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢
jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej
sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z norma i przedstawic¢ je do ponownego
odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa brutto skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalona dla
danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa obejmuje: zapewnienie niezbednych czynnikdw produkcyjnych; prace pomiarowe i przygotowawcze;
zakup, transport, przygotowanie i wbudowanie w stanie optymalnej wilgotnosci zaakceptowanego przez Inzyniera materiatu
z jego zageszczeniem i uformowaniem przewidzianego w projekcie ksztattu zewnetrznego zasypki, a takze uporzadkowanie
terenu.

Cena jednostkowa uwzglednia wykonanie rob6t podstawowych oraz wszystkich robdt towarzyszacych, wynikajacych z
warunkow realizacyjnych.

Cena jednostkowa powinna uwzglednia¢ wszystkie projektowe i istniejgce uwarunkowania dla danego obiektu a takze
zaktadany sposob wykonania robét (technologia i organizacja).

W zaleznosci od powyzszego, cena jednostkowa obejmuije:

- skfadniki ceny jednostkowej okreslone w DM.00.00.00 pkt 9.1,

- prace pomiarowe zwigzane z wyznaczeniem zarysu krawedzi i poziomu zasypek (nie bedace przedmiotem odrebnych
ST,

- przygotowanie i dostarczenie odpowiedniego materiatu zasypki,

- roboty za- i wytadunkowe zwigzane z transportem materiatu w przypadku jego dowozu,

- zakup, dostarczenie, zastosowanie i pdzniejsze usuniecie wszystkich niezbednych materiatow koniecznych do
prawidtowego wykonania robdt lub wynikajacych z przyjetej technologii robét,

- wbudowanie i zageszczanie materiatu w stanie optymalnej wilgotnosci,

- formowanie do projektowanych ksztattow,

- wykonanie wszystkich niezbednych badan, préb, pomiaréw i sprawdzen,

- uporzadkowanie miejsca robdt, po ich zakonczeniu,

- inne roboty i czynnosci sktadajace sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w niniejszej Specyfikacji
Techniczne;j.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
[1] PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
[2] PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogodlne.
[3] PN-98/5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
[4] PN-B-04452 Geotechnika - Badania polowe
[5] PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prdébek gruntu.
[6] BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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M 30.00.00. ROBOTY NAWIERZCHNIOWE I ZABEZPIECZAJACE
M 30.20.00. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE BETONU

M 30.20.02. HYDROFOBIZACJA BETONU
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
SST dotyczy przetargu nieograniczonego na Zagospodarowanie poscaleniowe na obszarze obrebu Wysoka w ramach operadji
pn: ,,Scalanie gruntdéw obszaru wsi Wysoka ,,

1.2. Zakres stosowania SST.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza robot wymienionych w pkt 1.1 i obejmujg wykonanie hydrofobizacji
powierzchni betonowych obiektéw inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Ochrona powierzchniowa betonu - zwiekszenie odpornosci konstrukcji betonowej na dziatanie Srodowisk agresywnych,
przez odciecie lub ograniczenie dostepu Srodowiska agresywnego do powierzchni konstrukcji.
Hydrofobizacja powierzchni - proces polegajacy na nasyceniu powierzchniowych warstw stwardniatego betonu
substancjami chemicznymi, powodujgcymi brak zwilzalnosci zabezpieczonych powierzchni przez wode.
Impregnacja - nasycanie betonu preparatami polimerowymi o niskiej lepkosci, ktére, po wniknieciu w gtgb betonu i
spolimeryzowaniu, wptywajg korzystnie na jego cechy fizyczne i chemiczne. Wyrdznia sie tu:

- hydrofobowe impregnaty poréw (zwane dalej impregnatami hydrofobowymi) - wyroby ciekte,
penetrujgce beton, tworzace powtoki na Sciankach pordw;

- impregnaty wypetniajgce pory - wyroby ciekte penetrujgce pory w betonie, tworzace materiat staty.
Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dostepny fragment powierzchni konstrukcji, stuzacy za wzorzec do ustalenia
minimalnego, mozliwego do przyjecia poziomu wykonania prac powierzchniowego zabezpieczenia, sprawdzenia czy podane
przez producenta lub Wykonawce dane sg prawidlowe i zgodne z wymaganiami oraz umozliwienia oceny wiasciwosci
prawidtowo wykonanego zabezpieczenia, w dowolnym czasie po zakonczeniu prac.
Powtloka - warstwa wykonana z materiatow ciektych, uptynnionych lub sproszkowanych nanoszonych na odpowiednio
przygotowane podtoze za pomocg technik malarskich.
Punkt rosy - temperatura betonu, w ktérej wystepuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy okreslonej temperaturze
powietrza i wilgotnosci.
Atest - wykaz parametréw technicznych materiatu, gwarantowanych przez producenta.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 1.4.

1.5. 0Ogodlne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania podano w M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST M-00.00.00 , Wymagania
ogdine” [1] pkt 2.
Za sprawdzenie przydatnosci materiatéw oraz jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.
Nalezy stosowac materiaty, ktore sg oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z Polska
Norma, Normg Zharmonizowang, aprobatg techniczng wydang przez IBDiM lub europejskg aprobatg techniczna.
Na zadanie Inzyniera, Wykonawca obowigzany jest udokumentowac zrodto zakupu materiatéw, sktadnikéw materiatéw do
wykonania hydrofobizacji powierzchni betonowych i przedtozy¢ te dokumenty na piSmie, wraz z atestami tych materiatéw.
Jako materiaty hydrofobowe mozna stosowac:
- materiaty bezrozpuszczalnikowe na bazie mikroemulsji silikonowych,
- materiaty rozpuszczalnikowe na bazie siloksanéw.
Preparaty hydrofobowe powinny:
- charakteryzowac¢ sie niska lepkoscia i niewielkim napieciem powierzchniowym, dzieki czemu moga gteboko przenika¢ w
pory betonu;
- nie tworzy¢ na zabezpieczanej powierzchni betonu powtoki;
- nie zmienia¢ wygladu betonu;
- nie pokrywac zarysowan;

- tworzyC skuteczne zabezpieczenie betonu w warunkach dziatania wilgoci i srodowisk gazowych o $rednim stopniu
agresywnosci.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, preparaty te mozna nanosi¢ na powierzchnie betonu o
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zapewnionym odptywie wody, w strefie rozpylen mgty solnej oraz jako hydrofobizacje podtoza przy innych metodach
ochrony powierzchniowej, m.in. na powierzchnie zewnetrzne i spodnie belek podporeczowych i wspornikdw chodnikowych,
Sciany przyczotkdw wraz z niszami tozyskowymi, Sciany i spody ustrojow nosnych Sciskanych (np. mosty tukowe),
narazonych na oddziatywanie mgty solnej (np. pod wiaduktami nad drogami) itp. Nie nalezy stosowaé tej metody
zabezpieczenia na elementach zarysowanych.

3. SPRZET

3.1. 0Ogoine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wybor sprzetu i narzedzi do wykonania robdt podlega akceptacji Inzyniera.

Poza tym Wykonawca zobowigzany jest posiadac niezbedny sprzet do wykonywania robdt, zgodnie z przyjetg technologig
i Kartami Technicznymi materiatdw oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego
i wykonanych prac.

Do przygotowania podioza betonowego Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem do czyszczenia strumieniowo-
Sciernego.

Do naktadania warstwy wyréwnawczej Wykonawca powinien dysponowac narzedziami tynkarskimi.

Do naktadania powtok mozna stosowac sprzet:

- naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiatu,

- mieszadto wolnoobrotowe do wymieszania sktadnikéw w przypadku preparatow kilkusktadnikowych,

- pedzle,

- walki,

- sprzet do natrysku pneumatycznego,

- sprzet do natrysku hydrodynamicznego.

Podczas robdt Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé warunki atmosferyczne i posiada¢ do dyspozycji:

- wilgotnosciomierz,

- termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

Wykonawca powinien tez dysponowac sprzetem laboratoryjnym do wykonania badan wytrzymatosci podtoza oraz jakosci
powtok (przyczepnosci, grubosci ) wg odpowiednich Norm przedmiotowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
0Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Materiaty do wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania producenta. Na
kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:

- nazwe i adres producenta,

- nazwe wyrobu,

- oznaczenie,

- date produkgji,

- mase netto,

- termin przydatnosci do uzycia,

- Znak cE, B, nr odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,

- informacje o proporcji mieszania,

- sposOb przechowywania i stosowania materiatow i zachowania przy tym niezbednych Srodkéw ostroznosci, BHP i
ochrony Srodowiska,

Materiaty powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, zabezpieczonych przed dziataniem mrozu,
w temperaturach od +5°C do +25°C w oryginalnych, szczelnie zamknietych opakowaniach, z dala od zrddet ognia i
elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajgcych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.

Materiaty nalezy transportowac krytymi srodkami transportu, chronigc opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

0Ogolne zasady wykonywania robot podano w M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 5.

Przed rozpoczeciem robdt objetych niniejsza specyfikacjg, Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia Programu
Zapewnienia Jakosci (PZJ), ktdry podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

5.2. Zasady wykonywania robét
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja: - roboty przygotowawcze,

- przygotowanie podioza betonowego,
- natozenie powtoki ochronnej,
- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t nalezy:
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a)

b)

- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot, - okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.
Do Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka rusztowan, pomostéw roboczych i
innych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robot.

5.4. Pole referencyjne

Przed przystgpieniem do prac zabezpieczajgcych na obiekcie, Wykonawca, w obecnosci przedstawiciela Inzyniera,
przygotuje pole referencyjne ochrony powierzchniowej.

Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

- okreslenie wszystkich parametréw ochrony powierzchniowej betonu,

- ocene przydatnosci proponowanych materiatdéw, technologii,

- ocene efektdw wykonania robot.

Pole referencyjne moze stanowic¢ podstawe do oceny, czy wykonane na danym elemencie zabezpieczenie powierzchniowe
wykazuje zatozone wtasciwosci, czy jest zgodne z wymaganiami projektowymi i wymaganiami producenta materiatow.
Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ uzgodnionymi w protokole ustalen (przyktad
protokdtu w Zataczniku nr 1) materiatami i zgodnie z zatozong technologig. Prace rozpoczynajg sie od przygotowania
podtoza, przez wykonanie poszczegdlnych warstw zabezpieczenia powierzchniowego. W trakcie wykonywania pola
referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrole wykonania robdt, a Inzynier badania odbiorcze ochrony
powierzchniowej betonu.

Pole referencyjne nalezy przygotowac oddzielnie na kazdym elemencie zabezpieczanym, okre$lonym rodzajem
zabezpieczenia powierzchniowego. Miejsca, liczbe i wielko$¢ powierzchni referencyjnych oraz sposdb ich oznaczenia
powinien okresli¢ Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikajgce z wykonania pola referencyjnego, na kazdym etapie robét, powinny zostac zapisane w
protokole wykonania i ochrony powierzchniowej betonu (przyktad protokotu w Zatgczniku nr 1), a wyniki badan zatgczone
do dokumentacji budowy.

5.5. Wymagana dokumentacja roboét

Przed przystapieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia Jakosci (PZJ). Przed
przystapieniem do robot Wykonawca i Inzynier dokonujg ustalen technologicznych, ktdrych zakres przedstawiony zostat
w Zatgczniku nr 1. Podczas roboét, na biezgco, na odpowiednich formularzach, Wykonawca zobowigzany jest do
sporzadzania dokumentacji wykonawczej, wedtug zatgczonych wzordw (przyktady protokotdw w Zatgczniku), w ktorej
zamieszcza m.in.: - dane o obiekcie, - informacje o stosowanych materiatach i technologii prac, - dane dzienne o
warunkach atmosferycznych podczas robdt, - informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych materiatdw, - wyniki
wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robét.

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robdt. Dokumentacje te Wykonawca zobowigzany jest dotgczyé
jako element Dokumentacji Budowy.

5.6. Warunki atmosferyczne

Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ spetnione nastepujgce warunki:

Jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej, to prace antykorozyjne powinny by¢ prowadzone w temperaturze nie nizszej
niz +5°C (dla wyrobdw epoksydowych +8°C) i wyzszej o min. 3°C od temperatury punktu rosy, przy wilgotnosci wzglednej
nie wyzszej niz 80%. Maksymalna temperatura podtoza i powietrza nie powinna przekracza¢ +35°C. Nie wolno malowac
powierzchni konstrukcji betonowych pokrytych miejscowo szronem (dotyczy materiatdw stosowanych w ujemnych
temperaturach).

Niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas ztej pogody - silnego wiatru, deszczu, we mgle oraz przy
pojawiajacej sie na powierzchni betonu rosie.

5.7. Przygotowanie podioza

5.7.1. Warunki ogélne

Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej, podtoze betonowe wymaga specjalnych przygotowan.
Wiasciwe oczyszczenie  betonu ma  decydujgce znaczenie  dla trwatosci i jakosci stosowanych zabezpieczen.
Przygotowanie podtoza ma nacelu zapewnienie warunkow do wiasciwego zastosowania materiatu lub ochrony
powierzchniowej.

Podtoze betonowe, na ktdrym stosuje sie ochrone powierzchniowa, powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka
cementowego, piasku, pytdw, olejow i ttuszczdw, a takze oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego betonu,
skorodowanych, luznych czesci betonu, starych powtok ochronnych i innych elementéw pogarszajgcych przyczepnosc.
Przygotowane podtoze powinno mie¢ odpowiednig szorstkosc.

Z przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowac protokét. Przyktad protokotu podano w Zataczniku Nr 3.

5.7.2. Sposoby przygotowania podtoza

Prace przygotowawcze, polegajgce na oczyszczeniu betonu, nalezy wykonywa¢ metodami, ktore nie naruszajg materiatu
konstrukcyjnego. Z catej powierzchni podlegajacej ochronie nalezy usung¢ mleczko cementowe. Niezwigzane czesci betonu
mozna odbi¢ miotkami, a cate powierzchnie oczyscic metodg strumieniowo-$cierng (np. piaskowanie, Srutowanie,
hydropiaskowanie). Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchniecie
pytu sprezonym powietrzem (sprezarki Srubowe). Miejsca zattuszczone nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub
detergentami. Zasadnicze roboty przygotowawcze polegajgce na usunieciu wszystkich czesci luznych nalezy dostosowac do
przewidywanych materiatdw naprawczych, zgodnie z Kartami Technicznymi.

Rysy o rozwarto$ci powyzej 200 pm muszg zosta¢ naprawione przed wykonaniem warstwy hydrofobowej.
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Hydrofobizacji nie nalezy wykonywac na Swiezych betonach i zaprawach. Czas oczekiwania pomiedzy wykonaniem elementu
betonowego, a wykonaniem powtoki ochronnej nalezy przyjmowaé wg danych podawanych w Kartach Technicznych
stosowanych materiatéw. Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej, dla betondw zwyktych hydrofobizacje nalezy wykonaé
po 28 dniach dojrzewania, a dla zapraw PCC po 7 dniach dojrzewania.

5.7.3. Wymagania dla podtoza pod ochrone powierzchni betonowej

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w Karcie Technicznej stosowanego materiatu, przygotowane podtoze powinno
spetnia¢ wymagania:

- wytrzymato$¢ na Sciskanie podtoza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektéw powinna by¢ nie mniejsza
niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu;

- wytrzymatos¢ na Sciskanie podtoza betonowego w konstrukcjach obiektdw remontowanych powinna by¢ nie

mniejsza niz 25 MPa;

- wytrzymato$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542 prawidtowo przygotowanego podtoza betonowego powinna

wynosic:

- wartosc¢ srednia > 1,5 MPa,

- warto$¢ minimalna 1,0 MPa.

Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 25 m? powierzchni oczyszczonego
podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen to 5 dla jednego elementu (przyczdtka, filara, ptyty, itp.). Podtoze powinno by¢
suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci. W przypadku impregnacji, podtoze betonowe
wymaga doktadnego wysuszenia, tak, aby usung¢ wode z poréw i zwiekszy¢ skutecznos¢ takiego zabezpieczenia. Jezeli
producent tak zaleca, dla materiatow stosowanych na mokre podtoze powierzchnia betonu powinna by¢ matowo-wilgotna.
Temperatura podtoza betonowego nie moze by¢ nizsza niz +8° C (temperatura podtoza musi by¢ wyzsza o 3° C od punktu
rosy) i nie wyzsza niz +25° C, chyba ze producent podaje inne wymagania.

Szorstkos¢ przygotowanej powierzchni betonu, okreslona metodg wypetnienia piaskiem, nie powinna przekracza¢ 1,0 mm.
Przebieg pomiaru szorstkosci:

Na poziomg powierzchnie betonu nalezy wsypac odmierzony w menzurce piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1 - 0,5 mm, w ilosci
25 lub 50 cm3 (w zaleznosci od spodziewanej szorstkosci) i rozprowadzi¢ go drewnianym krazkiem o $rednicy 50 mm i grubosci
10 mm ruchami kolistymi do wyréwnania z powierzchnia. Nalezy dazy¢, aby wypetnienie piaskiem byto maksymalnie zblizone
do ksztattu kota. Nastepnie nalezy pomierzy¢ $rednice kota w dwdch prostopadtych do siebie kierunkach, a z otrzymanych
wynikow obliczy warto$¢ Sredniag.

Okreslenie szorstkosci:

Parametrem charakteryzujgcym szorstko$¢ powierzchni betonu jest wartosc ,,s”, ktdra jest usredniong gtebokoscig nierdéwnosci
na jego powierzchni.

SzorstkosS¢ nalezy okresli¢ ze wzoru:

s = 40 V/ad? (mm), gdzie:

V - objetos¢ piasku (cm?3) d - Srednica kota (cm).
Wartosc¢ ,,s” nalezy podawac z doktadnoscig do 0,1 mm.
Podtoze powinno byC¢ czyste - powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytdw, plam, olejéw, smardw i innych
zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie
Podtoze powinno by¢ gtadkie i rowne - lokalne nieréwnosci i zagtebienia powierzchni betonu nie powinny przekracza¢ £1 mm.
Szczeliny pomiedzy powierzchnig podtoza, a fatg o dtugosci 4 m utozong na betonie, nie powinny przekracza 3 mm. Pomiar
rownos$ci podtoza wykonuje sie mierzac cechowanym klinem przeswity pod aluminiowa tatg o dtugosci 4 m utozong na badanej
powierzchni.

5.8. Przygotowanie materiatow

Przed przystgpieniem do przygotowania materiatdw nalezy sprawdzi¢ zgodnosS¢ materiatu z dokumentacjg projektowg i
specyfikacjg techniczng, stan opakowan i termin przydatnosci do stosowania.

Z kontroli jakoséci materiatéw do ochrony powierzchniowej (w tym materiatu gruntujgcego, jesli wystepuje w systemie)
Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokdt. Przyktad protokotu podano w Zatgcznikach Nr 2A i 2B.

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej w Karcie Technicznej, materiaty nalezy przygotowac do aplikacji, jak ponizej:
Materiaty jednosktadnikowe

Materialy jednosktadnikowe dostarczane sg w formie gotowej do uzycia.

Materiaty dwusktadnikowe

Materiaty dwusktadnikowe (sktadnik A i sktadnik B) konfekcjonowane sg w odpowiednich proporcjach fabrycznie; gotowy do
uzycia produkt uzyskuje sie przez doktadne wymieszanie sktadnikdw A i B; mieszac nalezy mieszadtem wolnoobrotowym okoto
3 - 4 min.. Po wymieszaniu, bezposrednio przed zastosowaniem, materiat powinien stanowi¢ jednorodng mieszanine, bez
widocznych smug i pecherzykéw powietrza,

5.9. Nakiadanie powtok

5.9.1.1. Warunki ogélne

Przy wykonywaniu robdt nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzega¢ zalecen technologicznych okreslonych przez producenta
materiatu. Zalecenia te zawarte s3 w Kartach Technicznych materiatdw i opracowane przez jego producenta. Kazdy z
materiatdw przeznaczony do zabezpieczenia antykorozyjnego ma swoja specyfike stosowania i dla kazdego materiatu mozna
okreslic nieco inne wymagania dotyczace warunkow pogodowych, warunkéw przygotowania i wilgotnosci podtoza oraz
warunkow wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecen technologicznych producenta materiatu ma
decydujacy wptyw na trwatos¢ wykonywanych powtok.
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Jezeli producent nie podaje inaczej, powtoki mozna naktada¢ co najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu.

Przy nanoszeniu materiatéw do zabezpieczen powierzchniowych betonu nalezy zwrdéci¢ uwage na grubo$¢ nanoszonej powtoki,
uwzgledniajac szorstkos¢ podtoza okreslong wg pkt 5.8.3.

Z wykonania robét Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokdt. Przyktad protokotu podano w Zatgczniku Nr 4A.

5.9.1.2. Metody nakiadania powtok

W zaleznosci od rodzaju materiatdw i wielkosci zabezpieczanej powierzchni mozna stosowac¢ metody naktadania:

- malowanie pedzlem,

- malowanie watkiem,

- malowanie natryskiempneumatycznym,

- natryskiem hydrodynamicznym,

Metoda aplikacji powtoki powinna zostac okreslona w projekcie roboczym, po wyborze konkretnego materiatu. Jezeli producent
materiatu nie podaje inaczej, przy stosowaniu poszczegdlnych metod naktadania powtok nalezy stosowac sie do zasad i
ograniczen podanych ponizej.

5.10.2.1. Malowanie powierzchni betonowych pedzlem

Materiaty malarskie nanoszone pedzlem powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

- stosunkowo wolno schnaé na powietrzu,

- ze wzgledu na bezposredni kontakt malujgcego z materiatem malarskim zalecane jest stosowanie farb bez
rozpuszczalnikow - dyspersji wodnych.

Powierzchnie nalezy malowac cienkg, rownomierng warstwg wyrobu, krzyzowo, bez przerw i zaciekow. Nalezy dazy¢ do
otrzymania powtok o mozliwie jednakowej grubosci na catej malowanej powierzchni.

Aby nie dopusci¢ do powstania zaciekdw przy malowaniu pedzlem powierzchni pionowych nalezy:

- prowadzi¢ pedzel z materiatem malarskim w kierunku pionowym, stopniowo zwiekszajac nacisk;

- nanosi¢ pedzlem materiat malarski w ten sposdb, aby sagsiednie pasma nieznacznie nachodzity na siebie; w miejscu styku
obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch pedzla;

- po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym nalezy wykona¢ drugg warstwe malujgc powierzchnie
betonowg pedzlem w kierunku poziomym; prace te nalezy rozpoczynac od lewej strony, naciskajgc dos¢ mocno pedzel, aby
nanoszony materiat mogt sie dobrze rozprowadzic;

- po tych zabiegach nalezy ponownie malowang powierzchnie przeciggna¢ pedzlem (przy lekkim jego docisku) - od g ory
do dotu;

- ostatnim etapem jest malowanie powierzchni betonu pedzlem prowadzonym od dotu do gory.

Przy malowaniu pedzlem uzyskuje sie gorsze walory estetyczne, niz w przypadku stosowania innych technik malowania, dlatego
nie zaleca sie tej metody w przypadku stawiania wysokich wymagan estetycznych w stosunku do danej powierzchni betonowej.
5.10.2.2. Malowanie powierzchni watkiem

Metoda ta nie powinna by¢ stosowana do gruntowania podtozy, dlatego ze (w przeciwienstwie do pedzla) nie pozwala na
doktadne wtarcie materiatu malarskiego w pory i drobne nieréwnosci podtoza betonowego. Moze to wptywac niekorzystnie na
przyczepno$¢ gruntu do podtoza betonowego, a tym samym na zmniejszenie przyczepnosSci catej powtoki do betonu.
Malowanie powierzchni betonowej watkiem wymaga zastosowania specjalnego pojemnika z zamocowang w nim siatka, ktora
pozwala odcisng¢ nadmiar materiatu malarskiego. Malowanie watkiem polega na nanoszeniu réwnolegtych, nieznacznie
zachodzacych na siebie pasm farby. Po pomalowaniu powierzchni betonowej w jednym kierunku, nalezy malowa¢ w kierunku
do niego prostopadtym- malowanie krzyzowe. Nanoszenie pasm farby za pomocg watka nie musi odbywac sie w kierunku
pionowym i poziomym. W praktyce dobre rezultaty mozna uzyskac przy prowadzeniu watka w kierunkach uko$nych np. pod
katem 45° do pionu i w prostopadtym do niego.

5.10.2.3. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pneumatycznym

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu materiatu malarskiego pod wplywem strumienia sprezonego
powietrza. Przed przystgpieniem do malowania podioza betonowego natryskiem pneumatycznym, nalezy spetni¢
nastepujace warunki wstepne:

- wiasciwie dobra¢ pistolet natryskowy - uwzgledniajgc wymagang w danych warunkach wydajno$¢ malowania oraz
rodzaj stosowanego materiatu do powierzchniowej ochrony betonu;

- doktadnie sprawdzi¢ podtgczenie pistoletéw natryskowych, regulatora cisnienia i sprezarki;

- przygotowa¢ materiat malarski - przez rozcienczenie do wtasciwej lepkosci roboczej, jezeli stosowany materiat tego
wymaga i dobre wymieszanie;

- ustali¢ dla danych warunkéw parametry malowania, takie jak: wydajno$¢ wyptywu materiatu malarskiego przez dysze,
wartos¢ cisnienia powietrza rozpylajgcego oraz szerokos$¢ strumienia natrysku.

Podczas malowania metodg natrysku pneumatycznego nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

- odlegtosc¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna by¢ stata i wynosi¢ 0,15 - 0,2 m (chyba ze producent
materiatu zaleca inaczej);

- pistolet podczas natrysku (o ile to mozliwe) powinien by¢ ustawiony prostopadle do malowanej powierzchni;

- malowanie nalezy rozpoczynac od miejsc trudno dostepnych (narozy, wnek itp.);

- pistolet nalezy przesuwac z takg predkoscig, aby uzyskiwa¢ réwno pokrytg materiatem malarskim powierzchnie
betonu;

- duze powierzchnie pionowe nalezy zamalowywac pasmami w kierunku od gory do dotu;

- natrysk nalezy prowadzi¢ rownolegtymi pasmami zachodzacymi na siebie w ok. 50%;

- metody tej nie nalezy stosowac do gruntowania podtoza betonowego, poniewaz nie zapewnia mozliwosci doktadnego
wtarcia materiatu malarskiego w pory i nieréwnosci podtoza betonowego.

5.10.2.4. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem hydrodynamicznym
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W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rozpylenie materiatu malarskiego nastepuje w wyniku jego bardzo
szybkiego przeptywu przez specjalng dysze rozpylajaca.

Metoda natrysku hydrodynamicznego mozna nanosi¢ wiekszo$¢ materiatdw malarskich, ktdre sg przeznaczone do natrysku
pneumatycznego. Nie mozna ta metodg nanosi¢ materiatéw malarskich z wypetniaczami witdknistymi. Réwniez metoda ta
jest ograniczona w przypadku materiatdw chemoutwardzalnych, o krétkim czasie zachowania wiasciwosci roboczych.
Metoda ta natomiast nadaje sie do malowania materiatami o wysokiej gestosci. Natryskiem hydrodynamicznym nie nalezy
gruntowac powierzchni - metoda nie zapewnia mozliwosci doktadnego wtarcia materiatu malarskiego w pory i nieréwnosci
podfoza betonowego.

5.10. Pielegnacja powtoki

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym
betonu, nalezy chroni¢ te powierzchnie przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem oraz
spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C przez czas okreslony przez producenta materiatu
w Kartach Technicznych.

5.11. Bezpieczenstwo roboét i ochrona srodowiska

Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych, oryginalnych pojemnikach i
sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +5°C i wyzszych niz +25°C.,

Transport i sktadowanie materiatéw na bazie zywic syntetycznych powinny odpowiada¢ ogdlnym wymaganiom, jak dla
materiatdw toksycznych i tatwopalnych.

Sposdb prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze powodowaé skazenia
$rodowiska.

Resztek materiatdw pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzadéw roboczych nie wolno wylewaé do kanalizacji.
Wszelkie odpady tych materiatdw Wykonawca obowigzany jest usungc z terenu i poddac utylizacji. Wykonawca obowigzany
jest zabezpieczyC teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegdlnie w przypadku materiatow nanoszonych metodg
natryskowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
0Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
potwierdzajgce zgodnos¢ materiatdw z wymaganiami pkt 2 niniejszej specyfikacii;

- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkt 2 lub
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.

Podczas rob6t Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokdt wykonania ochrony powierzchniowej, w ktérym podaje
wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych materiatéw, parametrach
technologicznych wbudowania materiatéw, ilosci zastosowanych materiatéw oraz wyniki badan wykonanych powtok. Wzory
protokotdéw zostaty zamieszczone w Zatgcznikach do niniejszej ST.

6.3. Kontrola jakosci materiatlow

Kontrole wytwarzania materiatdw prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za sprawdzenie przydatnosci
materiatow oraz jakos$ci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatdw nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat technicznych i
sprawdzeniu ich na zgodno$¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Na zadanie Inzyniera Wykonawca przedstawi
aktualne wyniki badan materiatow wykonanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatdw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzié:

- nr produktu,

- stan opakowan materiatu,

- warunki przechowywania materiatu,

- date produkgji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo, po otwarciu pojemnika z materiatem, Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad i klarownos¢.

Z kontroli jakosci materiatow powinien zosta¢ sporzadzony protokét. Wzor protokotu zostat zamieszczony w Zatgczniku Nr
2Ai 2B.

6.4. Kontrola przygotowania podioza

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza, ktére powinny odpowiadaé
wymaganiom podanym w pkt 5.

Z przygotowania podfoza zostanie sporzadzony protokdt. Przyktad protokotu zostat zamieszczony w Zataczniku 3.

6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia

6.5.1. Kontrola przygotowania materialow i nakladania warstwy wyrownawczej i powlok
Podczas przygotowywania materiatéw do uzycia nalezy sprawdzac zachowanie proporcji mieszania sktadnikéw, zachowanie
czasu mieszania sktadnikow. Nalezy tez kontrolowac zachowanie czasu naktadania materiatow i odstepy czasowe pomiedzy
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a)

uktadaniem kolejnych warstw.

6.5.2. Badanie wykonanej powtoki

6.5.2.1. Ocena wizualna powtok malarskich

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obejmuje wzrokowg ocene stanu catej powtoki wg wymagan podanych w tabl. 3. Cata
powierzchnia betonu powinna by¢ doktadnie pokryta materiatem ochronnym.

Tablica 1. Ocena wizualna jakosci i powtok

Cecha warstwy wyréwnawczej lub powtoki Wymagania
Potysk jednolity na catej powierzchni
Barwa jednolita na catej powierzchni, zgodna ze wzorcem
Zmieknienie powtoki niedopuszczalne
Ubytki niedopuszczalne
Chropowatos$¢ niedopuszczalna-w przypadku gtadkich powtok
Kratery dopuszczalna o charakterze uktu¢ szpilki
Zacieki niedopuszczalne
Marszczenie sie wymalowania niedopuszczalne
Rysy i peknigcia niedopuszczalne
Pecherze niedopuszczalne
Odspajanie sie powtoki lub warstwy wyréwnawczej niedopuszczalne

6.5.2.2. Sprawdzenie przyczepnosci powtoki do podtoza betonowego

Badanie przyczepnosci powtoki ochronnej na podtozu betonowym nalezy przeprowadzi¢ na obiekcie wg nastepujgcych
zasad:

Metoda jakosciowg polegajacg na ostukiwaniu stalowym mtotkiem o masie 250 g w wybranych przez Inzynierach miejscach.
W przypadku ztej przyczepnosci powtoki do podtoza, przy ostukiwaniu wystepuje specyficzny gtuchy dzwiek.

b) Metodg iloSciowg polegajgcg na okresleniu sity potrzebnej do oderwania nacietego wycinka powtoki od podtoza za
pomoca przyklejonego stempla metalowego o Srednicy 050 mm zgodnie z PN-EN 1542. Do przyklejania stempla metalowego
do powtoki nalezy dobrac klej spetniajgcy nastepujace wymagania:

c) $wiezo natozony klej nie moze oddziatywac niszczaco na powtoke,

d) po stwardnieniu kleju, naprezenia zrywajgce potgczenia: klej - stempel metalowy i klej - powtoka powinny by¢
wieksze niz naprezenia zrywajgce potgczenie: beton - powtoka.

Nalezy wykonac co najmniej 1 oznaczenie na 25 m2, przy czym nie mniej niz 5 oznaczen dla elementu. Miejsca pomiarowe
powinien wskazac Inzynier. Wartosci powinny spetnia¢ wymagania dla powtoki lub wyprawy podane w pkt 2. Jezeli wartos¢
pojedynczego pomiaru jest nizsza od wartosci podanych w pkt 2, wowczas nalezy wykona¢ dodatkowy pomiar obok, w
miejscu rowniez wskazanym przez Inzyniera. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spetni warunek minimalnej
wytrzymatosci na odrywanie i rdwnoczes$nie wartos¢ srednia ze wszystkich pomiaréw nie bedzie nizsza od wartosci Sredniej
okreslonej w pkt 2 dla powtoki, to mozna uznaé ze warunek wytrzymatosci na odrywanie zostat spetniony.

Istotny jest réwniez sposdb zniszczenia w miejscu badania przyczepnosci. Za poprawny nalezy przyja¢ kazdy sposéb
zniszczenia typu adhezyjnego, kohezyjnego lub adhezyjno-kohezyjnego, oprocz zniszczenia w warstwie kleju (lub na styku
kleju ze stemplem lub na styku kleju z powtoka).

6.5.2.3. Grubos¢ powtoki

Sprawdzenie grubosci powtok nalezy wykonywaé metodami niszczacymi lub nieniszczacymi wg norm przedmiotowych,
wykonujac 1 pomiar na 25 m? powtoki, lecz nie mniej niz 5 pomiaréw na jednym elemencie. Grubo$¢ powtok mozna mierzyc
np. na prébkach pobranych przy badaniach ich przyczepnosci do poditoza betonowego. Uzyskane wyniki nalezy poréwnac
do grubosci minimalnej i maksymalnej okreslonej w Aprobacie Technicznej. Jezeli jeden z pomiaréw jest mniejszy niz
grubos¢ minimalna lub wiekszy niz grubos¢ maksymalna, to nalezy wykonac pomiar dodatkowy w odlegtosci ok. 1 m. Jezeli
ten drugi pomiar bedzie miescit sie w okreslonych granicach, to nalezy uznac, ze ogdlna grubos¢ powioki spetnia
wymagania. Grubos$¢ powtoki powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowang z dopuszczalnym odchyleniem £20%.
6.5.2.4. Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Z pomiaréw kontrolnych Wykonawca sporzadzi protokét. Wzér protokotu zostat przedstawiony w Zatgczniku 5.

Na zadanie Inzyniera kontrola moze obja¢ réwniez badania innych wiasciwosci materiatdéw i powtok wg wymagan aprobat
technicznych.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatéw, ktére byty stosowane do
wykonania zabezpieczenia powierzchniowego, zachowujac wymagania technologiczne odnosnie ich stosowania.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej hydrofobizacji.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

Na podstawie wynikéw odbioréw wg p.6. nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét koncowych.

Jezeli wszystkie odbiory daty wyniki dodatnie, nalezy uznaé¢ za zgodne ze ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny,
wykonane roboty nalezy uznac¢ za niezgodne z wymaganiami kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci ze ST i przedstawic¢ je do ponownego odbioru.
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9.

PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

roboty przygotowawcze i pomiarowe,

wykonanie projektu roboczego ochronyantykorozyjnej,

dostarczenie materiatdw oraz wszelkich innych srodkdw produkcji potrzebnych do wykonania robét,

przygotowanie podtoza do wykonaniaochrony antykorozyjnej,

natozenie powtoki antykorozyjnej,

pielegnacje powtoki,

wykonanie i rozbiorke rusztowan, pomostow roboczych, urzadzen pomocniczych, niezbednych do wykonania robot, -
zapewnienie bezpieczenstwa robdt i ochrony Srodowiska,

wykonanie badan,

uporzadkowanie miejscarobot.

ubytki i odpady.

roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu

i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych;

10.

prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych.
PRZEPISY ZWIAZANE

[1] PN-EN 1542. Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Pomiar przyczepnosci
przez odrywanie.

[2] PN-EN 21513. Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowywanie probek do badan.

[3] PN-EN 1504-2. Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.

[4] Procedura IBDIM Nr PB-TM-X5. Oznaczenie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody.

[5] Procedura IBDIM Nr PB-TM-X1. Badanie przyczepnosSci zaprawy do napraw betonu metoda ,,pull-off”.

[6] Procedura IBDIM TWm-31/97. Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych.

[7] Procedura IBDiM PO-2. Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach zamrazania i odmrazania.

[8] Procedura ITB LO-4. Oznaczanie przepuszczalnosci pary wodnej przez powtoki malarskie, bitumiczne i z tworzyw
sztucznych oraz folie z tworzyw sztucznych i papy.

[9] Procedura IBDiM TM-X3. Badanie przyczepnosci powtoki ochronnej do betonu metoda ,,pull-off”.

[10]Procedura ITB nr 211. Wymagania techniczne i metody badan zapraw plastycznych oraz warunki odbioru
pocienionych wypraw z zapraw plastycznych.

[11]Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

[12]Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach inzynierskich,
IBDIM, Zmigréd, 1998.
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