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1. WSTEP

Niniejszg opinie geotechniczng opracowano w pracowni MS GEOLOGIA - Ustugi
geologiczne Michat Sulikowski na zlecenie firmy NADZORY i PROJEKTY DROGOWE
mgr inz. Grzegorz ZyliAski z siedzibg w Krakowie przy ulicy Osiedle Na Wzgdrzach 30/15.

Celem opracowania jest udokumentowanie warunkdow geotechnicznych wystepujgcych
w podfozu drogi powiatowej nr 1701K Brody — Palcza w km od 7+440 do km 10+141
w miejscowosci Palcza; gm. Budzdéw, pow. suski, woj. matopolskie w zakresie wymaganym
do opracowania projektu budowlanego i realizacji inwestycji.

Dozér geologiczny nad catosciag prowadzonych robdét geologicznych sprawowat
mgr inz. Michat Sulikowski.

Podstawg prawng wykonania opinii jest Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektow budowlanych (Dz. Ustaw nr 463 z dnia 27 kwietnia 2012 r.).

Dla niniejszej inwestycji przyjeto | kategorie geotechniczng, ktéra wg § 4.3 pkt. 2. w/w
rozporzadzenia [1] - obejmuje obiekty budowlane posadawiane w prostych warunkach

gruntowych. Warunki gruntowe okreslono jako proste (wg § 4.2 pkt. 1. w/w rozporzadzenia [1]).

2. LOKALIZACJA | MORFOLOGIA TERENU

Teren przeznaczony do badan potozony jest w wojewddztwie matopolskim, w powiecie
suskim, w ciggu drogi powiatowej nr 1701K Brody — Palcza w km od 7+440 do km 10+141
w miejscowosci Palcza. Lokalizacje terenu badan przedstawiono na mapie dokumentacyjnej (vide
zatgczniki nr 2.1-2.2) oraz na mapie topograficznej (vide zatgcznik nr 1).

Gmina Budzéw, wg fizyczno-geograficznego podziatu Polski, lezy w obrebie podprowingiji:
Zewnetrzne Karpaty Zachodnie, makroregionie - Beskidy Zachodnie, ktéry reprezentuje tu
mezoregion - Beskid Makowski. Caty obszar gminy zajmujg ,,g6ry niskie” Beskidu Makowskiego
potozone na potudnie i pétnoc od doliny rzeki Paleczki i jej doptywu Jachowki (Bienkdwki).

Na podstawie analizy profili geologicznych wiercern zamieszczonych w archiwalnych
dokumentacjach geologicznych, literatury oraz materiatéw kartograficznych stwierdza sie,
iz w budowie geologicznej rejonu gminy Budzéw biorg udziat gtdwnie trzeciorzedowe utwory fliszu

karpackiego oraz czwartorzedowe utwory zboczowe, lessopodobne i rzeczne (aluwia).
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Utwory rzeczne (aluwia) zwigzane sg z akumulacyjng dziatalnoscig ciekéw Paleczki
i Jachowki oraz ich lokalnych doptywéw. Utwory te wyksztatcone sg gtdwnie w postaci pospotek,
zwiréw i otoczakow, lokalnie zaglinionych piaskami gliniastymi i glinami piaszczystymi.

Na obszar ten natozyty sie w okresie wspdtczesnym procesy zwigzane z dziatalnoscia
cztowieka.

Powierzchnia terenu badan jest falista, o deniwelacjach siegajgcych kilkudziesieciu metréw
oraz rzednych niwelacyjnych wahajgcych sie w granicach od 425,6 m (otwér nr 08)

do 473,1 m n.p.m (otwor nr O5).

3. PRZEBIEG BADAN

3.1. Prace geodezyjne

W terenie wytyczono dwanascie (12) otwordéw badawczych metodg domiarow
prostokatnych i wspotrzednych GPS w nawigzaniu do istniejgce]j sytuacji i naniesiono je na mape
sytuacyjno-wysokosciowg w skali 1:1000, dostarczong przez Zleceniodawce. Rozstaw oraz

lokalizacja otwordéw badawczych zostata wskazana przez Zleceniodawce.

3.2. Prace polowe

W celu udokumentowania warunkéw gruntowo-wodnych wystepujgcych na analizowanym
terenie wykonano:
e osiem (8) otwordw wiertniczych w istniejgcej jezdni do maksymalnej gtebokosci
2,0 m p.p.t. - oznaczone numerami 01-08 (taczny metraz wynidst 16,0 mb).
e cztery (4) otwory wiertnicze na poszerzeniu jezdni do maksymalnej gtebokosci
2,0 m p.p.t. - oznaczone numerami OP1-OP4 (faczny metraz wynidst 8,0 mb).
¢ badania makroskopowe przewiercanych gruntow.
Wiercenia byty prowadzone przy uzyciu wiertnicy mechanicznej typu WSG-160, metoda
udarowo-okretna.
Podstawowe cechy gruntu takie jak: rodzaj, barwa, wilgotnosc¢ i stan okreslano sukcesywnie
w trakcie wiercen, zgodnie z wytycznymi normy PN-86/B-02480.
Po zakonczonych pracach polowych, otwory badawcze zlikwidowano wydobytym urobkiem

z zachowaniem pierwotnych profili geologicznych. Ubytki mieszanki mineralno-bitumicznej zostaty
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uzupetnione przez potozenie nowej warstwy mieszanki minelano-asfaltowej na zimno w miejscach
wykonanych prac wiertniczych.
Wyniki wiercen, badan terenowych, obserwacji i pomiaréw staty sie podstawag do

kameralnego opracowania przedstawianej opinii geotechniczne;.

4. DANE DOTYCZACE WEASCIWOSCI PODtOZA BUDOWLANEGO

4.1. Budowa geologiczna

Wyniki przeprowadzonych wiercen dajg podstawe do stwierdzenia, iz badany teren
charakteryzuje sie prostg budowa geologiczna.

Wierceniami do maksymalnej gtebokosci 2,0 m p.p.t. zbadano zbadano jedynie stropowa
partie utwordow czwartorzedowych i trzeciorzedowych stanowigcych podtoze gruntowe
projektowanego obiektu. Podtoze to reprezentujg grunty trzeciorzedowe - piaskowce
ciezkowickie (ECs™). W przypowierzchniowej strefie podifoza gruntowego zalegajg warstwy

holoceniskich nasypdw antropogenicznych (Qhn).

W sktad holocenu wchodzg:

grunty antropogeniczne (Qhn) - piaszczysto-kamieniste nasypy budowlane stanowigce
konstrukcje istniejgcej podbudowy jezdni stwierdzone w rejonie wszystkich otworéw badawczych.
Migzszos¢ tych gruntdw waha sie przewaznie w przedziale 0,5 — 0,8 m. Do warstwy nasypoéw

zaliczono przypowierzchniowg warstwe mieszanki mineralno-bitumicznej o grubosci 0,06-0,18 m.

W sktad trzeciorzedu wchodzg:

Piaskowce ciezkowickie (ECs™) — litologicznie sg reprezentowane przez gliny piaszczyste,
piaski gliniaste wystepujgce na granicy glin piaszczystych, pyty piaszczyste, ktdre zawierajg
domieszki okruchdéw skalnych i wkfadki piaskéw Srednich. Pod wzgledem wtasnosci filtracyjnych
gliny piaszczyste nalezg do bardzo stabo przepuszczalnych (orientacyjne wartosci wspoétczynnika
filtracji k wynoszg okoto k=10%-10° m/s), natomiast piaski gliniaste i pyty piaszczyste naleig
do stabo przepuszczalnych (orientacyjne wartosci wspdtczynnika filtracji k wynoszg okoto

k=10°-10° m/s).
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4.2. Warunki hydrogeologiczne

W trakcie wykonywania robdot wiertniczych, tj. w dlutym 2020 r, na omawianym terenie
do maksymalnej gtebokosci rozpoznania nie stwierdzono wystepowania ciggtego poziomu wadd
gruntowych.

Jedynie w otworze nr OP2 na gtebokosci 1,5 m p.p.t. w obrebie piaszczystych wktadek
w obrebie utwordw spoistych odnotowano wystepowanie intensywnych sgczen wéd gruntowych.

Zwraca sie uwage, Ze na stropie stabo przepuszczalnych osaddéw spoistych gtéwnie
w przypowierzchniowej partii podtoza gruntowego mogg stagnowac niewielkie ilosci wody

pochodzenia atmosferycznego (w okresach przedtuzajgcej sie suszy — woda ta moze zanikad).

4.3. Charakterystyka wydzielonych warstw geotechnicznych

Zbadane podtoze gruntowe podzielono na warstwy geotechniczne na podstawie
zasadniczych odmiennosci litologiczno-facjalnych (kryteria geologiczne), badarn makroskopowych i
badan terenowych gruntéw.

Dla warstw geotechnicznych wydzielonych w gruntach mineralnych rodzimych okreslono
m.in. wilgotno$é naturalng, gesto$é objetosciowsy, kat tarcia wewnetrznego, spdjnosé, oraz modut
odksztatcenia pierwotnego i edometryczny modut scisliwosci pierwotnej (Tabela nr 1).

Orientacyjne wartosci wspofczynnika filtracji dla omawianych gruntéw okreslono na
podstawie ,Hydrogeologia ogdlna” - Z. Pazdro [6].

Jako ceche wyrdzniajgcg dla gruntéw spoistych przyjeto stopien plastycznosci I, a dla

niespoistych stopien zageszczenia .

Charakterystyka wydzielonych warstw geotechnicznych przedstawia sie nastepujaco:

* Warstwa nr | — stanowig ja budowlane nasypy antropogeniczne. Na podstawie wykonanych
robot terenowych wuznano, e piaszczysto-kamienisto-zwirowe nasypy budowlane
wystepuja w stanie éredniozageszczonym o I,™ = 0,50.

* Warstwa nr Il — piaskowce ciezkowickie (EC;™) — litologicznie sg reprezentowane przez gliny
piaszczyste, piaski gliniaste wystepujgce na granicy glin piaszczystych, pyly piaszczyste,
ktére zawierajg domieszki okruchow skalnych i wktadki piaskdw Srednich. W obrebie tej
warstwy wyrdzniono:

o warstwa nr llA — piaski gliniaste i gliny piaszczyste, mato wilgotne w stanie

twardoplastycznym o przyjetej charakterystycznej wartosci stopnia plastycznosci
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1" =0,20. Grunty warstwy lIA nalezg do bardzo wysadzinowych - zaliczono je do grupy
nosnosci podtoza nawierzchni G4.

o warstwa nr IIB — piaski gliniaste i gliny piaszczyste, mato wilgotne w stanie
twardoplastycznym o przyjetej charakterystycznej wartosci stopnia plastycznosci
1" =0,10. Grunty warstwy 1B nalezg do bardzo wysadzinowych - zaliczono je do grupy

nosnosci podtoza nawierzchni G4.

5. WNIOSKI

1. Podtoze gruntowe terenu badan do gtebokosci 2,0 m p.p.t. charakteryzujg proste warunki
gruntowo-wodne.

2. Dla niniejszej inwestycji przyjeto | kategorie geotechniczna.

3. Zbadane grunty zostaty ujete w dwie warstwy geotechniczne, dla ktérych wyznaczono
charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych, ktére winny sta¢ sie podstawga do
obliczen statycznych przy projektowaniu (Tabela nr 1). Zbadane grunty sg gruntami nosnymi
o korzystnych parametrach geotechnicznych.

4. W trakcie wykonywania robdt wiertniczych, tj. w dlutym 2020 r, na omawianym terenie
do maksymalnej gtebokosci rozpoznania nie stwierdzono wystepowania ciggtego poziomu waéd
gruntowych.

5. W otworze nr OP2 na gtebokosci 1,5 m p.p.t. w obrebie piaszczystych wktadek
w obrebie utwordw spoistych odnotowano wystepowanie intensywnych saczen waéd
gruntowych.

6. Zwraca sie uwage, ze na stropie stabo przepuszczalnych osadéw spoistych gtdwnie
w przypowierzchniowe] partii podtoza gruntowego mogg stagnowac niewielkie ilosci wody
pochodzenia atmosferycznego (w okresach przedtuzajgcej sie suszy — woda ta moze zanikacd).
7. Przy posadowieniu projektowanego obiektu w gruntach spoistych warstwy IIA i 1IB roboty
ziemne nalezy prowadzi¢ ze szczegdlng dbatoscia. Wykopy na czas prowadzenia robét
ziemnych nalezy bezwzglednie chroni przed doptywem wdéd atmosferycznych. Roboty ziemne
(wykopy) zaleca sie wykonywac w okresie mozliwie suchym, bezdeszczowym.

8. Srednia gteboko$¢ przemarzania gruntdw, na rozpatrywanym terenie, wynosi okoto

Hz=1,00 m p.p.t.
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9. Ze wzgledu na duze odlegtosci oraz znaczne deniwelacje pomiedzy wykonanymi otworami
rozpoznawczymi wykonany przekrdj geotechniczny (vide zatgcznik nr 2) nalezy traktowac
bardzo orientacyjnie.

10.Ze wzgledu na wystepowanie licznych domieszek skalnych w obrebie outwordéw spoiostych
nie wyklucza sie, ze pomiedzy wykonanymi otworami mogg wystepowaé wychodnie litego
podfoza skalnego.

11. Zaleca sie, aby odbidr robdt zwigzanych z realizacjg posadowienia obiektu odbyt sie przy
udziale projektantéw odpowiednich branz oraz uprawnionego geologa.

12. W trakcie prowadzenia robdt ziemnych nalezy Scisle stosowa¢ sie do postanowienn normy
PN-B-06050 ze stycznia 1999 r ,Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdélne.” oraz
przepiséw p. 2.4 normy PN-81/B-03020 ,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie

budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie”.
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